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SAMMENDRAG

Undersøkelsen vise at grunnen består generelt av leire. Ned til dybde 7 - 8 m under terreng er det

tørrskorpeleire og middels fast leire. Videre er det sensitiv og KVIKK leire.

Bygget kan fundamenteres direkte på såler i original grunn. Netto bæreevne er beregnet til

6,, = 125 kPa for vertikal last i bruddgrensetilstanden i torrskorpelaget.

Bæreevne og setning bør kontrolleres nærmere når laster og fundamentdimensjoner er bestemt.
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1. INNLEDNING

Prosj ekt Levanger kommune planlegger abygge nytt tilbygg til Ytterøy aldersheim i

Novik pa Ytter y.

Bygget er planlagt i forlengelse av eksisterende bygg i nordøstenden .

Byggets plassering og utstrekning er også vist på situasjonsplanen i bilag 2,

tegning 600.00 1 fra Knut Bergersen arkitektkontor a.s. Grunnflaten er vist på

ca 180 m,og gravedybden for fundamentene blir ca. m under dagens

terrengoverflate på tomta.

Oppdrag

Rapportens

innhold

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER

Feltunder-

s kelse

På oppdrag for Levanger kommune er det utført en grunnundersøkelse med

dreietrykksondering og prøvetaking på tomta, og en generell geoteknisk

vurdering av grunnforhold og fundamentering.

Rapporten inneholder resultatene fra grunnundersøkelsen og laboratorie-

undersøkelsene, og en generell grunnforholdsbeskrivelse og vurdering av

stabilitet og fundamentering.

Vurderingene er utført for det aktuelle prosjektet, og er ikke novendigvis

gy Idig hvis planene endres vesentlig.

Feltundersøkelsene omfatter dreietrykksondering i tre punkt, og prøvetaking i

ett av punktene. Dreietrykksonderingene går til dybde 23,0 - 32,6 m under

terreng, og prøvetakingen går til 13 m under terreng.

Plassering av borpunkter og terrengprofiler er vist på situasjonsplanen i

bil ag 2. Pun kt en e er målt ut fra eksisterende bygg. Boreresultatene er tegnet

inn i terrengprofilene i bilag 3. Borpunkt 1 og 2 er tegnet inn i et profil i flukt

med fasade øst, og punkt 3 er trukket inn i et profil parallellt med nordgavlen, i

4 m avstand. Profilene er målt opp av arkitekten.

Laboratorie- Det er tatt opp tilsammen 10 prøver, og derav 8 stk. 54 mm. sylinderprøver.

undersøkelser Prøvene er rutineundersøkt i laboratoriet, og resultatene fra undersøkelsen er

vist i borprofil i bilag 4.

8973R1KE.DOKE1 0.11.92
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3. TERRENG OG GRUNNFORHOLD.

Terreng Terrenget på tomten ligger ca. l m under overkant golv i første etasje i eksi-

sterende bygg, som er benytter som høydereferanse i profilene. Utenfor tomta

er det et fall pa 2 - 3 m til en åker på nord- og vestsiden. Terrenget østover

faller med gjennomsnittlig helning 1 : 12 mot en bekk ca 180 m fra tomta.

Helningen er tatt fra kart i målestokk 1 : 2000 med ekvidistanse 5 m, som vist i

bilag 2.

Grunnforhold Sonderingsmotstanden øker svakt øverst, til ca. 8m dybde i punkt 1 og 2 innen-

for tomta og ca. 3 m dybde under terreng i punkt 3. Videre nedover er mot-

standen omtrent konstant til avsluttet boring. Totalmotstanden i punkt 3 er litt

lavere enn i punkt 1 og 2. Arsaken er antatt å vere stangfriksjon  i  øverste lag  i

punkt 1 og 2. Boredybdene er h.h.v. 23 m, 32,6 m og 27,4 m under terreng for

punkt nr . 1, 2 og 3. Sonderingsresultatene er vist i bilag 4 og 5.

Prøvetakingen viser at grunnen i punkt 2 bestar av tørrskorpeleire til ca. 4 m

dybde under terreng og leire videre nedover . Etter opplysning fra arkitekten,

består de v erste 2m av fyllmasse. Leira er middels fast med udrenert

skjaerstyrke s = 25 - 30 kPa overst , men gar over til KVIKK og sensitiv leire

fra ca. 7 m dybde under terreng. Udrenert skjærstyrke under 7 m dybde, er

S = 7 - 15 kPa. Sensitivite ten er S =8 - 20.

Vanninnholdet varierer mellom 22 - 30 % ned til 11 m, men er opp til 36 % i

den dypeste prøven.

Grunnvann

Stabilitet

Grunnvannstanden er ikke målt .

4. GEOTEKNISK VURDERING

Områdestabilitet Områdestabiliteten er ikke nærmere undersøkt, men det er klart at bygget ikke

vil virke inn på stabiliteten f.eks. ned mot bekken i øst. Hvis kvikkleirelaget

strekker seg under hele området, er imidlertid NGI's kriterier for at området

kan regnes som et risikoområde for kvikkleireskred oppfylt. For evt. a vurdere

dette nærmere, måtte grunnen ved bekken undersøkes og faren for lokal

glidning analyseres.

Platået på tomta ligger 2 - 3 m over opprinnelig terreng utenfor. Massen i det

øverste laget på tomta er antatt å vere fyllmasse, som det er planlagt å ta bort

ved utgraving av tomta. Med 2 m utgraving er bygningsvekten antatt

8973R l KE.DOC\KE\10.11.92
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kompensert av gravemassen, og lokal stabilitet ut mot åkeren nordover skulle

da bli uforandret.

Fundamentering Bæreevnen i det øverste leirlaget er tilstrekkelig for abenytte direkte

fundamentering. Netto bæreevne i dette laget er beregnet til o, = 125 kPa for

vertikal last i bruddgrensetilstanden.

Setning Totallast for bygget er antatt kompensert av utgravingen. Lokalt under

fundamentene kan likevel spenningene komme over forkonsoliderings-

spenningen og gi setningsgivende last. Kompressibiliteten av grunnen er ikke

undersøkt med spesielle forsøk, men setningen er regnet generelt. Setningen

kan komme opp i størrelse 4 - 5 cm for et kvadratisk fundament med areal

3 x 3 m. Setningene kan og bør vurderes nærmere når laster og fundament-

dimensjon er kjent.

8973R1KE.DOKE 10.1 l. 92
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T i l l e gg I.
A X U D

Son¢er!n;er u t f c r e s f or A fA e n o r ! e n t e r ! n g c
g r u n r e ns r e l a t ! ve f a s t h e t , ! a gde l !ng og dyz er
t i l a n t 3 t t f j e l l eller a nne n fast grunn.

A VS L UT I G AV O RI G (GJ ELDER X L L E SONDE R I G S -
TYPER).

F e ! ! c n t r o l l bo r ! ng
t f · r e s r e d 3 2 r a s t e n ; e r me d mu f f e s k j t e r
o g har d: e t a] ! kr o ne n ed e r s t . Do r e t d r i v e s a v
e n t ung t r y'kk l u f t d r e v e t b o r h am: e r u nd e r spy11g
red vann av kcyt trykk. : r f3ell er ndd ,bores
noe r:c d i f j e ll e t , vanli<3vis c a . 3 :-:-.et e r ,
u n e r r e g i s t r e r ! ng av borsynk for s i k k e r p!-
visning.

' Jf l ll l
Boring avsluttet
( r s a k ikke an-

- g it t )

} +
Bo r e t i antatt
f j e ll . (Hv i s
overgangen er
ukjent, set tes
s p ¢ n. ;r:.Al s t c ; n . )

Antatt sten,
mo r en e , s a n d
o . l.

Bor-ct i f j e ll
o g kjerne o p -
t a t t .

@ Dreiesondering
utføres med 22 mm stålstenger med glatte
skjøter påsatt en 200 mm l a ng spiss av firkant-
stål som er tilspisset i enden og vridd en
omdreining.
Boret belastes med
inntil l kN og hvis
ået ikY.e syr.Ker for
denne last,dreies
det ned med motor
ell er forh an d .
Antall halve om-
d r e i n ! n g e r pr.
20 cm synkning
noteres.Ved opp-
tegninger vises
antall halve om-
d r e i n i ng e r pr.
meter synkning
g r a f i s k med dyb d -
en i borhullet og
belastningen angis
til venstre fer bor-
hullet.

0

0,5 k w

10 k

I7 om ¢r. p . m

$0 ,ro ,s:,

E S O K E L S : R3.

l in t a t t f j e ll

© Totalsondcång:
Totalsondering kombincrcr drcictrykksondcring og ljcllkontrollt>oring. Det brukes
hycirauiisk drcvet bori gg. Boring j cnnom s cin og blokk og ned i berg utføres ved
slag og spyling.

Bored.at.a (nedpressingskraft, sr nkhastii;hct, sp}-k-Lryk.k ele.) måles ved elektriske
i vcre og over{rcs  auo ma s k til cn clckr onik rcgisre ringscnhet (Gcoprinr ).
Resultatene tei;ncs opp vha. EDB.

@ -Pr&vt ak!ng
utføres for u ccrsøkelse i laboratoriet av g r u -
nens geotekniske egenskaper.
t.:forst'(rrcce;)r e v e r tas opp r.,ed NGI's S4 rr-.mstem-
pelprØ\'etaker.Pr ¢v c n e skjæres ut med t y n nv c g -
geåe stål syl.l.r,drc rned innvendig diar:-.etcr 54 mm og
l engde 80 cm (e\'t, 40 crn). Prøvene forsegles 1
begge ender for l hindre uttørking f ø r de åpnes
i l abora tori e t .

Reorescnt tive crøver tas med forskjellige
typer støtbor- og ram-prøvetaker, ved sandpurr.pc
i nedspylte eller nedrammedc foringsrør, av opp-
spylt materiale ved n e d s p y l i ng av foringsrør og
ved s kov l b o r i ng i de ø v r e lag. Slike p r øv e r tas
h vo r gnn nen ikke e gn e r seg for vanlig s y l i n de r -
p r ¢vc t a k e r o g hvor slike prøver tilfredsstiller
f o r må l e t .

+ Vi ngebo ri ng .
beste:n.r.,er udrencrt skJærstyrke
direkte i a r k e n (in situ).
åling utføres ved at

e t vi ng eko r s , s o er
presset ned i g r un -
nen,dreies rundt med
bestemt jevn hastig-
het ti l b r u d d i
leira. Maksimalt
d r e i emo:ne n t gir
g r unn l a g fo r å
beregne leiras u-
drenerte skjzrstyrke,
som ogsl mb l e s i om-
r¢rt tilstand e t t e r
brudd •..

0

(s u ) av 1eire

S, wm»
10 20

"I Rarnso nd e r ing
utføres me d 32 m stålstenger
o g en normert spiss.
Boret ra.mmes ned i
grunnen av et fall - o
lodd me d vekt 0 , 63 5
kH o g konstant fall-
høyde 0,6 m . Hot-
s t a nd e n mo t ne d -
ram.mi ng r e g i s t -
reres ved antall
s l a g pr . 20 crn
synkning.

med glatte skjt er

60

• Ra.m.'Tler.iot standen

O o d d ve k t x f l 1h ° ( a / m) ang i s £
synkning pr. slag

d i a g r am som funksjon av dybden.

-e-Porevanntrykket
' i gr u nn e n I l e s me d e t p e z omet e r . Dette bestir
av e t s y l i n d e r i s k filter
av sintrert b r o n s e som
trykr.es eller rammes
ned til ønsket dybde
ve d hjelp av rør. Va n n -
trykket v e d filteret
registreres enten  by
draulisk som stigehøyden
i en plastslange inne i
r ør e t - (v e d overtrykk
p ! s e t t e s manometer o v e r
terreng) eller e l e k t r o -
n!sk ved hjelp av en
d i r e kt e trykkmåler
innenfor filtret.

0 J()

-o- Gr unnva n n s t a n d e n o b s e r v e r e s vanligvis direkte ved
vannstand i borhullet.

. 9 Dre!etr kksonder!n
ut øres med 3 mm glatte skjøtb re ,tAlstenger
p!satt en normert spiss. Borstangen trykkes
ned med konstant hastighet 3 rn/rnin. og konsta.nt
rotasjon 25 omdr./rnin. Sonderingsinotstanden
r e gi e t r e r e s s o m den t i l e n II H >e • •
hve r t!d nd vend!ge nedpres-
n ! n gs kr a f t for h o ) d e nor-
ert nedtrengningshastighet.

Nl r mo t s t a n d e n ¢ k e r s l i k a t
nor e r t nedtrengningshast!g-
het ikke k a n opprettholdes,
eke s r o t e s j o n eshe s t ! g h e t e n . +
Det te anføreø d d a g r a m eat . rt +sj «
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Ved p ning av pr¢ven beskr i ve s og kl assifisere s
jordarten . V idere kan bestemmes :

Romvekt3 / m? )  for he1  s y 1i n d e x os vs x r et
d e l.

Vanninnhold
(w i ) angitt i prosent av tørrvekt etter
t@rking ved l10 C .

Flytecrense
(w1 i ) og utrullingsgrense (wp i ) som
angir henholdsvis høyeste og laveste vann-
innhold for plastisk (formb art) område av
leirmateriale . Differansen wL - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved omrøring .

Udrenert sk 'arst rke
(su i kN/m ) av leire ved hurtige enaksiale
trykkforsøk  p å  uforstyrrede prøver med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel prøve)
og høyde 10 cm . Skjærstyrken settes lik halve
trykkfastheten . Dessuten måles skjærstyrken
i uforstyrret og omrørt tilstand ved konus-
forsøk , hvor nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt registreres og skjær-
styrken tas ut av en kalibreringstabell .
Penetrometer, som også er en indirekte metode
basert på innsynkning, brukes særlig på fast
leire.

Sensitiviteten (S)
e r forholdet mellom udrenert skjarstyrke
av uforstyrret og omrprt materiale , bestemt
på grunnlag av konusforsøk i laboratoriet.
Med kvikkleire forst s en leire som  i  omr@rt
tilstand er flytende, omrr t skjarstyrke< O, 5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
Ødometerforsøk . En
prøve med tverr-
snitt 20 cm? og
hy de 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden .
Resultatet tegnes
opp i en deforma-
sjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

B elas tning o

Humus innhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
oppløsning .

En nøyaktigere metode er våt-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes
lik vekttapet (evt.gld etapet ved humus-
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av tørt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller o/oo)i po revannet ved titrering med
sotvnitrat-oppls ning og kaliumk romat som
indikator.

Kornfordeling
ved sikting av fraksjonene større enn 0 , 0 6 mm.
For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse .
En kjent mengde materialer slemmes opp i vann
og romvekten av suspensjonen måles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
så beregnes ut fra Stoke 's lov om kulers sediment-
asjonshastighet .

p

Kornstørrelse mm

Jordarten
benevnes i henhold til korngraderingen med substan-
tiv for den dominerend , og adjektiv for medvirkende
fraksjon . Jordarten angis som leire nar leirinn-
holdet er over l5&. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kornstørrelser fra
leir til blokk .

Or aniske 'ordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
(torv . gytje, dy , matjord).

tl

Fjell

Blokk

Stein

Grus

Sand

Anme±k ing

T t rrskorpc

- Leire : R

K

Silt

< 0, 00 2 0,002- 0p 6 0 06- 2- 6 0 60600 >6 0 0

11111

%
I
E
£

Silt

Leire

Fyllmasse

Matjord

Gytje ,dy

resedimenterte nasser

kvikkleire

Sand "rus Stein

±
I

l • 1«"':s

3
ffl

Torv
Planterester

Trerester
Sagfl is

Skjell

Moreneleire

Grusig mcre e

- Ved blandingsjordarter komb ineres signaturene .

- Morene vises med skyggelegging.

- For konkresjoner kan bokstavsymb oler settes
inn i materialsignaturen:

Ca kalkkonkresjoner

Fe jernkonkresJoner

AH aurhelle


