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Undersgkelsen vise at grunnen bestar generelt av leire. Ned til dybde 7 - 8 m under terreng er det
tgrrskorpeleire og middels fast leire. Videre er det sensitiv og KVIKK Ieire.

Bygget kan fundamenteres direkte pé sdler i original grunn. Netto bareevne er beregnet til
Oy = 125 kPa for vertikal last i bruddgrensetilstanden i tgrrskorpelaget.

Bareevne og setning bgr kontrolleres nermere ndr laster og fundamentdimensjoner er bestemt.

AN




LdKummeneje 5.

Sivilingenior Ottar Kunumeneje ws

INNHOLD

1. Innledning
2. Utferte undersgkelser
3. Grunnforhold

4. Geotekniske vurderinger

BILAG

1. Oversiktskart
2. Omrédekart

3. Situasjonsplan
4-5 Profiler

6. Borprofil
TILLEGG

I Markundersgkelser

II Laboratorieundersgkelser

8973R1KE.DOC\KEN0.11.92




LAKummeneje 3
1. INNLEDNING
Prosjekt Levanger kommune planlegger & bygge nytt tilbygg til Yttergy aldersheim i

Oppdrag

Rapportens
innhold

Ngvik pé Yttergy.

Bygget er planlagt i forlengelse av eksisterende bygg i nordgstenden .
Byggets plassering og utstrekning er ogsé vist pa situasjonsplanen i bilag 2,
tegning 600.001 fra Knut Bergersen arkitektkontor a.s. Grunnflaten er vist pd
ca 180 m2, og gravedybden for fundamentene blir ca. 2 m under dagens

terrengoverflate p& tomta.

P4 oppdrag for Levanger kommune er det utfgrt en grunnunderspkelse med
dreietrykksondering og prgvetaking pd tomta, og en generell geoteknisk
vurdering av grunnforhold og fundamentering.

Rapporten inneholder resultatene fra grunnundersgkelsen og laboratorie-
undersgkelsene, og en generell grunnforholdsbeskrivelse og vurdering av
stabilitet og fundamentering.

Vurderingene er utfgrt for det aktuelle prosjektet, og er ikke ngvendigvis
gyldig hvis planene endres vesentlig.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltunder-
spkelse

Laboratorie-
undersgkelser

Feltundersgkelsene omfatter dreietrykksondering i tre punkt, og prgvetaking i
ett av punktene. Dreietrykksonderingene gér til dybde 23,0 - 32,6 m under
terreng, og prgvetakingen gér til 13 m under terreng.

Plassering av borpunkter og terrengprofiler er vist pa situasjonsplanen i

bilag 2. Punktene er milt ut fra eksisterende bygg. Boreresultatene er tegnet
inn i terrengprofilene i bilag 3. Borpunkt 1 og 2 er tegnet inn i et profil i flukt
med fasade gst, og punkt 3 er trukket inn i et profil parallellt med nordgavlen, i
4 m avstand. Profilene er mélt opp av arkitekten.

Det er tatt opp tilsammen 10 prgver, og derav 8 stk. 54 mm. sylinderprgver.
Prgvene er rutineundersgkt i laboratoriet, og resultatene fra undersgkelsen er
vist i borprofil i bilag 4.
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3. TERRENG OG GRUNNFORHOLD.

Terreng

Terrenget pd tomten ligger ca. 1m under overkant golv i fgrste etasje i eksi-

Grunnforhold

Grunnvann

sterende bygg, som er benytter som ﬁ;zsydereferanse i profilene. Utenfor tomta
er det et fall pd 2 - 3 m til en &ker pd nord- og vestsiden. Terrenget gstover
faller med gjennomsnittlig helning 1 : 12 mot en bekk ca 180 m fra tomta.
Helningen er tatt fra kart i mélestokk 1 : 2000 med ekvidistanse 5 m, som vist i
bilag 2.

Sonderingsmotstanden gker svakt gverst, til ca. 8m dybde i punkt 1 og 2 innen-
for tomta og ca. 3 m dybde under terreng i punkt 3. Videre nedover er mot-
standen omtrent konstant til avsluttet boring. Totalmotstanden i punkt 3 er litt
lavere enn i punkt 1 og 2. Arsaken er antatt & vere stangfriksjon i gverste lagi
punkt 1 og 2. Boredybdene er h.h.v. 23 m, 32,6 m og 27,4 m under terreng for
punkt nr. 1, 2 og 3. Sonderingsresultatene er vist i bilag 4 og 5.

Prgvetakingen viser at grunnen i punkt 2 bestér av tgrrskorpeleire til ca. 4 m
dybde under terreng og leire videre nedover. Etter opplysning fra arkitekten,
bestar de gverste 2m av fyllmasse. Leira er middels fast med udrenert
skjerstyrke s, = 25 - 30 kPa gverst , men gar over til KVIKK og sensitiv leire
fra ca. 7 m dybde under terreng. Udrenert skjerstyrke under 7 m dybde, er

sy =7 - 15 kPa. Sensitiviteten er S; = 8 - 20.

Vanninnholdet varierer mellom 22 - 30 % ned til 11 m, men er opp til 36 % i
den dypeste prgven.

Grunnvannstanden er ikke maélt.

4. GEOTEKNISK VURDERING

Omridestabilitet Omrédestabiliteten er ikke n@rmere undersgkt, men det er klart at bygget ikke

Stabilitet

vil virke inn p4 stabiliteten f.eks. ned mot bekken i gst. Hvis kvikkleirelaget
strekker seg under hele omradet, er imidlertid NGI's kriterier for at omradet
kan regnes som et risikoomrdde for kvikkleireskred oppfylt. For evt. 4 vurdere
dette nzrmere, métte grunnen ved bekken undersgkes og faren for lokal
glidning analyseres.

Platéet p tomta ligger 2 - 3 m over opprinnelig terreng utenfor. Massen i det
gverste laget pa tomta er antatt & vere fyllmasse, som det er planlagt & ta bort
ved utgraving av tomta. Med 2 m utgraving er bygningsvekten antatt
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-5

kompensert av gravemassen, og lokal stabilitet ut mot keren nordover skulle
da bli uforandret.

Fundamentering

Setning

Bareevnen i det gverste leirlaget er tilstrekkelig for & benytte direkte
fundamentering. Netto breevne i dette laget er beregnet til 6y, = 125 kPa for
vertikal last i bruddgrensetilstanden.

Totallast for bygget er antatt kompensert av utgravingen. Lokalt under
fundamentene kan likevel spenningene komme over forkonsoliderings-
spenningen og gi setningsgivende last. Kompressibiliteten av grunnen er ikke
underspkt med spesielle forsgk, men setningen er regnet generelt. Setningen
kan komme opp i stgrrelse 4 - 5 cm for et kvadratisk fundament med areal

3 x 3 m. Setningene kan og bgr vurderes n@rmere ndr laster og fundament-
dimensjon er kjent.

8973R1KE.DOCNKEN0.11.92
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sonderinger utfcres for &4 {8 en orlentering cm
tagdeling og dybier

grunrens relative . fasthet

O Fiellkcntrollboring

Gtferes med 32 ra stenger med muffeskjoter
og-hardmetallirone nederst. Boret drives av

¢11 antatt fjell eller annen fast grunn.

AVSLUTHING AV BORING (GJELDER ALLE SORDERINGS=—

TYFER).

I ]

Boring avsluttet
(&rsak ikke an-

A
[

Boret { antatt
fjell. (Hvis
overgangen er

.
.

c.l.

!“ | l
hntatt sten,
morene,sand

|
L

Boret i fjell
og kjerne opp-
tatt.

Antatt fiell

ukjent,settes
spgrsmilstegn.)

@ Dreiesondering

. inntil 1 kN og hvis

Utferes med 22 mm stilstenger med glatte
skjpter pisatt en 200 mm lang spiss av firkent-
sti) som er tilspisset L enden og vridd en
omdreining.
Boret belastes med
1/2 omde. pr. m
det ikke synker for 0 0 o B0
denne last,dreles 05 kN 77
det ned med motor iori

=

eller for hind.
Antall halve om-
dreininger pr.

20 em synkning
noteres.Ved opp-
tegninger vises
antall halve om-~
dreininger pr.
meter synkning
grafisk med dybd-
en L borhullet og : TRR
belastningen angis Ant. deit
til venstre for bor-

hullet.

VAW

]
s
)

-4
2l
' L=

~

€

@ Toulsondering

tI'o!alsondcring kombinerer dreictrykksondering og fellkontrollboring. Det brukes
‘hydraulisk drevet borrigg. Boring giennom siein og blokk og ned i berg utferes ved
slag og spyling.

E.orodam (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk cic.) males ved elekiriske
givere og overfpres automatisk Uil en clekironisk registreringsenhet (Geoprinter).
Resulatene tegnes opp vha, EDB.

¥ Ramsondering
Utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skigter

©g en normert spiss.
Boret rammes ned i 9 kKm/m
grunnen av et fall-~ 0 2o w0 80
lodd med vekt 0,635 [ j———.iLJ““ 77
XN og konstant fall-

he¢yde 0,6 m. Mot~ Hi;é

standen mot ned-

ramming regist- 3

reres ved antall

slag pr. 20 cm

synkning,

Rammemotstanden XX

Q. Loddvek Fallhsvd Ant. fjelt
© vekt x {a 2yde .
- Synkning pr. slag {kBm/m) angis 1

diagram som funksjon av dybden.

* drauvlisk som stigehgyden

- hver tid nedvendige nedpres-

‘gkes rotesjonshastigheten. 1)

en tung trykxluftdrevet borharier unCer spyling
red vann av heyt trykk. Ndr fjell er nddd,bores
noe ned L f3ellet, vanligvis ca. 3 meter,

under registrering av borsynk for sikker pd-
visning.

© - Prevetaking
Utfpres for unders¢kelse { laboratoriet av grun-

rens geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede crgver tas opp med NGI's 5S4 mm stem-
pelprevetaker. Prg¢gvene skjares ut med tynnveg-
gede stdlsylindre med innvendlg diameter 54 mm og
lengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles &
begge ecnder for & hindre utté¢rking fg¢r de dpnes

4 laborateriet.

Representative ore¢ver tas med forskjelllge

typer stptbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe

{ nedspylte eller nedrammede foringsrgr, av opp- '~
spylt materiale ved nedspyling av foringsrer og
ved skovliboring & de ¢vre lag. Slike prgver tas
hvor gnnnen ikke egner seg for vanlig sylinder-
pre¢vetaker og hvor slike pre¢ver tilfredsstiller
formilet.

Vingeboring

bestemmer udrenert skjzrstyrke (sy) av leire
direxte L marken {(in situ).
M&ling utfgres ved at

et vingekors,son er 0
presset ned i grun- o
nen,dreies rundt med
bestemt jevn hastig- 3
het til brudd i
leira. Meksimalt 9
drelemoment gir
grunnlag for &
beregne leiras u-
drenerte skjarstyrke,
som ogsd mdles i om-
regrt tilstand etter
brudd. .

Sy INAT
00
>

Porevanntrykket

‘{ grinnen miles med et plezometer. Dette bestir

av et sylinderisk filter

av sintrert bronse som U kRt
trykres eller rammes 6 0 0 0w
ned til pnsket dybde i 7 g

ved hjelp av re¢r. Vann-—
trykket ved filteret
registreres enten hy-

T en plastslange inne &
réret (ved overtrykk A
pisettes manometer over
terreng) eller elektro-
nisk ved hijelp av en
direkte trykkmbler
innenfor filtret.

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
vannstand i borhullet.

prefetrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjetbare stdlstenger
psatt en normert splss. Borstangen trykkes
ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
rotasjon 25 omdr./min, Sonderingsmotstanden
reglstreres som den til en S 1o X

ningskraft for & holde nor-
mert nedtrengningshastighet.
Rér motstanden gker slik at
normert nedtrengningshastig-
het fkke kan opprettholdes,

refesme

Dette anf¢res L diagrammet,
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Ved &pning av preven Begkrives oy klassifiseres
P g

jordarten. Videre kan bestemmes :

Romvekt

(y 1 ¥N/m3) for hel sylinder og utskéret
del.

vanninnhold N
Tw i &) angitt i prosent av tgrrvekt etter
tgrking ved 110 ©C.

Flytegrense

(wp, 1 &) og utrullingsgrense {wp i %) som
angir henholdsvis hgyeste oOg laveste vann-
innhold for plastisk (formbart) omrade av
leirmateriale. Differansen wL - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-~
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved omrgring.

Udrenert skjarstyrke

{su 1 KN/m<) &v leire ved hurtige enaksiale
trykkforsegk pé uforstyrrede prever med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? {(evt. hel pregve)

og hgyde 10 cm. Skjarstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjaerstyrken

i uforstyrret og omregrt tilstand ved konus-
forsgk, hvor nedsynkningen av en konus .
med bestemt form og vekt registreres og skjar-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, som ogsé er en indirekte metode
basert pd innsynkning, brukes s®rlig pd fast
leire.

Sensitiviteten (8)
er forholdet mellom udrenert skjarstyrke
av uforstyrret og omrgrt materiale, bestemt
p& grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjarstyrke

< 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverr-
snitt 20 cm?2 og
heyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en deforma-
sjons~ og modul-
kurve ©og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon €

Kompresjonsmodul M-

Belostning o —

Humusinnhold
{relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
opplegsning.

En ngyaktigere metode er vit-cksydasjon med
hydrogenpercksyd der humusinnholdet settes
lik vekttapet (evt.glegdetapet ved humus-
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av teort materiale.

Saltinnhold

(c/1 eller o/oo)i porevannet ved titrering med
splvnitrat-opplegsning og kaliumkromat som
indikator.

Kornfordeling "
ved sikting av fraksjonene stg¢rre enn 0,06 mm,

For de finere partikler bestemmes den ekvival=~
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mengde materialer slemmes opp i vann

og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
s& beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-
asjonshastighet. )

Frakeinnahetecnelse ILeir | 6ilt |Sand frus|stemisickk

Kornstgrrelse mm ‘<0,00210D02-0D61006-42—60'a}6a) >600

Jordarten :
benevnes i henhold til korngraderingen med substan-
tiv for den dominerende og adjektiv for medvirkende
fraksjon. dJordarten angis som leire ndr leirinn-
holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
{torv. gytje, dy, matjord).

-
Fjell }HH Silt 3| Torv
~}| Plantercster
O, YV
o v,
= Blokk /] Leire vy| Trerester
fod N VV 3
i Sagflis
° >
Do . -~ .
0 Stein % Fyllmasse |[=%| Skjell
3 3
ﬁ. Grus =| Matjo
F"j }gl tiord 74 Moreneleire
o ~ ij| Grusig mereme
~
sand ,El cytie.dy
anmerkning
T = tgrrskorpe
—~leire: R = resedimenterte nasser

K = kvikkleire
_Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

_Morene vises med skyggelegging.

—For konkresjoner kan bokstavsymboler settes
inn i materialsignaturen:
Ca
Fe
AH = aurhelle

i

kalkkonkresjoner

"

jernkonkresjoner




