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SAMMENDRAG

Feltarbeidene er ut ført fra 05.01- 10.01 0g 11.03- 14 .03.2008 . Det er i området Selbekken og Innergarden
utfort dreiet rykks onderingsonderi nger i 14 punkt og t ot alsondering i 6 punkt ned t il fast grunn.
Trykksonderinger (CPTU) er ut ført i 4 punkt t il var ierende dybde.

Det er t ilsammen tat t opp 2 representat ive prøver og 20 uforstyrrede prøver (20 stk 54mm sylinderprøver)
fordelt på 5 prøveserier .

Løsmassene består generelt av marine havavsetninger av lei re, silt og sand. Leire- og silt lagene varierer
fra meget bløt t il fast og fra lite sensit iv t i l meget sensit iv og kv ikk. Det er i området Selbekken og
Innergarden pavist sensit ive løsmasser og kvikkleire.

Provetakningen viser at vanninholdet i leire- og silt lagene var ierer mellom 16-34%, 0g at romvekten ligger
i storrelsesorden 19 - 22 kN/ m 3 •

Rambo ll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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BI LAG

1 Koord inat liste

TI LLEGG

I Markundersøkelser

II Laborator ieundersøkelser

I II Spesielle undersøkelser

1 I NN LEDNI NG

1.1 Prosj e kt
Agdenes kommune har behov for geoteknisk ut redning av området Selbekken. Området er
under regulering for nye tomteboliger . Reguleringsplanen berører områder som er vurdert med
risiko for kvikkleireskred. Av den årsak st iller NVE og fy lkesmannen v ilkår om gj ennomførelse av
stabili tes- og risikovurdering av området .

1.2 O ppdrag
Rambøll Norge AS har ut ført grunnundersøkelser for prosj ekt et .

Oppdraget er formidlet av Agdenes kommune.

1 .3 I nnhold
Rapport en er en ren datarapport som inneholder result ater av de ut ført e grunnundersøkelser.
Geoteknisk vurdering av området følger i egen rapport .

2 UNDERSØKELSER

2.1 Fe lt unde rsoke lser
Felt undersøkelsene er ut fort 05.01- 10.01. 0g 11.03-14 .03.2008 . Det er ut ført
dreiet ry kksonderinger i 14 punkt og t ot alsondering i 6 punkt ned t il fast grunn.
Trykksonderinger (CPTU) er ut ført i 4 punkt i varierende dybde under terreng.

Det er t ilsammen tatt opp 2 representat ive og 20 uforstyrre de prøver (20 st k 54mm
sylinderprøver) i området .

Plassering av borpunktene er v ist på situasj onsplan, tegning 102.

Boringene og prøvet aking er utført med hydraulisk borer igg av typen Geotech 604 D med PC -
logg regist reringsenhet .

Nærmere beskrivelse av utføring av boringer er gitt i t i llegg I "Fel t und ersokelser" .

2 .2 Oppm aling
Borpunktene er sat t ut av Rambøll Norge AS, og senere innmalt av Ramboll Norge AS, se
koordinat liste bilag 1.

Ramboll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2 .3 Laborat orie undersoke lser
Prøvene er åpnet og rut inemessig undersøkt i vårt geot ekniske laboratorium .
Rut ineundersøkelser og visuell klassifisering er gj ennomført på samtlige prøver.

Det er utført t reaksialforsøk på t o prøver fra borpunkt 10, for bestemmelse av styrkeparametere
pa effekti vspenningsbasis. I t illegg er det ut ført ødometerforsøk på t o prøver fra borpunkt 10 ,
for bestemmelse av forkonsolidering.

Nærmere beskrivelse av utførelse av laboratorieundersøkelser er git t i t illegg II
"Labo ratorieundersokelser", og i t illegg III "Spesielle undersoke lser",

2 .4 Result at er
Boreresult atene fra dreietry kk- og t rykksonderingene er f ramst ilt i tegning 104- 113.

Resultatene fra rut ineundersøkelsene er v ist i borprofil, t egning 114- 118. Resultat ene fra
tre aksial- og ødometerforsøk i tegni ng 119- 124 .

3 GRUN NFORHOLD

3 .1 Terre ng
Borpunkt 1-6 0g 13 følger bekkedalen fra vest mot øst lengst nord i det regulert e området på
Selbekken. I det te området heller terrenget mot sj øen og består i all hovedsak av bebygd
omrade.

Borpunkt 7, 11 og 14- 16 er ut ført sør for bekkedalen ved Selbekken. Terrenget skråner ned mot
sj øen og består generelt av bebyggelse.

Borpunkt 8- 10, 12 0g 17-20 er utført ved I nnerg aden sor i det regulert e området . Terrenget
skråner slakt mot sj øen og består av bebygd området og dyrket mark.

3 .2 Løsm asser .
Punkt 1- 6 0g 13 (ve d Sel be kken )

Boringene i punkt 1 - 6 0g 13, ved Selbekken, tyder på at løsmassene består av antatt
tørrskorpeleire og/ eller sand i var ierende tykkelse, ca. 1 meter . Videre med dybden består
løsmassene i al l hovedsak av silt ig leire med enkelt e tynne sandlag ned t i l avsluttet sondering,
ca. 2 - 16 meter under terreng.

Prøveserien opptatt i borpunkt 4 v iser middels t il meget sensitiv siltig leire , med innslag av
sand- og gruskorn fra 5 - 10 meter . Vanninnholdet i det te laget ligger i området 17 - 27 % , og
målt udrenert skj ærst yrke varierer fra 25 t i l 75 kPa. Fra ca. 12 meters dybde er det påvist
kvikkleire, med vanninnhold i størrelsesorden 27 - 33 % . Udrenert skj ærst yrke ligger for
leir laget i området 17 - 22 kPa.

De opptatte prøvene i borpunkt 13 viser fast silt ig leirlag med innehold av sand og gruskorn ned
til ca. 6 meter under t erreng. Målt udrenert skj ærst yrke er i størrelsesorden 100 - 120 kPa,
med et vanninnhold på ca. 15 - 20% . Fra ca. 8 meters dy bde er det regist rert sensit iv silt ig
leire, med innslag av sand og gruskorn. Udrenert skj ærstyrke ligger størrelsesorden 40 - 50
kPa, med et vanninnhold på ca. 20% .

Punkt 7 , 1 1 , 14- 16 ( Sor fo r Sel bekk e n)

Boringene i punktene 7, 11 og 14 - 16, sør for Selbekken, t yder på at løsmassene består av ca.
1 - 1,5 meter med antatt tørrskorpeleire og/ eller sand. Videre med dybden består løsmassene i
all hovedsak i antatt silti g lei re, med enkelte tynne sandlag ned t i l avslut tet sondering ved
varierende dy bder .

Prøveserien i borpunkt 11 viser lav t il middels sensitiv silt ig leire, med innslag av en del sand-
og gruskorn fra 2 - 5 meter . Vanninnholdet i det te laget ligger i området 20 - 35 %, 0g målt
udrenert skj ærstyrke varierer f ra ca. 40 t il 80 kPa. Fra ca. 10 meters dybde er det påvist

Ramboll Norg e AS NO 9 15 25 1 293 MVA
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kvikkleire, med vanninnhold i størrelsesorden 25 - 30 % .  Udrenert skj ærsty rke ligger for
lei rlaget i området 12 - 45 kPa .

De opptat t e prøvene i borpunkt 15 v iser sand med vanninnhold på 28 - 32%, over senset iv leire
med innehold av sand og gruskorn f ra 2 meters dybde. Målt udrenert skj ærstyrke ligger i
området 12 - 38 kPa, med et vanninnholdt i størrelsesorden 20 - 35%.

Punkt 8 - 1 2 0g 17 - 2Q(v ed In ne rgarde n)

I borpunkt ene 8 - 12 og 17 - 18 ved I nnergarden, tyder sonderingene på at løsmassene består
av ca. 1 - 2 met er med antat t tørrskorpeleire, silt og/ eller sand over lei re med enkelte t ynne
sandlag ned t i l avslutt et sondering ved ca. 25 - 38 meters dybde.

Boring i punkt 19 tyder på tørrskorpeleire, si lt og/ eller sand i ca. 1 meters dybde over antatt
lagdelt sand og silt ned t i l ca . 4 .5 meter under t erreng. Videre med dybden tyder boringene på
middels fast t il fast leire. Fra ca. 18 - 25 meters dybde v iser sonderingene sensit ive og antatt
kv ikke løsmasser.

Boring i pun kt 20 viser tørrskorpeleire, silt og/ eller sand i ca. 1 meters dybde. Videre med
dybden t yder sonderingene på løsmasser av leire ned t i l ca. 25 meter under terreng, over
lagdelt silt og / eller sand t il avslut ett sondering ved ca. 29 meters dybde.

Prøveserien i borpunkt 10 v iser lit e sensit iv leire, med innslag av en del sand- og gruskorn f ra 2
- 15 meter under terreng. Vanninnholdet ligger i området 27 - 42 %, 0g målt udrenert
skj ærstyrke var ierer fra ca. 15 t il 25 kPa.

Gen erel t

All prøvetaking v iser at romvekten på de opptatt e prøvene ligger på ca. 19 - 22 kN/ m?

3 .3 Fj el l
Noen av boringene er st oppet mot antatt fj ell. Det er ikke foretat t kont rollboring ned i fj ell for
sikker fj ellbestemmelse.

3 .4 Grunnv ann
Det er i borpunkt 7 og 10 blit t foretat t måling av poret rykket ved bruk av hydraulisk
piezometer. Målingene viser at grunnvannstanden ligger på ca. 1 meter under terreng i punkt 7
og 2 meter under t erreng i punkt 10 . Videre med dybden v iser målingene at poreovert rykk er
t i lnærmet hydrostat isk, se tegning 105.

Ramboll Norg e AS NO 9 15 25 1 293 MVA
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Bilag 1

Det ble benyttet GPS av typen Leica 1200. Målingene er utført i Euref32, Høydegrunnlag
NGO.

Bo rpunk t N E H

1 7041952 .126 540485.826 56.283
2 7041976.603 540642 .021 47 .942
3 7042034 .373 540675 .903 44 .001
4 7042030.823 540833 .394 29.555
5 7041978. 072 540907 .100 26.141
6 7041983 .020 541004 .809 18.360
7 7041731. 367 541120.742 14 .259
8 7041606.208 541261.064 10.446
9 7041597 .998 541422.637 8.421
10 7041540.976 541637 .361 13 . 939
11 7041698.026 540903 .275 32 .143
12 7041619.568 541817 .010 15 .125
13 7042112.864 540836.226 32.477
14 7041810.367 540939.216 28 .010
15 7041688.393 540779.537 49 .469
16 7041662 . 972 541031 .398 20.140
17 7041421.143 541635 .919 16.732
18 7041656.687 541618. 971 5.169
19 7041715.453 541730.735 4 .122
20 7041736.581 541905.615 15.359



R A M B L L Tillegg I

M A R K U N D E R S K E L S E R

Sonderinger u tføres for fi en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I ! A. I
Boring avsluttet
(årsak ikke angitt)

An tatt s tein,
morene, sand ol.

ri +
Boret i antatt fj ell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spr smlt egn. )

Antatt fj ell

Boret i fj ell og
kjerne opptatt.

• Dreiesonderin g
u tføres med 22 mm ståls tenger med glatte skjøter påsatt en
200 mm lang spiss av firkantstål som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. B oret
belastes med inntil I kN og hvis 0,5kN

det ikke synker for denne last,
dreies de t ned med motor eller
for hånd. An tall halve
omdreininger pr . 20 cm
synkning n oteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr . meter
synkning grafisk med dybden i
borhullet og belas tningen angis
til vens tre for borhullet.

50 100 150

1/ 2 omdr . pr . m.

@ Toal sondering
komb inerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utføres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskr aft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en
elektr onisk registrerin gsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB .

Ramsondering
utføres med 32 mm stålstenger med glatte skjøter og en
normer t sp iss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og kons tant fall-
hoyde 0,6 m. Motstanden mot n ed-
ramming registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning.

; FjelIkontro ll'boring
utføres med 32 mm stenger med muffeskj øter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av høyt trykk. N år fj ell er
nådd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker påvisning.

Provetaking
utføres for undersøkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.
U[orstyrrede prover tas opp med NGI 's 54 mm stempel-
prøvetaker . Prøvene skj æres u t med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prøvene forsegles i begge ender for å hindre uttørking før de
åpnes i laboratorie t.

Representative prv er tas med forskj ellige typer stotb or- og
ram-prv etaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsror, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrr
og ved skovlboring i de øvre lag. Slike prøver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprovetaker og hvor
slike prøver tilfredsstiller formålet.

+ Vingcboring
bestemmer udrener t skj aerstyrke (s,,) av leir e direkte i marken
(in situ). M åling u tføres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med bestem t
jevn hastighet til brudd i leira.
M aksimalt dreiemoment gir grunnlag
for aberegne leir as udrenerte
skjærstyrke , som også m åles i omrort
tilstand etter brudd. om7rapt

0 10
ufors tyr re t

20 30

Rammemostanden:

Loddvekt x f allhsyde
Q = s ic s r. , (kNm/m)

angis i diagram som funksjon av dybden .

Porevannrykk et s kP»
i grunnen måles med et pi ezometer. Dette består av et
sylinderisk filt er av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til ønsket
dybde ved hjelp av rør. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehøyden i en plastslange inne i
røret (ved over trykk påsettes
manometer over terreng) el ler
elektroni sk ved hj elp av en direkte
trykkmåler innenfor filteret. 10 20 30

U, kP a

Grunnvannstanden observeres vanligvis direk te ved vannstand
i borhullet.

20 40
a, kPa

60

9 Dreietrykk sonderin g
utføres m ed 36 mm glatte skjøtbare stålstenger påsatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med kons tant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstan den registreres
som den til en hver tid nødvendige
nedpresningskr aft for å holde
nommert nedr engnin gs-hastighet.
N år motstanden øk er slik at
nommert nedtrengnings-hastighet
ikke kan oppretth oldes, k es l lTi k t ratasJon

rotasjonshastighe ten . Dette 0 5 10 20 30

anføres i diagrammet. For kN



R A M B L L Tillegg II

L A B O R A T O R IE U N D E R SØ K E L SE R

Ved åpning av prøven beskrives og klassifiseres jordarten .
Videre kan bestemmes:

Romvekt
i N m ?) for hel sylinder og utskåret del.

Vanninnh old
(w i %) angitt i prosen t av tørrvekt etter tørking ved 110 °c.

Flytegrcnse
q i %)  og utullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis

høyeste og laveste v anninnhold for plastisk (formbart) omr åde
av leirmateriale. D ifferansen wL - wp benevnes
plastis ite tsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir m ateriale t flytende ved omrøring.

Udrenert sk,jeerstyrke
(su N i av leire ved hurtige enaksiale trykkfors k på
uforstyrrede prøver med tverrsni tt 3,6x 3,6 cm'(ev t. hel
prøve) og høyde 10 cm. Skjærstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten m åles skj ærstyrken i uforstyrret og
omr rt tilstand ved konusforsk , hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjærstyrken
tas ut av en kalibreringstabe ll. Penetrometer , som også er en
indirekte metode baser t på innsynkning, brukes særlig på fast
leire .

Sensitivit eten (S)
er forholdet mellom udrenert skj ærstyrke av uforstyrret og
omrr t materiale , bestem t på grunnlag av konus forsøk i
laboratorie t. M ed kvikkle ire forstås en leire som i omr rt
tilstand er fly t en de , omrort skja rstyrke < 0,5 kN/hn' ,

Kompressibilitet
av en jordart ved
ødometerforsøk. En
prøve med tverrsni tt
20 cm'og høyde 2
cm belastes trinnvis i
e t bel astningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden .
Resultate t tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Belast ning a  -

Humusinnhold
(r elativt) ut fra fargeomslag i en n atronlutoppls ning.

En nøyaktigere metode er vt -oks ydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glødetapet ved humusrike j ordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tørt m ateri ale .

Saltinnhold
(g/l cller o/oo) i porevannet ved titrering med sølvn itrat-
oppløsning og kaliumkromat som indikator.

Kornfordeling
ved sikting av fraksjonene større enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalen te komdiamter ved
hydrometeranalyse. Enkjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen m åles i en be stemt
dybde som funksj on av tiden . Kornfordelingen kan så
beregnes ut fra Stoke 's lov om kulers sedirnentasjonshastighet.

Fr aks.bete Silt . Sand

Komnstorr. mm1 < 0,002 0,002- 0,06- 2 2- 60 /60- 600/ > 600
0,06

Jordarten
benevnes i henhold til komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon . Jordarten
angis som leire når leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usorte rt br eavseting som kan inneholde alle kornstørrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje ,
dy , matjord).

Fj e ll

0  •
0 O·,

0
o O 0

0  •
0  •
0 3 e

°·,
Leir e Silt

t
Sand Gr us

V y
V

?
V V

V
t V

St ein og
blokk

Fyllmas s e Or ganis ke Tr er es t er Skj e ll
j or dar t er Sagf lis

Anmerknin g
T  = tørrskorpe
R = resedimenterte masser
K =kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan boks tavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle

- Leir e:
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R A M B L L Tillegg III

S P E S I E L L E U N D E R S Ø K E L S E R

SPESIELLE M ARKUNDERSOKEL SER. SPESIELLE LABORATORIEUNDERSKELSER
Feltkompressometer
b enyttes for undersøkelse av grunnens kompressibilitet direkte
i marken. I prinsippet består utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til ønsket dybde.

For hver valg t dybde utføres et belastningsforsøk ved hjelp av
en j ekk og sammenhengen mellom belastning og setning
r egistreres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan
beregnes modultall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilitetsmalin g
in situ ut føres ved infiltrasj onsforsk eller prøvepumping.
Infiltr asjonsforsok kan for eksempel utføres ved hj elp av et
p iezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
måles. Ved prøvepumping m å vannstanden observeres i flere
p unkter i forskj ellig avstand.

Korros jonssonderin g
u tføres med en sonde av stål med isolert magnesiumspiss
(NGI's  type). Stromstyrke og motstand m åles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand. Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stål vurderes.

Feltkontroll av komprimerin gsgrad.
Komprimeringsgraden for opp fylt materiale er forholdet

mel lom oppnadde torr- romvekt / a ved fel tkomprimering og

maksimal torr-rom vekt a ma . bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsok i laboratoriet.

Sandvolummeter- og vannvolurnmete_nn ctoden.
I felten bestemmes 'Yctved å måle volumet av en
utgravd prøve og a vcie det utgravde materiale i
fuktig og tørr tils tand. Volumet av prøven
bestemmes ved afylle det utgravde hull med en
tørr sand med kjen t romvekt, eller ved aforsegle
hulle t og fylle de t opp med vann. Ut fra kjente
data kan således vanninnhold og tørr-romvekt av
det utgravde materialet bestemmes. Denne metode
kan beny ttes i relativt finkornig og ensgradert
materiale.
Platebelastnin gsforseok.
I grov og samfengt masse (grov grus, finsprengt stein
o.lign .) gir s andvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende nøyaktighet, og kompr i -
meringen av slikt materiale undersøkes ved å be-
stemme opp fyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforsøk.

Ens irkulær plate med Ø =  30 cm plasseres på den
komprimerte grunnen og belastes tr innvis samtidig
som nedb ynin g av platen måles med spesielt måle-
utstyr. Samhorende verdier for be lastning og ned-
bøyning av platen måles med spesielt måleutstyr.
Sarnhørende verdier for belastning og nedby ning
avsettes i d iagram og elast isitetsmodulen E be-
regnes . Den mål te elastisitetsmodul sammenholdes
med oppsatte kr av til elastisitetsmodul u t fra
aktuelle belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier be tegnes komprimeringsgrad.

Skiar st yrkeparametrene,
friksj onsvinkel ( ) og attraksjon (a i kNIm, evt. kohesjon

c = a · tg ) bestemm es ved triaksialforswk p a sm å prøver

i laboratoriet. En sylindrisk prøve konsolideres for e t all -
sidig trykk og vertikalbe- 9

slastningen k es deretter

il brudd. Under forsoket gs] f s r 7 le
males poretrykk , slik at / [
effektive spenn inger kan ] yJ s , z
beregnes (to taltry kk '
minus poretrykk).
Forsøket fremstilles of- Ett ektuv hor sp enning o'
est som en vektor i et hovedspenningsdiagram.

Permeabilitetskoeffi sienten
(k i cm/s) er stromningshastigheten for vann gjennom
materialet v ed en hydraulisk gradient lik 1,0. I laboratoriet
måles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsøk på sm å prøver for konstant eller fallende potensial.
Dette kan gjøres i triaksialapparatur for fink omnige prover
eller i større app aratur for mer grovkornige prøver.

Maksima]_torr -romvekt og optim a]t vanninnh old ette r
Proctor-metoden .
Ved komprimering av jordartsmateriale oppnåes leileste
lagring av mineralkornene, dvs. høyest tørr-romvekt, når
vanninnholdet i materialet har en bestem t verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stabili tet øker, og kompressibiliteten avtar med økende
lagringstetthet.

I laboratorie t bestemmes det optimale vanninnholdet ved
å komprimere prøver av materialet med varierende vann-
innhold etter en standardisert forskrift, Proc tormetoden .
De samhorende verdier for provenes vanninnhold og tørr-
romvekt beregnes og plottes i et diagram med tørr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den høyest oppnådde

torr -rom vekt betegnes som la max. Og det tilhorende vann-

innhold W op t.

CBR_fOrsk.
For materialer som inngår i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbel astet grunn forøvrig, kan dimensjoner-
ende bæreevne semiempirisk bestemmes ut fra belasu ings-
forsøk ette r CBR-metoden (Califomi a Bearing Ratio).

M aterialet som skal undersøkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca.  2,3 1.
Komprirneringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor . Deretter
settes sylinderen med prøve i vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmetning. Erter vannmetning p åføres prøven
belastning ved at et stempel med areal 3 inch m ed kon-
stant bevegelseshastig het = 0,05 inch pr. min. presses ned
i denne. Rundt stempelet på prøvens overflate er prøven
belastet med bl yringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 0." og 0,2" inntrykkin g
av stempele t registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking pa et referansemateriale . Forholdet
mellom den avleste kr aft og referansekraften beregnes i
prosent og be tegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien
ved 0,2" er høyere enn ved 0,1" stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materi alets CBR-verdi
hvis dette forhold bekreftes ut fra forsok pa 2 pro ver.


