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1 . IN N LE DNIN G

Bjugn kommune utarbeider flere reguleringspla ner i Botngård sentrum. Det er registrert
kvikkleire i området og Rambøll Norge AS har fått i oppdrag å utføre en utredning av
kvikkleireforekomsten(-e) og områdestabiliteten. Mu lticonsult AS er engasjert som uavhengig 3.
partskontroll. Alle vurderinger, beregninger og kontroller utføres iht. N VEs veileder 7-2014
” Sikkerhet mot kvikkleireskred “, ref. /1/.

Det er tidligere registrert én faresone for kvikkleire i Botngård sentrum, sone 1076 Botngård.
Sonen ligger litt øst for sentrumskjernen, ved kry sset mellom FV 710 og FV 118, like sørøst for
Fosen Videregående skole. På oppdrag for Bjugn kommune ble det i januar 2014 utført en
grunnundersøkelse med tanke på å avklare kvikkleireforholdene i sonen. Vi viser til vår
datarapport G-rap-001 1350001830 av 29.01.2014. Resultatene viser at det ikke forekommer
kvikk/sensitiv leire innenfor sonen, men at løsmas sene generelt er faste, ikke sensitive og har
beskjeden mektighet. Dette er meldt til N VE med anbefaling om at faresonen tas ut av deres
faresonekart.

Det er ut over dette kjent at det i Botngård sentrum forekommer kvikk/ sensitiv leire enkelte
steder, men det er så langt ikke utført no en utredning av kvikkleireforekomstene i
sentrumsområdet. Det er registrert kvikk/sensitiv leire utover på Botngårdsleira, da i hovedsak i
en smal stripe langs FV 721 mot nord som så svinger vestover ut mot fjorden (rapport O.1477-1
Botngårdsleira Bjugn). Det er også registret kvikk/sensitiv leire på området kalt Solsiden (rapport
416643 utarbeidet av Multiconsult AS), på nordsiden av FV 721. Videre er det registrert
kvikk/sensitiv leire nord og vest for Bjugnhalle n og nordover, over idrettsplassen og opp mot
Sentrumsveien. Det er tidligere utført en rekke grunnundersøkelser på Seter og Seterstranden.
Det er der lokalt funnet forekomster av kvikk/sens itiv leire og utført utredninger av disse med
tanke på enkelte av de tiltak som så langt er planlagt i området. Forekomsten av kvikk/sensitiv
leire på Seter, som er lokalisert omkring krysse t FV 131 og FV 110, er adskilt fra kvikkleira i
sentrumskjernen av Ulvstuhaugen og Brekkefjelle t i nord, og ikke-kvikk/sensitiv leire utover
Seterstranden mot nordvest.

Som en del av dette oppdraget er det utført en sammenstilling av de foreliggende data fra
tidligere undersøkelser i Botngård sentrum og Seter-området. Det er tatt utgangspunkt i de
undersøkelser som Rambøll Norge AS (tidligere O. Kummeneje AS og Scandiaconsult AS) har i
sitt arkiv, men det er også forespurt 3. partskontrollør Multiconsult AS om tilgang til
situasjonsplaner og boredata fra deres undersøkelser i området. I tillegg er det utført
supplerende grunnundersøkelser for å få en mer komplett oversikt over forekomsten(-e) av
kvikk/sensitiv leire i sentrumskjernen av Botngård. Alle tidligere og nye undersøkelser er
sammenstilt på situasjonsplanen på tegning 202.

Multiconsult har utført uavhengig kvalitetskontroll iht. ref. /1/. Revisjon 1 av vår rapport svarer
på Multiconsult sine kommentarer. Revidert tekst er presentert i kursiv i rapporten .
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2. GRU N N LAG

2.1 Grunnundersøkelser
Det er tidligere gjennomført et betydelig antall geotekniske grunnundersøkelser i området. For
utredningen ble det utført supplerende undersøkelser i februar 2015. Alle borpunkter er vist på
situasjonsplanen på tegning 202. I tabell 1 er det satt opp en oversikt over alle relevante
grunnundersøkelser fra området.

Tabell1: Utførte grunnundersøkelser i området

Rapportnr.: Navn: Utført av Dato:

G-rap-001 1350008386 Reguleringsplan Sentrumskjernen Rambøll 17.4.2015

G-rap-001 1350008379 Bekkfaret, Botngård Rambøll 26.3.2015

G-rap-001 1350006225 Reguleringsplan Botngård Rambøll 3.11.2014

416643-RIG-RAP-001 Solsiden, Botngård Multiconsult 2.7.2014

G-rap-001 1350002054 Reguleringsplan Myrmo Rambøll 29.1.2014

G-rap-001 1350001830 Områdeplan Botngård øst Rambøll 29.1.2014

G-rap-001 1350001771 Boliger Botngård øst Rambøll 29.1.2014

G-rap-001 6130779 Botngård barnehage Rambøll 18.7.2013

G-rap-001 6130778 Botngårdsleira Rambøll 13.8.2013

G-rap-001 6130777 Seter, Botngård Rambøll 3.7.2013

G-rap-001 640529 Ishall, Botngård Rambøll 9.11.2004

G-rap-001 6030454A Fosen videregående skole Rambøll 25.5.2004

o.8489 rapport nr. 1 Kulturhus- Botngård Rambøll 6.2.1992

o.5837 rapport nr. 1 Oppfylling gamle Idrettsplass, Botngård Rambøll 16.5.1986

o.5561 rapport nr. 1 Tilbygg til herredshuset Rambøll 9.6.1986

o.5550 rapport nr. 1 Tilbygg ved Botngård skole Rambøll 16.5.1986

o.3304 Skogen boligfelt Rambøll 27.3.1980

o.3263 Samfunnshustomta, Botngård Rambøll 30.10.1980

o.1477 -1 Botngårdsleira, Bjugn Rambøll 7.5.1980

o.2583 Dagsenter for psyk. utviklingshemmede, Botngård Rambøll 13.12.1977

o.2582 Herredshus- tilbygg Rambøll 12.8.1977

o.680 Stabilitetsvurdering for vegtraseer, Botngård Rambøll 24.8.1967

2.2 Befaring
Det er utført en befaring i området 14.4.2015. Formålet var å få mer inngående kjennskap til
topografi og terreng i Botngård samt å registrere erosjonsforhold langs Botngårdselva og berg i
dagen. Bilder fra befaringen er vist i vedlegg 1.

2.3 Erosjon
Erosjonsforholdene langs Botngårdselva fra lag unen ved strandkanten opp til Bjugnhallen er
kartlagt. Fra sjøen, gjennom lagunen og opp til brua for FV 721 er elva plastret, her er det ingen
erosjon. Videre oppover elva er det antydninger til at gress og enkelte trær henger noe utover
elva, dette indikerer noe erosjon, men det er inge n tegn til glidninger ut fra elvekanten. Det ser
ut til å være stein og sand på elvebunnen, men på grunn av stor vannføring var det noe
vanskelig å registrere. Bilder fra Bo tngårdselva er vist i vedlegg 1.

Iht. til Program for økt sikkerhet for leirsk red, ref. /2/, vurderes det et en har litt erosjon langs
Botngårdselva der det ikke er utført plastringsarbeider. Iht. ref. /1/ er det ikke nødvendig med
erosjonssikring her så lenge erosjonsforholdene kan karakteriseres som litt erosjon iht. ref. /2/.
Erosjonsforholdene må imidlertid holdes under oppsyn og vurderes fortløpende. Dersom
forholdene endrer seg og det registreres tegn på aktiv erosjon må erosjonssikring
vurderes/utføres.

2.4 Berg i dagen
En generell kartlegging av berg i dagen er utført . Det er i kartleggingen satt fokus på områdene
nord for sentrum. Registrert berg i dagen er inntegnet på situasjonsplan på tegning 202. Bilder
fra kartlegginga er vist i vedlegg 2. Registreringene må angis som “antatt” berg i og med at
sikker påvisning av berg normalt krever 3 meter innboring i berget med borerigg.
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3. TE RRE N G OG G RU N N F ORH OLD

3.1 Kvartærgeologisk kart og marin grense
Kvartærgeologisk kart over området viser at grunnen i området hovedsakelig består av marin
strandavsetning. Sør for sentrumsområdet er det bart fjell/stedvis tynt dekke (Ulvstuhaugen) og
nord for området er det stedvis tynt humus-/torvd ekke. Det er tidligere fylt i strandsonen. Se
illustrasjon i figur 1 under.

Figur 1: Kvartærgeologisk kart (www.ngu.no 16.4.2015)

Marin grense i området ligger på ca. kote +171 i følge nettstedet www.ngu.no. Høyeste kotenivå
i sentrumsområdet ligger på ca. kote +20.

3.2 Topografi
Terrenget i Botngård sentrum heller generelt slakt fra nordøst mot sørvest. I sør avgrenses
sentrum av berg i dagen, Ulvstufjellet. Vestre de l av sentrum ligger på fylling lagt ut over den
slake/flate Botngårdsleira. Den gamle strandlinja i området følger Strandveien og FV 721. Videre
utover Botngårdsleira ligger terrenget med slak helning/flatt ut mot marbakkekanten ca. 250
meter ut fra FV 721.

Botngårdselva har sitt løp sør for ishallen langs FV 710, og deretter videre gjennom
fyllingsområdet på Botngård sleira og ut i sjøen.

3.3 Grunnforhold
Det er gjennomført et betydelig antall geotekniske grunnundersøkelser i området, se
situasjonsplanen på tegning 202. Der er både nye og eldre undersøkelser fra området
sammenstilt.

I sentrum er det hovedsakelig siltig leire og leirig silt. Det er påvist kvikkleire langs den østre
delen av Alf Nebbs gate, på fotba llbanen og vest for fotballbanen og sørover forbi ishallen. Det er
også påvist kvikkleire langs Botngårdselva vest for ishallen og øst for FV 721-brua. Den nordlige
delen av sentrum har til dels berg i dagen eller et tynt løsmassedekke.

På Botngårdsleira er det påvist kvikkleire ute i sjøen og innover mot land, i hovedsak nord på
området. Supplerende boringer viser at kvikleire forekomstene i sentrum og Botngårdsleira er
sammenhengende gjennom fyllingsområdet i strandkanten.

For en mer detaljert grunnforholdsbeskrivelse vises det til datarapporter nevnt i avsnitt 2.1.
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Tabell 2: Kvalitetsklasse treaksialforsøk

Prøve OCR ΔV[%] Δe/e0 Kvalitetsklasse

Punkt 7 Lab 4 dybde 7,55 m 1,5 2,9 0,055 God til brukbar

Punkt 7 Lab 4 dybde 7,65 m 1,5 4,8 0,093 Dårlig

Punkt 7 Lab 7 dybde 15,55 m 1,5 4,5 0,092 Dårlig

Punkt 7 Lab 7 dybde 15,65m 1,5 4,8 0,100 Dårlig

Kvalitet på utførte trykksonderinger (CPTU) tilfredsstiller anvendelsesklasse 1 i alle sonderingene.

Dokumentasjon for måledata er vist i vedlegg 8.

Oppsummering materialparametere

Tabell 3: Parametere benyttet i stabilitetsberegning

Profil A

 γ 

[kN/m3]

Φ 

[grader]

c'

[kPa]

cuA

[kPa]

A-

verdi

D-

verdi

P-

verdi

Topplag

(sand/tørrskorpeleire)

19 30

Silt 19 31

Kvikkleire 20 26,5 2,5 c-profil 0,85 0,63 0,35

Leire 20 26,5 2,5 c-profil 1 0,63 0,35

6. STABILITETSVURDERINGER

Stabilitetsberegningene er utført ved hjelp av dataprogrammet GeoSuite Stability versjon 4 fra

programpakken GeoSuite versjon 14.0.2.0, med beregningemetode Beast 2003. Det er utført

total- og effektivspenningsanalyse med utgangspunkt i dagens terreng. Totalspenningsanalysen

tar hensyn til en potensiell situasjon med udrenerte spenningsendringer i grunnen, mens

effektivspenningsanalysen er representativ for langtidssituasjon.

For beregning av stabiliteten i profil A er de ulike skredtyper som kan tenkes å inntreffe i profilet

vurdert. Både et større flakskred og et retrogressivt, bakovergripende skred som starter fra et

mindre initialras nede ved Botngårdselva er aktuelle. Det er på bakgrunn av dette utført

beregninger med sirkulære skjærflater, men det er utført kontrollberegninger for sammensatte

skjærflater der dette er vurdert som hensiktsmessig/kritisk.

Det er utført stabilitetsberegninger i 1 profil, profil A, som vurderes som representativt for

faresonen. Profilets beliggenhet er vist på situasjonsplanen, tegning 202.

6.1 Profil A

Resultater

Stabilitetsberegningene er presentert i tegning 210-211 og resultatene er sammenstilt i tabell 2.

Tabell 4: Resultater stabilitetsberegninger

Profil Fase Tegningsnr. Spenningstilstand Materialfaktor

Profil A Dagens situasjon 210 Totalspenning (ADP) 1,41

Profil A Dagens situasjon 211 Effektivspenning 3,31

Vurdering

Beregninger utført med totalspenningsanalyse og effektivspenningsanalyse viser tilstrekkelig

sikkerhet mot skred for dagens situasjon.
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7. SON E AVGRE N SNIN G OG KLASSIFISE RIN G

7.1 Sonegrenser
Ut ifra de eldre og nye undersøkelsene i områ det er det gjort en vurdering av kvikkleiras
utbredelse i og omkring Botngård sentrum, dvs. nord for Ulvstuhaugen. Det er angitt en ytre
begrensning av et område hvor en har kvikk/sensitiv leire i grunnen. Området med kvikk/sensitiv
leire i Botngård sentrum vil ikke i sin helhet falle inn under definisjonen løsneområde/faresone
eller aktsomhetsområde slik disse er definert i ref. /1/ ettersom terrengforholdene er for
“gunstige”. Det er derfor, valgt å angi et “ bestemmelsesområde ” med tilhørende bestemmelser
mht. fremtidige tiltak slik at forhold knyttet til kvik kleire og områdestabilitet ivaretas og slik at en
unngår at fremtidige tiltak kan medføre økt skredfare, samt at sikkerheten mot skred senkes
under tillatte sikkerhetsnivå. “Bestemmelsesområdet” er vist på situasjonplanen på tegning 202.
Det er ikke angitt en begrensning av “bestemmel sesområdet” mot vest da det ikke er utført
undersøkelser som avgrenser kvikkleiras utbredelse videre utover i sjøen.

I tillegg er det utført en vurdering av hvil ke deler av bestemmelsesområdet som oppfyller
kriteriene til et løsneområde. Det er identifisert et løsneområde/faresone i profil A, denne er
basert på forekomster av kvikkleire/sprøbruddm ateriale og terrengets utforming og naturlige
avgrensninger. Sonegrensen er angitt på tegning 202.

Som nevnt i kapittel 4.1 er det et mulig løsneområde på området kalt Solsiden, like nord for
sentrumsområdet. Det er ikke utført nærmere vurderinger av dette området som del av denne
utredningen i og med at forekomsten er lokal, ligger utenfor sentrumsområdet og et evt. skred
herfra vil ha utløp utover Botngårdsleira.

Begrepet “aktsomhetsområde” er konsekvent unngått da dette begrepet iht. ref. /1/ er definert
som “…områder der det potensielt kan være skre dfarlig kvikkleire og andre jordarter med
sprøbruddegenskaper, uten at skredfaren er undersøkt”. Videre angir ref. /1/ at
aktsomhetsområder kan avgrenses nærmere ve d undersøkelses av den marine grenses
beliggenhet i området og de topografiske forhold i nnenfor området. I dette tilfellet er sistnevnte
og ytterligere grunnundersøkelser, beregninger og utredninger utført. Med bakgrunn i det
arbeidet som er utført er det ikke funnet at området faller inn under kategorien
“aktsomhetsområde” iht. kap. 4.5, pkt. 5 i re f. /1/. Det er derfor, og i samråd med NVE, valgt å
angi et “bestemmelsesområde” som skal ivareta at fremtidige inngrep kan medføre
terrengendringer som gjør at stabilitetssituasjonen midlertidig eller permanent endrer seg til det
verre og at området i så tilfelle kan falle inn under kategorien “Aktsomhetsområde”, men uten at
sikkerhetsnivået faller under de påkrevd krav i de til enhver tid gjeldende retningslinjer fra NVE.
“Bestemmelsesområdet ” er med andre ord innført for å sikre at all fremtidig aktivitet i området
skal underlegges kontroll slik at stabilitetsforholdene og skredfaren er ivaretatt til tross for at
området i dag ikke faller inn under kategorien “aktsomhetsområde” eller “løsneområde”.

7.2 Utløpsområde
Som del av utredningsarbeidet skal det også an gis et utløpsområde som tilhører det aktuelle
løsneområde/faresone. Løsneområdet ligger like vest for Bjugnhallen og terrenget heller slakt
ned mot Botngårdselva. Et evt. skred vil gå ut mo t elva og en naturlig skredbane vil følge elvas
utløp mot sjøen. Det vil ikke være fare for at boliger rammes innenfor utløpsområdet, men et
evt. skred kan medføre oppdemming av elva med påfølgende overløp og “flodbølge” nedstrøms
demningen. Ettersom sikkerhetsnivået i profil A er såpass høyt er det vurdert at nærmere
angivelse av utløpsområdet ikke er nødvendig.

7.3 Faregrad, konsekvensklasse, og risikoklassevurdering
Det er utført vurdering av konsekvensklasse, faregradsklasse og risikoklassevurdering for
kvikkleiresonen. Vurderingene er presentert på soneklassifiseringsark i vedlegg 3.

Det er utført en vurdering for profil A. ROS-analyse for profil A er vist i vedlegg 3 sammen med
soneklassifiseringsarket.

Kvikkleiresonen har skadekonsekvens mindre alvorlig faregradsklasse lav og ligger i risikoklasse
2.
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7.4 Krav til sikkerhet
Nye tiltak som skal utføres innenfor “bestemmelses området” må tilfredsstille kravene som gjelder
for tilhørende tiltakskategori i N VEs veileder 7/2014, tabell 5.1.

8. OPP SU M M E RIN G

Det er utført en utredning av områdestabiliteten i Sentrumskjernen i Botngård. Det er identifisert
ett nytt løsneområde iht. ref. /1/. Utførte beregn inger viser at det er tilstrekkelig sikkerhet mot
skred i løsneområdet, både i en totalspenni ngssituasjon og effektivspenningssituasjon.

Det er i tillegg utarbeidet en avgrensing av et større “bestemmelsesområde” som angir hele det
området hvor det er funnet kvikk/sensitiv leire i grunnen. Topografi og terrengforhold for dagens
situasjon tilsier at et det iht. ref. /1/ ikke kan oppstå skred innenfor dette området for dagens
situasjon. Området kan derfor ikke i sin helhet karakteriseres som et løsneområde/faresone slik
disse er definert i ref. /1/. De t må allikevel settes krav i reguleringsplanen om at alle tiltak
innenfor dette området vurderes av ge oteknisk sakkyndig iht. ref. /1/.

På området kalt Solsiden, som ligger nord for sentrumsområdet, og øst for FV 721, er det
registrert en forekomst med kvikk/sensitiv leire. Området er så langt ikke angitt som et mulig
løsneområde for kvikkleireskred, men topografien på området tilsier at det er sannsynlig at
området faller inn under kategorien løsneområde iht. ref. /1/. Det er imidlertid ikke utført
nærmere vurderinger av dette som del av denne ut redningen i og med at forekomsten er lokal,
ligger utenfor sentrumsområdet og et evt. skred herfra vil ha utløp utover Botngårdsleira.

9. RE F E RAN SE R

1. N VE Veileder 7/2014. «Sikkerhet mot kvikkleireskred».
2. N GI rapport nr. 20001008-2, rev. 3 2008. «Program for økt sikkerhet mot leirskred
3. NIFS-rapport 14/2014. «En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering

i norske leirer».
4. N GF melding nr. 11/1997 rev. 2013. «Veiledning for prøvetaking».
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VE D LE GG 1

Botngårdselva, bilder fra befaring 14.4.2015



 

Bilde tatt fra sjøkanten i vest mot lagunen og Botngårdselva. 

 

 

Bilde fra vest mot gangbru mellom bensinstasjon og blomsterbutikk. 



 

Bilde tatt fra gangbru mot bru over Strandveien. 

 

Nærbilde fra elvekanten fra samme sted som bildet over.   



 

Bilde tatt fra øst mot Strandveien i vest. Det kan se ut som at vegetasjonen er noe undergravd. 

 

Det ble observert stein og sand på elvebunnen. Bilde tatt på samme sted som bildet over. 



 

 

Botngårdselva i svingen og ved rundkjøringa til RV. 710. 

 

Bilde tatt fra vest mot ishallen. 



VE D LE GG 2

Berg i dagen, bilder fra befaring 14.4.2015



 

Bilde fra Asphaugveien 3 

 

Bilde fra Asphaugveien 3 

 



 

Bilde fra sentrumsveien nord for Strandveien 11. 

 

Bilde tatt ved vegkryss mellom Sentrumsveien og Skogveien. 



SON E KLASSI FISE RI N GSARK

Kvikkleiresone
Kommune Bjugn

Poengverdi
Skadekonsekvens - Mindre alvorlig 6
Faregradsklasse - Lav 17
Risikoklasse - 2 444

Merknader
Kvikkleiresonen er utredet, jf. G-rap-002 1350008386.

Status:  �  Hele sonen utredet  �  Deler av sonen utredet
Kvalitetssikret av uavhengig foretak:  �  Ikke utført  �  Utført

Dato sone opprettet Opprettet av

Rev. 00 17.4.2015 Rambøll, EHLTRH/PAWTRH

Referanser
G-rap-001 1350008386, Rambøll, 14.4.2015

G-rap-001 1350006225, Rambøll 3.11.2014

G-rap-001 640529, Rambøll, 9.11.2004

o.8489 rapport nr. 1, Rambøll, 6.2.1992

o.3263 rapport nr. 1, Rambøll 30.10.1980



Tegn. Nr.
-16.04.2015

Dato

Bjugn kommune

Reguleringsplan Sentrumskjernen

Oppdrag
1350008386

VedleggTegn./kontr.
4A1-6225 Terrengkote: 13,8 EHL/HBO

Udrenert skjærfasthet og OCR

Borpunkt:
Tolking/presentasjon av CPTU

Antatt grunnvannstand 1 m under terreng og poretrykksfordeling på 110 % av hydrostatisk 
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Udrenert skjærfasthet og OCR

Borpunkt:
Tolking/presentasjon av CPTU

Antatt grunnvannstand 1 m under terreng og poretrykksfordeling på 110 % av hydrostatisk 
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Oppdrag
1350008386

VedleggTegn./kontr.
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 7 4 7,55m CAUc 37,2 2,9 0,055 65 75 46 Kvikkleire,skjellrest.grusk.

2 ◊ 7 4 7,65m CAUc 36,8 4,8 0,093 66 76 65 Kvikkleire,skjellrest.grusk.

Versjon: 2015-02-26

Sentrumskjernen Botngård Oppdrag
1350008386

Tegn./kontr. Vedlegg
 EHL/PAW 5A
TREAKSIALFORSØK Dato Tegn. Nr.
 10.03.2015
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 7 7 15,55m CAUc 34,5 4,5 0,092 65 106 78 Leire med enkelte gruskorn

2 ◊ 7 7 15,65m CAUc 31,9 4,8 0,100 66 97 97 Leire med enkelte gruskorn

Versjon: 2015-02-26

Sentrumskjernen Botngård Oppdrag
1350008386

Tegn./kontr. Vedlegg
 EHL/PAW 5B
TREAKSIALFORSØK Dato Tegn. Nr.
 11.03.2015
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VE DLE GG 7

Poretrykksmålinger

Det er utført poretrykksmålinger i pkt. 7 oppdrag 1350008386 med to hydrauliske poretrykksmålere.
Registrert poretrykk er vist i tabell 1.

Tabell 1: Registrerte poretrykksmålinger.

Borpunkt Terrengkote Dybde filt er [m] Dato Poretrykk [kPa]
7 +2.5 8 9.4.15 63

14.4.15 62
7 +2.5 13 9.4.15 118

14.4.15 117

y = 0,0897x + 2,4799
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Oppdrag:
Oppdragnummer: Dato:

Saksbehandle r Kontrollert:

20001008 � 2 datert 31. august 2001. Revisjon 3 datert 8. oktober 2008

Skadekonsekvens Forklarin g

Vurdering:
Faktor Vekttall Analyse Faktor Vekttall 3 2 1 0
Boligenhete r 4  1  Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt >5 Spredt <5 Ingen
Næringsbygg, persone r 3  0  Næringsbygg, persone r 3 >50 10 � 50 <10 Ingen
Annen Bebyggelse, verdi 1 0 Annen Bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei 2 0 Vei, ÅD T 2 >5000 1001 � 500 0 100 � 100 0 <100
Toglinje 2 0 Toglinje, banepriorite t 2  1  � 2  3  � 4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemming/flom 2 1 Oppdemming/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng (score x vekttall): 6

Beregnet skadekonsekvensklasse: Mindre alvorlig
Skadekonsekven 0,13

Faregradsklasser (sannsynlighet) Forklarin g

Vurdering:
Faktor Vekttall Analyse Faktor Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 1 Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen
Skråningshøyde 2 0 Skråningshøyde, m 2 >30 20 � 30 15 � 20 <15
Tidligere/nåværende terrengnivå 2 2 Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR ) 2 1,0 � 1,2 1,2 � 1,5 1,5 � 2, 0 >2,0
Poretrykk, overtrykk 3 1 Poretrykk, overtrykk (kPa) 3 >+30 10 � 30 0 � 10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk � 3  0  Poretrykk, undertrykk (kPa) � 3  >  � 50 � (20 � 50) � (0 � 20) Hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 2 Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 � H/ 4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 2 Sensitivitet 1 >100 30 � 10 0 20 � 30 <20
Erosjon 3 1 Erosjon 3 Aktiv/Glidning Noe Lite Ingen
Inngrep, forverrin g 3  0  Inngrep, forverrin g 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedrin g � 3  0  Inngrep, forbedrin g � 3 Stor Noe Liten Ingen

Poeng (score x vekttall): 17
Grenseverdier for faregradsklasse
0 � 17: La v

Beregnet faregradsklasse: Lav 18 � 25: Middel s
Faregrad 0,33 26 � 51: Hø y

Grenseverdier for risikoklasse
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 444 0 � 170: 1
Risikoklasse: 2 171 � 630: 2

631 � 1900: 3
1901 � 3200: 4
3201 � 10000: 5

Kommentar
Konsekvens, score

Faregrad, score

En bolig innenfor sonen
Ingen

Grenserverdier for skadekonsekvensklasse
0 � 6: Mindre alvorlig
7 � 22: Alvorlig
23 � 45: Meget alvorlig

R O S- AN AL YS E
Ref.: "Program for økt sikkerhet mot leirskred, metode for kartlegging og klassifisering av faresone, kvikkleire".

1350008386
E HLTRH

17.04.2015
PAWTRH

Områdestabilitet sentrumsområdet Botngård

Ingen historiske hendelser i eller i umiddelbar nærhet av sonen.

OCR omtrent 1,5

Kommentar


