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1 Innledning

Bjugn kommune har i forbindelse med sentrumsutviklingsprosjekt for Botngard igangsatt
reguleringsarbeid for flere delomrader.

Helt gst i det aktuelle delomradet «Sentrumskjernen», og opp mot delomrade «Bekkefaret», ligger
den kjente kvikkleiresona 1076 «Botngard». Ca. 1,7 km nordgst for delomrade «Sentrumskjernen»
ligger ogsa den kjente kvikkleiresona 1074 «Botnet». Begge disse kjente kvikkleiresonene er i

henhold til faregradskart fra skrednett.no, klassifisert med lav faregrad. Det skal tidligere ogsa veere
pavist kvikkleire andre steder i reguleringsomradet.

Rambgll har pa oppdrag for Bjugn kommune utfgrt grunnundersgkelser, samt vurdert stabiliteten

for delomrdde «Sentrumskjernen» i Botngard. Vurderingen fremkommer av Rambgll sin vurderings-

rapport G-rap-002 i oppdrag nr. 1350008386, av 17. april 2015.

Multiconsult AS har utfgrt tredjepartskontroll av nevnte vurderingsrapport for delomrade
«Sentrumskjernen» i Botngard. Dette i henhold til NVE sine retningslinjer 2/2011, og naermere
bestemt veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred», som ogsa vurderingsrapport er basert pa.

Dette notat foreligger nd revidert pd bakgrunn av utfgrt uavhengiq kvalitetssikring av revidert
vurderingsnotat fra Rambgll, samt avklaringer med Rambgll via e-post.

Dokumenter underlagt kontroll
Kontrollen er utfgrt pa fglgende reviderte dokument:
e Rapport G-rap-002, oppdrag nr. 1350008386, «Omrdadestabilitet Sentrumsomrddet
Botngdrd, Geoteknisk vurderingsrapport», rev. nr. 01 av 26. juni 2015

Multiconsult har kontrollert tolkning av grunnundersgkelser, beregningsforutsetninger og
tilhgrende vurderinger. Det er ikke utfgrt egne beregninger for verifikasjon av selve resultater av
stabilitetsberegninger presentert av Rambgll i sin vurderingsrapport.

| tillegg er det via e-post korrespondanse 10. og 13. juli 2015 sgkt og mottatt avklaringer og

bekreftelse fra Rambgll, i forhold til uavklarte/gjenstaende saker.
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Sentrumskjernen, Botngard multiconsult.no

Uavhengig kvalitetssikring

Som stgtte/underlag til kontroll av nevnte vurderingsrapport, har Multiconsult fra Rambgl! i tillegg
fatt oversendt:

o Rambgll rapport nr. 1, oppdrag nr. 1350008386, «Reguleringsplan Sentrumskjernen,
Datarapport fra grunnundersgkelse», rev. 00 av 17. april 2015.

e Rambgll rapport nr. 1, oppdrag nr. 1350006225, «Reguleringsplan Botngérd, Datarapport
fra grunnundersgkelse», rev. 00 av 3. november 2014.

e Kummeneje rapport nr. 1, oppdrag nr. 0.5561, «Bjugn kommune, Tilbygg til herrredshuset,
Grunnundersgkelse og geoteknisk vurdering av byggegrunn», av 9. juni 1986.

Vedlagt fglger Multiconsults kommentarer til revidert vurderingsrapport (revidert verifikasjons-
skjema for utfgrt 3. partskontroll). Multiconsult har via e-post korrespondanse 10. og 13. juli fGtt
gjenstdende saker/kommentarer besvart pd en slik mdte, at revidert rapport kan gis endelig
anbefaling om godkjenning fra vdr side.

3 Vurderinger og konklusjoner

Som det vil fremkomme av vedlagte reviderte verifikasjonsskjema finner Multiconsult né grunnlag
til & vurdere at det ikke lenger er noe manglende samsvar mellom revidert vurderingsrapport og
krav/feringer i NVE sin veileder 7/2014.

Nevnte reviderte vurderingsrapport fra Rambgll godkjennes, og endelig utgave i henhold til
avklaringer og bekreftelse, utarbeides og oversendes sd snart det lar seg gjgre.

Vedlegg

Verifikasjonsskjema for utfgrt 3. partskontroll, rev. 02 (5 sider).
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Verifikasjonsskjema for utfgrt 3. partskontroll
Multiconsult
Oppdragsgiver: Bjugn kommune
Oppdrag: Sentrumskjernen, Botngard
Oppdragsnummer: 417199
Dato 3. partskontroll: 13.07.2015
Revisjonsnr. 3. partskontroll: 02
Totalt sider skjema: 5
Dok. nr. Tittel Dato Firma
Dok. 1| Rapport G-rap-002, Omradestabilitet 26. juni 2015 | Rambgll
underlagt oppdrag nr. Sentrumsomradet Botngard,
kontroll: 1350008386, rev. nr. | Geoteknisk vurderings-
01 rapport
2| E-post med svar og «Sentrumskjernen Botngard; | 13.juli 2015 | Rambgll
bekreftelse pa Tilbakemelding i forhold til
gnskede avklaringer | revidert geoteknisk
meddelt av vurderingsrapport G-rap-002
Multiconsult 10. og 1350008386 rev. 01.
13. juli 2015
Utfgrt av: Tor-Helge Vehn Antonsen ‘
Toc - Hikye V. Adorecn
Kontrollert av: Olav Arbogen %
Godkjent av: Olav Arbogen F
Clor Flry—
Kommentar Beskrivelse Kategori ¥ | Status?
Generelt Rambgll har pa oppdrag for Bjugn kommune utfgrt
grunnundersgkelser, samt vurdert omradestabilitet for delomrade
Sentrumskjernen i Botngard.
Multiconsult AS har utfgrt uavhengig kvalitetssikring av
vurderingsrapport og tilhgrende grunnundersgkelser. Dette i
henhold til NVE sine retningslinjer 2/2011, og NVE veileder 7/2014
«Sikkerhet mot kvikkleireskred», som ogsa vurderingsrapporten er
basert pa.
Rev. 01 (ikke oversendt); Uavhengig kvalitetssikring av revisjon nr. 01 [
av Rambgll sin vurderingsrapport (ref. tekst i kursiv). Rambgll sin
revidering er gjort med utgangspunkt i kommentarer fra var
uavhengige kvalitetssikring av opprinnelig vurderingsrapport, ref.
notat 417199-RIG-NOT-001 rev. 00 av 11. juni 2015.
Rev. 02; Uavhengig kvalitetssikring av revidert vurderingsrapport
(revisjon nr. 01), inklusive tilbakemeldinger og bekreftelse fra
Rambgll via eposter av 13. juli 2015.
1 I - Info
MS-  Manglende samsvar 2 A- Apen
TS - Teknisk spgrsmal L- Lukket
V- Vurdering




1 Kartlagte faresoner for kvikkleire i naerheten
Det beskrives i vurderingsrapportens pkt. 4.1 en ny kvikkleiresone pa
Seter.
Selv om denne nye sonen angis ikke har relevans i forhold til
reguleringsomradet Sentrumskjernen, kunne den med fordel vaert
vist i situasjonsplan/tegning -202. v
Rev. 01; Av revidert vurderingsrapport fremkommer det at tegning -
202 ikke omfatter kvikkleiresone pd Seter. Multiconsult vurderer
fremdeles at ny kvikkleiresone med fordel kunne veert vist, men
finner ikke behov for G ta saken videre.
2 Terrenganalyse
Terrenganalyse i henhold til pkt. 5, kap. 4.5 i NVE 7/2014 antas
utfgrt tidligere, selv om dette ikke fremkommer direkte i kontrollert
rapport. Supplerende grunnundersgkelser er utfgrt, og man er mer
over pa mer inngdende analyser etter pkt. 7 i samme kapittel i NVE Y
7/2014.
Multiconsult bemerker at ovennevnte burde veert beskrevet
eksplisitt i vurderingsrapporten.
3 Detaljert avgrensning Igsneomrader
| vurderingsrapportens profil E-E fremkommer det lokalt brattere
parti med helning pa ca. 1:10. Med utgangspunkt i de kriterier som
fglger av pkt. 7, kap. 4.5 i NVE 7/2014, kan det vaere grunnlag for &
definere et lgsneomrade i profil E-E i tillegg til i profil A-A.
Multiconsult vurderer i tillegg at profil E-E kan vaere avsluttet for
tidlig ute i Botngardsleira, sett i forhold til stabilitet i marbakken.
Multiconsult ma be om en naermere vurdering/redegjgrelse i forhold
til profil E-E. Er Rambgll enig i at profil E-E ma behandles pa
tilsvarende mate som det er gjort for profil A-A, samt er avsluttet for
tidlig ute i Botngardsleira, har dette ogsa konsekvens i forhold til
blant annet;
e detaljert avgrensning av utlgpsomrade (pkt. 8 kap. 4.5 i NVE
7/2014)
e stabilitetsanalyser og vurdering av tiltak
e beregning av sikkerhetsfaktor MS
Rev. 01; Rambgll har under pkt. 4.3.5 i sin reviderte
vurderingsrapport gitt en naermere vurdering av og redegjgrelse i
forhold til profil E-E. Ut fra topografi, lagdeling og grunnforhold inne
pd land og ut i sjgen, vurderer Rambgll at et eventuelt skred i dette
profilet ikke skal kunne utvikle seg til et omradeskred, og at
Isneomrdde vil veere lite og lokalt.
Multiconsult finner & kunne stille seg bak Rambgll sin vurdering, men
tilrdder at kommunen gjgres oppmerksom pa at lokal stabilitet mé
utredes naermere i senere detaljreguleringsfase. Dette anses
ivaretatt da profil E-E inngdr i «bestemmelsesomrddet».
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Tiltakskategori
| vurderingsrapporten er ikke tiltakskategori bestemt. Senere tiltak

innenfor et omrade ma vurderes neermere, herunder blant annet i
forhold til tiltakskategori.

Det er valgt a kalle dette omradet for «bestemmelsesomrade».
Multiconsult vil tilrade at det heller kalles for «aktsomhetsomrade».
Dette for a bruke terminologi som allerede er kjent og i bruk.
Uavhengig av hva dette omradet kalles/benevnes, ber Multiconsult
om at det tydelig angis pa en tegning med tekst og skravur, og
vedlegges vurderingsrapporten.

Rev. 01; I 1. avsnitt i vurderingsrapportens ,bkt. 7.1 beskrives det at
«bestemmelsesomrddet» er vist pd situasjonsplanen pd tegning 202.
Man kan anta ett «bestemmelsesomrdde» pd tegning 202, men som
tidligere nevnt bes dette angitt med tekst og skravur. Ber om en
revidert utgave av tegning 202.

Rev. 02; Via e-post av 13. juli 2015 ble revidert tegning 202 mottatt.
«Bestemmelsesomrddet» kommer frem tydelig nd. I tillegg opplyses
det om at avgrensingen er oversendt kommunens arealplanleggere,
slik at den ogsa falger reguleringsplanen og kommer med som del av
reguleringsbestemmelsene.

Tilleggskrav mht. erosjon etc.

| vurderingsrapporten beskrives vurdering av befarte
erosjonsforhold (pkt. 2.3). Litt erosjon pagar per i dag.

Av kap. 5.2 i NVE 7/2014 fremkommer det at aktiv erosjon skal
stoppes ved tiltak i tiltakskategori K1 — K4. Multiconsult tilrdder at
dette kommer med i fgringene for det som i vurderingsrapporten
kalles «bestemmelsesomrade».

Rev. 01; Multiconsult finner Rambgll sin presisering under pkt. 2.3 i
revidert vurderingsrapport @ veere tilfredsstillende.

Vurdering av skredtype/glideflate

I kap. 7.1i NVE 7/2014 beskrives det at stabilitetsanalyser for alle
skredtyper som vurderes & veere aktuelle, skal utfgres. Herunder
ligger en vurdering av aktuelle glideflater.

Skjaerflater omtales kort i vurderingsrapport pkt. 6, og skredtype er
man indirekte inne pa i forbindelse med beskrivelse av lgsneomrade
i vurderingsrapport pkt. 7.2.

Multiconsult savner en vurdering i forhold til skredtyper og derpa en
argumentasjon for de valg som er gjort i forhold til glide-
/skjeerflater.

Rev. 01; Multiconsult finner det uklart hva som menes i 2. avsnitt
under pkt. 6 i revidert vurderingsrapport. Er det gjort begge deler
eller bare beregninger utfra sirkuleere glideflater?
Beregninger/kontrollberegninger ut fra sammensatte glideflater,
finner vi verken vist eller dokumentert resultat av. M@ her be om
presisering og supplering av resultat fra Rambgl|.
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Rev. 02; Fra avklaring via e-post av 13. juli 2015 fremkommer det at
kontrollberegninger ut fra sammensatte glideflater er utfgrt i
totalspenningsanalysen, med tilfredsstillende sikkerhetsfaktor som
resultat. Denne glideflate og beregningsresultat fremkommer av
tegning 210, men ikke i selve rapporten.

Det er videre avklart at beregninger pG sammensatte glideflater pd
effektivspenningsbasis ikke er utfart da oppnddde sikkerhetsfaktorer
pd sirkuleere glideflater i effektivspenningsbasis ligger hayere enn i
totalspenningsbasis. Det samme forventes for beregning av
sammensatt glideflate pd effektivspenningsbasis. Multiconsult stiller
seg bak denne vurdering.

Profiler — valgte plasseringer

I kap. 7.1 1 NVE 7/2014 beskrives det ogsa at alle antatt kritiske
profiler bgr vurderes med lagdeling av forskjellige jordarter, for &
kunne vurdere aktuelle skredtyper for omradestabilitet.

Profiler kan vurderes som kritisk ut fra blant annet ugunstig
hgydeforskjell, beliggenhet og erosjonsforhold.

Multiconsult finner at man vest for og tilnaermet parallelt med profil
A-A, har et profil giennom borpunkt 3, 4 og 5, som kan synes kritisk.
Multiconsult ber om en naermere vurdering av et profil gjennom
nevnte borpunkt. Vurderes dette profilet ikke kritisk, bes det
narmere beskrevet/argumentert for i vurderingsrapporten.

Rev. 01; Multiconsult finner Rambgll sin vurdering under pkt. 4.3.8 i
revidert vurderingsrapport @ vaere fornuftig, men finner ikke
mulighet for G kontrollere. Multiconsult har ikke tilgang pd rapport
5561, som antas brukt som stgtte til vurdering av Igsmasselag
ovenfor borpunkt 4. Multiconsult ber om enten d fa kopi av denne
rapporten, eller at det opprettes ett profil som viser sonderinger og
pr@vetaking, og derav dokumenterer vurdering/tolkning.

Rev. 02; Multiconsult mottok rapport nr. 0.5561 fra Rambgll 13. juli
2015. Ut fra datarapporter finner Multiconsult at det ikke kan
utelukkes sprgbruddsmateriale nord for borpunkt 4. Det er tvil
vedrgrende hvor stor risikoen for ras er, men mulighet for flakskred
vurderes G veere tilstede. | utgangspunktet skulle vi gjerne sett
stabilitetsberegninger i ett profil her, men anser det som
tilfredsstillende om dette omrddet innlemmes i
«bestemmelsesomrddet».

Rambgll bekreftet at det aktuelle omrddet innlemmes i
«bestemmelsesomrddet» via egen e-post av 13. juni 2015.

MS

Poretrykk - arstidsvariasjoner

| den korte perioden poretrykk er malt, fremkommer det kun mindre
endringer over tid.

Multiconsult kan ikke se at det er tatt hensyn til variasjoner i forhold
til arstidene, og ma be om en vurdering i forhold til dette. Viser for
@vrig til siste avsnitt under kap. 7.2 i NVE 7/2014.
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Rev. 01; Multiconsult finner G kunne stille seg bak de vurderinger
som er gjort pd grunnlag av resultat fra supplerende poretrykks-
mdlingene i uke 26 i dr.

Analyse - beregningsprogram
| forbindelse med beregninger er det angitt hvilket

beregningsprogram som er brukt, men ikke hvilken versjon. TS
Multiconsult ber om at dette tas inn i rapport.
Rev. 01; Versjon av beregningsprogram er nd opplyst i revidert
vurderingsrapport.
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