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Innledning

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Bremanger kommune kartlagt skredfaren i 15
utvalgte delomrader i Bremanger kommune i Sogn og Fjordane (Figur 1). Kartleggingen
av skredfarene er utfgrt i samsvar med kravene i Plan og bygningslovens tekniske
forskrift - TEK10 (87-3). Kravspesifikasjon utarbeidet av NVE er lagt til grunn for
oppdraget. Det har i forbindelse med oppdraget veert lgpende kontakt med Bremanger

kommunes representant, Inger Hilde.

Foreliggende utredning er omtalt som «Del 2» og foretatt parallelt med en tilsvarende
utredning i regi av NVE [1] av 14 andre delomrader i Bremanger (Figur 1).
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Figur 1. Kart over de undersgkte omradene i Bremanger kommune. Omradene utredet for
Bremanger kommune, utredet i foreliggende rapport, er merket med radt. Andre omrader i
kommunen, utredet pa oppdrag for NVE [1], er indikert i blatt.

Falgende omrader er utredet (listet og presentert fra vest mot @st):

1.

o gk wN

Novelandet
Murvika
Dyrstad
Liljedal
Leirgulen
Olsbg

7. Blali

8. Bortnen

9. Bruseneset
10. Endal/Askeland
11. Farde i Alfoten
12. Dombestein

13. Alfoten
oppvekst

14. Vik i Alfoten
15. Isane
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Skredfarekartleggingen er utfgrt av geologene Brit Vatne, Herbjgrn P. Heggen og @ystein
S. Lohne. Alle omradene er feltbefart med 2 av geologene, hvor en har veert ansvarlig for
videre registreringer, modelleringer, vurderinger og rapportering av omradet, mens den
andre feltdeltager har utfart kvalitetssikring.

2 Grunnlag

2.1 Kart, flybilder og kartprogramvare

Det er benyttet kartgrunnlag med tillatelse fra Bremanger kommune. Dette inkludere ogsa
lidardata som dekker alle omrader og mesteparten av dreneringsomradene omkring
delomradene. Videre er det benyttet flyfoto fra «Norge i Bilder». | varierende grad er det
her tilgjengelig bilder tatt pa ulike tidspunkt. Disse har ofte ulike lys/skyggeforhold og er
nyttig i kartleggingsarbeidet i bratt terreng. | enkelte tilfeller kan bildene ogsa benyttes for
a grovt tidfeste tidligere skredhendelser. Det er ogsa benyttet «Norge i 3D» fra Norkart
AS.

2.2 Geologiske kart

Det er benyttet faglgende geologiske kart fra NGU med ulik dekning:

e Lgsmassekart i 1:250.000 skala dekker hele kommunen og er delvis benyttet.
Disse er i mindre grad nyttige p& grunn i lavt detaljniva og usikkerheter i
kartleggingen som hovedsakelig er utfart uten feltbefaringer.

e Berggrunnskart i 1:250.000 skala dekker hele kommunen.

2.3 Skredhendelser

Tidligere skredhendelser er i regi av NGU/NVE sammenstilt og presentert pa
«skrednett.no» [2]. Statens vegvesen registrerer skredhendelser mot vei som i hovedsak
er innlemmet i skrednett.no sin database, men det kan finnes mer utdypende informasjon
i SVVs vegkart [3]. Registeringene i databasene er ikke fullstendige og det ble lagt vekt
pa & kontakte lokale i omradene for supplerende informasjon. Dette var bade personer
som kommunen anbefalte og personer vi oppsgkte/traff pa under befaringer.

2.4 Programvare

| kartleggingsarbeidet er det benyttet ArcGis 10.2.4. Programmet er koblet opp med WMS
kartlgsninger med flyfoto og raster bakgrunnskart levert av Geodata AS, geologiske kart
fra NGU og skredkart fra NVE.

Det er pa befaring benyttet georefererte kart og kartplotter p& iPad for best mulig &
stedfeste observasjoner og inkludere disse direkte inn i en kartlgsning.
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2.5 Befaring

Det ble utfart befaringer i terrenget i uke 39 (26.08 - 30.09.2016). Alle omradene ble
kartlagt. Befaringene ble utfart av geologene Brit Vatne, Herbjgrn P. Heggen og @ystein
S. Lohne.

| forbindelse med NVE-oppdraget i Bremanger ble det gjennomfart en helikopterbefaring
den 06.10.2016 med Freddy X. Yugsi Molina og @ystein S. Lohne, for & bedre kartlegge
lasneomradene og f& bedre oversikt over omradene. Det ble i den sammenhengen utfart
overflyginger av enkelte av delomradene i foreliggende oppdrag. P& grunn av lav sol var
det stedvis vanskelige lysforhold i forhold til fotografering.

3  Skredtyper i bratt terreng

3.1 Fjeliskred

Fjellskred oppstar nar unormalt store parti (>100 000 m?3) med berg raser ut. A identifisere
og analysere skredfaren fra slike parti er utfordrende. Det er blant annet ngdvendig a
analysere berget over tid med ngyaktige malinger for & avdekke eventuell bevegelse.
Slike parti er ikke tatt hensyn til i foreliggende rapport. Om det er observert eventuelle
partier som potensielt kan danne slike skred, er dette nevnt i rapporten.

3.2 Steinsprangl/steinskred

Nar steinblokker lgsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover i en skraning kalles det
steinsprang eller steinskred. Steinsprang og steinskred lgsner oftest i bratte fjellparti der
terrenghellingen er brattere enn 40-45°.

3.3 Sngskred

Sngskred blir gjerne delt inn i lgssngskred og flakskred. Lassngskred er utlgsing av skred
i los sng med liten fasthet, som gjerne starter med en liten lokal utgliding. Etterhvert
mobiliseres ny sng og skredet utvider seg og far en paereform. Flakskred oppstar nr et
starre flak lgsner over et glideplan. Det er flakskred som har stgrst skadepotensiale.
Store skred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 30-50° bratt. Der det er brattere glir
sngen jevnlig ut slik at det ikke akkumuleres store sngmasser. Sngskred kan skape
skredgufs/fonnvind med kraft til & utrette stor skade.

3.4 Sorpeskred

Sgrpeskred er strgm av vannmetta sng som oftest falger forsenkninger i terrenget.
Skredene oppstar ved at vann ikke klarer & drenere ut av sngen for eksempel ved tele
eller is. Sarpeskred kan ga i slakt terreng, for eksempel nar kraftig snafall blir etterfulgt av
regn og mildvaer. Om varen kan sgrpeskred bli utlgst i fiellet nar varme gir intens
sngsmelting. Skredmassene har hgy tetthet og selv skred med lite volum kan gi stor
skade. Det er ikke utarbeidet aktsomhetskart for sgrpeskred.
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3.5 Jordskred

Jordskred starter ved at vannmettede lgsmasser mobiliseres, oftest fra skraninger
brattere enn 25-30°, pa grunn av gkt poretrykk. Jordskred kan grovt deles i kanaliserte og
ikke-kanaliserte skred. Kanaliserte skred danner kanaler som fungere som skredbaner for
senere skred. Det kan avsettes masser i langsgaende rygger langs kanalene (levéer).
Der terrenget flater ut vil massene avsettes i tungeformer. Ved gjentakende
skredhendelser akkumuleres massene i sékalte skredvifter. Ikke-kanaliserte jordskred
brer seg nedover skaningene i en sone som gradvis blir bredere.

3.6 Flomskred

Flomskred oppstar vanligvis i forbindelse med kraftige regnveersperioder i terreng med
helning ned mot 10°. De vannmettede skredmassene beveger seg raskt nedover langs
elve- og bekkelap eller i raviner/gjel/skar uten permanent vannfgring. Flomskred kan
avsette levéer langs lgpene og vifter der skredbanen gar over i slakere terreng. Viftene vil
oftest ha grovere materiale ved rota og finere materiale utover pa viften. Flomskred
oppstar oftest ved kraftig nedbgr eller sngsmelting og kan initieres som jordskred, ved
bekke- og elveerosjon eller i kombinasjon med sgrpeskred.

3.7 Leirskred

Leirskred oppstar ved utrasing i meget finkornete avsetninger. Skredene forekommer i
tidligere marine avsetninger og faren for leirskred er lokalisert under marin grense. Faren
for leirskred er utfordrende & bestemme og det krever ofte omfattende sensitivitets-
undersgkelser. Vurderinger av leirskred er ikke omhandlet i foreliggende rapport.

3.8 Skredfare og klimaendringer

| deler av landet vil klimautviklingen fgre til gkt hyppighet av skred knyttet til regn, sng og
flom. Dette gjelder fgrst og fremst jordskred, flomskred, sngskred og sgrpeskred.
Hyppigheten av ekstreme nedbgrshendelser vil ogsa kunne gi gkt frekvens av
steinsprang og steinskred.

Det er likevel ikke grunn til & tro at de store sjeldne skredene vil bli starre eller komme
oftere. Ved kartlegging av faresoner for skredfare er det derfor ikke ngdvendig & legge til
en ekstra margin som fglge av forespeilte endringer i klima.
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4  Omradebeskrivelse — Bremanger kommune

Bremanger kommune er lokalisert i kystomradene pa s@arsiden av Nordfjorden i Sogn og
Fjordane. De kartlagte omradene er lokalisert spredt rundt i hele kommunen (Figur 1).

4.1 Topografi, geologi og geomorfologi

Kommunen har en kupert topografi med hgyeste omrader i indre del av kommunen
(Blanibba 1601 moh.). @ya Bremanger utgjar en stor del av kommunen, med Nord-
Europas hgyeste sjaklippe, Hornelen (860 moh.) lengst @st pa gyen. Bebyggelsen er
konsertert langs sjgen der terrenget er flatere, ofte med bratt terreng i bakkant.

Overflaten av terrenget er i stor grad dekket av bart berg, men med spredte forekomster
av lgsmasser (morene, skredavsetninger, og forvitringsmateriale). Marin grense stiger fra
om lag 15 m o.h. i vest til om lag 45 m o.h. lengst i gst [4].

Berggrunnen bestar av metamorfe bergarter (for eksempel gneis, dioritt og kvartsitt) pa
Bremangerlandet og i nordlige deler av fastlandet i kommunen. | sgrlige deler finnes
sedimenteere bergarter, hovedsakelig sandstein [5].

4.2 Klima

De undersgkte omradene i Bremanger kommune spenner fra ytterste kyststrgk (Kalvag
og Bremangerbygda) og om lag 45 km innover fra kysten. Fra Bremanger kommune
eksisterer det stasjoner med lange tidsserier fra blant annet Svelgen, Davik og
Dombestein (Tabell 1). Det er ingen meteorologiske stasjoner med lange tidsserier ytterst i
kommunen. Stasjoner i Vagsagy kommune (Krakenes og Ulvesund) like nord for
Bremanger, er derfor benyttet (Tabell 1). Krdkenes fyr er lokalisert pa et nes lengst vest i
VAagsgy og innehar sammenlignet med utredningsomradene en forholdsvis ekstrem
lokalisering.

Tabell 1. Meteorologiske stasjoner med lange tidsserier fra lokaliteter omkring
kartleggingsomradene i Bremanger kommune. Se Figur 2 for lokalisering.

59100 KRAKENESFYR = Sep.1924 = Mail1991 = 38 62,0346 49859  Vagsdy
59200 | ULVESUND Jan. 1937 Jan. 1996 1 61,9663 5,1383 Vagsay
57810 SVELGEN II Jan. 1973 16 61,7707 5,2983 Bremanger
57870 @ DAVIK Jul. 1895 Mai 1970 32 61,8833 5,5500 Bremanger
57890 DOMBESTEIN Okt. 1873 Jul. 1987 33 61,8833 5,6500 Bremanger
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Figur 2. Kart over lokaliseringen av de relevante meteorologiske stasjonene i omradet.
Kartleggingsomradene er omrisset med bla linje.

4.2.1 Normaler

Temperatur

Bremanger har et relativt mildt klima. Arsmiddeltemperaturen ytterst pa kysten ligger ved
stasjonen Krakenes (Vagsey) pa 7,1°C [6]. Vinterstid er middeltemperaturen pa mellom
1-4°C, mens den pa sommerstid er om lag 11-14°C (Figur 3). For stasjonen ved
Dombestein er det en noe lavere arsmiddeltemperatur pa 6,7°C. Sterst forskjell er det om
vinteren med middeltemperatur pa i underkant av 1°C i januar og februar, om lag 2
grader kaldere enn ved Krakenes. Sommeren er ogsa noe varmere ved Dombestein. For
gvrig er temperaturtrenden gjennom aret ganske lik for malestasjonene.
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Figur 3. Manedsnormaler for middeltemperatur i normalperioden 1961-1990 for stasjonene
Krakenes og Dombestein [6].

Nedbgr

Klimaet i nordlig del av kystomradene i Sogn og Fjordane fylke er relativt fuktig, men med
store lokale variasjoner [6]. Arsmiddelnedbgren for stasjonen Krakenes er 1280 mm,
mens det for stasjonen Ulvesund i Vagsgy og stasjonene Svelgen, Davik og Dombestein i
Bremanger er 2110-2560 mm, nesten det dobbelte (Tabell 2). Dataene viser at Krdkenes
skiller seg ut og at arsnedbgren i utredningsomradene i Bremanger trolig er mellom 2100-
2600 mm. Sesongvariasjonen av nedbgren er tilsvarende i alle stasjoner med mest
nedbgr om hgst og vinter og mindre nedbgr om var og sommer (Figur 4).

Tabell 2. Klimadata for stasjonene i omradet (se Tabell 1).

Arsnedbgr, normal (mm) 1280 2358 2560 2500 2110
Maks. dégnnedbgr (mm) 79,5 125,7 113,5 161,8 126,4
Maks. sngdybde (cm) 1 70 97 97 75
Maks. endring sngdybde - 70 94 95 70
(cm/dggn)

7 (85)

RAPPORT
17.03.2017

22371003-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING | BREMANGER KOMMUNE (DEL 2)



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

MANEDSNORMAL
NEDB@R (MM)

W Krakenes ™ Ulvesund ®Svelgen!l mDavik ™ Dombestein

©
~
o,

305
314
310
316
310
301

~
3]
N

218
244
212
178
176
200
202
171
268
164
262
288
263
262
292
273

102

——— ] (09

ssss————— |53
———— ]38

EEs———— ] ()

—————— ]/
—— ] 55,

——— |37
—— ]33

———— ]

—— 128
Z EEssssssss——— |0

— 3/

<
N
—
NHﬂ
o
a
~
©

JAN FEB MAR APR

— 3/

)>

AUG SEP OKT NOV DES

Figur 4. Manedsnormaler for nedber fra stasjoner med lange observasjonsserier i omradet (Figur
2).

Sngdybde

Sngmalinger for stasjonene, utenom Krakenes, viser at maksimal sngdybde for disse
stasjonen er mellom 70-95 cm (Tabell 2). Videre viser interpolerte data for kommunen at
gjennomsnittlig arsmaksimum for sngdybde i normalperioden 1971-2000 var 0-50 cm i de
lavereliggende delene av kommunen, og 50-150 cm i det hgyereliggende terrenget over
utredningsomradene.

Vind

For stasjonen Krakenes Fyr viser vinddata [6] at det blaser mye, spesielt fra serlig og
sgrvestlig sektor (Figur 5). Om lag 10 % av vinden som er malt i perioden 1924-1991 pa
stasjonen bestar av sterke vinder i kuling, storm og orkan styrke, ogsa dette primeert fra
sarlig og sarvestlig sektor. Videre viser dataene at det sjelden er vindstille, kun 2 % av
tiden. Det bemerkes at Krakenes fyr er et ekstremt vindutsatt sted, og at det trolig vil
veere store lokale variasjoner i kommunen som fglge av topografiske forhold.
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Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 59100 I(RAKENES FYR

Frekwensfordeling av vindhastighet i prosent %
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Figur 5. Vindrose med frekvensfordeling av vind i vintermdnedene ved stasjonen Krdkenes Fyr.

Ved stasjonen pa Dombestein blaser det betydelig mindre enn pa Krékenes Fyr.
Stasjoner er dominert av sgrgstlige vinder (Figur 6), men liten vindstyrke (bris). Denne
vindretningen er trolig forarsaket av lokal topografi ved stasjonen. Ved sterkere
vindstyrker er det dominerende vind med sarlig til vest-sgrvestlig retning. Denne er mer
relevant for sng-driften i omradet.

Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i selstorer pd 30° 57890 DOMEBESTEIN

Frelovensfordeling av vindhastighet i prosent %
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B =202
15.3-20.2 115
10.3-15.2 -
5.3-10.2
0.3-5.2

[ s - |

2B5% 75

stille (%) v

@ 255%%

225

O Ar:1971 - 1987 195 165*
s jan,feb, mar, des S
Metsorciogess. TS punid: 7,13, 19 (NMT)

nstitutt

Figur 6. Vindrose med frekvensfordeling av vind pa vinterstid for stasjonen Dombestein.
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4.2.2 Returperioder for ekstremnedbgr

Det er innhentet data fra Meteorologisk institutt for statistisk analyse av ekstremnedbar
for ulike sesonger fra aktuelle meteorologiske stasjoner (

Tabell 3 0og Tabell 4) [6].

Dataene viser at forventet 1-dggnsnedbar med returperiode 100 &r er i starrelsesordenen
92-164 mm for de ulike malestasjonene (arsverdi -

Tabell 3). Dette er i overenstemmelse med maksimale, malte verdier for 1 dagn, som
ligger i st@rrelsesordenen 80-161 mm (Tabell 2). For 1-degsnedbgr med returperiode
1000 ar er forventet nedbar i sterrelsesordenen 126-215 mm (arsverdi -

Tabell 3). Den paregnelige, maksimale 1-degnsnedbgren (PMP) for stasjonene er i
stgrrelsesordenen 252-338 mm.

Tabell 3: Forventet 1-degnsnedbar med ulike returperioder for malestasjoner i Vagsay og
Bremanger kommuner [6]. Vintermaneder er desember-februar. Der E-klima oppgir ulike verdier for
de ulik statistiske metoder (Gumbel og Nerc) er der oppgitt gjennomsnittsverdier.

Krakenes 92 67 126 96 252 206
Ulvesund 157 129 210 177 329 290
Svelgen Il 144 134 189 181 323 301
Davik 164 152 215 205 338 317
Dombestein 147 120 194 163 322 285

*Probable Maximum Precipitation — Paregnelig maksimal nedbgr

For 3-dagnsnedber med returperiode 100 ar er forventet nedbgr i sterrelsesordenen 118-
250 mm (arsverdi -Tabell 4). For 3-dagnsnedbgr med returperiode 1000 ar er forventet
nedbar i sterrelsesordenen 157-318 mm. Den paregnelige, maksimale 3-dggnsnedbgren
(PMP) for stasjonene er i st@rrelsesordenen 298-426 mm.

Stasjonen pa Krakenes skiller seg ut i disse dataene. Verdiene fra de andre stasjonene
er i samme starrelsesorden og vurderes som mest relevant for de fleste omradene i
undersgkelsen. 100- og 1000-ars, 1 dagns ekstrem nedbar for omradene ligger i
stgrrelsesorden pa henholdsvis opptil 160 mm og opptil 200 mm. Tilsvarende for 3-degns
verdier er opp til 250 mm (100 ars returperiode) og opp til 320 mm (1000 ars
returperiode).
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Tabell 4: Forventet 3-degnsnedbar med ulike returperioder for tre méalestasjoner i Vagsay og
Bremanger kommuner [6].

Krakenes 118 91 157 124 292 252
Ulvesund 237 199 309 264 402 357
Svelgen Il 220 208 278 272 403 373
Davik 250 238 318 312 426 398
Dombestein 225 192 288 251 398 359

*Probable Maximum Precipitation — Paregnelig maksimal nedbgr

4.3 Faktorer for utlesning av skred i Bremanger

431 Steinsprang

Prosessene som farer til utlasning av steinsprang er komplekse [7]. Skredtypen utlgses
oftest i forbindelse med kraftige nedbgrshendelser og ved veerforhold med hyppige
vekslinger i temperatur omkring frysepunktet. Imidlertid utiases ogsa steinsprang i
perioder utenom disse veaereforholdene. Dette kan f.eks. skyldes rotsprengning eller
temperatursvingninger pa sommertid (varme dager/kjglige netter).

4.3.2 Snoskred

Analyse av returperioder for ekstreme nedbgrsverdier i vintermanedene indikerer
forholdsvis haye verdier i vintermanedene, spesielt for stasjonene innenfor den ytterste
kysten (utenom Krakenes). Disse dataene tar ikke hensyn til om nedbgren faller som
regn eller sng. Manedsnormalene for temperaturene er positiv gjennom hele aret for alle
stasjoner (Figur 4), og mye av nedbgren vil komme som regn ogsa om vinteren. Dette
relateres til at dominerende vaer og vind kommer fra S-SV (Figur 5), som i stgrre grad vil
fere med seg milde luftmasser og nedbar i form av regn. Ekstreme nedbgrshendelser pa
vinterstid vil i starre grad komme som regn i lavlandet og ytterst med kysten.

Maksimal endring av sngdybden er ved malestasjoner i omradet tilnaermet lik maksimal
observerte sngdybde (Tabell 2). Hendelser med maksimal nedbgr i form av sng har veert
begrenset i tid (mindre enn 24 timer) og har kommet pa en tilneermet snefri bakke.

Remobilisering av sng i forbindelse med vind kan stedvis utgjgre en betydelig faktor for
akkumulering av sn@. Fremherskende vinder fra sar/-vest vil tilsi at eventuell le-
akkumulasjon oftest vil forekomme i skraninger eksponert i gstlig-nordlig sektor. For
scenarier med mindre hyppighet/sannsynlighet kan det ikke utelukkes at det vil
akkumuleres betydelig sng i skraninger som er vendt mot andre himmelretninger. Arealet
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av «kildeomrade» i terrenget over og bak potensielle Igsneomrader utgjer en betydelig
faktor for hvor mye sng som kan remobiliseres.

Generelt vurderes det at potensiale for akkumulasjon av tilstrekkelig sng (nedber og vind-
akkumulasjon) for utlasning av skred er begrenset og av liten sannsynlig i lavereliggende
strek i kommunen, spesielt i ytre kystomradene. Basert pa en samlet vurdering av de
klimatiske og topografiske forholdene er det i utgangspunktet lagt til grunn Igsnetykkelser
pa om lag 2 m for sn@skred med returperiode 5000 ar og lgsnetykkelser pa ca. 1-1,5m
for skred med returperiode 1000 ar.

Dette ma likevel ses i sammenheng med omkringliggende terreng og skredhistorikk og
vurderes spesielt i hvert enkelt omrade.

433 Sarpeskred

Saerpeskred er et fenomen som oftest foregar i fiell- og innlandsomrader. | bebygde
omrader i Norge gjelder dette ferst og fremt i Nord-Norge [8]. Det er fa observerte
serpeskred i eller omkring utredningsomradene i Bremanger, og disse skredtypene er
trolig sjelden i omradet. Sgrpeskred utlgses ved at mye vann er fanget i sn@dekket, og
klimatiske forhold som kan fgre til sgrpeskred er kraftig nedber i form av regn pa et
sngdekke eller kraftig sngsmelting. | Bremanger, der sngdekket er av begrenset varighet,
vurderes at eventuell fare for og utlgsning av sarpeskred farst og fremst er knyttet il
situasjoner der kraftig snefall gar over i til kraftig regn ved stigende temperaturer.

434 Jord- og flomskred

Disse skredtypene utlases ofte ved sterk nedbgr eller sngsmelting. Erfaringsmessig vil
nedbgrsmengder pa 5%, 8% og 24 % av normal arsnedber i Igpet av henholdsvis 12
timer, 24 timer og en uke, utgjgre stor fare for jord- og flomskred [7]. For Vagsey og
Bremanger utgjer dette i henholdsvis 120, 190 og 580 mm. Dette er betydelig hayere enn
maksimale observert dggnnedbgr (Tabell 2). Det vurderes at ved nedbarsperioder
oppunder nedbgrsrekordene ma man forvente at denne type skred kan opptre i
omradene. P4 grunn av de topografiske forholdene kan man ogsa fa intense
nedbgrshendelser lokalt som ikke blir fanget opp av de meteorologiske dataene.

Metodikk for fastsettelse av faresoner

Kartleggingen av omradene i Bremanger er utfart med tanke pa a etablere faresoner for
nominell arlig sannsynlighet for skred med skadelige skredhendelser pa starre enn 1/100,
1/1000 og 1/5000. I henhold til kravspesifikasjonen for oppdraget er det kartlagt for
malestokk 1/5000. | forhold til faktiske terrengforhold kan dette utgjere mindre avvik.

5.1 Forarbeid

Forarbeidet fgr feltbefaringen omfatter kartstudier av topografiske-, geologiske- og
skredkart, samt flyfoto for & gjere seg kjent med omradene. Det ble videre etablert en
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terrengmodell for alle omrader pa 1x1 m basert pa lidardata. Modellen er benyttet som
grunnlag for helningskart og skredmodelleringer. Det ble innhentet informasjon fra
skriftlige kilder og nett om skredhendelser innen de ulike omradene. Denne
informasjonen ble sammenstilt i befaringskart som ble benyttet under feltarbeidet.

5.2 Feltarbeid

Ved feltarbeidet i terrenget (med bil og til fots) ble utredningsomradet detaljert befart
langs vei og i terrenget. Det ble lagt vekt pa & utfare en kvalitativ befaring ved &
observere skredrelaterte spor og terrengformer relevante for fastsettelsen av faresoner.
Det ble derfor holdt et spesielt fokus pa skredavsetninger i form av tidligere skredlap,
skredvifter og levéer og steinsprangblokker. Videre ble det lagt vekt pa & registrere
skader pa skog, forholdene ved potensielle lasneomrader for de ulike skredtypene.
Helikopterbefaring i etterkant ga oversikt over omradene samt bedre detaljkunnskap over
lesneomradene.

Under feltbefaringen ble det lagt vekt pa & kommunisere med lokalbefolkningen for & fa
supplerende skredhistorikk utover det som er registrert pa skrednett.no.

5.3 Identifisering av potensielle lIasneomrader

Ulike skredtyper lgsner ved forskjellig terrenghelning, og helningskartet er benyttet for &
identifisere potensielle lgsneomrader for ulike skred (se kap. 3). Videre blir kart,
bilder/observasjoner fra befaring og flyfoto studert i detalj for & avdekke andre element
som har betydning for lgsneomradets potensiale til & mobilisere skred.

For steinsprang gjelder dette hovedsakelig oppsprekkingsgrad av berget og «sar» etter
tidligere avskallet berg. Avsetninger etter tidligere hendelser under skrentene benyttes
ogsa for & vurdere hvilket potensiale skrentene har for nye skredhendelser.

For sngskred vurderes hovedsakelig terrengruhet og vegetasjonsforhold (skog) i tillegg til
terrenghelning.

Jord- og flomskred er relatert til bratt terreng med tilstrekkelige lgsmasser til at det kan
mobiliseres. Grunnlaget for identifisering er gjort ut fra helningskart kombinert med
tilstedeveerelse av lgsmasser som kan ha potensiale for mobilisering. Dette er sett i
sammenheng med avsetninger etter tidligere skred.

Et utvalg av representative lgsneomrader er presentert i registeringskartene i vedlegg 2.

5.4 Modelleringer

Modelleringer er et nyttig hjelpemiddel som grunnlag for skredfarevurderinger. Prinsipielt
vil modelleringer alltid vaere avhengig av gode inndata. Resultatene fra modelleringer av
skred gir aldri en fasit pa hva som kommer til & skje i fremtiden, men gir i beste fall et
bilde av et eller flere realistiske scenarier. Resultatene fra modelleringer kan derfor ikke
benyttes ukritisk, men ma sees i sammenheng med observasjoner gjort i felt og tas inn i
en overordnet, faglig vurdering av skredfaren.
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Det er utf@grt modellering der dette er vurdert ngdvendig for fastsettelse av faresoner.
Enkelte steder er det opplagt at det enten ikke er skredfare eller at skred ikke vil na til
utredningsomradet. Slike steder har vi ikke vurdert det som ngdvendig a utfare
modelleringer. | noen tilfeller er det ogsa vurdert som ungdvendig a utfgre modelleringer
der hvor enten en skredtype ikke apenbart er dimensjonerende, og denne skredtypen
ikke nar frem til bebyggelse med hayere nominell arlig sannsynlighet enn 1/100.

En del steder, spesielt i forhold til vate skred (flomskred og s@rpeskred) er det til en viss
grad benyttet modelleringer som en stremningsmodell, men de endelige faresonene er
primeert tegnet pa bakgrunn av en skjgnnsmessig tolkning av topografien basert pa
kartstudier. Det er lagt til grunn at slike skred vil falge etablerte bekkelgp, men at de i
enkelte tilfeller kan ta nye lgp.

541 Steinsprang/steinskred og sn@skred - Siktevinkel

Ved fastsettelse av faresoner, spesielt for steinsprang/steinskred og sngskred er det
stedvis gjort enkle beregninger av siktevinkler fra toppen av Ilasneomradene til antatt
lengste utlap. Dette, sett i sammenheng med topografien i skredbanene, er stedvis
benyttet som en ekstra sjekk for om utlgpslengden er realistisk.

542 Steinsprang/steinskred - RockyFor3D

Steinsprangmodellen RockyFor3D [9] er benyttet i ustrakt grad som et verktgy i
vurderingene av utlgpslengder for steinsprang og til en viss grad steinskred. RockyFor3D
beregner skredblokkers bane i en 3D-modell av terrenget basert pa egenskaper ved
selve skredblokken, terrenget og vegetasjon. Programmet tar hensyn til naturlig variasjon.
Det er i hovedsak benyttet terrengmodell pa 2x2 m for modelleringene i RockyFor3D.

Som grunnlag for modelleringene er det lagt til grunn realistiske terrengparametere
kartlagt i tiineermet homogene arealer i de respektive delomrader (eks. ur, dyrket mark,
bart fjell). Dette sammen med data om Izsneomradene er brukt som inndata i
modelleringene. Det er sluppet steinsprang med en rekke ulike blokkstgrrelser generelt
tilpasset observerte skredblokker i utispsomradet. Det er stedvis benyttet forenklede
modelleringer ved bruk av «Rapid automatic simulation»-funksjonen i RockyFor3D.

Resultatene fra modelleringene er ikke benyttet ukritisk, men er setti sammenheng med
andre datasett, for eksempel observasjoner av blokker i terrenget som grunnlag for
fastsettelse av faresonene.

543 Sngskred - RAMMS::Avalanche

Det er modellert sngskred i det dynamiske modelleringsprogrammet RAMMS. Det er fa
historiske snaskredhendelser i omradene og det har veert vanskelig a kalibrere
modelleringene pa realistiske hendelser. Det er benyttet terrenghelning og terrengruhet
for & definere Iasneomrader, samt klimatiske data sammen med skraningenes
eksposisjon og terrengets potensiale til & akkumulere vindtransportert sn@. Det er i
hovedsak benyttet terrengmodeller med opplasning pa 5x5 m i sngskredmodelleringene,
og det er i utgangspunktet lagt til grunn Iasnetykkelser pa om lag 2 m for skred med
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returperiode 5000 ar og l@snetykkelser pa ca. 1-1,5 m for skred med returperiode 1000 ar
(kap. 4.3.2).

Der hvor utlgpslengdene i flere skredlgp er funnet & vaere sammenlignbare for et gitt
scenario (friksjonsparametere, Igsnetykkelse etc.) er det i enkelte tilfeller bare modellert
utvalgte skredlgp for andre scenarier. Deretter er resultatene fra de modellerte
skredbanene interpolert.

Stedvis har vi modellert kun de Igsneomrader som er relevante for
faresonekartleggingen, og dermed utelatt Izsneomrader hvor det trolig kan Igsne skred.
For eksempel er det fokusert pa sterre lgsneomrader hgyt i banene framfor mindre
omrader som ligger under stgrre omrader med apenbart lengre utlap.

544 Jord- og flomskred og s@rpeskred - RAMMS::Debris Flow

Det er ogsa modellert jord- og flomskred i RAMMS ved hjelp av modulen Debris Flow.
Modellene er primaert benyttet som en stremningsmodell for & indikere hvilke lap vate
skred vil fglge, da vi i de fleste omrader har god nok informasjon fra andre kilder til &
fastsette lengste utlgp av slike skred. Det er ikke modellert alle Iasneomrader, men valgt
ut representative lgsneomrader som representerer de skredene som gar lengst i en gitt
skredbane. Det er benyttet terrengmodell med opplasning pa 1x1 m i
flomskredmodelleringene.

| utgangspunktet er det benyttet standardverdier for friksjonsparameterne i modelleringer
av flomskred. Utgangsverdier for flomskred vil typisk vaere y=0,1-0,2 og £=200 m/s2, men
det er ogsa testet med varierende verdier for & tilpasse modellene til observasjoner i de
enkelte skredlgpene. For sarpeskred er modelleringene fgrst og fremst benyttet som en
stremningsmodell.

5.5 Fastsettelse av faresoner

Det er fastsatt faresoner i henhold til retningslinjer i TEK10 (§7-3) for:
¢ Nominell arlig sannsynlighet stgrre enn 1/100
e Nominell arlig sannsynlighet starre enn 1/1000

¢ Nominell arlig sannsynlighet st@rre enn 1/5000

Faresoner fastsettes ved bruk av informasjon om potensiale for utlgsning av skred
inkludert vurderinger av meteorologiske forhold, simuleringer av utlgpslengder, tidligere
skredhendelser, skredavsetninger og eventuelle terrengformasjoner som kan redusere
skredenes utlgpslengder. Faresonene er et produkt av en helhetlig, skjgnns- og
erfaringsmessig vurderinger av de ulike elementene. | de tilfeller der forhold i
lzsneomradene vurderes a utgjere en fare for utrasning (f.eks. for steinsprang) er det
trukket opp faresoner selv om det ikke nadvendigvis er skredavsetninger i utlegpsomradet.

Vurderingene er gjort ut fra et detaljeringsniva pa 1/5000-skala. Mindre lokale skrenter
kan pga. detaljeringsnivaet pa denne maten falle utenfor kartleggingen.
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Faresonene er opptegnet med hensyn til dimensjonerende skredtype, tilsvarende den
skredtypen som utgjgr stgrst sannsynlighet.

| de tilfellene at faresonene vurderes & na helt til kysten er disse trukket opp til
kystkonturen i FKB-kartdata.

Faresonekartleggingen omfatter utelukkende naturlig terreng. Skjaeringer i berg, murer og
fyllinger er saledes ikke vurdert. Skrenter, som gar steilt eller vertikal rett i sjg er stedvis
ikke undersgkt pga. utfordringer med tilkomst. Det er trukket opp faresoner for disse
basert p& generelt vurderinger av terrenget. Disse kan synes & veere mindre reelle ved
naermere vurdering.

5.6 Grensesnittet skred og flom

| forbindelse med hendelser langs raviner, bekke- og elvelgp oppstar det
overgangsformer mellom det som betegnes som skred med hgyt vanninnhold (flom- og
sarpeskred) og det som betegnes som massefarende flommer som ogsa kan ha skadelig
potensial. Utredningen av sikkerhet mot naturpakjenning vil veere dels overlappende i
ansvarsomradene for skred og flom. | foreliggende rapport er det opptegnet faresoner
langs raviner, bekke- og elvelgp der det vurderes fare for skred. Det er lagt til grunn at
flomsituasjoner med massefaring og erosjon dekkes inn under ansvarsomradet flom
TEK10 (87-2), hvor det blant annet er krav om sikkerhetssone pa minst 20 m pa begge
sider av slike lgp.

Det understrekes at foreliggende utredning ikke erstatter kravene i forhold til flom innen
utredningsomradet enten det er angitt faresoner langs kanalen eller ikke.

5.7 Skog og skred

Skog kan ha gunstig effekt pa utlgsning av skred og i noen tilfeller ogsa pa
utlgpsdistanse for skred [10]. | Bremanger er det bade lgvskog og barskog. Lavskog har
en mindre beskyttende effekt sammenlignet med barskog. Det er i dag en oppfatning om
at skog reduserer sannsynligheten for utlgsning av sngskred, men det er usikkert i
hvilken grad og hvilke egenskaper som skal legges til grunn for & karakterisere skogen
som beskyttende mot skred. Vegetasjon reduserer erosjonspotensiale pa en overflate,
ved at det binder lgsmassene ved rgtter og at det reduserer avrenningen ved opptak av
vann, og vil sdledes ha en gunstig effekt p& utlasningspotensiale for jord- og flomskred.

Selv om det er knyttet usikkert i hvor stor grad effekten skogen er, anbefales det at
skogen ikke hugges i enkelte omrader i Bremanger bade for skogenes mulig
stabiliserende effekt av sngdekket og for & unnga destabilisering av lgsmassene i
forbindelse med hogst. Kriteriene for valg av omradene er terrenghelninger pa mer enn
25° og tett til middels tett skog. Skog som vurderes a kunne ha en beskyttende effekt mot
skred er markert pa faresonekartene i vedlegg 4.
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6 Novelandet

Novelandet (Figur 7) ligger vest pa Bremangerlandet, pa innsiden av gya Frgya og pa
sg@rsiden av Bremangerpollen (Figur 1).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet ved Novelandet potensielt kan vaere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sn@skred.

80m

Kartverket,”Geovekst, Kommuner, Cornne og OSM - Geodata AS

Figur 7. Oversiktskart over Novelandet (radt).
6.1 Beskrivelser

6.1.1 Topografi og terreng

Utredningsomradet dekker det meste av bebyggelsen i bygda. @st for omradet stiger
terrenget opp til Kyrkjehaugen 145 moh. og Stigen 112 moh. (Figur 7). Terrenget stiger i
nedre deler med ca. 20-40°, med steile/vertikale brattskrenter i bakkant av bebyggelsen
(Figur 8). Nord og midt i omradet skjeerer to markerte dalsgkk skraningen mot gst.

Det meste av utredningsomradet bestar av dyrket mark (innmark) og bebyggelse
(gardsbruk, eneboliger, fritidsboliger og naust).

17 (85)

RAPPORT
17.03.2017

22371003-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING | BREMANGER KOMMUNE (DEL 2)



repo002.docx 2013-06-14

Figur 8. Eksempel pa landskapstrenden pa Novelandet, 1) Undulerende jordbrukslandskap pa
flatere lasmasser, 0-40 moh. 2) Brattskrenter med underliggende ur, ca. 40-80 moh., ofte
skogkledt. 3) Flatt fjellandskap med bart fjell, tynt morenedekke og lyng over ca. 90 moh.

6.1.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet ved Novelandet bestar i hovedsak av kvartsittiske sandsteiner [5].
Eksponert berg finnes stedvis innen utredningsomradet og i brattskrenter i skraningene
over omradet. Berget i skrentene er delvis sterkt oppsprukket og viser tegn til nylig
utrasinger og avlgste blokker (Figur 9).

A ) . '§
Figur 9. A) Oppsprukket berggrunn og, B) avigste blokker (innringet) i skrenter ved Novelandet.
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6.1.3 Lasmasser

| utredningsomradet er det generelt begrensede mengder Iasmasser. Det er kartlagt
morene [4], som er observert i lavereliggende deler av omradet. Ut over dette er det
kartlagt skredmateriale i form av ur (Figur 10) under brattskrenter, samt enkelte skred- og
flyttblokker [4].

3 u s -~ Y

: o Pl e o SR N = " o §
Figur 10. A) Ur under brattskrenter bak bebyggelse. B) Steinsatt bekkelgp i nord.

6.1.4 Drenering

Et mindre bekkelgp kommer ned i dalsgkket mot garden Bakke, lengst nord i omradet.
Bekken er lagt i rer under snuplass i enden av veien, og fortsetter til fiorden pa nedsiden.
Bekkelgpet er opparbeidet og steinsatt (Figur 10B) der det krysser dyrka mark,
kapasiteten er begrenset. Resten av omradet dreneres ved overflatedrenering som
infiltrerer Issmassene og dyrket mark, samt mindre bekker.

6.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

6.2.1 Skreddatabaser
Det er ikke registrert noen skredhendelser i NVEs [2] eller SVVs [3] databaser for skred.

6.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Lokal informant har ingen opplysninger om skred innen utredningsomradet.

6.2.3 Tidligere skredutredninger

Sweco er ikke kjent med tidligere skredfarevurderinger fra Novelandet.
6.3 Skredfarevurdering

6.3.1 Steinsprang

Urmasser og spredte blokker i skraningene i omradet viser at det tidligere har vaert og er
steinsprangaktivitet i omradet (Figur 11). Dette gjelder i grove trekk fra skrenter i @st med
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mindre sgr- og nordvendte skrenter rundt dalsgkk mot @st. Mindre klipper langs sjskanten
kan medfare lokale steinsprang eller nedfall, dette faller utenfor malestokken pa denne
kartleggingen.

e

Figur 1 A Skredbokkpa lnnmakB)

krdlker bk bolighus pa Noveladt.

Modelleringer indikerer at en stor del av utlgste blokker stopper i uren eller i terrenget
over utredningsomradet, spesielt mindre blokker. Mange av blokkene som observeres
lengst ned i omradet er i stgrrelsesorden <0,5 m3.

Det vurderes at steinsprang er dimensjonerende for skredfaren i omradet. Nominell arlig
sannsynlighet mellom 1/100 og 1/1000 vurderes a ligge @verst i omradet der det er
kartlagt ur og steinsprangblokker, mens nominell arlig sannsynlighet for skred st@rre enn
1/5000 vurderes & kunne na bebyggelse, infrastruktur og dyrket mark flere steder i
utredningsomradet.

6.3.2 Sngskred

Utredningsomradet pa Novelandet har generelt vestvendte brattskrenter mellom 25-40
moh. og 80-90 moh. som er bratte nok til & vaere potensielle utlasningsomrader for
sngskred (>30°). Skrentene er avgrenset og ligger til dels over hverandre slik at flatere
mellompartier vil stoppe eventuelle skred. Vesentlige deler av de begrensede, potensielle
utigsningsomradene er ogsa skogkledt. Hayereliggende omrader er generelt for flate for
sngskred.

Klimadata indikerer begrenset snemengder i omradet samtidig som eventuelle snadekker
ligger i korte perioder. Potensielle Iasneomrader ved Novelandet ligger under 100 moh.
Samtidig er potensielle Iasneomrader av liten arealmessig utstrekning og terrenget har
forholdsvis hay ruhet, men vekslende skrenter og flatere partier mellom. Ved sngdekke i
de flatere omradene gst for og over omradet vil det kunne samle seg sng ved gstlige
vinder. dstlige vinder er forholdsvis sjeldne samtidig som snemengdene er begrenset og
det vurderes at det er liten sannsynlighet for at dette skal inntreffe.

Basert pa en samlet vurdering av de klimatiske og terrengmessige forholdene ved
Novelandet, vurderes det at nominell arlig sannsynlighet for sngskred er mindre enn
1/5000 i utredningsomradet.
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6.3.3 Sarpeskred

Det er ingen typiske lasneomrader for sgrpeskred i omradet. Sngdekket er forholdsvis
begrenset og eventuelle kildeomrader for sgrpeskred pa lav hgyde. Det vurderes at
nominell arlig sannsynlighet for serpeskred er mindre enn 1/5000 i utredningsomradet.

6.3.4 Jord- og flomskred

Lesmassene i omradet er i stor grad konsentrert i flatere lavereliggende omrader med
bunnmorene. | brattskrentene er det noe skredmateriale som ur, eller enkelte
skredblokker. Utover dette er det bart fjell med tynt morenedekke og enkelte flyttblokker.

| omradet er det generelt lite Igsmasser og typen Iasmasser er ikke utsatt for utrasning.
Det vurderes at nominell arlig sannsynlighet for jordskred er mindre enn 1/5000 innen
utredningsomradet.

Flomskred opptrer langs dreneringslgp. Potensielt vurderes det at bekkelgpet nord i
omradet (ved Bakke) kan veaere utsatt, men her er det ingen spor etter hendelser i form av
vifter/levéer som indikerer at det er skredaktivitet langs lgpet. Samtidig er det begrenset
med Ilgsmasser langs bekkelgpet og lite Iassmasser i omradet, og det vurderes at nominell
arlig sannsynlighet for flomskred er mindre enn 1/5000 innen utredningsomradet.
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Murvika

Murvika ligger i en mindre sgrvendt vik pa nordsiden av Berlepollen (Figur 12). Bygden
Berle, like sgrvest for Murvika, er utredet i oppdraget som Sweco har utfgrte for NVE.

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet ved Murvika potensielt kan veere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sn@skred.

60m

N Langent el

\ Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM’- Geodata AS
Y

Figur 12. Oversiktskart over Murvika (radt). Kanten av delomradet, Berle, utredet for NVE er
indikert nede i venstre hjgrnet (bla stipling).

7.1 Beskrivelser

7.1.1 Topografi og terreng

Utredningsomradet gar fra sj@en og opp til ca. kote 40. @st for omradet stiger terrenget
opp til kote 130 delvis med steile/vertikale skrenter. | nord stiger terrenget opp til hgyden
«Kammen» pa 532 moh. Skraningen er brattere enn 25°mellom kote 40-420, delvis med
skranende urer (nederste 100 haydemeter) og delvis med brattere bergskrenter. Mot
nordgst, mellom de to markerte skraningene, er det et dalsgkk som stiger opp til ca. kote
250.

Omradet bestar i gstlig del av dyrket mark mens det i vestre del er naturterreng. Det
ligger 4 boliger/fritidsboliger i utredningsomradet.
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71.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet ved Murvika bestar i hovedsak av feltspatholdig kvartsitt [5]. Berg
stikker delvis fram innen utredningsomradet og i brattskrenter i skraningene over
omradet. Berget i skrentene er betydelig oppsprukket og viser tegn til nylige utrasinger
(Figur 13).

Figur 13. Bilde av @vre del av skrent nord for omradet i Murvika.

71.3 Lasmasser

Utredningsomradet bestar delvis av morenemasser og marine strandavsetninger. Stedvis
ligger blokker pa overflaten i den delen som ikke er dyrka mark. Over utredningsomradet
er det hovedsakelig urmasser opptil om lag kote 140. Disse danner sammenhengende
belter i underkant av brattskrentene i nord og i @st. Stedvis er urmassene overgrodd av
vegetasjon.

Nedenfor uren er det spredte blokker, spesielt i vestre del av omradet, pa jordet og i
furuskogen over jordet, st for utredningsomradet. Pa flaten ved fylkesveien i vest ligger
det blant annet spredte blokker pa opptil 3-5 m3 (Figur 14). En tilsvarende blokk ligger
ogsa i strandsonen i gstre del av utredningsomradet. Langs veien opp til boligtunet i @st
ligger en anslagsvis 150 m?3 stor blokk. Det er ikke mulig & sikkert avgjere om disse
blokkene er skredblokker eller flyttblokker, men det kan ikke utelukkes at disse er et
resultat av skred.
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Omtrent 15 m over nordligste punkt (spissen) av utredningsomradet ligger en ca. 0.5 m3
stor skredblokk inntil et furutre (Figur 15). Skader pa furuen viser at dette er en
forholdsvis nylig hendelse.

Figur 14. Blokk like over fylkesveien, i vestre del av utredningsomradet ved Murvika.
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Figur 15. Blokk i terrenget omtrent 15 m over utredningsomradet. Skader pa furu og mangel pa
mose/lav pa blokken indikerer at dette er en forholdsvis nylig hendelse.

7.1.4 Drenering

Et mindre bekkelgp kommer ned i dalsgkket nordgst for omradet. Lapet er forholdsvis
smalt og krysser over den dyrka marken. Det er i tillegg etablert en kanal like vest for
denne.

7.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

7.21 Skreddatabaser
Det er ikke registrert noen skredhendelser i NVEs [2] eller SVVs [3] databaser for skred.

7.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Lokal informant har ingen opplysninger om skred innenfor utredningsomradet.

723 Tidligere skredutredninger

Det er tidligere utfart en skredfarevurdering av en eiendom (gnr/bnr 69/26) pa oversiden
av fylkesveien sentralt i utredningsomradet [11].
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7.3 Skredfarevurdering

7.3.1 Steinsprang

Urmasser og spredte blokker i skraningene i omradet viser at det tidligere har vaert og er
steinsprangaktivitet i omradet. Dette gjelder bade fra skrenter i nord og skrenter i gst.

Modelleringer indikerer at en stor del av utlgste blokker stopper i uren eller i terrenget
over utredningsomradet, spesielt mindre blokker. Mange av blokkene som observeres
lengst ned i omradet er i starrelsesorden 5-6m3. Det vurderes at steinsprang er
dimensjonerende for skredfaren i omradet og at blokker i denne st@rrelsesorden kan na
helt ned til stranden med en nominell arlig sannsynlighet pa mellom 1/1000 og 1/5000.
Nominell arlig sannsynlighet for mellom 1/100 og 1/1000 vurderes & ligge @verst i
omradet, like i overkant av de to @verste bygningene. Dvs. at nominell arlig sannsynlighet
for skred mot disse bygningene er noe i underkant av 1/1000.

Skredhendelsen mot furutreet (Figur 15) ligger i forlengelsen av en markert skredrenne.
Det vurderes at det i dette omradet er starre sannsynlighet for hyppigere hendelser enn
ellers i omradet og det er trukket opp faresone for 1/100 gverst i utredningsomradet.

7.3.2 Snoskred

Potensielle Iasneomrader for sn@skred finnes i overkant av brattskrentene i den nordlige
skraningen. Terrenget i disse omradene er forholdvis slett, med terrenggradienter pa om
lag 35-45° i 325-350 moh. Dette vurderes a ha stgrst potensiale som lgsneomrade for
sngskred. Videre oppover mot toppen avtar gradienten gradvis og er ved om lag 425
moh. slakere enn 30°. Det kan ikke utelukkes at det i ekstreme tilfeller kan Igsne i et
stgrre omrade herfra.

Basert pa simuleringer av skredbaner i Ramms vil en eventuell mobilisering av sng fra
omradene med starst potensiale, trenge inn sentralt i utredningsomradet. Det vurderes,
basert pa klimatiske og terrengmessige forhold, at sannsynligheten for en slik hendelse er
starre enn 1/1000 gverst i omradet, tilnaermet sammenfallende med faresone 1/1000 for
steinsprang. Det kan ikke utelukkes at stgrre, mer sjeldne hendelser, vil ga lengre ned og
det vurderes at nominell arlig sannsynlighet for sngskred er starre enn 1/5000 for en bred
sone helt ned til sjgen sentralt i utredningsomradet. | dette omradet er steinsprang den
dimensjonerende skredtypen.

7.3.3 Sarpeskred

Det er ikke kjente hendelser med sgrpeskred i omradet ved Murvika. Et mindre vatn @st
for Kammen (532 moh.) drenerer ned i Ngrvikelva gst for Murvika, og eventuelle
serpeskred fra dette omradet vil ikke na inn i omradet. Det er ingen andre apenbare
lesneomradet for sgrpeskred, og det vurderes at nominell arlig sannsynligheten for
serpeskred i omradet er mindre enn 1/5000.
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7.3.4 Jord- og flomskred

Flomskred kan potensielt utlases langs det ene bekkelgpet som kommer ned sentralt i
utredningsomradet. Lesmassene langs @vre del av bekkelgpet er forholdsvis grove
(blokkrik) og vurderes & ikke veere utsatt for mobilisering som flomskred. Det er heller ikke
spor etter tidligere skredaktivitet langs bekkelgpet og det er ingen kjente skredhendelser i
forbindelse med bekkelgpet. Det vurderes at faren for flomskred langs bekkelapet er liten
og mindre enn 1/5000 innen omradet.

Mengden og type lasmasser i omradet tilsier at det ikke er utsatt for jordskred.
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8 Dyrstad

Dyrstad ligger pa nordsiden fjorden Nordgulen, mellom Sagevika i @st og @ygardsvika i
vest (Figur 16). Omradet dekker blant annet to gardstun og et mindre hytteomrade.

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet ved Dyrstad potensielt kan vaere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sn@skred.

N

= A
Seetrefjellet -

[‘-lfl.sll~ld.‘\-,‘14
La@gene
L‘,r:-\q-tmdm
&yehamrane
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Kartverket, Geovekst, Kommuner-Corine og OSM - Geodata AS

Figur 16. Oversiktskart over delomradet Dyrstad.
8.1 Beskrivelser

8.1.1 Topografi og terreng

Terrenget ved Dyrstad stiger gradvis fra sjgen og opp til om lag 250 moh. med en
gjennomsnittlig terrenghelning pa om lag 30°. Steile skrenter fglger skratt (NNV-SSJ) og
delvis rett oppover (N-S) skraningen. Over 250 moh. slakker terrenget noe med
gjennomsnittlig terrenggradient pa mindre enn 25° fer det igjen blir noe brattere i et parti
gverst i skraningen under Seetrefjellet (ca. 400-450 moh.) Dette omradet domineres av
mindre skrenter med slakere terreng mellom og har forholdsvis hay ruhet.

28 (85)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
17.03.2017

22371003-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING | BREMANGER KOMMUNE (DEL
2)



J
SWECO ﬁ

Figur 17: Oversiktsbilde av Dyrstad med terrenget over.

8.1.2 Berggrunn

| falge NGUs [5] kartlegging bestar berggrunnen ved Dyrstad av sandstein, med lagning
som faller i gstlig retning. Skrentene i skraningen stryker i hovedsak i gst-vestlig retning
og felger i suksesjoner pa skra oppover i skraningen. Berget er stedvis oppsprukket og
stedvis mer fast/avrundet. Det dannes i hovedsak rektangulaere blokker av forskjellig
starrelse.

8.1.3 Lgsmasser

Lesmassene i omradet bestar hovedsakelig av morene. Hauger av stein
(rydningshauger) omkring jordene tilsier at det har veert ryddet et betydelig antall stein.
Det er ogsa steingarder og murer pa jordene. Steinene i murer og rydningshauger er i
stor grad kantrundet til rundet. Morenemasser observeres ogsa flere steder langs
skogs/anleggsveien som krysser lia over utredningsomradet. Stedvis er det enkelte urer i
hovedsak lokalt under skrenter, men ogsa over jordene pa garden Dyrstad lengst vest i
omradet. Denne er av ukjent opprinnelse. Lengst gst i omradet ligger fylkesveien pa en
betydelig fylling (Figur 17).

8.1.4 Drenering

Lengst @st i delomradet kommer en markert elv ned. Denne drenerer flere starre vatn i
omradet. Elvelgpet er markert. Elven er utbygd med et kraftverk og ferer na bare vann i
perioder. Vannet fra kraftstasjonen ledes tilbake til Iapet like over fylkesveien. Nederst
ved sjgen (Sagetun) er det etablert en flomvoll ved en avbayning av elvelgpet, trolig for &
beskytte en bygning.
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Flere mindre bekker kommer ned vest i skraningen. Disse bekkene krysser skogs-
/anleggsveien i dalsiden. Det er etablert sedimentasjonsgroper pa innsiden av veien der
bekken krysser veien i rgr (Figur 18). Den mest markerte av disse kommer ned like st
for Dyrstad gard. Det er i overkantene av jordene mye stein, langsgaende rygger og
sekundeerlgp. De andre bekkene er mindre markert og har ingen betydelige avsetninger
knyttet langs lgpet.

Figur 18. Sedimentasjonsgrop pa innsiden av skogs-/anleggsveien langs bekkelopet som kommer
ned gst for Dyrstad gard, i skréningen over utredningsomradet.

8.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

8.2.1 Skreddatabaser

Det er ingen registrerte hendelser i selve utredningsomradet i verken NVEs [2] eller SVVs
[3] databaser for skredhendelser.

822 Opplyst fra lokalbefolkningen

| fglge lokal informant er det ingen kjente hendelser av skred innen omradet.
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8.2.3 Tidligere skredutredninger

Det er etter hva Sweco kjenner til ikke utarbeidet skredfarevurderinger fra
utredningsomradet tidligere.

8.3 Skredfarevurdering

8.3.1 Steinsprang

Oppsprukket berg og urer i omradet viser at det er potensiale og har veert tidligere
steinsprangaktivitet i terrenget over utredningsomradet. Det er dpenbart ogsa andre
prosesser som har avsatt blokker i omradet og mange av de observert blokkene har trolig
et glasialt opphav. Det vurderes at steinsprang stedvis kan na inn i omradet fra skrenter
oppe i skraningen og ogsa lokalt fra skrenter i utredningsomradet. Det er trukket opp
faresoner for hovedsakelig 1/1000 og 1/5000. Ved en kombinert skrent/usikra
veiskjeering, mellom gardstunene i omradet, og en skrent gst i Sagevika, er det ogsa
trukket opp mindre 1/100 faresoner.

83.2 Snaskred

Skraningen opp til utflatingen ved 250 moh. over Dyrstad er til dels ikke tilstrekkelig bratt,
har forholdsvis hgy ruhet med skrenter mellom flatere parti, og er dekket av forholdsvis
tett skog. Et parti i underkant av Svehamrane har sterst potensiale i dette omradet, men
vurderes pga. skogen a ikke utgjere en reell fare. Skogen i dette omradet bar ikke
hugges, for 48 unnga a gke skredfaren.

Oppunder Seetrefjellet, averst i skraningen over vestre del av utredningsomradet, er det
lite skog og terrenghelninger som utgjer potensielle lzgsneomradet. Disse er imidlertid ofte
oppstykket av brattskrenter og arealer med terrenghelning mindre enn 30°. Eventuelle
utlgste skred er sannsynligvis sma og vil i noen grad stoppe i terrenget ved utflatingen
(om lag 250 moh.), eller falge bekkelgpet som kommer ned like gst for garden Dyrstad.
Et slikt skred kan ikke utelukkes, men vurderes a veere av liten sannsynlighet med en
nominell arlig sannsynlighet pa mindre enn 1/5000.

8.3.3 Sarpeskred

Det er ingen typiske lasneomrader for sgrpeskred i omradet. Eventuelle sgrpeskred vil
folge etablerte Igp og det vurderes at sarpeskredfaren for er underordnet faren for
flomskred (se under).

8.34 Jord- og flomskred

Lesmassene i skraningen, samt spor langs bekkelapet indikerer at det er potensiale for,
og trolig har veert, flomskredaktivitet i omradet tidligere. Det vurderes at det er i omradene
ved bekken like gst for garden pa Dyrstad og langs elvelapet som kommer ned ved
Sagevika, at det er potensiale for flomskred. Sedimentasjonsgropen ved
skogs/anleggsveien vil stoppe mindre hendelser langs bekkelgpet over Dyrstad, mens
eventuelle stgrre, mer sjeldne hendelser, vil fortsette delvis ned veien og delvis i lgpet

31(85)

RAPPORT
17.03.2017

22371003-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING | BREMANGER KOMMUNE (DEL 2)



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

ned mot utredningsomradet. Etableringen av kraftverk i Sagelva reduserer vannfgringen i
elva og dermed ogsa skredpotensiale.

Basert p& en samlet vurdering av terrengforhold og observasjoner settes nominell arlig
sannsynlighet for flomskred langs disse dreneringslgpene i utredningsomradet til & veere
mindre enn 1/100, men stagrre enn 1/1000. Det er trukket opp faresoner for fareklassene
1/1000 og 1/5000 langs lgpene.
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9

Liljedal

Utredningsomradet Liliedal ligger pa Sveneset, pa nordsiden av Leirgulenpollen (Figur
19). Delomradet omfatter ca. 16.000 m2 og omfatter et lite areal i sjgkanten pa vestsiden
av FV 616, ca. 150 m av veien og et areal med bebyggelse pa gstsiden av veien.
Omradet er bebygget med fire bolighus, en driftsbygning samt et mindre uthus (brakke).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet ved Liljedal potensielt kan veere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sn@skred.

= A

&

(fifedal

gvenesét

Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata-AS

Figur 19. Oversiktskart over Liljedal (radt). FV 616 svinger gstover mot Leirgulenpollen i sar.
9.1 Beskrivelser

911 Topografi og terreng

Utredningsomradet gar fra sj@en og opp i overkant av bebygd omradet (Figur 20). Det er
avgrenset av brattskrent i nord og av skranende terreng med avsatser og bergskrenter i
gst. | nordgst stiger terrenget bak omradet opp til ca. 110 moh. mens skraningen mot gst
stiger til om lag 70 moh. fer det flater betydelig ut. Ved nordgstre hjgrnet av
utredningsomradet ligger et markert dalsgkk som drenerer to stgrre myromrader i gst.

Det meste av utredningsomradet bestar av dyrket mark (innmark) og bebyggelse.
Bebyggelsen bestar av eneboliger, en eldre driftsbygning samt et uthus.
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Figur 20. Bilder fra Liljedal. A) Dalsgkk mot gst nord i omradet. B) Avrundede bergskrenter bak
bebyggelse i serlig halvdel av omradet.

9.1.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet ved Liliedal bestar i hovedsak av migmatitt, diorittisk til granittisk
gneis [5]. Berg stikker delvis fram innen utredningsomradet (Figur 21A) og i brattskrenter i
skaningene over omradet.
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Figur 21. A) Berg i dagen bak bolighus pa Liljedal. Sprekkeplan med fall i nordlig retning er synlige.
B) Tynt Iasmassedekke av morene rundt oppstikkende bergrygger, og flatere bearbeidede marine
eller evt. moreneavsetninger pa innmark.

9.1.3 Lasmasser

Det er kartlagt bart fjell med stedvis tynt Iasmassedekke i hele planomradet pa Liljedal
[4]. Stedvis tynt morenedekk er observert mellom oppstikkende bergrygger, mens det
ligger sammenhengende Igsmasser i dalsgkket mot gst (Figur 21B). Dette tolkes som
morene eller marine avsetninger som er modifisert av jordbruksaktiviteter.

9.1.4 Drenering

De @st-vest orienterte bergryggene pa nordsiden av Leirgulenpollen fgrer til at dalsekket
mellom to rygger er dekket av myr som drenerer vestover mot Liljedal. En mindre bekk fra
ast (Figur 22A) er tildekket (Figur 22B) og drenerer gjennom kulvert under veien til sja.

N o Q‘,"‘,\" o 4 ~)m‘ 7

pe

igur 72 A) En mindr bekk drenerer vann fra myrdraget ost f(a omradet. B) Bekken er tildekket og
renner under innmark mot kulvert under veien.
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9.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

9.2.1 Skreddatabaser

Det er ingen kjente tidligere skredhendelser i omradet.

922 Opplyst fra lokalbefolkningen

Det er ikke opplyst om skredhendelser fra fastboende.

9.23 Tidligere skredutredninger

Det er ingen kjente tidligere skredutredninger fra Liljedal.

9.3 Skredfarevurdering

9.3.1 Steinsprang

Bergveggen som utgjer det nordastlige hjgrnet av utredningsomradet fortsetter mot @st
utenfor omradet. Det ligger betydelige skredblokker i ur under skrenten, i kubikkmeter
starrelse. Det er ikke observert skredblokker under skrenten innenfor omradet, men
eventuelle blokker er sannsynligvis fiernet for bedre utnyttelse av jordbruksarealet. Det
observeres oppsprukket berg og delvis avgrensede blokker i hele skrenten

Terrenget under bergskrentene i nord er tilneermet flatt og eventuelle steinsprang vil ha
forholdsvis kort utlap. Dette stettes av modelleringer. Faresoner for 1/100, 1/1000 og
1/5000 er viser avgrenset utlgp i utredningsomradets nordastlige hjarne.

Under de mindre vestvendte skrentene i skraningen @st for omradet er det noen avigste
blokker og noe oppsprukket berg. Pa grunn av skrentenes lave hgyde og terreng i
avsatser, vil eventuelle utfall ha meget begrenset utlgp og sveert begrenset utstrekning.
Det er tegnet inn faresoner for 1/1000 og 1/5000 i dette omradet.

For skrentene i Liljedal vil ngdvendige tiltak for utbedring av skredfarene vaere forholdsvis
enkle, og i stor grad veere rensk og eventuelt noe bolting.

9.3.2 Sngskred

Det er ikke omrader som kan vaere potensielle lasneomrader for sngskred ved Liljedal.
Enten er omradene for bratte eller for slake. Samtidig er terrengruheten hgy med kupert
overflate og hele omradet ligger lavt (mindre enn 100 moh.) Det vurderes at eventuelle
sngskred i omrade vil veere meget sma og at nominell arlig sannsynligheten for denne
skredtypen er mindre enn 1/5000.

933 Sgrpeskred

Det er ikke kjente hendelser med sgrpeskred ved Liliedal. De to myromradene som delvis
drenerer ned i nordenden av utredningsomradet kan veere potensielle Iasneomrader for
sgrpeskred.
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Myrene ligger forholdsvis lavt og hoveddelen av dem drenerer ned mot ser utenfor
utredningsomradet. Eventuelle sgrpeskred vil komme ned pa dyrket mark om lag 50 m
over utredningsomradet der terrenget flater ut.

Basert pa de klimatiske forholdene i omradet, myrenes forholdsvis lave beliggenhet og
mangel pa tidligere serpeskred i omradet vurderes sannsynligheten for utlasing av
sgrpeskred her som liten. Samtidig som det forholdsvis flate bekkeprofilet i bakkant av
utredningsomradet gjer at sannsynligheten for at eventuelle utlgste sgrpeskred skal na
inn i omradet som forholdsvis lav. Ved Liljedal vurderes sannsynligheten for sgrpeskred
som mindre enn 1/5000.

934 Jord- og flomskred

Det er ikke spor (avsetninger) etter tidligere flomskredaktivitet langs bekkelapet og det er
ingen kjente skredhendelser i omradet. Det vurderes at faren for flomskred langs
bekkelapet er liten og mindre enn 1/5000 innen omradet.

Mengden og type Iasmasser i omradet, sammen med begrenset helningsvinkel tilsier at
det ikke er utsatt for jordskred. Det vurderes at faren for jordskred langs bekkelapet er
mindre enn 1/5000 innen omradet.
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10 Leirgulen

Leirgulen ligger i en vestvendt bukt, Leirgulpollen, innsiden av Bremangerlandet.

Utredningsomradet er den nordvendte skraningen i innerste delen av fjordarmen (Figur

23).

NVEs aktsomhetskart indikerer at omradet kan veere utsatt for steinsprang og sngskred.

[
40m

N

A

MigBa

Migibo

Leirgulen

Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine-og OSM - Geodata™AS

Figur 23. Oversiktskart over Leirgulen (redt). FV 616 krysser Leirgulpollen pa bro vest for omradet.

10.1 Beskrivelser

10.1.1 Topografi og terreng

Leirgulenomradet er dominert av @st-vestgaende bergrygger, der dalen ved

utredningsomradet utgjer forsenkningen mellom to slike rygger. | skraningen som utgjar
omradet som skal vurderes er det ogsa flere mindre ryggformer med eksponert berg og

skrenter (Figur 24). Skraningen er dekket av Igsmasser og det meste av omradet er
landbruksareal. Utredningsomradet gar fra vannkanten i gst til ca. kote 45 i vest.
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Figur 24. Landskapet i Leirgulen sett mot vest, Hornelen i bakgrunnen. Bergrygger med gst-vest
orientering kan ses i landskapet. Mindre bergfremspring er synlig over det meste av omradet, med
lgsmasser i mellom.

10.1.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet ved Leirgulen bestar i hovedsak av migmatitt, diorittisk til
granittisk gneis [5]. Berg stikker delvis fram innen utredningsomradet (Figur 25) og i
brattskrenter i skaningene over omradet.

10.1.3 Lasmasser

Skraningen er preget av mindre bergblotninger med Igzsmasser i mellom. | de flatere
omradene under ca. 40 moh. er det generelt mindre berg og sannsynligvis tykkere
Iasmassedekke. Det observeres lite skredrelaterte avsetninger i omradet.

10.14 Drenering

De gst/vest-gaende bergryggene medfarer at drenering fra hgyereliggende omrader har
orientering mot fjorden i vest gjennom elva til bunnen av Leirgulenpollen. Den nordvendte
skraningen drenerer nedbgr mot Leirgulenpollen gjennom overflatedrenering eller
infiltrasjon i Igsmassedekket, det er ikke observert bekker i omradet.

10.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

10.2.1 Skreddatabaser

Det er ingen kjente tidligere skredhendelser i omradet.
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Figur 25. A) Eksponert oppsprukket berg i mindre skrenter over bebyggelse lengst vest i
utredningsomrade Leirgulen. B) Oppsprukket berg over gardsbruk.

10.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Det er ikke opplyst om skredhendelser fra fastboende.

10.2.3 Tidligere skredutredninger

Det eksisterer ingen kjente skredfarevurderinger av omradet.

10.3 Skredfarevurdering

10.3.1 Steinsprang

Bergskrentene i omradet er forholdvis lave og til dels faste, men stedvis observeres
avgrensede og delvis avlgst blokk. Spesielt oppsprukket er en mindre bergskrent over
bolighuset lengst vest i omradet.

Modellering viser at flere av de mindre bergskrentene vil ved utfall ha forholdsvis kort
rekkevidde. Delvis basert pa modelleringsresultater er det angitt mindre faresoner under
flere av skrentene i omradet, Hovedsakelig vurderes skredfaren i disse & ha en
sannsynlighet pa mindre enn 1/100, men ved en mindre skrent i vest og ved skrenten ned
mot elven i gst (Figur 25A), vurderes den nominelle skredfaren a veere starre enn 1/100.

Skredfaren fra steinsprang i skrenten kan utbedres med forholdsvis enkle tiltak (rensk og
eventuelt noe bolting).

10.3.2 Sngskred

Potensielle utlgsningsomrader for sngskred i omradet ligger pa lav hayde. | henhold til de
klimatiske forholdene i omradet (se kap. 4.3.2) vurderes disse omradene som lite aktuelle
i forhold til utizsning av sngskred. Det vurderes at nominell arlig sannsynligheten for
sngskred med skadepotensiale i omradet er mindre enn 1/5000.
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10.3.3 Sarpeskred

Det er ikke kjente hendelser med sgrpeskred ved Leirgulen, og det er ingen typiske
lgsneomrader i skraningen innen eller over utredningsomradet. Samtidig er omradet
lokalisert pa lav heyde med klimatiske forhold som ikke tilsier det er aktuelt med
serpeskred i omradet (se kap. 4.3.3). Det vurderes at nominell arlig sannsynligheten for
serpeskred i omradet er mindre enn 1/5000.

10.3.4 Jord- og flomskred

De omradene som har tilstrekkelig mektighet av Iasmasser til 4 representere skredfare
med skadepotensiale har for lav helningsvinkel til & kunne utlgse skred. Det vurderes at
nominell arlig sannsynligheten for jordskred i omradet er mindre enn 1/5000.

Det er ingen tydelige bekkelgp gjennom utredningsomradet og det er ikke observert spor
etter eventuelle flomskredhendelser. Det vurderes at faren for flomskred er mindre enn
1/5000 i utredningsomradet i Leirgulen.
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11 Olsbg

Olsbg ligger i en nordvendt skraning (Figur 26) pa sersiden av Rugsundet som forbinder
Freysjeen og Nordfjorden. Omradet er ca. 230x100 m.

NVEs aktsomhetskart indikerer at omradet kan vaere utsatt for snaskred.
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Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM.- Geodata AS

Figur 26. Oversiktskart over Olsbg, delomradet er markert med radit.
11.1 Beskrivelser

11.1.1 Topografi og terreng

Omradet gar fra sjekanten og opp skraningen til ca. kote 40. Hyller i dalsiden falger gst-
vest strykende strukturer i berggrunnen. Terrenghelningen er styrt av hylleformene, med
brattkanter 45-90° og flatere partier med helning < 25° mellom. Et punkt @st i omradet har
helning 60-90°. Omradet er vegetert med gressplener og innmark nede pa flaten og
lynghei med spredte lgvtreer og noe gran hgyere oppe.
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Figur 27. Delomrade Olsbg strekker seg fra sjokanten til hayre for veien (7 moh.) og opp til red
hytte/granfelt i ovre del av bildet. Omradet begynner ved grent hus og strekker seg ca. 230 m
vestover (fra fotograf).

11.1.2 Berggrunn

| omradet er det kartlagt migmatitt, diorittisk til granittisk gneis [5], denne er blottlagt langs
deler av brattskrentene (Figur 28).

/ \_. y %
Figur 28. A) Blottlagt berg i skrenter pa Olsbg. B) Avlgst blokk i skrent gst i omradet.

11.1.3 Lasmasser

| omradet er det kartlagt tynt morenedekke [4], dette stemmer overens med
observasjoner av berg som stikker frem i skrenter (Figur 28A).

43 (85)

RAPPORT
17.03.2017

22371003-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING | BREMANGER KOMMUNE (DEL 2)



repo002.docx 2013-06-14

SWECO ﬁ

44 (85)

11.1.4 Drenering

Det er ikke observert bekker i omradet. Dreneringen av skraningen skjer ved infiltrasjon til
lgsmasser og overflatedrenering. Et bekkelap drenerer til sjgen gst for omradet, starre
deler av fiellomradet over ca. 100 moh., vil naturlig drenere vestover utenfor omradet..

11.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

11.2.1 Skreddatabaser

Det er ingen kjente tidligere skredhendelser i omradet

11.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Det er ikke opplyst om skredhendelser fra fastboende.

11.2.3 Tidligere skredutredninger

Det eksisterer ingen kjente skredfarevurderinger av omradet.

11.3 Skredfarevurdering

11.31 Steinsprang

st i omradet er det observert en avigst blokk fra skrenten, blokken har kun satt seg i
lzsmassene (Figur 28B). Skrenten over huset lengst gst er betydelig overgrodd (Figur 27)
og det er vanskelig & vurdere i hvor stor grad berget har potensiale for steinsprang.
Modellering antyder et forholdsvis begrenset utlap ved eventuell mobilisering. Det er
trukket opp faresoner for 1/1000 og 1/5000 lokalt fra skrenten lengst i gst.
Steinsprangfaren kan muligens avklares med vegetasjonsrensk av skrent, eventuelt
supplert med noen sikringsbolter.

11.3.2 Snoskred

Det er flere mindre omrader innen og i overkant av utredningsomradet med forholdsvis
slette arealer med helning pa mellom 30-60°. Dette kan teoretisk utgjere lasneomrader
for sn@skred, men basert pa omradenes lave hgyde og klimaforholdene i omrade (se kap.
4.3.2), vurderes faren for sngskred ved Olsbg & veere liten. Det vurderes at nominell arlig
sannsynligheten for snaskred med skadepotensiale i omradet er mindre enn 1/5000.

11.3.3 Sarpeskred

Det er ikke kjente hendelser med sgrpeskred ved Olsbg, og det er ingen apenbare
lzsneomrader for denne skredtypen i skraningen over omrade. Samtidig er omradet
lokalisert pa lav hayde med klimatiske forhold som ikke tilsier det er aktuelt med
serpeskred i omradet (se kap. 4.3.3). Det vurderes at nominell arlig sannsynligheten for
sgrpeskred ved Olsbg er mindre enn 1/5000.
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11.34 Jord- og flomskred

Det er et tynt Iasmassedekke i omradet og brattskrentene med bratt nok helning til &
utlese eventuelle skred, bestar i stor grad av blotninger av berg. Vesentlige deler av
skraningen over Olsbg vil naturlig drenere mot dalsgkk ast eller vest for
utredningsomradet. Det vurderes at nominell arlig sannsynligheten for jord- og flomskred i
omradet er mindre enn 1/5000.
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12 Blali

Blali ligger i et mindre dalfare pa fastlandet, gst for Bremangerlandet, ca. 3,5 km inn fra
kysten. Omradet er om lag 600 m langt og omfatter 3 gardsbruk pa nordsiden av
Blalivatna (Figur 29 og Figur 30).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet i Blali potensielt kan veere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sngskred.

Kamspova -
60m

glatida

Holmen

Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 29. Oversiktskart over Blali, delomradet er markert med rgdt.
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Figur 30. Blali og Blalivatna ed fiorden og Hornelen i bakgrunnen mot vest.
12.1 Beskrivelser

12.1.1 Topografi og terreng

Delomradet pa Blali strekker seg fra Blalivatna (118 moh.) og opp til ca. 155 moh. i
fiellskraningen mot Rauddalskammen (851 moh.) bak den midterste garden Blali.
Omradet langs vannet bestar av flate myromrader, over veien gar det flate
jordbruksarealet over til en delvis skogkledt fiellside med tynt Ilasmassedekke og
bergfremspring (Figur 31).

Figur 31. A) Blali mot vest. B) Fra innerste gardsbruk pa Blali, utsikt mot @st.

12.1.2 Berggrunn

Berggrunnen ved Blali bestar av Blaligneis, migmatitt, olivin mm. [5].
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12.1.3 Lasmasser

Det er kartlagt marine avsetninger ved myromradet ved Blalivatna, ut over dette er

omradet kartlagt som bart fiell med tynt Iasmassedekke [4]. Det er observert noe

skredmateriale i form av blokker og ur pa markene og i skogen i @stlig del av omradet.

Det er ogsa observert moreneavsetninger mellom bergryggene oppover fiellsiden.
121.4 Drenering

En elv renner inn i Blalivatna lengst gst i omradet. Bekkelgpet strekker seg ast for
omradet, men det observeres ogsa kanaler/raviner fra nord som ender opp i l@pet i
overkant av utredningsomradet. Ut over dette er det ikke observert bekkelap i terrenget
eller pa kart.

12.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

12.2.1 Skreddatabaser

Det er ingen kjente tidligere skredhendelser i omradet

12.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Det er ikke opplyst om skredhendelser fra fastboende.

12.2.3 Tidligere skredutredninger

Det eksisterer ingen kjente skredfarevurderinger av omradet.

12.3 Skredfarevurdering

12.31 Steinsprang

Det er kartlagt betydelige skredavsetninger i form av ur nordgst for omradet, fra
skogkanten og opp mot farste brattheng, hayere oppe i fijellsiden mot Blalikammen er det
kartlagt ur fra flyfoto. Helningskart viser flere hgyder med brattskrenter med helning > 45°
som er aktuelle utlgsningsomrader mot Blali.

Modellering viser at steinsprang i begrenset grad vil na utredningsomradet. Ur vil stoppe
de fleste av eventuelle steinsprang i dalsiden. Det vurderes at nominell arlig
sannsynlighet for at steinsprang skal na inn i omradet er starre enn 1/1000. Faresonen
for steinsprang er den dimensjonerende skredtypen for 1/1000-farenivaet i det meste av
sonens utstrekning innen utredningsomradet. Faresonene er delvis fastlagt basert pa
resultater fra modellering.

12.3.2 Snoskred

Fjellsiden nordast for Blali har partier som kan veere potensielle utlgsningsomrader for
sngskred med helningsvinkel fra 30 til 60°. Berggrunnen har gst-vest orienterte rygger
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som sammen med ur-avsetninger gir en overflate med stor ruhet. Store deler av
potensielle utlgsningsomrader er ogsa skogkledt.

Modellering i RAMMS viser potensielle skredutlap til Blali bade med 1 og 2 m snadekke.
Basert pa vurderinger av ruhet i lassneomradene og klimadata er det tegnet faresone for
1/5000 for sn@skred til utredningsomradet Blali. Sngskred utgjgr den dimensjonerende
skredtypen for fareklassen 1/5000 i omradet.

12.3.3 Sgrpeskred

Det er ingen typiske lasneomrader for sgrpeskred i omradet. Eventuelle sgrpeskred vil
folge etablerte Igp og det vurderes at sa@rpeskredfaren for er underordnet faren for
flomskred (se under).

1234 Jord- og flomskred

Lesmasser langs bekkefaret lengst gst i omradet Blali kan potensielt utizses som
flomskred. Raviner fra nord ender ogsa opp i dette bekkelgpet. Det vurderes at faren for
flomskred i dette omradet er sterre enn 1/1000.

Lesmassene i omradet der terrenget er brattere enn 25° er generelt av liten mektighet
og/eller av en type (ur) som ikke vurderes utsatt for jordskred. Samtidig er det ingen
hendelser med jordskred i omradet. Det vurderes at faren for jordskred er mindre enn
1/5000.

For 1/1000 fareklassen utgjer flomskred den dimensjonerende skredtypen langs
bekkelapet lengst i @st. Skredfaren pa 1/5000 farenivaet vurderes a ha kortere
utstrekning enn tilsvarende sone for sngskred.
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Bortnen

Bortnen er lokalisert i utlgpet en gst-vest orientert dal som munner ut i Bortnepollen.
Omradet omfatter dalbunnen i den forholdvis trange dalen (Figur 32).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet i Bortnen potensielt kan vaere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sn@skred.

Knuitren

-_— 0
150m A

Storura

I’vl-:!;an‘\khcn

hornet

NIEBA

Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 32. Kart over delomradet Bortnen.
13.1 Beskrivelser

13.1.1 Topografi og terreng

Utredningsomradet i dalen omfatter dalbunnen og opp i sidene pa begge sider av dalen til
ca. 40-70 moh. (Figur 32). Skraningen i dalsiden mot sar er stiger opptil ca. 60°, men er
under 40° innenfor utredningsomradet. | den s@rlige dalsiden er det en betydelig
hylleformasjon ved om lag 250 moh. (Figur 33). P& nordsiden strekker omradet seg til ca.
70 moh., men i store deler med slakere helning (< 35°) men stedvis noe brattere. | indre
deler av utredningsomradet stikker bergryggen Rinden seg til ca. 80 moh. Denne
avgrenser indre deler av utredningsomradet med en dyp dal fra den hgye skraningen i
Sor.

Flate deler i bunnen av dalen er dyrket mark, mens dalsidene er skogkledte av
blandingsskog. Det er bebyggelse og bosetning i klynger pa fire steder i omradet.
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Figur 33. Bilde av hyllen i sgrskraningen over Bortnen. Skredblokker kan skimtes i mellom traerne.

13.1.2 Berg og berggrunn

Berggrunnen i omradet er kartlagt som granitt og @yegneis, mens sandstein dominerer
omradet pa sgrsiden av Bortnedalen [5]. Berg er eksponert i fiellsiden pa sgrsiden av
dalen og i skrenter pa Rinden i bunn av dalen. Langs veiskjaeringen helt nordvest i
omradet er det utfart sikring i forbindelse med Vingetunnelen og utbedring av
giennomgaende vei gijennom Bortnen.

13.1.3 Lasmasser

Det er kartlagt elveavsetninger i dalbunnen, og breelvavsetninger pa den noe hayere
terrasseformen ved utlgpet av dalen. Pa sersiden av Bortnepollen er det kartlagt
skredmasser i fjellsiden. Resterende deler av Bortnen er kartlagt som bart fjell med tynt
usammenhengende Izsmassedekke [4]. Det er observert urmasser i skraningene, pa
hyllen ved 250 moh. og ved foten av skraningen i sgr og spredte skredblokker pa
terrasseflatene i sgr i utkanten av skraningsfoten. Spredte blokker og mindre
uravsetninger er ogsa observert ved foten av bergknausen Rinden (Figur 32), st i
omradet.
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Deler av flatene like vest for tunnelmunningen av Vingetunnelen er modifisert etter at det
har veert steindeponi ved byggingen av tunnelen. Her kan eventuelle skredblokker blitt
fiernet.

13.1.4 Drenering

Bortneelva som renner sentralt i dalen, er en forholdsvis bred elv med lav gradient. En
bekk drenerer Skorabovatnet (82 moh.) pa sersiden av bergryggen Rinden og renner ned
i Bortneelven i gstre deler av utredningsomradet.

Det er kartlagt bekker som drenerer de bratte fjellsidene bade i ser og nord, fra
Breahornet i sar mot gardstunet Bortnen, og fra Knultren-Barlinden i nord til dalbunnen
mellom Bortnen og Veilane. Ut over dette er det observert betydelig overflatedrenering i
fiellsidene under vate forhold.

13.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

13.2.1 Skreddatabaser

NVESs skrednett har ingen registrerte skredhendelser innenfor utredningsomradet.
Statens vegvesen har heller ingen registrerte hendelser, men begge disse databasene
har flere hendelser for steinsprang, steinskred og lassmasseskred langs veien fra Bortnen
til Holneset pa nordsiden av Bortnepollen.

13.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Lokalbefolkningen opplyser at det til tider kan hgres steinsprang i fiellsidene uten at dette
nar dyrket mark eller bebyggelse i utredningsomradet. Det er ikke uvanlig med snaskred
fra omradet Hesten-Breahornet mot Bortnefjorden/-pollen utenfor utredningsomradet. Det
er ogsa observert flere skredhendelser i fiellsiden under Breahornet mot betongbrygge pa
sersiden av Bortnepollen, men ogsa dette utenfor utredningsomradet.

13.2.3Tidligere skredutredninger

Sweco kjenner ikke til tidligere skredutredninger for utredningsomradet Bortnen.

13.3 Skredfarevurdering

13.3.1 Steinsprang
Serlig dalside

Urmasser og spredte steiner pa overflaten ved foten av den sgrlige skraningen viser at
det har veert steinsprang aktivitet fra den sgrlige dalsiden ved Bortnen.
Terrasseformasjonene her er av avsatt forbindelse med isavsmeltingen etter siste istid og
blokkene som ligger pa terrassen ma veere avsatt etter den tid, og kan ikke ha sitt opphav
som morene eller flyttblokker. P& hyllen i dalsiden er det ogsa tydelige skredavsetninger
(Figur 33).
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Simuleringer tilsier steinsprang fra gverste del av skraningen vil i stor grad stoppe pa
hyllen ved 250 moh. Steinsprang fra nedre del av skraning vil kunne na ut i dalbunnen.
Det vurderes at faren stedvis er starre enn 1/100, og sammenhengende starre enn
1/1000 langs et belte ved skraningsfoten til dalsiden i sgr og rundt Rinden. Dette utgjer
den dimensjonerende skredfaren i sar.

Fra nordlig dalside

Fra mindre skrenter i nord kan det lasne mindre steinsprang. Disse er dimensjonerende
for skredfaren langs bilveien i nordvest og under mindre skrenter nord for elven i gstre del
av omradet.

| skrenten over bebyggelsen nord for elven er det eldre natursteinsmurer. Disse bar

vurderes f@r eventuell utbygning pa nedsiden, men siden dette ikke er naturlig terreng er
dette ikke trukket opp faresoner her.

13.3.2 Sngskred

Fra sgrlig dalside

Det er ingen kjente sngskredhendelser mot omradet. Terrenget s@r for
utredningsomradet bestar delvis av skrenter for bratte til & akkumulere sng og delvis av
partier som er slakere enn 30°, men flere partier i skraningen er ogsa slette bergflater
med helninger mellom 30-60°. Disse er lokalisert over den markerte hyllen ved 250 moh.

Simuleringer i RAMMS tilsier at mesteparten av skredmassene ved eventuelle utrasinger
vil stoppe pa denne utflatingen, men at en viss andel vil kunne fortsette utfor og ned mot
omradet. Ved eventuelle repeterte hendelser, innen samme sesong, vil tidligere avsatte
sngmasser pa utflatingen fare til at sne i starre grad fortsette videre nedover mot
dalbunnen. Skredmassene stopper rask ved utflatingene i sgrlige kant av
utredningsomradet.

Det vurderes at det ved sngskred i noen grad vill kunne na utredningsomradet. Spesielt
ved vedvarende sngdrift fra s@rlige vinder og sngdekke i flater fiellomradet over
utlesningsomrader. Snaskredfaren vurderes & vaere starre enn 1/1000 ved et belte langs
skraningsfoten. Snaskredfaren vurderes & vaere mindre enn skredfaren fra steinsprang.

Fra nordlig dalside

| skraningen mot nord har terrenget en forholdsvis hgy ruhet, med bergskrenter og
skraninger. Potensielle akkumulasjonsomrader for sngskred er forholdsvis begrenset i
areal. Skraningen er i stor grad dekket med skog, noe tett barskog og noe mindre tett
lavskog.

Simuleringer av sn@skred fra potensielle Iasneomrader indikerer at eventuelle skred vil
kunne na ned i dalbunnen, stedvis helt til elven.

Terrengprofil og simuleringer viser at det er potensiale for sngskred fra nord, men basert
pa en samlet vurdering av klimatiske forhold, terrengruhet og vegetasjonsforhold
vurderes potensiale for & utlese snaskred som forholdsvis lav. Nominell arlig
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sannsynlighet for snaskred fra omradet vurderes i hovedsak & vaere mindre enn 1/1000,
og det er trukket opp en faresone for 1/5000 langs skraningsfoten i nord.

| skraningen over bebyggelsen nord for elven er det et bratt apent omrade i nedre del av
skraningene. Mindre sn@skred kan utlgses her, men vil pga. av lite relieff ha kort
rekkevidde. Det er her trukket opp 1/1000 faresone.

13.3.3 Sarpeskred

Det er ikke kjente hendelser med sgrpeskred i omradet ved Bortnen, og det vurderes at
nominell arlig sannsynligheten for sgrpeskred i omradet er mindre enn 1/5000.

13.3.4 Jord- og flomskred

Det er ingen kjente historiske hendelser med flomskred i utredningsomradet og det er
ikke apenbare spor etter slike skred i form av vifter eller leveér i forbindelsen med
bekkelapene. Det vurderes at faren for flomskred i omradet er mindre enn 1/5000.
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14 Bruseneset
Bruseneset er lokalisert pa sersiden av Nordfjorden langs fylkesveg 616. | omradet er det
spredt bebyggelse som i hovedsak er lokalisert pa oversiden av vegen.
Utredningsomradet strekker seg fra fjorden og opp til 40-60 moh. (Figur 34).
NVEs aktsomhetskart viser at omradet kan potensielt veere utsatt for steinsprang og
sngskred.
‘ N
A
Elde
Otras 2tra
Eldesa®tia

Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine 0g OSM - Geodata AS
Figur 34: Oversiktskart over delomradet Bruseneset
14.1 Beskrivelser

14.1.1 Topografi og terreng
Bebyggelsen er plassert pa en terrasseformasjon ca. 15-20 moh. (Figur 35). Fra
bebyggelsen i gstre del av omradet, stiger terrenget bratt opp mot Brusenakken pa kote
148. Langs hele fjellsiden parallelt med fylkesveg 616 finnes det partier med en helning
over 45°, og omrader med helning over 30°.
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Figur 35: Terrenget i omradet der bebyggelsen ligger pa en terrasseformasjon. Steingjerde og groft
mellom innmark og utmark. Bildet er tatt mot sarvest.

14.1.2 Berggrunn

Berggrunnen bestar ifglge NGU av eklogitt. Helt vest i omradet finnes det diorittisk til
granittisk gneis [5]. Berget er delvis eksponert i skrenter i nedre deler av fjellsiden. Den
observerte bergmassen er noe oppsprukket.

14.1.3 Lasmasser og vegetasjon

Omradet bestar i hovedsak av dyrket mark og skog. Ifglge NGU er det bart fiell med
stedvis tynt dekke i hele omradet [4]. Observasjoner tyder pa at terrasseformasjonen som
bebyggelsen ligger pa, bestar av glasifluvialt materiale. | grensen mellom dyrket mark og
skog finnes det noe urmasser og spredte blokker. Skogen, som bestar hovedsakelig av
lgvskog, strekker seg opp til ca. kote 100 i vest og ca. kote 150 i @st.

14.1.4 Drenering
Eldeelva drenerer store deler av fiellomradet over. Den renner vestover, sar for omradet.
Under befaring ble det observert noen mindre bekker.

14.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

14.2.1 Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i hverken NVEs [2] eller Statens
vegvesens databaser [3]. Etter det Sweco kjenner til er det ikke utfert tidligere
skredutredninger i omradet.
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14.3 Skredfarevurdering

14.31 Steinsprang

Skraningen i bakkant av bebyggelsen bestar av flere mindre skrenter, stedvis dekket med
lgsmasser og vegetasjon. Under skrentene finnes det spredte blokker og ansamling av
blokker. Enkelte steder er det vanskelig a avgjer om blokkene er steinsprangblokker eller
flyttblokker.

Under befaring ble det ikke observert blokker inne pa dyrket mark. Det er sannsynlig at
eventuelle blokker kan ha blitt flyttet i forbindelse med rydding av jord. | midtre og vestre
del av utredningsomradet er det en mindre graft i bakkant av steingjerdet som vil bidra til
a stoppe blokker (Figur 35).

Det er utfert steinsprangmodellering for a teste utlgpslengder av eventuelle steinsprang
fra skrenter. Simuleringene viser at stgrre blokker (1 m3) vil kunne ga ned pa dyrket mark.
De fleste blokkene vil derimot stoppe ved overgangen til flatere terreng. Modellering av
mindre blokker (0,03 m3) viser at blokkene vil stoppe ved skoggrensen.

Det er kun bergskrentene som grenser til dyrket mark ble undersgkt under befaring.
Modelleringene viser av mesteparten av det som eventuelt lasner lenger oppe, vil stoppe
der terrenget flater ut i mgte med dyrket mark.

Omtrent 20 meter ovenfor uthuset pa gnr. 94 bnr. 4 er det en steinblokk pa ca. 100 m3.
Blokken star pa haykant og nedre deler av blokken er oppknust, noe som tyder pa
bevegelse (Figur 36). Her er det lagt inn faresone pa 1/100.

Figur 36: Stor oppsprukket blokk med avgrensede partier ovenfor gnr. 94 bnr.4.
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Pa bakgrunn av observasjoner og simuleringer vurderes det at steinsprang vil kunne ha
utlep inn i deler av utredningsomradet. Det vurderes at nominell arlig sannsynlighet for
steinsprang er starre enn 1/100 i enkelte omrader.

14.3.2 Snoskred

Det er ingen kjente sn@skredhendelser i omradet. Klima er slik at sngmengden normalt er
liten i dette omradet. Det kan likevel komme unormalt store mengder. Skraningen over
utredningsomradet er skogkledd. | hovedsak er det Igvtraer, men med enkelte felt av
granskog.

Skraningen over omradet bestar av flere mindre skrenter med bratthet over 45°. Enkelte
av disse er med starrelse og med helning der snaskred teoretisk kan lgsne. Et omrade
sentralt, omtrent midt i omradet utpeker seg som et mulig Igsneomrade med helning
mellom 30-45° med glissen/manglende skog. Modelleringer viser at skredmassene vil ga
et stykke inn i utredningsomradet, avhengig av mektigheten. Det vurderes at nominell
arlig sannsynlighet for snaskred er starre enn 1/1000 i deler av utredningsomradet.

14.3.3 Sgrpeskred

Det er ikke registrert hendelser med s@rpeskred i omradet. Det er identifisert et
myromrade like ved toppen Brusenakken hvor forholdene ligger til rette for sgrpeskred.
En potensiell Iasnemekanisme er ved store mengder sng og tilfarsel av mye vann.
Modelleringer viser at skredmasser vil fglge to Iap ned i utredningsomradet. Det ene er
nordgst i omradet hvor massene vil bre seg utover myromradet her. Det andre Igpet
kommer ned i omradet hvor det er observert viftedannelse. Eventuelle flomskred vil trolig
folge det samme Iapet, og vifteformen kan veere resultat av bade flomskred- og
serpeskredaktivitet. Trolig vil store deler av Iasmassene stoppe pa terrasseformasjonen,
mens vann og finstoff vil kunne fortsette ned til fiorden. Vi vurderer at nominell arlig
sannsynlighet for at skredmasser vil na ned til fiorden er mellom 1/1000 og 1/5000.

14.3.4 Jord- og flomskred

Lesmassene i omradet er hovedsakelig glasifluviale sand og grusavsetninger. | de
brattere delene av utredningsomradet er det observert lite Iasmasser utover vegetasjon.
Langs fylkevegen er det mindre skraninger med helning opp mot 30°. Det vurderes
imidlertid at disse skraningene star pa naturlig rasvinkel, slik at kun mindre utrasinger
som fglge av overflateerosjon kan forventes, med mindre det gjgres endringer i terrenget.
Ved tiltak i neerhet til disse skraningene, ma stabilitetsvurdering gjennomfares. Det
vurderes at nominell arlig sannsynlighet for jordskred i omradet er mindre enn 1/5000.

st i omradet er det observert en vifte som trolig er dannet av flomskred. Det vurderes at
nominell arlig sannsynlighet for flomskred i omradet er stgrre enn 1/1000. Det er ikke
tegnet inn sone for flomskred da steinsprang og serpeskred er dimensjonerende her.
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Endal/Askeland

Omradet Endal/Askeland er lokalisert pa sersiden av Nordfjorden, om lag 16 km vest for
Isane ferjekai. Omradet bestar av spredt bebyggelse. Fylkesveg 616 ligger pa kote 20-23
moh. og krysser gijennom utredningsomradet (Figur 37).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet ved Endal og Askeland potensielt kan veere
utsatt for bade steinsprang, sngskred og jord- og flomskred.

= A
280m

Endal A-keland

Endals arane

Lida

samleseta Hausle

e X Asane
Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 37: Oversiktskart over delomradet Endal/Askeland.
15.1 Beskrivelser

16.1.1 Topografi og terreng

Bebyggelsen i omradet er i hovedsak lokalisert fra strandsonen og opp mot en
terrasseformasjon pa ca. 25 moh. (Figur 38). Over denne terrassen stiger terrenget opp
mot Hornet (344 moh.). | midtre deler av utredningsomradet er det et starre omrade med
helning over 45°. Lenger @st og vest er terrenget generelt noe slakere, med enkelte
skrenter brattere enn 45°. Skraningen er nordvendt og store deler er dekket av Iavskog
med innslag av furu og gran.
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Figur 38: Bebyggelse pa terrasseformasjonen med skraning bak. Bildet er tatt mot ost.

156.1.2 Berggrunn

Berggrunnen bestar av diorittisk til granittisk gneis [5]. Berg er eksponert i enkelte
skrenter i nedre deler av skraningen, ellers er terrenget i hovedsak dekket av vegetasjon
og humusdekke. Berget i skrentene er moderat oppsprukket.

15.1.3 Lasmasser

Store deler av utredningsomradet er kartlagt av NGU som tykk morene. Terrassen som
strekker seg giennom omradet sammenfaller med marin grense. Lgsmassene i terrassen
og skraningen ned mot sjgen bestar trolig av glasifluviale sand og grusavsetninger. Helt
@st i omradet er det kartlagt bart fjell med stedvis tynt humusdekke [4]. Langs overgangen
mellom terrasseformasjonen og skraningen er det observert spredte rasblokker og noe
urmasser.

15.14 Drenering

Einaelva og Maragjglet gar sammen og renner under fv. 616 og ut i fjorden, vest i
utredningsomradet. Utover denne er der observert flere smabekker som kommer ned pa
oversiden av Fv. 616 hvor enkelte har spor etter avsetninger.
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15.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

15.2.1 Skreddatabaser

Ifalge vegkartet til Statens vegvesen er det registrert en sngskredhendelse i februar
1985, like @st for omradet. Det siste dagnet hadde det kommet 3 mm nedber og radende
vindretning var fra sgr-sgrvest med en styrke pa 20 m/s.

Pa grensen vest i omradet er det registrert et stein- og jordras som gikk i mars 1984.
Raset fgrte til skade pa vegen [3].

156.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

| fglge samtaler med lokale har det ikke veere noen skredhendelser som har raka
bebyggelsen i omradet. Hendelser som blir trukket frem er ras ned mot vegen gst og vest
for utredningsomradet.

15.2.3 Tidligere skredutredninger

NGI har gjennomfart en skredfarevurdering av gbnr. 96/1. Eiendommen er lokalisert like
utenfor utredningsomradet i s@rvest. Rapporten konkluderer med at tomten tilfredsstiller
kravet til sikkerhet mot skred for bygninger i sikkerhetsklasse S1 [12].

15.3 Skredfarevurdering

15.3.1 Steinsprang

Det er flere bratte skrenter i overgangen mellom terrasseformasjonen og skraningen.
Vest i utredningsomradet er det tydelige skredavsetninger i underkant av en skrent.
Blokkene er imidlertid overgrodd av mose, og det er ikke tegn til nylige nedfall.

Pa sarsiden av gnr./bnr. 96/11 er det en bratt naturlig skrent. Det vurderes at den arlige
nominelle sannsynligheten for at det kan komme ned blokker her er stgrre enn 1/1000.

| midtre deler av utredningsomradet stiger skraningen bratt opp fra vegen. Det er
observert starre blokker pa nedsiden av vegen. Disse er av usikker opprinnelse. Det er
ogsa observert en blokk som har kommet ned i Igpet av de siste 6 ar ut ifra bilder pa
google maps. Omradet pa oversiden av vegen er ikke befart i felt pa grunn av vanskelig
terreng. Modellering viser at blokker potensielt kan ga over vegen. Sannsynligheten for
nye steinsprang vurderes a veere starre enn 1/100 i dette omradet.

Skredfaren vurderes a veere starre enn 1/100 for utrasinger fra bergskrenter over vegen.
Ellers i omradet er det flere lokale skrenter i eller like over utredningsomradet der
nominell arlig sannsynlighet for steinsprang vurderes a vaere stgrre enn 1/1000.

15.3.2 Sngskred

Det er enkelte sammenhengende omrader med helning over 30° som kan veere
potensielle Iasneomrader for sngskred. Mange av disse omradene er imidlertid dekket av
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en blanding av lauv, gran- og furuskog. | tillegg er omradene sma, og terrenget er av ru
karakter med mindre skrenter med slake flater imellom. Dette gjar at sannsynligheten for
utlgsing av sneskred vurderes som sveert liten i disse omradene.

Det er et starre hogstfelt st i utredningsomradet. Her finnes det sammenhengende
omrader med en helning pa 30-45°. Det er utfart RAMMS modelleringer med sngdekke
pa 1 og 2 meter. Resultatene viser at skredmasser potensielt kan ga over vegen og ned
mot fjorden. Det er trukket opp faresoner for arlig nominell sannsynlighet pa 1/1000 og
1/5000.

15.3.3 Sgrpeskred

Det er ikke registrert hendelser med sgrpeskred i omradet. Det er heller ikke observert
noen potensielle mekanismer for utlgsning av sgrpeskred. Det vurderes at nominell arlig
sannsynlighet for sgrpeskred i omradet er mindre enn 1/5000.

15.3.4 Jord- og flomskred

Det er ingen registrerte hendelser av flomskred innenfor utredningsomradet. Langs den
ene bekken som kommer ned pa oversiden av vegen er det tegn til vifteform. Det er
trukket opp faresone 1/1000 her.

Elven som kommer ned vest i omradet drenerer et stort omrade. Ved hgy vannfegring kan
elven dra med masser og ga utover Igpet og ned mot bebyggelsen pa Nibben. Pa
nordvestsiden av elvelgpet pa ca. kote 36, finnes det imidlertid et forholdsvis stort
sedimentasjonsbasseng som massene vil sedimenteres i. Det er trukket opp faresoner
langs nedre deler av elven, da starre, mer sjeldne hendelser, vil kunne gjgre skade
nedover elvelgpet.

Pa nedsiden av terrasseformasjonen finnes det flere bratte lasmasseskraninger. Disse
bestar hovedsakelig av godt drenerte masser som sand og grus. Det er ikke trukket opp
faresoner rundt disse, da de vurderes a veere stabile uten pavirkning. Ved tiltak i
skraningene eller tiltak som vil pavirke skraningene, anbefaler vi at det gjennomfgres
stabilitetsanalyser.

Vest i utredningsomradet finnes det bratte skraninger over terrassen med helning over
30° (Figur 39). Dette er potensielle Iasneomrader for jordskred. Ved kraftig nedber eller
rask sngsmelting kan det skje oppbygging av vanntrykk i jordmassene som kan fgre til
utlgsning av jordskred. Ogsa inngrep i skraningen som undergraver den eller forstyrrer
det naturlige dreneringsmansteret, kan pavirke. Faresone for 1/1000 og 1/5000 er trukket
opp her.
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Figur 39: Bratt jordskréning bak dyrket mark. Potensiale for utlgsing av jordskred.
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Forde i Alfoten

Farde er lokalisert pa nordvestsiden av Fardepollen, innerst i Alfotfjorden.
Utredningsomradet strekker seg fra fjorden og opp til om lag 65-70 moh. Omradet er
preget av spredt bebyggelse og dyrket mark (Figur 40).

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for sn@skred, jord-
og flomskred og steinsprang.

= A
160m

Aksia

sigaestadnak ken

Littestoylen | yielien

Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 40: Oversiktskart over delomradet Farde i Alfoten.
16.1 Beskrivelser

16.1.1 Topografi og terreng

Bebyggelsen i utredningsomradet er lokalisert pa om lag 25 moh. Store deler av omradet
er dyrket mark. Over dette stiger terrenget jevnt med en helning pa ca. 30° opp mot
berghamrene i underkant av Sigdestadnakken (632 moh.).

16.1.2 Berggrunn

Berggrunnen i hele omradet er ifalge NGU sandstein [5]. Omradet er i stor grad dekket
med vegetasjon og lasmasser, slik at berget bare i liten grad er eksponert i nedre deler.
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16.1.3 Lasmasser og vegetasjon

Lesmassene i utredningsomradet er hovedsakelig et tykt lag med morenemateriale.
Lenger opp blir morenedekket tynnere. | underkant av berghamrene pa Sigdestadnakken
ligger det et belte med rasmateriale [4]. Nedre deler av skraningen er bevokst med
forholdsvis tett barskog. | @vre deler er skogen mer glissen og bestar av lavskog.
Lasermalte kartdata viser tydelige raviner i nedre del av skraningen (Figur 41).

- ¥a yercet, Geoverst, Kommuner, Corine og C5M - Gecasta AS

Figur 41: Lasermalte kartdata data viser et ravinert terreng like over utredningsomradet.

16.1.4 Drenering

Det er observert flere mindre raviner/dreneringslap i skraningen over utredningsomradet.
Disse drenerer overflate avrenning i skraningen. Det er ikke observert avrenning fra
hayereliggende vann eller tjern. Enkelte av dreneringsl@pene gar ned gjennom
utredningsomradet.

16.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

16.2.1 Skreddatabaser
Det er ikke registrert tidligere skredhendelser i hverken NVEs eller Statens vegvesens
databaser.
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16.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Lokalbefolkningen opplyser om at det ikke har veert noen skredhendelser som har
rammet bebyggelsen i Fgrde. Fra tid til annen hgrer de steinsprang oppe i dalsiden mot
Sigdestadnakken. De har ogsa observert at det gar sngskred her, men de kommer ikke
ned til bebyggelsen.

16.2.3 Tidligere skredutredninger

Multiconsult har giennomfert en skredfarevurdering av gnr./bnr. 117/7 som er lokalisert
180 meter vest for utredningsomradet. Konklusjonen er at kravet til sikkerhet mot skred i
sikkerhetsklasse S2 er tilfredsstilt med arlig nominell sannsynlighet for sngskred pa
mindre enn 1/1000.

16.3 Skredfarevurdering

16.3.1 Steinsprang

Det er utfart modelleringer i Rockyfor3D med en blokkstarrelse pa 1m3. Simuleringen
viser at blokkene vil stoppe like over den nedre skogsbilvegen nordvest for
utredningsomradet. Det er ogsa store ansamlinger av urmasser i skraningen, dette vil
bidra til & bremse eventuelle steinsprang og dermed redusere utlgpslengden.

Nominell arlig sannsynlighet for at steinsprang skal na utredningsomradet vurderes &
veere mindre enn 1/5000.
16.3.2 Sngskred

| underkant av berghamrene er det potensielle utlzsningsomrader for skred. Det er utfart
konservative modelleringer i RAMMS med en sngdybde pa 2 meter. Resultatene viser at
skredmassene vil ga inn i nordvestre del av utredningsomradet.

Nominell arlig sannsynlighet for sn@skred vurderes a veere starre enn 1/5000 i nordvestre
del av utredningsomradet. Skredfaren fra sngskred vurderes mindre enn skredfaren fra
jord- og flomskred (se under) som er den dimensjonerende skredfaren i omradet.

16.3.3 Sarpeskred

Det er ikke registrert hendelser av sgrpeskred i omradet. Pa toppen av Sigdestadnakken
er det et lite tiern som potensielt kan vaere lgasneomrade for serpeskred. Terrenget er
imidlertid slik at eventuelle skredmasser vil komme ned vest for utredningsomradet.

Vi vurderer at nominell arlig sannsynlighet for serpeskred er mindre enn 1/5000 for
utredningsomradet.

16.3.4 Jord- og flomskred

De nevnte ravinene i bunn av skraningen tolkes a veere dannet av flomskred. Det er utfart
modellering av flomskred fra et observert rassar over skogsbilvegene. Resultatene viser
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at skogsbilvegen stopper noe av massene, men en del kommer ogsa inn i
utredningsomradet. Det er trukket opp faresone med sannsynlighet 1/1000 rundt raviner
og bekkelgp som gér inn i utredningsomradet. Faresoner for 1/5000 er trukket et stykke
ned langs hele utredningsomradet.
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17 Dombestein
Omradet er lokalisert pa sersiden av Nordfjorden, ca. 4 km vest for Isane ferjekai (Figur
42). Bebyggelsen i omradet ligger pa to niva, et like over fylkesveg 616 pa ca. 10 moh. og
et pa ca. 30-35 moh. langs kommunal veg.
NVE sine aktsomhetskart viser at omradet potensielt kan veere utsatt for sn@skred og
jord- og flomskred.

N
sgetra 7 160m A
Hoastakk ‘_-nc 5.OMBESTE! N
|s€
Haugen
Hestelida
s Bjerkehaugen
Demment Kartverket, Geovekst, Kommuner, Corine og OSM.-Geodata AS
Figur 42: Oversiktskart over delomradet Dombestein.
17.1 Beskrivelser
17.1.1 Topografi og terreng

Fra vegen skraner terrenget opp til en terrasseformasjon pa ca. 33 moh. der en del av
bebyggelsen ligger. Skraningen bak bebyggelsen er smakupert og ru, med enkelte bratte
skrenter (>60°) og slakere omrader (<25°) imellom (Figur 43).

68 (85)

‘ RAPPORT
17.03.2017

22371003-R01-A01
SKREDFAREKARTLEGGING | BREMANGER KOMMUNE (DEL

2)



o
SWECO ﬁ

Figur 43: Bildet viser terrenget i omradet. Bebyggelsen ligger pa en terrasseformasjon med brattere
terreng over. Bildet er tatt mot vest.

17.1.2 Berggrunn

Berggrunnen bestar av diorittisk til granittisk gneis. Stedvis finnes soner med @yegneis og
kvartsitt [5]. Berget er eksponert i enkelte skrenter. Bergmassen fremstar som middels
oppsprukket.

17.1.3 Lasmasser

Utredningsomrade er ifalge NGU dekket av et tykt lag med morenemateriale [4]. Pa
befaring ble det observert at terrasseformasjonen bestar av glasifluviale sand og
grussedimenter. Store deler av omradet er dyrket mark. Det finnes en del blokker, som er
tolket & vaere moreneblokker eller flyttblokker. | skraningen bak bebyggelsen er det
enkelte omrader med dyrket mark, utmark og skog. Skogen bestar i stor grad av lauvskog
med felt av granskog.

17.1.4 Drenering

Det er to bekker som samles like innenfor utredningsomradet og fortsetter som en bekk til
sjeen. Disse drenerer store arealer oppe i fiellsiden.

17.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

17.2.1 Skreddatabaser

Om lag 500 meter vest for omradet er det registrert steinsprang fra dalsiden i 2003 og fra
bergskjeering i 2009.
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17.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Etter samtale med lokale kommer det frem at en steinblokk kom ned like overfor gnr./bnr.
107/32 gst i utredningsomradet. Steinspranget skal ha skjedd for om lag 20 ar siden.

17.3 Skredfarevurdering

17.3.1 Steinsprang

Det er to partier med bratte bergskrenter over utredningsomradet som er potensielle
lesneomrader for steinsprang. Vest i omradet er det observert en bergknaus som er
delvis oppsprukket. Det ligger flere blokker i underkant. Enkelte av disse er vanskelig &
vurdere om de stammer fra bergskrenten eller om det er moreneblokker. Her er det
sannsynlig av blokker kan komme ned. Det er imidlertid relativt flatt i underkant.
Modellering i Rockyfor3D med en blokkstarrelse pa 1 m3 viser at blokker vil kunne na
vegen. Mindre blokker vil stoppe 5-20 meter nedenfor skrenten.

st i omradet er det observert en blokk som har stoppet ca. 10 meter fra et uthus pa
eiendommen gnr./bnr. 107/32. Blokken er om lag 2-3 m3. Blokkene lenger opp er mindre,
0,5-1 m3. Det er ingen tegn til blokker helt nede ved huset, eller pa nedsiden av huset.
Dersom det har kommet ned blokker her, kan de ha blitt fiernet. Steinsprang fra skrenter
lenger oppe i skraningen vil stoppe pa flatere partier fgr de nar utredningsomradet.

Den nominelle arlige sannsynligheten for steinsprang vurderes & veere starre enn 1/100 i
deler av utredningsomradet.

17.3.2 Snoskred

Det er fa sterre sammenhengende partier med bratthet over 30°. | tillegg har terrenget en
ru karakter med mindre bratte skrenter. En del av de potensielle Iasneomradene er
bevokst med blandingsskog. @st i utredningsomradet er det lagt inn en sone for
beskyttende skog. Dersom skogen fiernes ma dette vurderes/planlegges med hensyn pa
a ikke gke skredfaren.

| et omrade helt vest i utredningsomradet er helningen over 30° over et stgrre parti pa et
jorde. Her er det ingenting som vil forankre sngdekket. Pa grunn av beskjedne
sngmengder i dette omradet vurderes sannsynligheten for sngskred a vaere mindre enn
1/1000, men starre enn 1/5000.

17.3.3 Sgrpeskred

Det er ingen registrerte hendelser med s@rpeskred i omradet. Det er heller ingen
myromrader i overkant av utredningsomradet som kan veere potensielle Ilasneomradet. Vi
vurderer at den nominelle arlige sannsynligheten for sgrpeskred er mindre enn 1/5000 i
utredningsomradet.
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17.3.4 Jord- og flomskred

Lesmassene i omradet bestar av morenemateriale og sandige-grusige glasifluviale
avsetninger. | de aktuelle Igsneomradene finnes det skog og vegetasjon som vil ta opp
mye av vannet i tillegg til & stabilisere jordmassene. Det er ikke observert tegn pa tidligere
flomskredhendelser i utredningsomradet. Det foreligger heller ikke informasjon om
tidligere hendelser.

Det er observert ravinedannelse i terrasseformasjonene. Den stgrste er knyttet til
elvelgpet sentralt i utredningsomradet. Det kan forventes mindre, lokale jordskred fra de
bratteste skraningene i form av erosjon.

Store deler av overflateavrenningen samles i de nevnte bekkene som kommer ned
omtrent midt i utredningsomradet. Det vurderes at flomskred kan forekommer langs
disse. Det finnes lgsmasser i skraningen som eventuelle flomskred kan grave ut, og dra
med seg ned i utredningsomradet. Elven har et godt etablert Iap ned gjennom
utredningsomradet. Det forventes ikke at eventuelle flomskred vil ga utover dette lgpet.
Bekkelapet er forbygd mot eiendom gnr./bnr. 107/23. Det kan skje undergraving pa det
stedene det ikke er forbygd.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for flomskred er sterre enn 1/1000
langs bekkelgpet.
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Alfoten oppvekst

Alfoten oppvekstsenter ligger like vest for Sigdestadneset i Alfotenfjorden (Figur 44). |
nordlig del av omradet er det uteomrade med fotballbane og klatrestativ. | sgrlige deler er
selve skolebygning med lekeomrader rundt.

Omradet ligger innenfor NGls aktsomhetsomrade for snaskred og steinsprang.

N
gkrivarberg ! \ 140 m A,‘
set

Storhogen ¥ , % : k)
R xnxfn-lu,-\uab.\-' en : \

Blo (\'.l\ulld"-le\

Fordshdgen

Aksla

Hea da

Store i.nmnx.\lx:n

Kartverket, Geovexst, Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 44: Oversiktskart over delomradet Alfoten oppvekst.
18.1 Beskrivelser

18.1.1 Topografi og terreng

Skolen ligger pa ca. kote 30-31 og uteomradet pa ca. kote 25-26. Om lag 30 meter
nordvest for omradet er det et parti med bratthet opp mot og over 45°. Over dette partiet,
gar terrenget slakt oppover, noe trinnvis opp til ca. kote 200. Det finnes her enkelte
bergskrenter med helning over 45°. Fra ca. kote 200 stiger terrenget brattere opp mot
toppen 595 moh.

Det finnes flere mindre skrenter inne pa utredningsomradet. Blant annet nede mellom
vegen og klatrestativet, sprengt skjeering langs veg fra skolen ned til fotballbanen, og
langs lekeomradene rundt skolen (Figur 45).
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Figur 45: Bilder fra befaring pa Alfoten oppvekst. a) Skraning mellom veg og lekestativ. b) Sprengt
skjeering langs vegen ned til fotballbanen. c) Skraning i lekeomradet utenfor skolen. d) Foliasjon i
bergmassen faller mot sgrost.

18.1.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er av NGU kartlagt som sandstein [5]. Bergmassen fremstar som
dels massiv, og dels oppsprukket langs foliasjonen som faller mor s@rgst.

18.1.3 Lasmasser og vegetasjon

ODstre del av omradet er av NGU kartlagt som havavsetninger [4]. Ellers er det er noe
vegetasjon pa bart fiell. Skogen i skraningen nordvest for omradet er dominert av
barskog. Det finnes noe rasmateriale like under skrentene nordvest for
utredningsomradet.

18.14 Drenering

Det er ingen dreneringskanaler i naerhet til omradet.

18.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

Det er ingen registrerte skredhendelser i omradet. Det er ikke utfart tidligere
skredfareutredninger som Sweco kjenner til.
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18.3 Skredfarevurdering

18.3.1 Steinsprang

Eventuelle steinsprang fra skrentene nordvest for utredningsomradet vil stoppe far de nar
skolen. Det er observert noen starre moreneblokker pa oversiden av vegen. Disse
vurderes 4 ligge trygt. De mindre skrentene inne pa omradet vurderes a veere stabile.
Bergskjeeringen inne pa omradet synes ikke a veere tilstrekkelig sikret. Denne bar sikres
med nett og eventuelt suppleres med bolter.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang fra bergskjeeringen vurderes a veere starre
enn 1/100. For resten av utredningsomradet vurderes sannsynligheten & vaere mindre
enn 1/5000. Det er ikke tegnet faresoner da det kun er en liten del av den nevnte
bergskjaeringen som er innenfor utredningsomradet, samt at kartleggingen i henhold til
NVEs retningslinjer ikke omfatter skjaeringer.

18.3.2 Sngskred
Terrenget ovenfor utredningsomradet er ikke bratt nok til at det skal ga sn@skred. Arlig
nominell sannsynlighet for snaskred vurderes & vaere mindre enn 1/5000.

18.3.3 Sgrpeskred
Det er ikke identifisert potensielle Iasneomrader for sgrpeskred. Arlig nominell
sannsynlighet for sgrpeskred vurderes a veere mindre enn 1/5000.

18.3.4 Jord- og flomskred

Det er ikke identifisert potensielle Iasneomrader for jord- eller flomskred i skraningen over
utredningsomradet. Arlig nominell sannsynlighet for jord og flomskred vurderes & vaere
mindre enn 1/5000.
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19 Vik i Alfoten

Vik ligger i en mindre sgrvendt vik pa nordsiden av Alfotfjorden (Figur 46). Bygda Alfoten
like sarvest for Vik er skredfarekartlagt i oppdraget Sweco har utfart for NVE.

NVE sine aktsomhetskart viser at omradet ved Vik potensielt kan veere utsatt for
steinsprang, jord- og flomskred og sn@skred.

[-\u-"“""“

A

gjornagjelet Ramsskred

Jarbryggia

Hegojeflata —Hordaler

Roda

Kutnmeneset

Kartverket Geovekst=iKommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 46. Kart over delomradet Vik i Alfoten.
19.1 Beskrivelser

19.1.1 Topografi og terreng

Terrenget i utredningsomradet er svakt undulerende og bestar hovedsakelig av dyrka
omrader med gardstun og bolighus (Figur 47). | overkant, krysser Rv 614 gjennom
omradet. Over veien blir det gradvis brattere. Opptil nederste traverserende skogsvei er
terrenget hovedsakelig mindre enn 25° bratt, med enkelte mindre steile/vertikale skrenter.
Mellom nedre og @vre skogsvei er terrenget generelt noe brattere og med flere mindre
bergskrenter. Over @vre skogsvei veksler terrenget mellom skraninger pa 30-40° og steile
bergskrenter opp til toppen som utgjeres av en markert rygg mellom Aksla (606 moh.) i
@st og Blaveggen (748 moh.) i vest. Vest for gverste skogsvei er det en markert hylle i
terrenget ved Jarbryggja/Heggjeflata (Figur 46).
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Figur 47. Bilde av den nordgstre del av utredningsomradet.

19.1.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet er bestar av belter som krysser skraningen med sandstein
nederst, konglomerat i midten og gyegneis gverst [5]. Bergskrenter innen
utredningsomradet er tildels sterkt isskurt og avrundet (Figur 48).

19.1.3 Lasmasser

Utredningsomradet er hovedsakelig dyrket mark. Antageligvis er dette
moreneavsetninger som er rydda eller marine avsetninger avsatt opp til marin grense.
Hayere opp er det morenemasser i de slakere skraningene samt urmasser mellom
brattskrenter i de brattere delene. Et markert belte med ur ligger i underkant av det gvre
bratte terrenget. Denne er spesielt mektig i vestre del under Blaveggen. Her er det renner
og spor etter vate sngskred/flomskred og en vifte.

19.14 Drenering

| vestre del av omradet samles mye av dreneringen i Olaelva. Denne har sitt utspring pa
utflatingen vest for Heggjeflaten og felger denne i om lag 2 km mot gst fer den dreier ned
ved Jarbryggja og fortsetter mot sjgen. Denne drenerer saledes en stor del av dalsiden
ogsa vest for utredningsomradet.

| gst samles dreneringen i mindre bekker.
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Figur 48. Isskurt, avrundet bergskrent, sentralt i omradet.

19.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

19.21 Skreddatabaser
Det er ikke registrert noen skredhendelser i NVEs [2] eller SVVs [3] databaser for skred.

19.2.2 Opplyst fra lokalbefolkningen

Lokale som bor i omradet er ikke kjent med skredhendelser som nar ned i omradet. Det
er blant annet ikke kjent flomskredaktivitet langs Olaelva.

Fra fiellsiden over omradet fortelles det om steinsprangaktivitet, blant annet i forbindelse
med et nylig jordskjelv. Starre steiner kom da ned et stykke nedenfor gvre skogsvei.
Videre fortelles det om skredaktivitet fra fiella lengre vest (sn@skred og steinsprang), men
dette stopper i det flate partiet kalt Heggjeflaten.

Over bygden Alfoten, like vest for Vik, gikk det er starre snaskred i 1963/64 [1]. Skredet
stoppet i terrenget over riksveien gijennom omradet.
19.2.3 Tidligere skredutredninger

Ifglge lokale er det forholdsvis nylig utfert en skredfarevurdering i forbindelse med
planlegging av en fritidsbolig i nordgstre del av utredningsomradet. Sweco har ikke hatt
tilgang til denne rapporten.
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19.3 Skredfarevurdering

19.3.1 Steinsprang

Avsetninger i terrenget over utredningsomradet viser at det er og har veert
steinsprangaktivitet i dalsiden over Vik. Dette rapporteres ogsa fra lokale informanter.

Simuleringer med forholdsvis konservative parametere viser at blokker i meget liten grad
kan na inn i utredningsomradet, samtidig som det ikke er pavist steinsprangblokker
innenfor utredningsomradet. Bergskrentene innen omradet er i hovedsak meget «isskurt»
og avrundet og utgjer ikke noe fare.

Det vurderes at nominell arlig sannsynlighet for steinsprang eller steinskred i Vik er
mindre enn 1/5000.

19.3.2 Snaskred

Akkumulasjon av sng i bratt terreng over Vik kan forekomme pa skranende
«hylleformasjoner» mellom de steile skrentene i terrenget over ca. 220 moh. De fleste av
disse omradene er av begrenset areal, men ved om lag 400 moh. er det partier med noe
stgrre areal. Skraningene er i stor grad dekket av skog, men denne antas & veere
forholdsvis glissen og vurderes ikke som tilstrekkelig sikring mot mobilisering av
eventuelle sngskred.

Terrengprofil og skredhistorikk fra omradet tilsier at sngskred ikke kan utelukkes.
Eventuelle snagskred vil i de fleste tilfeller stoppe i skraningen over utredningsomradet,
men vil i ekstreme tilfeller kunne ha lengre utlap. Simuleringer indikerer at slike skred
potensielt kan ha utlgp omtrent ned til Fv. 614 i vest og ned pa jordene sentralt i omradet.
Det er trukket opp faresoner for nominell arlig sannsynlighet pa 1/1000 og 1/5000 i lobe-
former ned i omradet.

19.3.3 Sarpeskred

Det er ikke registrert hendelser med sarpeskred i Vik. En potensiell mekanisme for
utlgsing av sgrpeskred i omradet kan veere i forbindelse med sngskredoppdemming av
Olaelva i omradet Jarbryggja/Heggjeflata eller vest for dette, med et pafelgende
«dambrudd». Det er ikke mulig & sikkert utelukke en slik oppdemming, men det vurderes
at sannsynligheten for at dette skal skje som forholdsvis liten. Det er ytterligere mindre
sannsynlighet for at dette skal fare til et «dambrudd».

Det vurderes at nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred i omradet er mindre enn
1/5000.

19.3.4 Jord- og flomskred

Terrenget i og over utredningsomradet er ikke tilstrekkelig bratt til at jordskred kan
utlgses.
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Det er ingen observerte hendelser av flomskred i omradet. Olaelven drenerer et starre
omrade ved at den renner pa tvers av dalsiden, vest for Jarbryggja (Figur 46) og har stor
vannfgring i perioder med mye nedbgr. Elveprofilet vest for Jarbryggja er forholdsvis slakt
og vurderes ikke a veere et lgsneomrade for flomskred. Ved Jarbryggja dreier elven ned
dalsiden og faller ca. 140 hgydemeter ned til sjgen. Elva gar da i en markert kanal. Det er
ingen observerte hendelser med flomskred i elven og ikke tydelige spor etter eventuelle
tidligere hendelser. Det vurderes at elva hovedsakelig er utsatt for flom-problematikk og
ikke flomskred. De andre bekkene i omradet vurderes som ikke utsatt for
flomskredaktivitet.

Det vurderes at nominell &rlig sannsynlighet for jord- og flomskred i omradet ved Vik i
Alfoten er mindre enn 1/5000.
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Isane

Isane er et langstrakt omrade pa vestsiden av Isefjorden langs fylkesveg 614 (Figur 49). |
felge NVE sine aktsomhetskart er store deler av omradet ved Isane utsatt for snaskred
og jord- og flomskred. En liten del helt sgr i omradet er innenfor aktsomhetskartet for
steinsprang.

: e [ -
Langemyra 0 360m

Pers @t

|sehaugen

Englestad

Kartverket, Qébveksl. Kommuner, Corine og OSM - Geodata AS

Figur 49: Oversiktskart over delomradet Isane.
20.1 Beskrivelser

2011 Topografi og terreng

Det undersgkte omradet strekker seg fra fjorden og opp til ca. kote 80. Vest for omradet
stiger terrenget opp mot «Kvasshornet» pa 1094. Store deler av skraningen er slakere
enn 25°, men det finnes skrenter som er brattere enn 45°.

Det ligger flere boliger i omradet. Store deler av omradet mellom fylkesvegen og den
kommunale vegen er dyrket mark. Omradene vest for den kommunale vegen er stort sett
utmark og naturlig terreng. Her er store deler av terrenget brattere enn 25° (Figur 50).
Langs den kommunale vegen pa oversiden av bebyggelsen ser i omradet, er det
bergskjaeringer og naturlige skraninger.
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Figur 50: Bratte jorder pa oversiden av den kommunale vegen.

201.2 Berggrunn

Berggrunnen rundt Isane bestar av diorittisk til granittisk gneis. Helt s@r i omradet finnes
det gyegneis og foliert granitt [5]. Bergmassen er delvis oppsprukket.

201.3 Lasmasser

Store deler av utredningsomradet er dyrket mark som trolig er dyrket pa
moreneavsetninger. Marin grense gar opp til ca. 30 moh. Videre oppover skraningen er
det tykt morenedekke, og bart fiell opp mot hayfjellet [4]. Det er observert tynt
morenedekke over fast berg.

2014 Drenering

En ryggformasjon i skraningen vest for omradet, «Gunnarabben», deler drenering i to.
Sear for ryggen samles mye av dreneringen i elver og bekker som kommer ned mellom
Indre Isane og Englestad, med Englestadelva som den sterste. Dreneringen pa
nordsiden av eggen, samles i elver nord for utredningsomradet. Ellers er det flere mindre
bekker som kommer ned fjellsiden.
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20.2 Tidligere skredhendelser og skredutredninger

20.21 Skreddatabaser

| 1896 gikk det er stort sgrpeskred («fonnlaup») som raserte vaningshus og lge pa gnr.
109. Ingen menneskeliv gjekk tapt. Senhgsten hadde veert sveert kald og rundt juletider
frem til januar, kom det store mengder tarr sng. Skredet kom etter et veeromslag til kraftig
vind fra ser og haljeregn [13].

Det gikk et flomskred (vann, stein og jord) langs Bentelva i november 2005 som blokkerte
en del av riksveg 616. Raset skal ha startet langt oppe i utmarka ved at elva vokste og
begynte & grave med seg masser. Etter det lokalbefolkningen forteller var det masser
tilsvarende 10 lastebillass som ble fijernet fra riksvegen.

Det gikk et sgrpeskred (vann, sng, stein) like ved tunnelmunningen pa Isetunnelen like
ser for omradet i januar 2002 [3].

Ellers er det flere registrerte skredhendelser nord for omradet. Blant annet «steinskred»
(ut fra beskrivelser mindre steinsprang - enkeltblokker) i mars, april og september 1997
0g i januar 2000 samt lasmasseskred i februar 1997 og i januar 2008 [2] [3].

20.2.2 Tidligere skredutredninger

Etter det Sweco kjenner til er det ikke utfart noen skredvurderinger i omradet tidligere.
20.3 Skredfarevurdering

20.3.1 Steinsprang

En del av de observerte bergskrentene er oppsprukket og med skredavsetninger i
underkant. Dette indikerer at det har veert tilfeller av steinsprangaktivitet tidligere. Det er
stedvis utfordrende a kartlegge utlgpslengder av skredblokker, pa grunn av
vanskeligheter med & skille mellom flyttblokker og skredblokker. Det er utfart
modelleringer for & se pa utlapslengder. Faresonene er satt pa bakgrunn av resultatene
fra modelleringene sammen med observasjoner.

Langs bebyggelsen sar i utredningsomradet, like nedenfor Holehogen, er det lagt inn
soner for 1/1000 og 1/5000. Det er pa grunn av stedvis darlig kvalitet pa bergskjeeringene
og pa grunn av bratt sideterreng i overkant.

Ovenfor bebyggelsen pa Indre Isane er det lagt inn 1/100 sone ut i vegen fra
bergskjaeringen pa grunn av avgrensede partier i skjeeringen. 1/1000 og 1/5000 sone gar
noe lenger ned. Det er valgt & legge faresoner langs hele denne bergskjeeringen pa
grunn av bratte skrenter i overkant av skjaeringen.

Like bak bygningene pa gnr./bnr. 110/3, er det observert en stor ansamling av blokker
med sterrelse > 1m3. Disse stammer trolig fra en skrent 30 meter lenger opp. Det er
observert to blokker inne i hagen. Det vurderes at sannsynligheten for nye steinsprang fra
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skrenten er starre enn 1/1000. Bak Iga pa samme eiendom er det observert blokker.
Ogsa her vurderes sannsynligheten for nye steinsprang & veere starre enn 1/1000.

Videre nord i omradet er det funnet steinsprangblokker som har kommet ned pa jordet pa
oversiden av vegen. Det vurderes her at sannsynligheten for nye steinsprang ned pa
jordet er starre enn 1/1000, men sannsynligheten for at blokker krysser vegen vurderes a
veere mellom 1/1000 og 1/5000.

Pa jordene ovenfor bebyggelsen pa Midtre Isane er det flere mindre skrenter det kan
komme blokker ned fra. Blokkene vil imidlertid stoppe far de nar vegen pa grunn av
slakere terreng i bunn av skraningen. Det er ogsa observert noen moreneblokker her,
men disse anses & ligge stabilt.

Det er observert en bergskjeering pa opp mot 4 meter som ikke er tilstrekkelig sikret nord
for Midtre Isane, gnr./bnr. 109/1. det er ikke trukket opp faresone her, men vi anbefaler at
bergskjaeringen blir vurdert for rensk og eventuell boltesikring.

20.3.2 Snaskred

Store deler av skraningen over utredningsomradet er bevokst med tett blandingsskog,
noe som er med pa & binde snedekket og reduserer potensialet for utigsning av
sngskred. | tillegg er terrenget av en ru karakter, preget av mindre skrenter.

| nordre del av utredningsomradet er det identifisert noen omrader uten vesentlig skog, og
med en bratthet over 30°. Utlgsning fra disse omradene kan na ned til bebyggelsen.
Sannsynligheten for sng- og serpeskred beskrives videre i kapittel 20.3.3 om sgrpeskred.

20.3.3 Sarpeskred

Skredhendelsen fra 1896 er rapportert som sng/sgrpeskred. Faresonen som er lagt inn i
dette omradet vurderes a veere dekkende for bade sngskred og serpeskred. Det er utfert
modelleringer i RAMMS for & vurdere strgmning og retning pa eventuelle skred i dette
omradet. Det er vanskelig & peke ut ngyaktig hvor skredet i 1896 startet, og det er flere
punkter i skraningen ovenfor bebyggelsen der s@rpeskred kan initieres. Faresonen er
trukket opp i de omradene som ligger nedenfor apne jorder med en helning mellom 20-
35°.

20.3.4 Jord- og flomskred

Det er observert antydninger til viftedannelse rundt noen av bekkene som kommer ned
fra fiellsiden. Det er i dag dyrket jord pa toppen. Det er trukket opp faresone 1/1000 rundt
disse. Noen steder vurderer vi at steinsprang er dominerende skredtype i omradet, og
faresone for flomskred er da ikke trukket opp.

Flomskredet som gikk i 2005 skal ha startet langt oppe i utmarken over
utredningsomradet. Skredet fulgte Izpet til Bentelva. Nominell arlig sannsynlighet for
flomskred vurderes & veere starre enn 1/100 langs denne elva.
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20.3.5 Annet

Inne pa eiendommen gnr. 112 bnr. 5 sgr i omradet, er det flere bratte skrenter og
skraninger. Hele omrader er bearbeidet og enkelte steder er det satt opp murer i bunn av
skrentene. Skraningen vest for eiendommen er opp mot 45° bratt. Dersom det skal
bygges i eller pa toppen av skraningen, vurderer vi at det ma utfgres stabilitetsanalyser.
Det er ikke lagt inn faresone her, da terrenget er pavirket og ikke av naturlig karakter.
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