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Sammendrag

Rapporten presenterer resultater fra grunnundersgkelser utfgrt pa Fossum i
september og desember 2007. Grunnundersgkelsene er utfgrt i forbindelse med
kartlegging av omrader med potensiell fare for leirskred i Beerum kommunen.

Hensikten med grunnundersgkelsene er & kartlegge type og mektighet av
lgsmasser. NGI har tidligere vurdert Fossum som et omrade hvor det er
potensiell fare for leirskred. De utfgrte grunnundersgkelsene viser derimot at
store deler av lgsmassene pa Fossum bestar av morene (sand og grus), og at
faren for leirskred i omradet derfor er meget liten. Fossum utgar derfor som
faresone.
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1 INNLEDNING

Norges Geotekniske Institutt (NGI) utfgrte hgsten 2006 evaluering av omrader
med potensiell fare for leirskred i Beerum kommune, se ref. 1. Totalt 37 soner
ble kartlagt og av disse havnet 1 sone (Jverland) i faregrad "Hgy”. I tillegg
havnet 3 soner (Nybrua, Fossum og Vgyen I) i risikoklasse 4. Av de fire
sonene som er nevnt ovenfor er det bare i sonen Nybrua hvor NGI har hatt
tilgang pa gode grunnundersgkelser. Soner som er klassifisert uten
grunnundersgkelser fgrer i de fleste tilfeller til at wvurderingene blir
konservative. Senere utfgrelse av grunnundersgkelser i soner som tidligere er
klassifisert uten undersgkelser medfgrer derfor i mange tilfeller til reduksjon i
utbredelse eller bortfall av sone.

Grunnundersgkelser for sonene Vgyen I, Fossum og @verland ble utfart av
NGI i september 2007, se ref. 2. Resultatene fra grunnundersgkelsene medfgrte
at alle tre sonene ble redusert i omfang. For sonen Fossum var det derimot
gnskelig med supplerende boringer i hdp om at sonen i sin helhet kunne
bortfalle. Resultatene fra de supplerende boringene er presentert i denne
rapporten sammen med boringene som ble utfgrt i september 2007.

2 FELTARBEID
2.1 Generelt

De supplerende feltundersgkelsene ble utfert den 10. desember 2007.
Boreleder var Bjgrn Thune fra NGI.

Boringene ble utfgrt med beltegaende borerigg type GM100. Riggen er utstyrt
med digitalt feltminne for registrering av boredata.

Tidligere borpunkter fra september 2007 er malt inn av Berum kommune,
mens koordinatene for de nye supplerende borpunktene er hentet ut fra kart.

Tabell 2.1 viser oversikt over borpunktene, samt koordinatene for de ulike
punktene. Koordinatsystemet som er benyttet er EU89-UTM Sone 32.

Plassering av borpunktene er vist pa borplan, se tegning nr. 010.

Tegnforklaringer for plan- og profiltegninger er vist i bilag 1.
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Tabell 2.1: Oversikt over feltundersokelser
Borhull nr. Koordinater Utfarte undersgkelser
X Y Z DT CPTU
1-F (sept. 07) | 6648063.8 590630.1 1519 X X
2-F (sept. 07) | 6648189.7 590800.3 148.5 X
3-F (sept. 07) | 6647960.5 590713.0 151.9 X
4-F (sept. 07) | 6648002.6 590856.8 154.5 X
5-F (des. 07) 6648120 590733 154.0 X
6-F (des. 07) 6648055 590776 153.5 X
7-F (des. 07) 6648030 590848 153.0 X
DT - Dreietrykksondering
CPTU - Trykksondering

2.2 Sonderinger
2.2.1 Dreietrykksonderinger
Det er til sammen utfgrt 7 dreietrykksonderinger.
Alle dreietrykksonderingene er utfgrt til stopp mot faste masser eller fjell.

Formalet med dreietrykksonderingene er a bestemme grunnens relative fasthet,
eventuelle laggrenser og forekomst av sensitiv leire (kvikkleire).

Resultatene er vist pa profiler i tegning nr. 100 og 101 og som enkeltboringer i
vedlegg A.

2.2.2 Trykksonderinger (CPTU)
Det er utfgrt 1 trykksondering.

Formalet med CPTU-sonderingen er a kartlegge laggrenser og jordartstype pa
en mer ngyaktig mate enn det som kan gjgres ved hjelp av en
dreietrykksondering.

Resultat fra trykksonderingen er vist pa profil A-A i tegning nr. 100 og som
enkeltboring i vedlegg B. Tolket trykksondering basert pa jordartsklassifisering
er vist i vedlegg C.
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3 GRUNNFORHOLD
3.1 Topografi

Fossum ligger vest for Lysakerelva rett sgrvest for Bogstad golfbane. Sonen er
begrenset av Fossumveien i vest og strekker seg fra nord til sgr langs hele
strekningen av Fossumhavene. Terrenget stiger fra kote +135 ved Lysakerelva
til kote +150 vest for Fossumveien.

3.2 Losmasser

Sonderingene utfgrt pa Fossum indikerer dybde fra terreng og ned til fast lag
pd mellom ca 3 og 7 meter. Lgsmassene over det faste laget bestdr i all
hovedsak av morene (sand og grus) med et topplag av fyllmasse. Unntaket er
boring 1-F i nordvestre del av sonen som indikerer lgsmassemektighet over fast
lag pa ca 15 m. I dette borhullet bestar massene av 2 m fyllmasse og tgrrskorpe
i toppen over et ca 1,5 m tykt lag av siltig leire. Under den siltige leira patreffes
sensitiv leire (trolig kvikk) i ca 2,5 m mektighet. Videre nedover i dybden
varierer lgsmassene mellom sand og siltig leire ned til det faste laget.

4 KONKLUSJON

Boringene pa Fossum viser at lgsmassene i sterste delen av sonen bestar av
morene (sand og grus). Det er pavist leire, og mindre mektighet av sensitiv
leire (trolig kvikkleire), i nordvestre del av sonen, men for sonderingene som er
utfert i og ved skraningskanten ned mot Lysakerelva er det ikke pavist leire av
betydning. Faren for leirskred i omradet er derfor meget liten og Fossum utgdr
som faresone. Nytt sonekart er vist pa tegning 102.

5 REFERANSER

/1/ Norges Geotekniske Institutt (2007)
Barum kommune
Kartlegging av omrader med potensiell fare for leirskred
Detaljkartlegging — datainnsamling og risikoevaluering
Rapport nr 20061499-1, datert 22. mars 2007

12/ Norges Geotekniske Institutt (2007)
Barum kommune
Kartlegging av omrader med potensiell fare for leirskred
Grunnundersgkelser
Rapport nr 20061499-2, datert 17. oktober 2007
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Grunnundersgkelser

Bilag 1
&

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode

O Enkel sondering AV Trykksondering (CPTU)
) Dreiesondering Yo' Poretrykksmaling
o Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
ng Fjellkontrollboring Q In situ permeabilitetsmaling
@) Totalsondering © Prgveserie
+ Vingeboring n Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1186212818 5430 o . o
-57 7' ’ Ut for linjen: Boret dybde i lasmasser (18,5) + boret dybde i fijell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—77—77— Terreng % — wxx  Berg K Sh
HHV +1.81
—=———L—— Vannstand — =Y Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(&rsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

=

b oo Boret i berg
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Vedlegg A - Dreietrykksonderinger

INNHOLD

AT METODE ...ttt ettt sttt et et sae e s s esae s 2
A2 RESULTATER.....ooitteteeeteeteteete sttt ettt st sae et snaessesaesnees 2
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Figurer

Figur A1-A7 Dreietrykksonderinger
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Vedlegg A Side: A2
Al METODE

A2

A3

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker pavisning av fjell.

Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i
grunnen.

Metoden er velegnet for a bestemme sensitivitet i blat leire.

RESULTATER

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur A1-A7.

REFERANSER

/A1/  Veiledning for utfgrelse av dreietrykksondering.
Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev.nr. 1, 1989

/A2/ Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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B1 METODE
Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke
lagdelinger, jordart, lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper

(styrkeegenskaper og deformasjons- og konsolideringsegenskaper).

Under nedpressingen males trykket (q.) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (f;) mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen.

I tillegg males poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens overflate

(CPTU).

B2 UTSTYR

CPT-sonderingene er utfgrt med Envi Memocone (50 kN).

B3 RESULTATER

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur B1.
Her vises malte parametere, spissmotstand (q.), sidefriksjon (fs) og poretrykk
(0.
B4 REFERANSER
/B1/  Veiledning for utfgrelse av trykksonering
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr. 1, 1994

/B2/  Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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Vedlegg C - Jordartsklassifisering fra
trykksondering (CPTU)

INNHOLD

Figur C1 Jordartsklassifisering fra borhull1-F

£:\p\2006\14\20061499\rap\vedlegg-c-rapp3.doc MaR/@N



qc [MPa] fs [MPa] gt [MPa] u2 [MPa] Bq (]
Clandification by 0246 81012 0 005010015020 0 2 4 6 8 1012 0 02040608 0 05 10 1.5
Robertson 1990 b S P I P Y P T I P M N Y AP PR A
= 112N
= ' i : i
ot |- @
¢ gk Clayey silt to silty clay (4)
Clays, clay to silty clay (3)
Sensitive, fine grained (1)
Clean sands to silty sands (6)
Silty sand to sandy silt (5)
Clays, clay to silty clay (3)
Clean sands to silty sands (6) l
| Clayey silt to silty clay (4) f—é_
9.0~
Clean sands to silty sands (6) ]
Clays, clay to silty clay (3) 10,0—: :
| | Clayey siltto silty clay (4) ]
11.04-
Clays, clay to sitty clay (3) 1201+
13.0-}-
Clean sands fo silty sands (8) 14'0_— h
Clays, ciay to silty clay (3) ]
Silty sand to sandy silt (5) 16.0—-- ;
6.0 b
23.0-
24.0--1- ; :
Location: Position: Ground level: Test no:
12 Fossum X: 6648063.8 m, Y: 590630.1 m 151.9 1-F
(E' Project ID: Client: Date: Scale:
H 20061499-3 Baerum kommune 20071210 1:100
; Project: Page: Fig:
;;r::: i;f;:iu Baerum kommune - Skredkartlegging 11
N GI Sleeve area [cm2): 150 File: g
1-F-cpt.cpd




Kon_troll- og referanseside/ @
Review and reference page NGl

Dokumentinformasjon/Document information

Dokumenttittel/Document title Dokument nr/[Document No.
Beerum kommune 20061499-3
Kartlegging av omrader med potensiell fare for leirskred
Dokumenttypel/Type of document Distribusjon/Distribution DatolDate
12. desember 2007

Rapport/iReport O FrilUnlimited

. . L Rev.nr./Rev.No.
O Teknisk notat/Technical Note X Begrenset/Limited

O Ingen/None

Oppdragsgiver/Client
Berum kommune v/Siv Kjeldsen

Emneord/Keywords
Dreietrykksonderinger, trykksondering

Stedfesting/lGeographical information

Land, fylke/Country, County HavomradelOffshore area
Norge, Akershus

KommunelMunicipality Feltnavn/Field name

Bearum

Sted/Location Sted/Location

Fossum

Kartblad/Map Felt, blokknr./Field, Block No.

1814 1, Asker

UTM-koordinater/lUTM-coordinates
32VNM908481

Dokumentkontroll/IDocument control

Kvalitetssikring i henhold til/Quality assurance according to NS-EN 1SO09001

Sidemanns- | Uavhengig Tverrfaglig
Egen- kontrolll
kontroll/ kontroll/
Rev./ . .. kontroll/ Inter-
Revisjonsgrunnlag/Reason for revision . Colleague |Independent| ,. " . .
Rev. Self review N . disciplinary
av/by: re\ﬁ;em./ reﬁ;ev!/ review
avlby: aviby: aviby:
0 Original dokument ON MaR
Dokument godkjent for utsendelse/ | Dato/Date Sign. Prosjektleder/Project Manager
Document approved for release
@rjan Nerland

Skj.nr. 043



