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Sammendrag

Norconsult ble engasjert av Surnadal kommune for & vurdere omradestabilitet i forbindelse med
utbygging av nye @ye skole. Hele planomradet er vurdert iht. NVEs kvikkleireveileder 7-2014 (ref. 1).

Norconsult gjorde grunnundersgkelser i tiltaksomradet varen 2017. | forbindelse med dette ble det
pavist kvikkleire i omradet.

Innledende er det gjort en helhetlig vurdering av naturfarer i omradet rundt tiltaksomradet. Norconsult
vurderer at nye @ye skole ikke ligger innenfor faresone for flom, steinsprang eller sngskred. Sikkerhet
mot lgsmasseskred fra hgyereliggende niva er vurdert som tilfredsstillende.

Det er gjort stabilitetsberegninger i 5 snitt (A, B, C, D, E) med totalspenningsanalyse og
effektivspenningsanalyse. Beregningsresultatene viser at totalspenningsanalysen er mest kritisk, og
beregnet sikkerhet er lavere enn 1,4 i snittene A og B for dagens situasjon. Dette innebaerer at
stabilitetsforbedrende tiltak ma utfgres for bade byggefase og for ferdigstilt situasjon.

| forprosjekt for @ye skole utarbeidet av Norconsult er det foreslatt terrengendringer pa skoleomradet.
Det er blant annet foreslatt nedskaving av skraningen rett sgr for @ye skole, samt nedskaving og
utjevning av skraning vest for skolen. | kombinasjon med en viss fundamenteringskompensasjon
(bygging med kijeller) er terrengendringene tilstrekkelige for & tilfredsstille krav til forbedring av
stabilitet iht. NVEs veileder 7-2014 (ref. 1) for snittene A og B. For snitt C skjer det en forverring av
stabilitet pa grunn av bygging av avre del av skolebygningen. Det er derfor eksemplifisert en enkel
motfylling i bunn av skraningen for & oppna tilstrekkelig sikkerhet ogsa her. Andre tiltak kan ogsa
vurderes.

3. utgave av rapporten er utarbeidet etter kommentarer fra uavhengig foretak (NGI), der alle
kommentarer er besvart, dokumentert og lukket. Det er blant annet utarbeidet lgsneomrade og
utlepsomrade for @ye. Dette arbeidet er gjort iht. NIFS Rapport nr. 14 (ref. 2) og er et ledd i nasjonal
kartlegging av kvikkleireomrader.

Int. NVEs kvikkleireveileder 7-2014 ma utredningen kvalitetssikres og godkjennes av uavhengig
foretak. Dette er utfart av Norges Geotekniske Institutt (NGI) og rapporten er nd godkjent.

Denne 3. utgave av rapporten er en siste godkjent versjon etter mottatt sluttdokument fra NGI,
20180975-01-TN, rev. 1/2019-02-04, (ref. 8).
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1 Innledning

Pa @ye i Surnadal, Mgre og Romsdal, er det planlagt byggetiltak for & utvide og modernisere Surnadal
ungdomsskole (nye @ye skole), samt rive deler av @ye skoles (dagens barneskole) bygningsmasse.
Nye Dye skole skal etter planen romme 1. til 10. skoletrinn og omtales heretter bare som @ye skole.
Varen 2017 gjorde Norconsult grunnundersgkelser i omradet med fokus pa a vurdere
fundamenteringsl@gsninger for ny bygningsmasse. Norconsult ble i september 2018 videre kontrahert
for & gjere vurderinger av omradestabilitet og andre naturfarer i forbindelse med tiltaket. Figur 1
illustrerer foreslatt utenomhusplan og oversiktsbilde av nye @ye skole. Denne er ogsa vist i vedlegg A.

Norconsult gjorde grunnundersgkelser i tiltaksomradet varen 2017. | forbindelse med dette ble det
pavist kvikkleire i omradet. Pga. pavist kvikkleire havner prosjektet under bestemmelsene til NVE 7-
2014 (ref. 1). Det presiseres at pavisning kun ble gjort i ett borpunkt (ved geoteknisk pravetaking) helt
i nord-vest pa tiltaksomradet. Komplementaere sonderinger/boringer indikerer likevel at kvikkleirelaget
kan vaere sammenhengende ned mot skraning pa tiltaksomradets sgrlige del. Grunnundersgkelser
viser at tykkelsen av laget med mulig sprgbruddmateriale avtar nedenfor foten av skraningen.

| denne rapporten presenteres stabilitetsvurderinger for tiltaksplan samt en evaluering av andre
naturfaremomenter i omradet.
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Figur 1: Utenomhusplan med ny bebyggelse, Qye skole
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2 Terreng og grunnforhold

21 Terreng

Skoleomradet og idrettsanlegget former i dag en forholdsvis stor flate som i sin helhet ligger mellom
kote +20 og +24. Sear for skolen skrar terrenget bratt ned mot fylkesvei 65 (Asskardvegen) som
passerer omradet pa omtrent kote +10. Skraningen har derfor en hgydeforskjell pa ca. 10 meter. Ser
for Asskardvegen ligger det store flate jordbruksomrader.

st for eksisterende skole skrar terrenget ned mot @yatravegen som leder fra hovedvegen
(fylkesvegen) og opp til skoleomradet. Pa motsatt side av @yatrevegen ligger Dye kirke pa omtrent
samme kote som Jye skole.

Figur 2: Oversiktskart med haydekurver (hentet fra hoydedata.no).

Nord for idrettsanlegget skrar terrenget betydelig opp mot Hagberget og Litltrghaugen pa kote +60 og
+40. | retning @st og nord-gst fra eksisterende @ye skole har terrenget en gjennomsnittlig helning pa
ca. 1:15 mot kote +40. Ovenfor kote +40 gir fiellformasjonene betydelig gkning i gradient. | @st, pa
wostlig side av Prestgarden skrar terrenget bratt ned mot Prestaya og elva Surna som vist ned til hayre
i Figur 2.
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2.2 Grunnforhold

2.2.1 Utferte grunnundersokelser

Felgende rapporter ligger til grunn for geotekniske vurderinger presentert i denne rapporten:

- Datarapport 5172297 — RIG01 — rev01: «@ye skole». Utarbeidet av Norconsult, datert 2017-
06-08 (ref. 3).

- Datarapport 6050686, rapport nr. 1: «Surnadal Kommune — Supplerende grunnundersgkelser
for Dye Idrettsparky» (ref. 4).

Det er supplert med kartinformasjon fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) og Norges
Geologiske Undersgkelser (NGU).

2.2.2 Bergidagen

Figur 3 viser en oversikt over steder hvor det er registrert berg i dagen. Sorte vinkler indikerer paviste
bergobservasjoner. Lilla farge indikerer mulige bergobservasjoner fra oversiktskart. Linjen langs de
lila markeringene i Figur 3 ligger langs en overgang fra marin strandavsetning til tykk morene som vist
i Figur 4.

Figur 3: Berg i dagen (modifisert fra hoydedata.no). Berg i dagen er markert med doble vinkler i sort. Med doble
vinkler i lilla farge er det markert mulige bergobservasjoner fra oversiktsbilde/lokale bilder. Disse bildene er vist i
vedlegg G.
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2.2.3 Losmasser

Figur 4 viser et Iasmassekart over omradet. Kartet viser at tiltaksomradet ligger pa et avre lag av
elveavsetninger (gul farge). Legg merke til elva Surna nederst i bildet. Elveavsetning i svre lag antyder
at eventuelle kvikkleirelag ligger dypere. Nord og nord-gst for skoleomradet viser kartet
havavsetning/marin strandavsetning (blatt og markeblatt felt) som er mer indikativt for leire som kan
danne materiale med sprebruddegenskaper (kvikkleire). Eventuelle kvikkleirelag et stykke inne pa gult
felt ma forventes a ligge med en viss overdekning.
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Figur 4: Leasmassekart (NGU.no).

Tidligere grunnundersgkelser fra Rambagll rapport (ref. 4) tyder pa at grunnforholdene i naerheten er
som fglger:

e | Boringer 1 og 3 i Rambaglls rapport (pa idrettsbanen) er det pavist sprebruddmateriale.

e Boringer 10 og 11 (vest for idrettsbane) antyder maks 4 meter Iasmasser over fjell.

¢ Nord for idrettsbanen (boringer 10-12) er det pavist et tynt lag av blgt leire (0,5-1 m) over berg.
| boringer 13 og 14 er det hovedsakelig blgt leire over fjell pa 0,5-2 m. | boringer 15 og 16: er
det registrert blat kvikkleire, og fiell ligger ca. 12-14 m under terreng.

Plantegning av Rambgills boringer er gitt i tegning V114.

Norconsults grunnundersgkelser inne pa tiltaksomradet viser et @vre lag av sandig, grusig silt pa 5-8
meter tykkelse. Under dette ligger et 2-8 meter tykt lag med leire, med varierende innhold av silt og
sand. Deler av nevnt leirelag oppfagrer seg drenert i trykksondering (ingen eller liten
poretrykksoppbygging), mens det antas at spesielt nedre leirelaget kan veere sprgbruddmateriale.

De fleste sonderinger har truffet et tykt og sveert fast morenelag under leirelaget. Morenelaget ligger
pa kote +0 i borpunkt 1 (nord-vest pa tiltaksomradet), rundt kote +5 i borpunkt 4-8, og pa kote +15 i
borpunkt 9 (nord-gst). Sondering i borpunkt 9 antyder Igst lagrede friksjonsmasser over dette
morenelaget.

Borpunkt 1 skiller seg ut blant resten av sonderingene. Her er det vesentlig blgtere masser, og det er
dypere til berg. Eldre boringer gjort av Rambgll (ref. 4) antyder at grunnforholdene i borpunkt 1 kan
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ekstrapoleres til deler av idrettsanlegget nord, nord-vest for skolen. Det er videre vurdert at
grunnforholdene er tilstrekkelig godt beskrevet av Norconsults boringer (ref. 3).

2.2.4 Kvikkleire

Det er pavist kvikkleire i 2 praver fra borpunkt 1 pa dybder 10,5 meter og 14,3 meter. Komplementeere
sonderinger antyder at det sannsynligvis er jevnlig innslag av sprgbruddmasser fra en dybde 10 meter
under terreng til 21 meter under terreng, men med varierende tykkelse mellom borpunktene.

Trykksondering i borpunkt 4 inne pa skoleplataet viser hgy poretrykksutvikling langs trykksonden i
dybde 12 meter til 16 meter, samt at sonderingsmotstand minker i dette dybdeintervallet. Dette er
indikativt for kvikkleire. Trykksondering i borpunkt 6 (pa skraningskant) viser kun hydrostatisk utvikling
i antatt ekstrapolert strata fra borpunkt 4. | trykksondering i borpunkt 7 (midt i skraning) er det malt et
stort poreundertrykk i det samme laget som indikerer dilaterende materiale. Prgvetaking i aktuell
dybde i borpunkt 6 viser en omrgrt skjeerstyrke pa 3,7 kPa og faller derfor utenfor
spragbruddklassifiseringen i NVEs veileder (ref. 1), selv om CPTU og totalsondering viser sterkt
fallende motstand i dette laget. Disse malingene antyder i kombinasjon at det ikke er kvikkleire
nedenfor skraningskanten sar for @ye skole, men deler av jordmaterialet har sapass kompleks
oppfaersel at det ikke er mulig & avkrefte det. Det henvises til Norconsults datarapport (ref. 3). Pga.
dette er det beregningsmessig antatt sprgbruddmateriale i samtlige borpunkter. Dette er illustrert i
tegning V102.

| eldre boringer utfart av Rambell er det pavist sprebruddmateriale flere steder i grunnen under
idrettsanlegget (ref. 4). Dette er detaljert i avsnitt 2.2.3.

Det presiseres at Qye ikke ligger innenfor en kjent kvikkleiresone.

2.2.5 Grunnvann og poretrykksmalinger

Det er installert 2 elektriske piezometere i borpunkt 6 i 2 ulike nivaer. Malinger i dette punktet viser at
grunnvannstanden ligger omtrent 9 meter under terreng ved skraningskanten. Disse malingene
samsvarer med data fra CPTU. Det er forventet at grunnvannstanden ligger hayere ved bunn av
skraning samt ovenfor toppen av skraningen.
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3 Faresoneavgrensing og faregradsklassifisering

31 Kvikkleirefaresone

En kvikkleirefaresone bestar av Igsne- og utlspsomrade. Basert pa forliggende grunnundersgkelser i
omradet, topografi og stabilitetsberegninger er det avgrenset en ny kvikkleirefaresone. Iht. NVEs
kvikkleireveileder (ref. 1) er det gitt en avgrensning av Iasneomrade basert pa terrengmessige kriterier
og kvikkleirebeliggenhet. NIFS rapport 14/2016 (ref. 2) beskriver hvordan bade Iasne- og
utlepsomrade kan avgrenses ved a legge til grunn kritisk skjeersirkel fra beregningene.

Ny faresone omslutter planlagt tiltaksomrade.

Et forslag pa sonebenevning er «@ye kvikkleiresonex.

3.2 Potensielt Issneomrade

Bade eldre og nye grunnundersgkelser (henholdsvis utfart av Rambgll og Norconsult) er lagt til grunn
for kartlegging av den nye faresonen. Innenfor det nye skoleomradet er det pavist kvikkleire i kun ett
punkt, men det er videre antatt sprgbruddmateriale i starsteparten av gvrige punkt pga. samsvarende
lagdeling.

Enkelte boringer fra Rambagll (pa og nord for idrettsbanen) (ref. 4) viser sprgbruddmateriale/kvikkleire,
mens boringer vest for banen viser kort dybde til fiell. Plassering av boringer fra Rambaglls rapport er
vist i tegning V114.

Kartlegging av faresonen er i hovedsak gjort med metoden beskrevet i NIFS-rapport 14-2016 (ref. 2).
Pga. at sprgbruddmateriale ligger forholdsvis dypt, blir det springende punkt i avgrensning av
lzsneomradet beliggenheten til den kritiske skjeerflaten i beregningsprofilene. Basert pa L/H-klassen
bestemmes en helning som definerer tangenten til skjeerflaten, og avgrensningen av Iasneomradet tar
utgangspunkt i denne linjens forlengelse bakover i skraningen. Flere detaljer er gitt i NIFS’ rapport (ref.
2). Noen tilpasninger er gjort med hensyn pa terreng, bergobservasjoner og tidligere
grunnundersgakelser.

Kartlegging av Iasneomradet gir L/H-klasse hey i alle profil. Dette innebaerer at en linje med helning
1:15 definerer avgrensningsomradet. Dette kravet er justert langs profil A, da bakre avgrensningslinje
havner i et omrade med fjell i dagen. Lasneomradet er derfor justert og tilpasset bade terrenget (berg-
registrering og tidligere boringer). | tillegg er grensen for Igsneomradet utvidet litt mot vest og sar for
idrettsbanen for & inkludere tidligere boringer som kan antyde sprgbruddmateriale/kvikkleire. Berg i
dagen er tatt hensyn til for avgrensningen nord-vest for banen og vest for boring NO8.

Plassering av beregningsprofil A, B og C er vist i tegning V114. Norconsults boringer og plassering av
lesneomradet er vist i tegning V115.
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3.3 Potensielt utlepsomrade

Utlgpsomradet er basert pa utstrekning av Iasneomrade og terrengmessige kriterier.

Kartlegging av utlspsomradet er gjort basert pa NIFS-rapport 14-2016 (ref. 2). Lengden av
utlepsomradet er antatt lik 0,5L (L = lengde av Iasneomrade). Vi mener at dette er en fornuftig
avgrensing da lasneomradet stort sett er flatt, samt at det er en del friksjonsmasser som ligger pa
toppen som kan veere til hinder for utlgp av sprebruddmaterialet nar et evt. ras oppstar.

En ny kvikkleiresone er kartlagt (Iesne- og utlgspsomradet) og er vist i tegning V115.

3.4 Faresoneklassifisering

For den foreslatte nye kvikkleiresonen er faregraden klassifisert int. NVEs kvikkleireveileder 7-2014
(ref. 1). Klassifiseringen er basert pa terrenganalyse samt foreliggende datagrunnlag fra felt- og
laboratorieforsgk. Klassifiseringen viser at @ye kvikkleirefaresone (foreslatt betegnelse) har lav
faregrad. Detaljer er gitt i vedlegg H.
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4  Sikkerhetsprinsipper iht. gjeldende regelverk

41 Generelt

Ved utbygging i potensielt skredfarlig omrade ma tilstrekkelig sikkerhet/stabilitet dokumenteres.
Innenfor tiltaksomradet er det pavist kvikkleire. Tiltaket ma vurderes om det er utsatt for skred eller om
tiltaket kan medfgare til/utlgse et evt. skred. Tiltaket skal vurderes iht. NVEs kvikkleireveileder (ref. 1).

4.2 Krav til stabilitetsutredning

Int. NVE 7-2014, tabell 5.2 ligger tiltaket under tiltakskategori K4. Vurderingen av faregradsklasse for
den nye kvikkleiresonen viser lav faregrad.

For tiltakskategori K4 i lav og middels faregradsklasse medfgrer dette fglgende krav til beregnet
sikkerhet:

1. Stabilitetsanalyser ma dokumentere en sikkerhetsfaktor for omradestabilitet F = 1,4 eller
2. Stabilitetsmessig forbedring hvis F < 1,4. Graden av forbedring baseres pa figur 5.1 i NVE 7-
2014.

Int. (ref. 1) ma vurderingene kvalitetssikres av et uavhengig foretak. Dette er utfart og godkjent av
NGl, (ref. 8).

2018-11-01x:\nor\oppdrag\trondheim\518\60\5186035\5 arbeidsdokumenter\52 geoteknikk\revisjon 03 av rapport 2019-02-08 | Side 14 av 24
5186035\5186035 - geoteknisk vurderingsrapport, omradestabilitet, rev.02 - endelig.docx



Oppdragsnr.: 5186035 Dokumentnr.: 5186035 - RIGO1 Versjon: 03

R/
NOFCOI'\SU It ‘.’ Qye skole | Stabilitetsutredning iht. NVEs retningslinjer
) 4

5 Stabilitetsvurderinger

Alle mulige rasretninger er vurdert basert pa terreng- og kvikkleirebeliggenhet. Vurderinger er
presentert i dette kapittelet.

5.1 Vurdering av lesmasseskred fra overliggende omrader

Det henvises til kapittel 3 som grunnlag for de betraktninger som er gjort i dette delkapittel.

Nord for @ye Idrettspark er det observert berg i dagen flere steder (se Figur 3). Rambaglls datarapport
fra utbygging av Ildrettsparken antyder ellers grunt fjell (3-4 meter dybde) ovenfor idrettsanlegget (ref.
4Error! Reference source not found.). Det vurderes derfor at Igsmasseskred fra dette omradet ikke
er sannsynlig, og eventuelle utlgp vil ikke pavirke tiltaksomradet.

Idrettsparken ligger pa omtrent samme haydeniva som @ye skole. Lesmasseskred fra dette omradet
er derfor ikke sannsynlig.

Nord-gst for ungdomsskolen ligger et omrade med marin strandavsetning (se Figur 4).
Terrenganalyse viser at ungdomsskolen kan ligge i et mulig utlgpsomrade for evt. skred fra denne
avsetningen. Skredretningen er vist pa Figur 5.

Figur 5: Skredretning mot @ye skole fra nord-gst.

Kvartaergeologisk kart viser at omradet ovenfor kote +40 i skredretningen bestar av tykk morene.
Bilder fra neeromradet kan ogsa antyde partier med berg i dagen langs skogsveg pa omtrent kote +43.
Det antas derfor at aktuelt Iasneomrade vil vaere avgrenset av pilens bakende i Figur 5. Fra
skoleomradet og mot kote +40 i pilens retning (Figur 5) er det en gjennomsnittlig helning 1:16.
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En enkel modell er etablert i PLAXIS 2D for & vurdere sikkerhet for en slik helning. Med en konstant
bergdybde/dybde til morene pa 10 meter (mer enn i boring 9), helning 1:15, leire med konstant aktiv
skjeerstyrke 23 kPa (direkte redusert med 0,63 og passiv redusert med 0,35) oppnas en
sikkerhetsfaktor over 1,4 i totalspenningsanalyse (se vedlegg F, del 5). For effektivspenningsanalyse
er sikkerheten vesentlig hayere. Tilgjengelige grunnundersgkelser viser at dette er urealistisk darlige
grunnforhold. Norconsult vurderer derfor at dette omradet er skredsikkert med tanke pa utbygging av
dye skole.

5.2 Beregningsforutsetninger

Basert pa argumentasjon i kapittel 5.1 vurderer Norconsult at Igsmasseskred fra hgyereliggende
omrader ikke er sannsynlig og tiltaksomrade ikke er utsatt for evt. et skred.

Det er i tillegg gjort stabilitetsberegninger for & dokumentere skredsikkerhet i andre rasretninger hvor
eksisterende og planlagt bygningsmasse kan veere utlgsende arsak.

| utfarte stabilitetsvurderinger er det tatt betydelig hensyn til etablerte planer om nytt bygg og terreng.
Planlagte terrengendringer er illustrert ved koter i vedlegg A. Bygningsmassen er representert i
tegning V104 og i vedlegg B. Disse er lagt til grunn for beregning av flatelast fra nytt og gammelt bygg.
Et anslag pa last er vist i tegning V103.

Stabilitetsberegninger er utfert med beregningsprogrammene GeoSuite Stability v. 15.2.2.0 med
beregningsmetode Beast 2003, samt med elementmetodeprogrammet PLAXIS 2D.

Beregningsmetoden i GeoSuite Stability er basert pa grenselikevektsmetoden og anvender en versjon
av lamellemetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt. Programmet sgker selv etter
kritisk skjeerflate basert pa gitt avgrensning/innsnevring. Bade sirkulaersylindriske skjaerflater og
komposittflater er analysert. Beregninger er utfart uten a bruke sidefriksjonseffekt (tredimensjonal
fastholding).

Beregningsmetoden i PLAXIS 2D er basert pa den numeriske elementmetoden. PLAXIS finner selv
den kritiske skjeerflaten. PLAXIS er brukt kun for de profiler der stabiliteten pavirkes mest av planlagt

utbygging.

5.2.1 Beregningsprofiler

Det er valgt 5 kritiske profil for beregning som dekker alle mulige rasretninger rundt tiltaksomrade.
Disse er navngitt A, B, C, D og E. Profilet D er kun beregnet i dagens tilstand, fordi det ikke er planlagt
nytt tilbygg langs dette snittet. Profilene A, B og C er beregnet for bade dagens tilstand samt tilstand
med antatt utbygging. Profilet E er kun beregnet for den ferdigbygde tilstanden fordi dagens situasjon
er dekket av profil A.

Plassering av beregningsprofiler er vist i tegning V101.

5.2.2 Tolkning av treaksiale skjeerforsok

Tolking av treaksiale forsgk er vist i vedlegg C. Aktuelle treaksialforsgk er tolket ved 2 % deformasjon.
Treaksialforsgk (og konusforsgk) er i hovedsak brukt korrigerende til CPTU-tolkning. Udrenerte og
drenerte skjeerfasthetsparametere for treaksialforsgk er tolket ved 2 % deformasjon. Tolkede
skjeerfasthetsparametere fra treaksialforsgkene er vist i Tabell 1. Pa grunn av det relativt haye
innholdet av silt og sand er treaksene tolket med lav attraksjon.
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Tabell 1: Skjeerfasthetsparametere fra treaksialforsak
3 6,3 31 2 32
6 14,1 31 3 66

5.2.3 Tolkning av trykksonderinger (CPTU)

Alle 4 trykksonderinger er tolket for & vurdere skjaerstyrkeparametere for stabilitetsberegninger. Vare
tolkninger av utfarte trykksonderinger (1, 4, 6 og 7) er vist i vedlegg D. | vedlegget er det presentert
tolkning av Sua og friksjonsvinkel (¢). Grunnlag for tolkning av CPTU er vist i vedlegg E.

Tolkning av trykksonderinger i posisjoner 1, 4, 6 og 7 er henholdsvis tolket med en grunnvannsstand
pa 3 meter, 4 meter, 9 meter og 6 meter under terreng. Dette er basert pa antatt grunnvannstand fra
piezometermalinger i posisjon 6. For mer informasjon om dette henvises det til gjeldende datarapport
(ref. 3).

| stabilitetsberegninger er det lagt til grunn aktiv udrenert skjaerstyrke tolket fra CPTU med 15 %
reduksjon pga. antatt sprebruddegenskaper, iht. (ref. 1). Parametere er primeert hentet fra CPTU men
korrigert med verdier fra treaksiale forsak.

5.2.4 Valg av parametere i stabilitetsberegninger

Udrenerte skjeerfasthetsparametere er i hovedsak valgt med utgangspunkt i tolkningen av CPTU
korrigert mot NC-linjen i samme borpunkt. Laboratorieresultater er brukt korrigerende. Skjaerfasthet i
begge udrenerte lag er skalert med anbefalte anisotropifaktorer fra NIFS rapport 14-2014 (ref. 5).

Parametervalg er basert pa utfarte grunnundersakelser eller er valgt med bakgrunn i erfaringsverdier
gitt i Statens vegvesens Handbok V220, (ref. 6).

Tabell 2 gir en oppsummering av materialparametere benyttet i stabilitetsberegninger.

Tabell 2: Oversikt over beregningsparametere

Jefelg gl 19 32 - Erfaringsverdi, CPTU, treaks
grusig)

Sl sl 21 11 32 2 - Erfaringsverdi, CPTU, treaks
materiale

Sprebruddleire 21 11 27 3 70* CPTU**
Sprebruddleire 20 10 25 3 555 CPTU, treaks, NC-linje
Morene/berg 21 1 35 8 - Erfaringsverdi

*Direkte og passiv skjaerstyrke er deretter redusert med faktorene, 0.63 og 0.35 iht. NIFS 14-2014 (ref. 5). Int. NVEs
kvikkleireveileder er aktiv styrke redusert med 15 %.

**Dette siltige leirelaget oppferer seg drenert i CPTU i posisjon 6 og 7 og det er ikke ngdvendigvis relevant & estimere en
udrenert styrke. CPTU antyder derfor hgy udrenert styrke. 70 kPa er satt som et anslag for en tenkt udrenert styrke. Derfor
er antatt lag med spgrbruddleire delt i 2 lag.
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Lagdeling langs profilet C er basert pa boringer i posisjonene 1, (2), 6, 7, 8, 10. Dette profilet har den
mest ugunstige lagdelingen. Lagdeling i resterende snitt er basert pa boringer i posisjonene 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10. Det er antatt i de fleste profil et sammenhengende lag med spragbruddleire med moderat
tykkelse der tykkelsen reduseres i bunn av skraning. En konstant skjeerstyrke er valgt i dette laget lik
NC-linjens (0,25y’H) midlere verdi i laget. Dette er illustrert i tolkning av CPTU i posisjon 4 og 6 (se
vedlegg D). CPTU-ene er noe utfordrende & tolke i dette laget. Treaksialtest i posisjon 6 viser starre
styrke enn 55 kPa. Styrken er derfor antatt & vaere noe konservativ.

Poretrykk i beregningene er modellert hydrostatisk fra 9 meter under terreng i borpunkt 6.
Piezometermalinger viser lav vannstand. Grunnvannstanden er modellert hgyere enn dette i bunn av
skraning og ovenfor toppen av skraning.

5.3 Beregningsresultat

Alle beregningsresultater er oppsummert i Tabell 3. Beregningene i GeoSuite er gjort med bade
sirkuleersylindriske skjeerflater samt plane skjeerflater med lang direktesone. Generelt er det god
samsvar mellom beregninger i GeoSuite og PLAXIS 2D, bade for oppnadd sikkerhet og form pa kritisk
skjeerflate. Dokumentert oppnadd sikkerhetsfaktor er vist i tegninger V105-V113.

Vurdering av beregningsresultat falger:

5.3.1 Dagens situasjon

Utfarte stabilitetsberegninger viser at sikkerhetsfaktor ikke er tilfredsstillende i profil A og B for
totalspenningsanalysen (dagens situasjon) og stabilitetsforbedrende tiltak méa vurderes.
Beregningsresultatet i kritisk profil B, (F=1,27), gir en ngdvendig forbedring av sikkerhet pa 3 % iht.
NVEs kvikkleireveileder Figur 5.1 (ref. 1).

Effektivspenningsanalyse gir tilstrekkelig sikkerhet i alle profil.

5.3.2 Byggefase

Det er vurdert at stabiliteten i byggefase i alle snitt vil vaere bedre enn i ferdigbygd situasjon safremt
stabiliserende tiltak gjer for stabilitetsforverrende tiltak (oppf@ring av nye bygg). Dette spesifiseres i
detaljprosjektering.

5.3.3 Ferdig situasjon

For den ferdige situasjonen er terrenget og lastene endret slik at situasjonen gjenspeiler forprosjektert
bygg og terreng.

Oppnadd forbedring i kritisk snitt (snitt B) fra dagens situasjon til antatt ferdigbygd tilstand er:

(—1’39 1) 100 % = 9,5 %
T * =
1,27 eTm
Tilsvarende gkning er ogsa registrert i profil A. Sikkerhetsfaktor er dermed gkt tilstrekkelig i profil B og
A for & oppna krav til forbedring som nevnt i 5.3.1.

| profil C oppstar en stabilitetsmessig forverring og sikkerhetsfaktor i ny situasjon er under 1,40. Iht.
NVEs veileder (ref. 1) ma stabilitetsforbedrende tiltak gjares for & holde beregnet sikkerhet over 1,40.
En ny beregning er derfor gjort med eksemplifisert stabiliserende motfylling for a vise at dette er mulig.
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En motfylling p& maks hgyde ca. 1 m gir tilstrekkelig sikkerhetsfaktor. Dette er vist i Tabell 3 og
tegning V111. En slik motfylling vil gi bedret sikkerhet ogsa i andre profil.

Tabell 3: Oppsummering av beregningsresultater. Markert med enkel stierne er beregninger utfart i PLAXIS 2D.
Resterende beregninger er utfgrt i GeoSuite Stability.

Dagens situasjon 1,37/1,35*
A Antatt ferdigbygd situasjon** 1,47/ 1,52* 2,12
B Dagens situasjon 1,27 1,83
B Antatt ferdigbygd situasjon** 1,39 2,00
C Dagens situasjon 1,43 2,15
C Antatt ferdigbygd situasjon 1,36%*/1,43*** 2,80
D Dagens situasjon 1,62 2,99
E Antatt ferdigbygd situasjon** 1,48/ 1,54* 2,66

*Beregnet i PLAXIS 2D (se vedlegg F)
**Beregnet med terrengendringer foreslatt av LARK i forprosjekt.

***Antatt ferdigbygd situasjon med eksemplifisert motfylling.
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6 Vurdering av kvaliteten av grunnundersgkelser

Malengyaktighet for CPTU-ene er vurdert. CPTU i borpunkt 1 og 4 er vurdert til & ha
anvendelsesklasse 1 og tillegges derfor vekt. CPTU-ene i borpunkt 6 og 7 oppnar henholdsvis
anvendelsesklasse 4 og 3 (darligste og nest darligste klasse). Det antas at det store innslaget av silt
og sandlag forringer kvaliteten pa malingene. Malinger fra CPTU gir derfor noe usikkerhet hvorvidt
enkelte deler av grunnen bar beregnes drenert eller udrenert. Likevel er det grunnlag og anledning for
a benytte CPTU 6 og 7 i stabilitetsvurdering iht. NVEs veileder 7-2014 (ref. 1). Med bakgrunn i dette er
tolkningen av CPTU-ene noe konservativ, og er korrigert i det meste mot NC-linje.

Kvaliteten pa prgvene kan ogsa vurderes basert pa NGF melding nr. 11 (ref. 7). Pravene anses stort
sett som darlige prgver med stor grad av prgveforstyrrelse der bruddindikasjon ved aksialtgyning pa
de opptatte pragver (enaksialforsgk) er mer enn 5 %. Dette relateres igjen til stort innhold av silt og
sandlag som kan forringe prevekvaliteten betydelig. Testresultater fra enaksiale forsgk er derfor tillagt
spesielt lite vekt.

Norconsult vurderer likevel at det er oppnadd en rasjonell lagdeling basert pa samtolkning av CPTU,
totalsonderinger og laboratorieundersgkelser, samt vurdering mot NC-linje med helning 0,25y’ for
udrenert skjeerstyrke.
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7 Konklusjon

@ye skole ligger ikke innenfor en kjent kvikkleiresone. Kvikkleire er pavist kun i ett punkt pa ca. 10 m
under terrenget. Videre er antatt sprgbruddmateriale i alle punkt, det vil si et sammenhengende
sprgbruddleie lag i alle beregnede profiler i planomrade. Omradestabiliteten er vurdert int. NVEs
kvikkleireveileder, med tanke pa lokal- og globalstabilitet.

Vurderinger viser at Iasmasseskred fra hgyereliggende omrader ikke er sannsynlig da det er pavist
berg i dagen flere steder. Omradet nord-@st for omradet er vurdert ved en overslagsberegning av
stabiliteten med konservative antagelser pa skjeerstyrke. Resultat viser en god sikkerhetsfaktor > 1,4.

Innenfor tiltaksomradet er stabiliteten vurdert ved a gjere beregninger i de kritiske rasretninger.
Beregninger er utfgrt i dagens tilstand og ferdigbygd tilstand. Beregningsresultat viser at dagens
tilstand (totalspenningsanalyse) for profil A og B ikke er tilfredsstillende, og for profil C er det
ferdigbygd situasjon som ikke tilfredsstiller kravet. For profil A og B er kravet til sikkerhetsfaktor oppfylt
i anleggs- og ferdigbygd fase.

For profil C er det vurdert stabiliserende tiltak (motfylling) for & tilfredsstille kravet i ferdigbygd
situasjon. Det er rom for & vurdere andre stabiliserende tiltak som f.eks. kompensert fundamentering
av gvrige bygningsdeler. Det presiseres at stabiliserende tiltak ma vurderes og detaljprosjektertes i
senere prosjekteringsfase i prosjektet.

Vurderinger og beregninger er utfgrt med bakgrunn i gjeldende forprosjektplaner for nytt bygg og
terrengendringer.

Det konkluderes med dette at tiltaksomradet er skredsikkert og bebyggbart med de angitte
forutsetninger (plassering av bygningsmasse og kompensert fundament).

Basert pa foreliggende grunnundersekelser i omradet, terrengkriterier og resultat fra
stabilitetsberegninger er det kartlagt en ny kvikkleirefaresone (@ye kvikkleiresone), sonen bestar av
l@sne- og utlspsomrade. Kartlegging av faresonen er gjort basert pa metoden beskrevet i NIFS-
rapport 14-2016. Den foreslatte kvikkleiresonen er vurdert & ha lav faregradklasse.

Stabiliteten ma vurderes i alle faser int. Eurokode 7 nar endelig planer foreligger.

Presenterte vurderinger i denne 3. utgave av rapporten er kvalitetssikret og godkjent av uavhengig
foretak (NGI).
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Effektiv middelspenning, p' [kPa]
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Norconsult 0:0

Oppdrag nr. 5186035 Type Posisjon

Jye skole ClUc NO3
Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde

Spenningssti i skjeerfase (deviator-plott) 19,5[kN/m?] 6,3-6,4 m
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Styrkeparametere Vanninnhold, w;i Grunnvannstand

a = 2,0 [kPa] 32,2 [%]

0'ac = 65,0 [kPa] ¢=31[ Volumteyning, &v Teyningshastighet

o'ic = 62,8 [kPa] Cu = 32,0 [kPa] 1,58[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato

OddAIm ShaAl ChrKl 5186035-RIG01 02.11.2018
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Jye skole ClUc NO06
Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde

Spenningssti i skjeerfase (deviator-plott) 21 2[kN/m?] 14,1[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Styrkeparametere Vanninnhold, w;i Grunnvannstand

a = 3,0 [kPa] 20,1 [%] 5,0[m]

0'ac = 168,6 [kPa] ¢=31[ Volumteyning, &v Teyningshastighet

o'ic = 166,0 [kPa] Cu = 66,0 [kPa] 3,70[%] 2,01[%/time]
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Aktiv udrenert skjeerfasthet c,,,,, [kPa]
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Beskrivelse Dato Revisjon
Tolket aktivt udrenert skjeerfasthet (cuC) fra CPTu 01.11.2018
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Friksjonsvinkel, ¢ [°]
Attraksjon, a [kPa]
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Aktiv udrenert skjeerfasthet c,,,, [kPa]
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ADP verdier brukt for skalering i figur:
Treaks Pos. NO6: CuC/Cucptu = 1,000
Enaks Pos. NO6: Cuuc/Cucptu = 0,667
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ADP verdier brukt for skalering i figur:
Treaks Pos. NO7: CuC/Cucptu = 1,000
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Vedlegg E — Tolkning av CPTu

Udrenert skjeerfasthet

Aktiv udrenert skjeerfasthet (cuc) er tolket etter metoder beskrevet i Ref. 1 og Ref. 2

Tolkning av N-faktorer etter Ref. 1 — Metode 1

N-faktorer er beregnet pa falgende méte

N-faktorer der s;>15 N-faktorer der s<15
Nkt = 8,5+2,5:log(OCR) Nkt = 7,8+25-log(OCR)+ 0,082 - 1p
Nke = 12,5-11,0-Bq(22,0) Nke = 115-9,05 Bq(22,0)
Nau = 9,8-4,5-10og(OCR) Nau = 6,9-4,0:1log(OCR) +0,07 - lp

Plastisitetsindeksen (Ip) inngar i prosent (%).

OCR kan estimeres med tre korrelasjonsvarianter, de er definert pa falgende mate.

OCR der s>15 OCR der si£15
OCR1 = 107((1.15-Bq)/0.67) OCR1 = 107((0.88-Bq)/0.51)
OCR2 = 10™((Au/ d’w) -2.5) / 6) OCR2 = 10M((Au/g'w) - 2.4) 1 4)
OCR3 = (Qi/ 21 OCR3 = (Qi/3)1%

Vi har lagt inn mulighet for & definere OCR direkte mot dybden, men i fleste tilfeller benyttes OCR3 pa
grunn av at den er anbefalt som «den beste» i Ref. 1. Valgt korrelasjon er presentert i figur.

Tolkning av N-faktorer etter Ref. 2 — Metode 2

N-faktorer er definert pa fglgende méate

N-faktor a b
th - a-— b . Bq th 19 12.5
Nke = a—->b- Bq Nie 16 14.5
Naw = a+b-Bq Nau 1 9

Normalverdier for a og b er vist i tabellen til hayre, men disse kan ogsa spesifiseres.

Beregning av udrenert skjeerfasthet

Nar N-faktorer er bestemt kan udrenert skjeerfasthet etter begge metoder beregnes som

Cuccptu = (Qt-O'VO) / Nkt = On / Nkt
Cuccptu = (Qt-UZ) / Nke = Qe / Nke
Cuccptu = (UZ-UO) / Nau = Au / Nau

N-korrelasjonene (begge metoder) beskrevet ovenfor er basert pa korrelasjoner mellom CPTU og
laboratorieforsgk pa blokkpraver. Metode 1 baseres pa stgrre database enn metode 2, men Metode
2 har veert lenge i bruk og pa grunn av tidligere erfaring velger vi ogsa & benytte den som bakgrunn
for parametertolkning.

Setningsparametere
Setningsparametere kan tolkes etter metoder beskrevet i Ref. 4, Ref. 3 og Ref. 1.

De tolkede verdier blir kritisk vurdert med hensyn til forventede verdier ut fra erfaring. Dette gir ofte
rimelig sterrelsesorden pa disse parameterne, samt informasjon om variasjoner mot dybden.



Sammenstilling mot andre typer forsgk og parametervalg

Tolkede verdier er sammenstilt mot relevante laboratorieforsgk der disse finnes for & hjelpe ved
parametertolkning. Hvis direkte og (evt.) passiv udrenert skjeerfasthet er benyttet i sammenstillingen
er disse farst transformert til aktiv udrenert skjeerfasthet, via sékalte ADP parametere. Benyttede ADP
parametere for hver type forsgk er presentert i figur.

Med bakgrunn i tolkede verdier, tilgjengelig informasjon fra andre typer forsgk og erfaringsverdier fra
opptredende grunnforhold er anbefalte materialparametere valgt, ofte med variasjoner mot dybden.

Referanser

Ref. 1 Karlsrud, K. m. fl. (2005): CPTU correlations for clays. International Conference on
Soil Mechanics and Foundation Engineering, 16. Osaka 2005. Proceedings, Vol. 2,
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Ref. 2 Lunne m. fl., 1997: Cone penetration testing in geotechnical practice.

Ref. 3 Sandven, R. (1990). Strength and deformation properties of fine grained soils obtained
from piezocone test. Doktor ingenigravhandling 1990:3. Institutt for geoteknikk,
NTNU.

Ref. 4 R. Sandven, K. Senneset & N. Janbu (1989). Interpretation og piezocone tests in

cohesive soils. NTNU Bulletin 22, 1989.



Vedlegg F, del 1

Sikkerhetsfase i profil A-A med dagens terreng
og dagens bygg
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Vedlegg F, del 2

Sikkerhetsfase i profil A-A med nytt terreng og

nytt bygg

1,40

/

1,10

Steel

220

Sprgbruddleire




s

Vedlegg F, del 3

Sikkerhetsfase i profil E-E i ferdig situasjon med nytt terreng og nytt bygg. Her er det
kun lagt til grunn utgraving i fremre del av ny gymsal. Dette er konservativt.
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Vedlegg F,
del 4

Materialparametere
i PLAXIS 2D med
Mohr-Coulomb og
NGI-ADP
materialmodeller

Material set
Identification
Material model
Drainage type
Colour

Comments

General properties
kMfm3
kMjfm?2
= Advanced
Void ratio
Dilatancy cut-off

© init

Stiffness
G5, A
v © %
v¢E %

14055 %

Strength
s ki jm?

s, C._J(sth A

¥ ref m
5, Sk kifmzfm

inC
5, p,"s_ o
Tulsy A
DSSJ{S A
= Advanced

v (nu)

Leire NGI-ADP 55
MGI-ADP

Undrained {C)

I reB 254, 39, 1

20,00

20,00

0,5000

700,0
2,000
3,000

2,500

46,80
0,9300
0,000
0,000

0,4100

0,7000 |

0,7700

0,4950

Material set
Identification
Material model
Drainage type
Colour

Comments

General properties

= Advanced
Void ratio
Dilatancy cut-aff

init

Stiffness
G5, i
Wi £
Wi E
ve DSS
Strength

s.;'q-e{

5, C'_XJ“S_ A

o5y X
DE»S,;-s A

= Advanced

v, (nu)

kMjm2
kMjfm2

%
%o

%

kM /m2

kM /mzjm

iLeire NGL-ADP 70

NGI-ADP
Undrained {C)

RGB 245, 238, 112

21,00

21,00

0,5000

00,0

2,000
3,000

2,500

59,50
0,9900
0,000
0,000
0,4100
0,7000

0,7700

0,4350

Material set
Identification
Material model
Drainage type
Colour

Comments

General properties

T kM /m?2
Ve ki fm3
= advanced
Void ratio
Dilatancy cut-off
Sinit
stiffness
E kN/m2
v (nu)
Alternatives
G kM/m2
EXG ki fm2
Strength
€ oor kM fm2
@' (phi) &
w (psi) 2
Velocities
e mfs
v mfs

ESiItig, sandig

Mohr-Coulomb
Drained

RGE 134, 234, 162

21,00

21,00

0,5000

20,00E3

0,3000

7652

26,9263

1,200
32,00

0,000

59,95

112,1



Vedlegg F, del 5

lllustrasjon av PLAXIS-modell for snitt i nord-gst -
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Project description  : Snitt nord-gst

Output Version 2018.0.0.0

User name : Norconsult AS

Project filename : Snitt nord-gst Date : 22.01.2019

Output : Calculation information Page : 1
Step info
Phase Phase_2 [Phase_2]

Step

Calulation mode

Relative stiffness

Initial

Classical mode

Step type Safety
Updated mesh False
Solver type Picos
Kernel type 64 bit
Extrapolation factor 1,000

0,07816E-12

Multipliers

Soil weight ZM\yeight 1,000
Strength reduction factor M 2,939E-3 M 1,446
Time Increment 0,000 End time 0,000
Staged construction

Active proportion total area Marea 0,000 2Mprea 0,5000
Active proportion of stage MStage 0,000 ZMStage 0,000
Forces

Fy 0,000 kN/m

Fy 0,000 kN/m

Consolidation

Realised PExcess,MaX

0,000 kN/m?




Project description

User name
Project filename
Output

: Snitt nord-gst
: Norconsult AS
: Snitt nord-gst

: Materials

Output Version 2018.0.0.0

Date : 22.01.2019

Page: 1

Material set
Identification number
Identification
Material model
Drainage type

Colour

Comments

1

Berg
Mohr-Coulomb
Drained

RGB 165, 171, 172

General properties

Yunsat kN/m3 21,00
Yeat kN/m3 21,00
Advanced

Void ratio

Dilatancy cut-off No

&init 0,5000
Cmin 0,000
€max 999,0
Damping

Rayleigh a 0,000
Rayleigh B 0,000
Stiffness

E kN/m?2 400,0E9
v (nu) 0,3000
Alternatives

G kN/m?2 153,8E9
Eed kN/m?2 538,5E9
Strength

Cref kN/mz2 200,0

@ (phi) ° 38,00

w (psi) ° 0,000
Velocities

Vs m/s 268,1E3
v, m/s 501,5E3




Project description  : Snitt nord-gst Output Version 2018.0.0.0

User name : Norconsult AS
Project filename : Snitt nord-gst Date : 22.01.2019
Output : Materials Page : 2
Identification Berg
Advanced
Set to default values Yes
Stiffness
Einc kN/m2/m 0,000
Yref m 0,000
Strength
Cinc kN/m2/m 0,000
Yref m 0,000
Tension cut-off Yes
Tensile strength kN/m?2 0,000

Undrained behaviour

Undrained behaviour Standard
Skempton-B 0,9783
vy 0,4950
leref/ n kN/m?2 15,00E12
Strength

Strength Rigid
Rinter 1,000
Consider gap closure Yes

Real interface thickness

Sinter 0,000
Groundwater

Cross permeability Impermeable
Drainage conductivity, dk m3/day/m 0,000

KO settings

Ko determination Automatic
Kox = Ko,z Yes

Kox 0,3843

Ko 2 0,3843

Overconsolidation
OCR 1,000
POP kN/m?2 0,000




Project description  : Snitt nord-gst Output Version 2018.0.0.0

User name : Norconsult AS

Project filename : Snitt nord-gst Date : 22.01.2019
Output : Materials Page : 3

Identification Berg

Model

Data set Standard

Soil

Type Coarse

< 2pum % 10,00

2 Jm - 50 pm % 13,00

50 pm - 2 mm % 77,00

Flow parameters

Use defaults None

Ky m/day 0,000
ky m/day 0,000
“Wynsat m 10,00E3
Cinit 0,5000
Ss 1/m 0,000

Change of permeability
Ck 1000E12




Project description  : Snitt nord-gst Output Version 2018.0.0.0

User name : Norconsult AS
Project filename : Snitt nord-gst Date : 22.01.2019
Output : Materials Page : 1
Material set
Identification number 2
Identification NGI-ADP test
Material model NGI-ADP
Drainage type Undrained (C)
Colour RGB 134, 234, 162
Comments
General properties
Yunsat kN/m3 19,00
Ysat kN/m3 19,00
Advanced
Void ratio
Dilatancy cut-off No
Gt 0,5000
€min 0,000
€max 999,0
Damping
Rayleigh a 0,000
Rayleigh B 0,000
Stiffness
Gyls” 700,0
ch % 2,000
YfE % 3,000
YfDSS % 2,500
Strength
SuAref kN/m?2 23,00
s, /8" 0,9900
Yref m 0,000
suAinc kN/m2/m 0,000
s, /s, 0,3500
To/s,” 0,7000
s. 1Sy 0,6300




Project description  : Snitt nord-gst Output Version 2018.0.0.0

User name : Norconsult AS

Project filename : Snitt nord-gst Date : 22.01.2019
Output : Materials Page : 2

Identification NGI-ADP test

Advanced

v (nu) 0,4950

Strength

Strength Rigid

Rinter 1,000

Consider gap closure Yes

Real interface thickness

Ointer 0,000
Groundwater

Cross permeability Impermeable
Drainage conductivity, dk m3/day/m 0,000

KO settings

K, determination Automatic

Flow parameters

Ky m/day 0,000
Ky m/day 0,000
“Wunsat m 10,00E3
Cinit 0,5000

Change of permeability
Ck 1000E12










Vedlegg H — Faregradsvurdering

Falgende tabell er hentet fra NVEs kvikkleireveileder 7-2014:

Tabell for evaluering av faregrad, fra ref. /2/. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir
middels og 26-51 poeng hay faregrad.

Faregrad, score
Faktorer Wzl 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skréningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naverende 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2.0 >2.0
terrengniva (OCR)
Poretrykk. Overtrykk, kPa: 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Undertrykk, kPa: -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep: Forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Forbedring -3 Stor Noe Liten
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%

samsvar med tabell 5.2.

En samlet vurdering viser at omradet pa @ye oppfyller kravet til faregrad «/av».

v Leveranse: Kart som viser faregradsklassifiserte faresoner (lgsne- og utlgpsomrdder med ulik
skravur), med rapport som begrunner avgrensningene og gir geotekniske data for hvert
omrdde. Matrise for beregning av faregrad skal inngd. Graden av ngyaktighet beskrives, her-
under begrensninger som falge av omfang av grunnundersgkelser. Avgrensning og faregrads-
evaluering som skal legges til grunn for arealplanlegging og byggesak og kvalitetssikres i

Faregrad, score

Faktorer Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 1
Skraningshgyde, meter 2 0
OCR 2 4
Poretrykk Overtrykk 3 0

Undertrykk -3
Kvikkleiremektighet 2 6
Sensitivitet 1 3
Erosjon 3 0
Inngrep Forverring 3 3*

Forbedring -3

Sum: 17

*| hovedsak gir tiltaket lett forbedring av sikkerheter pga. gunstig endring av terrenget. Liten forverring er lagt
inn i denne tabellen for a veere konservativ i utregning av faregradsscore.
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