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Sammendrag

Norconsult er engasjert av Surnadal kommune for a utfgre grunnundersgkelser for bygging av en ny
skole i @ye i Surnadal Kommune.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 10 posisjoner. Totalsonderinger er utfgrt i alle posisjonene supplert
med omrgrt og uomrgrt prgvetaking i 3 posisjoner NO1, NO3 og NO6, og trykksonderinger (CPTU) i 4
posisjoner NO1, NO4, NO6 og NO7. | tillegg er det installert to elektriske piezometer i posisjon NO6.

Borposisjoner er benevnt NO1, NO2, NO3, NO 4, NO5, NO6, NO7, NO8, NO9 og NO10.
Det er registrert berg 14,2 og 5,3 meter dybde ved posisjon NO7 og NOS8.

Ved posisjon NO1, NO4, NO6 og NO9 var det vanskelig & skille mellom berg og meget faste masser,
og pa grunn av dette er dybden til berg litt usikker.

Grunnforhold bestar fra toppen av asfalt/ humusholdig grusig masser eller torv, Igse til middels faste
masser, meget blgte til blgte masser og deretter meget faste masser, berg.

Ifalge laboratorieanalyser pa opptatte praver kan de lgse til middels faste masser beskrives som
sand/siltig sand og de meget blgte til blate massene som siltig leire/leirig silt. Siltig leire er tolket som
kvikk ved posisjon NOL1 fra 10 til 14,7 meter dybde.

Ifglge tolking av CPTU etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, kan de massene beskrives fra
toppen som sand/siltig sand og deretter som leirig silt/siltig leire. Massene er registret som sensitive

fra ca. 12,5 m dybde ved NO1, og fra cal5,0 m dybde ved NO4.

Ut fra tolkinger av totalsonderingene har vi ogsa indikasjoner pa sprgbruddmateriale ved NO1, N02,
NO03, NO4, N06, NO7 og NO8.

Denne rapporten er en ren datarapport og inneholder ikke geotekniske vurderinger.
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1 Innledning

Norconsult er engasjert av Surnadal kommune for & utfgre grunnundersakelser for bygging av en ny
skole i @ye i Surnadal kommune.
Undersgkelsene er utfert med geoteknisk borerigg og omfatter pravetakinger og sonderboringer.

Beliggenheten av undersgkelsesomradet er vist i kartutsnittet under.
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2 Formal

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.
Hensikten med denne rapporten er a:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet.
= Beskrive registrerte grunnforhold.

Detaljert geoteknisk prosjektering eller radgiving utover dette er ikke innbefattet her

3 Felt- og laboratoriearbeid
Feltarbeidet er utfort av Norconsult i uke 14 og 16 i 2017 under ledelse av boreleder @ystein
Grovehagen.

Boringene er utfart med GM 100 grunnboringstraktor 2011-modell. Framgangsmaten ved borearbeidet
er i samsvar med standard slik det er beskrevet i Ref. 1, Ref. 3, Ref. 4, Ref. 7 og Ref. 8.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 10 posisjoner. Totalsonderinger er utfgrt i alle posisjonene supplert
med omrgrt og uomrgrt prevetaking i 3 posisjoner NO1, NO3 og NOG, trykksonderinger (CPTU) i 4
posisjoner NO1, NO4, NO6 og NO7. | tillegg er det installert to elektriske piezometer i posisjon NOBG,
NOG6P1 og NO6P2. Se kapittel 6 og vedlegg D, E og F.

Boreposisjonene er benevnt NO1-NO10.

Boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa tegninger V100-V107.
Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i kapittel 6.

Laboratoriearbeidet er utfart i uke 17 og 18 i 2017 og beskrevet i vedlegg E. Det er utfart visuell
klassifisering av alle praver, jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser i 5 av prgvene,
enaksiale trykkforsgk i 6 av prgvene, sdometerforsgk i 4 av pravene og treaksialt trykkforsek i 2 av
prevene.

Laboratoriearbeidet er utfert i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.

4 Grunnforhold

4.1 GENERELT

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er vist i borplan og profiler pa tegninger V100 til V107.
Forklaring til tegningene er vist i vedlegg A, B og C. Det vises spesielt til vedlegg E, og tegninger
V101, V102 og V104 for presentasjon av opptatte prgver og laboratorieresultater.

4.2 REGISTRERTE GRUNNFORHOLD, BORERESULTATER

Borposisjoner er benevnt NO1, NO2, NO3, NO4, NO5, NO6, NO7, NO8, NO9 og NO10.
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Undersgkelser i posisjoner NO1, NO2, NO3 og NO4

| folge totalsonderinger utfgrte i posisjoner NO1, NO2, NO3 og NO4 kan Igsmassene forenklet
beskrives fra terrengniva som:

Asfalt/ humusholdig grusig masser eller torv.
Lgse masser.

Meget blgte til blgte masser.

Meget faste masser.

Totalsonderinger NO2 og NO3 ble utfgrt inntil 10 meter dybde.

Ved posisjon NO1 og NO4 var det vanskelig & skille mellom berg og meget faste masser, og pa grunn
av dette er dybden til berg litt usikker.

Ifalge laboratorieanalyser pa opptatte praver kan de lgse masser beskrives som sand/siltig sand og
sandig grusig materiale. Vanninnhold W for prgver er mellom 29,0 og 32,8 %.

Ifalge laboratorieanalyser pa opptatte praver kan de de meget blgte til blate massene beskrives som
sandig silt og siltig leire. Siltig leire er tolket som kvikk ved posisjon NO1 fra 10 til 14,7 meter dybde.

Ved posisjon NO1 har udrenert skjeerstyrke fra konusforsgk pa omrart prgve en verdi pa mellom 0,2 til
6,6 kPa, med sensitivitet fra 16 til 123, fra middels til hgy sensitivitet. Udrenert skjeerstyrke Cuuc fra
enaksiale trykkforsgk pa uomrgrt prave har verdi mellom 12,6 og 28,2 kPa, fra lav til middels
skjeerstyrke. Vanninnhold W for prgver er mellom 20,0 og 27,7 %.

Ved posisjon NO3 har udrenert skjeerstyrke fra konusforsgk pa omrart prgve en verdi pa 3,9 kPa, med
sensitivitet 19, middels sensitivitet. Udrenert skjeerstyrke Cuuc fra enaksiale trykkforsgk p& uomrart
prgve har verdi mellom 14,1 og 47,0 kPa, fra lav til middels skjeerstyrke. Vanninnhold W for prgver er
mellom 20,8 og 32,3 %.

Ifglge tolking av CPTU etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 6 (vedlegg D) utfgrte ved
posisjon NO1 og NO4, kan massene beskrives fra toppen som sand/siltig sand og deretter som leirig
silt/siltig leire. Massene er registret som sensitive fra ca. 12,5 m dybde ved NO1 og fra cal5,0 m
dybde ved NO4, til bunnen av trykksondering. Poretrykkrespons er gdelagt fordi det finnes mange
sandsjikt i leire.

Ut fra tolkinger av totalsonderingene har vi ogsa indikasjoner pa sprgbruddmateriale ved NO1, NO2,
NO3 og NO4.

Undersgkelser i posisjoner NO5 og NO10

| falge totalsonderinger utfgrt i posisjon NO5 og NO10 kan Igsmassene forenklet beskrives fra
terrengniva som:

Asfalt

Middels faste masser

Lase masser med mektighet pa ca. 6,0 meter, antatatt sandige masser.
Blgte masser, antatt siltig leire.

Det er ikke registrert berg i de undersgkte posisjonene.

Totalsonderinger ble utfgrt inntil 10 meter dybde.
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Undersgkelser i posisjon NO6

| falge totalsonderinger utfgrt i posisjon NO6 kan lgsmassene forenklet beskrives fra terrengniva som:

Matjord og humusholdige masser med mektighet pa ca. 4,0 meter.

Lase til middels faste masser med mektighet pa ca. 6,0 meter, sandige masser.
Meget blgte til blgte masser med mektighet pa ca. 5,0 meter, leirige masser.
Meget faste masser.

Det er ikke registrert berg i posisjon NOG6.

Ifalge laboratorieanalyser pa opptatte praver kan de middels faste masser beskrives som sand.
Vanninnhold W for prgver er mellom 28,0 og 23,0 %. Det er bare gjort visuell klassifisering av
pravene.

Ifalge laboratorieanalyser pa opptatte prgver kan de de meget blgte til blate massene beskrives som
siltig sandig leire. Udrenert skjeerstyrke fra konusforsgk pa omrart prgve har verdi 3,7 kPa, med
sensitivitet 20, middels sensitivitet. Udrenert skjeerstyrke Cuuc fra enaksiale trykkforsgk pa uomrart
prgve har verdi mellom 22,2 og 23,1 kPa, middels skjeerstyrke. Vanninnhold W for prgver er mellom
19,6 og 21,7 %.

Ifglge tolking av CPTU etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 6 (vedlegg D), kan de
massene beskrives fra toppen som sand/siltig sand og deretter som leirig silt/siltig leire.
Poretrykkrespons er gdelagt fordi det finnes mange sandsjikt i leire.

Ut fra tolkinger av totalsonderingene har vi ogsa indikasjoner pa sprgbruddmateriale ved NO6.

Det er installert to elektriske piezometer ved 7,0 (NO6P2) og 14,0 (NO6P1) meter dybde, se vedlegg
F. Det er registret vanndybde péa kote +11,6 i NO6P1 og det er ikke registret vann i NO6P2. Se
tegning V107.

Undersgkelser i posisjoner NO7 og NO8

| fglge totalsonderinger utfart i posisjon NO7 og NO8 kan lgsmassene forenklet beskrives fra
terrengniva som:

e Asfalt

e Lgse masser med mektighet fra ca. 1,5 til 3,5 meter.

e Blgte masser med mektighet fra ca. 2,5 til 3,0 meter, antatt sandig siltig leire som i posisjon
NO6.

e Faste til meget faste masser over berg.

Det er registrert berg ved henholdsvis 14,2 og 5,3 meter dybde i de undersgkte posisjonene.

Ved posisjon NO7 var det vanskelig a skille mellom berg og meget faste masser, og pa grunn av dette
er dybden til berg litt usikker.

Ifglge tolking av CPTU fra posisjon NO7 etter tolkingsdiagram forfattet av Robertson, Ref. 5 og 6
(vedlegg D), kan massene beskrives fra toppen som sandig silt/siltig sand og deretter silt leire/leirig
silt. Poretrykkrespons er gdelagt fordi det finnes mange sandsijikt i leire.

Ut fra tolkinger av totalsonderingene har vi ogsa indikasjoner pa sprgbruddmateriale ved NO7 og NO8.
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Undersgkelser i posision NO9

| felge totalsondering utfart i posisjon NO9 kan Igsmassene forenklet beskrives fra terrengniva som:

o Asfalt
o Blate/ Izst lagrede masser med mektighet pa ca. 6,5 meter.
e Faste til meget faste masser.

Det var vanskelig & skille mellom berg og meget faste masser, og pa grunn av dette er dybden til berg
usikker.

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er
gyldig i de undersgkte posisjoner. Awvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte
posisjoner kan ikke utelukkes.

5 Referanser

Ref. 1 Statens vegvesen (1997): Feltundersgkelser. Handbok — R211.
Ref. 2 Statens vegvesen (2005): Laboratorie-undersgkelser. Handbok — R210.

Ref. 3 Norsk Geoteknisk Forening (1994): Veiledning for utfarelse av totalsondering.
Melding nr. 9

Ref. 4 Norsk Geoteknisk Forening (2013): Veiledning for utferelse av prgvetaking. Melding nr.11.

Ref. 5 Karlsrud, K., Lunne, T., Kort, D. A. and Strandvik, S. (2005): CPTU correlations for clays.
International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering, 16. Osaka 2005.
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Ref. 6 Lunne, Robertson and Powel: Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice (1997).

Ref. 7 Norsk Geoteknisk Forening (1982): Veiledning for utfgrelse av trykksondering. Melding
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Ref. 8 Norsk Geoteknisk Forening (1989): Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk.
Melding nr. 6
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6 Borepunktliste
Koordinatene er oppgitt i koordinatsystem UTM sone 32, hgydesystem NN2000.
BORPUNKT X Y TERRENGKOTE BORET I BORET | TYPE BORING
(moh) LOSMASSER BERG (m)
(m)
NO1 6983565,0 | 485559,2 20,8 29,8 - Total Cpt Prgve
NO2 6983565,3 | 485580,8 21,6 10,1 - Total
NO3 6983564,7 | 485600,4 21,7 10,1 - Total Pragve
NO4 6983564,7 | 4856214 21,5 29,9 - Total Cpt
NO5 6983542,2 | 485623,2 21,5 10,1 - Total
Total Cpt Prove
NOG6 6983507,7 | 485599,9 20,7 30,0 GD
NO7 6983493,2 | 485591,3 13,2 14,2 3,4 Total Cpt
NO8 6983488,3 | 485550,5 10,8 53 4,2 Total
NO9 6983580,5 | 485676,0 21,8 29,9 - Total
NO10 6983523,7 | 485603,8 21,5 10,1 - Total

Total: Totalsondering, CPTU: Trykksondering, P: 54 mm uomrgrte prgver og naver omrgrte prever,
GD: elektrisk piezometer.
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Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER . Terrengniva
19(S)-6 ()= aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsek (s,) C:)} O e ™ !
Torsjonsvinge (su) 3k Stopp i o Antatt fiell
Penetrometer (su) L losmasse T
b Stopp pé | & Boretdybde
antatt stein 1 fjell
% Leire i ’ Sand “ Grus °22| Stein
i o Grus1g morene

VoV \o
%Fyﬂmasse ,3:3:2:3:3: v v| Trerester/sagflis \jt Skjell |~
Prove, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjzrstyrke fra
Skravu.r for og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsgk, omrert prove
markering
av jordart Flytegrense, wr. Udrenert skjerstyrke fra
/ / konusforsgk, uomrert prove
0 —— @ﬁ Udrenert skjerstyrke fra
| Sndg grusig mafr. [ / / enaksforsek, intakt prove
g Sigr le matr RFLZ] j z
"Q; sy ng‘r? X . 08 | © g v / 0 Sf:nsmVltet basert
c | Sittig leire WY &7 % 201 | v S o 10 pa konusforsegk, Sq
Jordart 5 ¢ 0 20 30 40 50 020 30 40
L% E Vanninnhold w {%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa)l St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Norconsult 030

Geotekniske tegninger, plan og profiler
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bar det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av
: . li i
Bortiden gér spyling og slagboring
utenfor skalaen 0y 2 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ v / ‘ Kryss ved dybder hvor gkt
§ : ‘\ Shi / Arlsten | —"" rotasjonshastighet er brukt
_ 5] \j ¢l |
g ] ; =
= 1\ =l =—F
0] - J |
* /iﬁ 3
. 4500 300 200 100 CE 5 10 20 30
= Bortid, s/m =5 Fyp KW
1 2 3 7
Spyletrykk, MP ,
e ’ Overgang til fiell

Spyletrykk
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: © 36 mm borstenger.
Sonde med konisk spiss og automatisk logging

av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur. | |
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. i jonenaiing
133.7
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde.
o ‘s . 2 —35.7—
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk
og beregnede forlep som vist nedenfor. L
£0.0° > —Méling av
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
A
e N\ N
Malt spissmotstand, qc Meget blott  Faste lag Liten By kan indikere
7 / friksjonsmasse
0V i
] \l\ ] ELF& \J [ =
7 | —T— | = | —F—T =
] g C | —
R i [0 T =
i J—/} =] I i, ’_/_,} | e S
0 ; 1 2 3 b 5 /6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200

Spissmotstand, g (MPa) Paretrykk, u (MPa) Korrigert spissmofstand, qT (MPa) Poretrykksfakfor, Bq Friksjonsforholdef, Rf (%)
Il Il Il

| | | | |
014 072 071 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)

Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, uo poretrykk/geometrieffekter, qr.  faktor B, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik qc hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.
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Norconsult 0:0

Dokumentasjon Maledata

Sonde nr: 4686 Opplgsning 18-bit
Sondedata
Kalibreringsdato: 28-03-2017 Utforende: Geotech AB
[Egenskaper fra kalibreringsark Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimalspenning [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Spenningsomrade [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Scaling factor [-]: 1784 3686 3582
Opploysing 12-bit: 0,00 - 0,00
Opploysing 18-bit: 0,4277 0,0103 0,0213
Arealforhold 0,824 0,001 -
Maks ubelastet temp.effekt [kPa]: 42,7410 0,7240 1,1920
Temperaturomrade [°C]: 0-40 0-40 0-40

Sondering - generelt

Posisjon NO1 Dato: 05.04.2017
Boreleder Assistent
Filtertype Metningsmedium
Forankret Nei Lufttemperatur [°C]
Maksimal helning [Deg]: 5,71 Min temp [°C]: 6,7
Avstand mellom malinger [m]: 0,01 8,1
Merknader:
Sondering - maledata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal temperatureffekt 1 0 0
Maksverdi [kPa]: 8008 77 541
Nullpunktsavlesning NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering [kPa]: 5 127 260
Endret etter sondering [kPa]: -14 0 0
Avvik [kPa]: -14 0 0
Ngyaktighetsvurdering
Malestgrrelse Spissm-otstand Side-friksjon Poretrykk
[kPa] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [%0]
Samlet ngyaktighet: 15,62 0,2 0,24 0,3 0,16 0,0
Tillatt minimumsngyaktighet
Klasse 1: 35 5 5 10 10 2
Klasse 2: 100 5 15 15 25 3
Klasse 3: 200 5 25 15 50 5
Klasse - vertikaler: 1 1 1 1 1 1
Klasse - avstand mellom malinger 1
Anvendelsesklasse - trykksondering
Anvendelsesklasse CPTU: 1
Oppdragsinformasjon
Kunde B Oppdrag 5172292
Surnadal kommune dye skule
Dybde 3-20 m
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet Rapport 5172292-RIG01
Posisjon NO1 Dato 2017-06-07
Utfort SiDor Kontrollert MaBon
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Norconsult 0:0

Dokumentasjon Maledata

Sonde nr: 4686 Opplgsning 18-bit
Sondedata

Kalibreringsdato: 28-03-2017 Utforende: Geotech AB

[Egenskaper fra kalibreringsark Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

Maksimalspenning [MPa]: 50,0 0,5 2,0

Spenningsomrade [MPa]: 50,0 0,5 2,0

Scaling factor [-]: 1784 3686 3582

Opploysing 12-bit: 0,00 - 0,00

Opploysing 18-bit: 0,4277 0,0103 0,0213

Arealforhold 0,824 0,001 -

Maks ubelastet temp.effekt [kPa]: 42,7410 0,7240 1,1920

Temperaturomrade [°C]: 0-40 0-40 0-40
Sondering - generelt

Posisjon NO4 Dato: 05.04.2017

Boreleder Assistent

Filtertype Metningsmedium

Forankret Nei Lufttemperatur [°C]

Maksimal helning [Deg]: 11,71 Min temp [°C]:
Avstand mellom malinger [m]: 0,01 10,2
Merknader:
Sondering - maledata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal temperatureffekt 2 0 0
Maksverdi [kPa]: 26546 349 641
Nullpunktsavlesning NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering [kPa]: 5 128 259
Endret etter sondering [kPa]: -1 -1 0
Avvik [kPa]: -1 -1 0
Ngyaktighetsvurdering
Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
[kPa] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [%0]
Samlet ngyaktighet: 3,69 0,0 1,05 0,3 0,29 0,0
Tillatt minimumsngyaktighet
Klasse 1: 35 5 5 10 10 2
Klasse 2: 100 5 15 15 25 3
Klasse 3: 200 5 25 15 50 5
Klasse - vertikaler: 1 1 1 1 1 1
Klasse - avstand mellom malinger 1
Anvendelsesklasse - trykksondering
Anvendelsesklasse CPTU: 1
Oppdragsinformasjon
Kunde Oppdrag 5172292
Surnadal kommune dye skule
Dybde 3-16,5 m
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet Rapport 5172292-RIG01
Posisjon NO4 Dato 2017-06-07
Utfort SiDor Kontrollert MaBon
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Norconsult 0:0

Dokumentasjon Maledata

Sonde nr: 4686 Opplgsning 18-bit
Sondedata
Kalibreringsdato: 28-03-2017 Utforende: Geotech AB
[Egenskaper fra kalibreringsark Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimalspenning [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Spenningsomrade [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Scaling factor [-]: 1784 3686 3582
Opploysing 12-bit: 0,00 - 0,00
Opploysing 18-bit: 0,4277 0,0103 0,0213
Arealforhold 0,824 0,001 -
Maks ubelastet temp.effekt [kPa]: 42,7410 0,7240 1,1920
Temperaturomrade [°C]: 0-40 0-40 0-40
Sondering - generelt
Posisjon NOG6 Dato: 05.04.2017
Boreleder Assistent
Filtertype Metningsmedium
Forankret Nei Lufttemperatur [°C]
Maksimal helning [Deg]: 9,19 Min temp [°C]: 7
Avstand mellom malinger [m]: 0,01 12,9
Merknader:
Sondering - maledata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal temperatureffekt 6 0 0
Maksverdi [kPa]: 13269 112 62
Nullpunktsavlesning NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering [kPa]: 5 128 258
Endret etter sondering [kPa]: -4 0 -7
Avvik [kPa]: -4 0 -7
Ngyaktighetsvurdering
Malestgrrelse Spissm-otstand Side-friksjon Poretrykk
[kPa] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [%0]
Samlet ngyaktighet: 10,53 0,1 0,42 0,4 7,50 12,1
Tillatt minimumsngyaktighet
Klasse 1: 35 5 5 10 10 2
Klasse 2: 100 5 15 15 25 3
Klasse 3: 200 5 25 15 50 5
Klasse - vertikaler: 1 1 1 1 1 4
Klasse - avstand mellom malinger 1
Anvendelsesklasse - trykksondering
Anvendelsesklasse CPTU: 4
Oppdragsinformasjon
Kunde B Oppdrag 5172292
Surnadal kommune Oye skule
Dybde 1-14,5m
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet Rapport 5172292-RIG01
Posisjon NO6 Dato 2017-06-07
Utfort SiDor Kontrollert MaBon
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Norconsult 0:0

Dokumentasjon Maledata

Sonde nr: 4686 Opplgsning 18-bit
Sondedata
Kalibreringsdato: 28-03-2017 Utforende: Geotech AB
[Egenskaper fra kalibreringsark Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimalspenning [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Spenningsomrade [MPa]: 50,0 0,5 2,0
Scaling factor [-]: 1784 3686 3582
Opploysing 12-bit: 0,00 - 0,00
Opploysing 18-bit: 0,4277 0,0103 0,0213
Arealforhold 0,824 0,001 -
Maks ubelastet temp.effekt [kPa]: 42,7410 0,7240 1,1920
Temperaturomrade [°C]: 0-40 0-40 0-40

Sondering - generelt

Posisjon NO7 Dato: 05.04.2017
Boreleder Assistent
Filtertype Metningsmedium
Forankret Nei Lufttemperatur [°C]
Maksimal helning [Deg]: 4,09 Min temp [°C]: 7,2
Avstand mellom malinger [m]: 0,01 8,4
Merknader:
Sondering - maledata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal temperatureffekt 1 0 0
Maksverdi [kPa]: 5558 48 61
Nullpunktsavlesning NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering [kPa]: 5 127 262
Endret etter sondering [kPa]: -4 0 -2
Avvik [kPa]: -4 0 -2
Ngyaktighetsvurdering
Malestgrrelse Spissm-otstand Side-friksjon Poretrykk
[kPa] [%0] [kPa] [%0] [kPa] [%0]
Samlet ngyaktighet: 591 0,1 0,33 0,7 2,36 3,9
Tillatt minimumsngyaktighet
Klasse 1: 35 5 5 10 10 2
Klasse 2: 100 5 15 15 25 3
Klasse 3: 200 5 25 15 50 5
Klasse - vertikaler: 1 1 1 1 1 3
Klasse - avstand mellom malinger 1
Anvendelsesklasse - trykksondering
Anvendelsesklasse CPTU: 3
Oppdragsinformasjon
Kunde B Oppdrag 5172292
Surnadal kommune dye skule
Dybde 1,5-7,2 m
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet Rapport 5172292-RIG01
Posisjon NO7 Dato 2017-06-07
Utfort SiDor Kontrollert MaBon
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Treaksiale trykkforsgk

Aktivt isotropt treaksialt trykkforsgk, CIUC, Posisjon NO3, dybde 6,3-6,4 m

Aktivt isotropt treaksialt trykkforsgk, CIUC, Posisjon NO6, dybde 14,0-14,1 m

Kontinuerlig gdometerforsgk

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon NO1, dybde 6,24-6,26 m **

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon NO1, dybde 10,24-10,26 m

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon NO3, dybde 6,40-6,42 m

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon NO3, dybde 8,50-8,52 m **

* Sandlag observert i prave
** Vvanskelig innbygging av prevematerial pga. sma gruskorn. Sandlag observert i prove
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Tabell 1 Opptatte prgver og laboratoriearbeid
o 1 Tl assitisering B0 11 06 D6 kea) el 0P| (96 [,',‘:IT]’
NO1 | P 0,0-1,0 |Humusholdig sandig grus
NO1 1,0-2,0 | Humusholdig sandig grus
NO1 P 2,0-2,5 | Siltig sand
3,0-3,8 | Humusholdig siltig sand 19,4
3,1-3,2 29,0
3,2-3,3
S| 3 | 3334 29,0
3,4-3,5
3,5-3,6 31,0
3,6-3,7 | Sandig Silt 328 | T4
6,0-6,8 | Sandig siltig leire med silt- og sandsjikt 21,0
6,1-6,2 | Leirig Sandig Silt 23,6 | T4
6,2-6,3 | @ddo 107,0| 6,6
§ = 6,3-6,4 20,0 20,3 | 46 | 211
6,4-6,5 20,3 28,2 | 80 | 214
6,5-6,6
6,6-6,7 24,0 18,4 | 13,3 | 21,2
10,0-10,8 | Siltig leire med sandsjikt og enkelte gruskorn 20,5
10,1-10,2 | Gruskorn
10,2-10,3 | @do
2 | ¥ 103104 27,4 176 | 69 | 20,0
10,4-10,5 | Gruskorn 25,6 16,6 | 59 | 20,3
10,5-10,6 | Kvikkleire 255 | 05
10,6-10,7 | Gruskorn 23,7 13,7 | 8,9 | 20,5
14,0-14,8 | Siltig leire med sandsjikt 20,4
14,1-14,2 22,4 12,7 | 86 | 21,1
14,2-14,3 27,7 194 | 58 | 235
2 | ¥ 143144 Kvikkleire 246 | 0,2
14,4-14,5 24,9 126 | 7,8 | 19,6
14,5-14,6
14,6-14,7
NO3 | P 0,2-0,6 | Sandig grus
NO3 | P 0,6-1,0 |Torv
NO3 P 1,0-2,0 |Sandig Grusig Jordmateriale 13,0 | T2
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Humusholdig grusig sandig siltig

NO3 | P 2,0-25 |. .
jordmateriale

3,0-3,8 |Sand

3,1-3,2 23,7

3,2-3,3 25,2

NO3
54

3,3-3,4

3,4-3,5

3,5-3,6

3,6-3,7

6,0-6,8 | Leirig sandig silt 19,3

6,1-6,2 | Sandig silt 29,4 T4 343 | 94 | 195

6,2-6,3 32,3 389 | 82 | 19,3

NO3
54

6,3-6,4 | CIUC

6,4-6,5 |@do

6,5-6,6 30,7 47,0 | 6,7 | 194

6,6-6,7

8,0-8,8 | Sandig siltig leire med sandlag 21,9

8,1-8,2 |4,2*4*1 cm gruskorn 19,1 25,6 | 12,6 | 21,9

8,2-8,3

8,3-8,4

NO3
54

8,4-8,5

21,4

8,5-8,6 |@do 20,8 74,0 | 3,9 20,8

8,6-8,7 14,1 | 4,2

Matjord, rgtter, enkelte sand- og

NO6 | P 0,0-1,0
gruskorn

Matjord, synlig trebiter, enkelte sand-

NO6 | P 1,0-2,0
og gruskorn

Humusholdig leirig sandig siltig grusig

NO6 | P 2,0-3,0 |. .
jordmateriale

Humusholdig leirig siltig sandig grusig

NO6 | P 3,0-36 |. X
jordmateriale

NO6 | P 3,6-4,0 | Siltig sand

Humusholdig siltig sand, enkelte

NO6 | P 4,0-5,0 .
gruskorn, mye glimmer

9,0-9,8 | Sand, skadd sylinder

9,1-9,2 28,0

9,2-9,3 23,0

NO6
54

9,3-9,4

9,4-9,5

9,5-9,6

9,6-9,7
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13,5-14,3 | Sandig siltig leire 21,2
13,6-13,7
13,7-13,8 | Siltig sandig leire 196 | T4 23,1 12,2 | 21,6
§ NS 13,8-13,9 | Gruskorn 21,7 222 | 114 | 21,2
13,9-14,0 19,8 16,21 20,1 | 74,0 | 3,7

14,0-14,1 | ClUC

14,1-14,2

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift, andre prgver er visuelt klassifisert.

Klassifiseringen kvikkleire er i henhold til beskrivelse i vedlegg 1 til NVE veileder.

Symboler:

54 mm Uforstyrret 54 mm sylinderprgve
P Representativ prgve (poseprave)
W Naturlig in-situ

Vanninnhold
TG Telefaregruppe (T1-T4)
Wp Plasitisitetsgrense
WL Flytegrense (konus)
c Intakt skjeerfasthet
ufe (konus)
C Omrgrt skjeerfasthet
urfe (konus)
C Intakt skjeerfasthet
uue (enaks)
€ Aksial bruddtgyning

Tyngdetetthet
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LEIR SILT SAND GRUS STEIN
FIN [MIDDELS] GROV FIN  [MIDDELS] GROV FIN [MIDDELS] GROV
Oppdr. nr. i
100 ppdr. nr ISO stond. moske5|kt7‘ 1?5 25- 10 20 40 1§9 3] 5 ‘15 0
iyl I 10
o 1y 1.7 \ \ \ Il \ \
x A VL
- IANBIRE NI R 20
o / - | | | | | || | |
% /\ T T T T T 30
g fal L HEIHI .
< I T o e
50 AT ST S
40 foee R I
I M R
30 -
i M COI—C Ty 2
20 T / | | | \ \ \ I | | 5
1op—=" / e ]
— [ [ I FIT
0 2 — = 100
T 2 6 10 20 60 100 200 B00um " 60 10 2 Omm
(?(0 Hull nr, Dybde Lab.nr.[ Kurve | Jordartsbetegnelse W [C, [Telegr
| NO1 3,6-3,7 | 488F Sandig Silt 32,8% 3,4 T4
7 | No1 6,1-62 | 489A | = * ‘| Leirig Sandig Silt 23,6% 48,8 | T4
c
S p———
o p——
o
Z -----
5172297 Dye skole Norconsult 42¢
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 1 Korngraderingskurver Posisjon NO1
Utfart Kontrollert Godkient Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 A4
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LEIR SILT SAND GRUS STEIN
FIN [MIDDELS] GROV FIN  [MIDDELS] GROV FIN [MIDDELS] GROV
Oppdr. nr. IS0 stond. maskesikt75 125 250 500 1,0 2.0 4,0 160 315 63
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A | No3 6,1-6,2 | 493A | — - |SandigSilt 32,9% 4,0 T4
[
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(@)
Z -----
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 2 Korngraderingskurver Posisjon NO3
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 A4
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LEIR SILT SAND GRUS STEIN
FIN [MIDDELS] GROV FIN  [MIDDELS] GROV FIN [MIDDELS] GROV
100 Oppdr. nr. 150 stond. maskesikt75 125 250 500 1,0 2.0 4.0 16,0 315 63 0
; ; /‘—’ I | | ; ; ; ;
} /l\‘/ } \ \ \ } } } } 10
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= | NO6 13,7-13,8 | 569B Siltig Sandig Leire 222% 13,2 | T4
a —
[ — -
Q
o —
(@)
Z -----
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 3 Korngraderingskurver Posisjon NO6
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 Ad
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w30 ‘ .
X, Enaksiale trykkforsgk F—
- L - 3
& ‘ e
£ . \
= v .
g 25 - A
o .
(2 \
8 '
=
0
,? ; \\
g / \\ - \T...~ -~ L L
F / 7 L =
3] ! s N
< 15 &} A X
[ 2\ S
. /‘ \\
0 ./,
[, p \
10 ; y <
] /
I ' ~—
I |y
/.'l/'
v
0
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtgying, €, [-]
Hull nr. Dybde |Lab.nr.| Kurve C.. [kPa] € [%0]
nol 6,3-6,4 489c _ 20,3 4,6%
nol 6,4-65 | 489d | — - — 28,2 8,0%
nol 6,6-6,7 489f - 18,4 13,3%
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 4 Enaksiale trykkforsgk i ulike dybdenivaer fra 6,3-6,7 m
Posisjon NO1
Utfart Kontrollert Godkient Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 A4
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w20
X, Enaksiale trykkforsgk ||
-
g " o
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g L ./:~O.~_
& 16 T T
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e 14 -/ .
S Hf g e n M e e =
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£ / .|~ ~
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I
1
/
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i
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e ]
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1l
At /l
4 /
I/
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VAV,
0
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtagying, €, [-]
Hull nr. Dybde |Lab.nr.| Kurve C..c [kPa] £ [%0]
nol 10,3-10,4 | 490c  — 17,6 6,9%
nol 10,4-10,5 | 490d — = 16,6 5,9%
nol 10,6-10,7 | 490f - - 13,7 8,9%
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 5 Enaksiale trykkforsgk i ulike dybdenivaer fra 10,3-10,7 m
Posisjon NO1
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 A4
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Aksialtagying, €, [-]
Hull nr. Dybde |Lab.nr.| Kurve C..c [kPa] £ [%0]
nol 14,1-14,2 | 491a _— 12,7 8,6%
nol 14,2-14,3 | 491b — = 19,4 5,8%
nol 14,4-145 | 491d - 12,6 7,8%

Grunnundersgkelser - laboratorierapport

Figur 6 Enaksiale trykkforsgk i ulike dybdenivaer fra 14,1-14,5 m,

Posisjon NO1

Utfort
SyTve

Kontrollert

HiRis

Godkjent
SyTve

Rapport
5172297

Format

A4
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X 'Enaksiale trykkforsgk ﬁf
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0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, &, [-]
Hull nr. Dybde |Lab.nr.| Kurve C.. [kPa] £ [%0]
no3 6,1-62 | 493a | —— 34,3 9,4%
no3 6,2-6,3 493b — = 38,9 8,2%
no3 6,5-6,6 493e - 47,0 6,7%
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 7 Enaksiale trykkforsgk i ulike dybdenivaer fra 6,1-6,6 m,
Posisjon NO3
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 Ad
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g 30 |
X, Enaksiale trykkforsgk F—
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8_ 25 A1 T~
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0 =
% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, &, [-]
Hull nr. Dybde |Lab.nr.| Kurve C.. [kPa] £ [%0]
no3 8,1-8,2 494a | —— 25,6 12,6%
no3 8,6-8,7 494f —_— = 14,1 4,2%
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 8 Enaksiale trykkforsgk i ulike dybdenivaer fra 8,1-8,7 m,
Posisjon NO3
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
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© 25
X, 1 Enaksiale trykkforsgk Lf
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O /f /
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£ 15 i/
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g /
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P
10 /
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I
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/
/
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0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, &, [-]
Hull nr. Dybde |Lab.nr.| Kurve C.. [kPa] £ [%0]
no6 13,7-13,8 | 569 | —— 23,1 12,2%
no6 13,8-13,9 | 569c — = 22,2 11,4%
Grunnundersgkelser - laboratorierapport
Figur 9 Enaksiale trykkforsgk i ulike dybdenivaer fra 13,7-13,9 m,
Posisjon NO6
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
SyTve HiRis SyTve 5172297 Ad
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Dybde 3,0-3,8 m

g

] AL N s .

5172297 Bye skole Norconsult .:.

Grunnundersgkelser - laboratorierapport

Figur 10 Bilder av utskyvd prgvematerial Posisjon NO1

Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
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Dxbde 6,0-6,8 m
i s - e

s e ——— s

Dybde 8,0-8,8 m
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Grunnundersgkelser - laboratorierapport

Figur 11 Bilder av utskyvd prgvematerial Posisjon NO3

Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
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Dybde 9,0-9,8 m

Dybde 13,5-14,3 m ~

]

—— e ————
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Figur 12 Bilder av utskyvd prgvematerial Posisjon NO6
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Posisjon NO1

Dybde 6,3-6,4 m

Dybde 6,4-6,5 m

=
3
-
0
E

Dybde 6,6-6,7 m

i - A §
5172297 Gye skole Norconsult ‘:’
Grunnundersgkelser - laboratorierapport

Figur 13 Bilder av enaksiale trykkforsgk Paosisjon NO1

Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
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Posisjon NO1

Dybde 14,4-14,5m

Dybde 14,1-14,2 m Dybde 14,2-14,3 m

Grunnundersgkelser - laboratorierapport

Figur 14 Bilder av enaksiale trykkforsgk Posisjon NO1

Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Format
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Posisjon NO3

Dybde 6,1-6,2 m

Dybde 6,5-6,6 m

Dybde 8,1-8,2 m

Dybde 8,6-8,7 m

5172297 Gye skole

Grunnundersgkelser - laboratorierapport

Figur 15 Bilder av enaksiale trykkforsgk Posisjon NO3

Norconsult 4%
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Posisjon N06

Dybde 13,7-13

,8m

Dybde 13,8-13,9 m

5172297 Bye

skole

Grunnundersgkelser

- laboratorierapport

Figur 16 Bilder av enaksiale trykkforsgk Posisjon NO6

Norconsult 0:0
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Kunde ’
Surnadal kommune Norconsult %*
Oppdrag nr. 5172297 Type Posisjon
@ye skole ClUc NO3
Figurnr. 1 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjgerfase (NTNU-plott) 19,5[kN/m3] 6,3-6,4 m
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
32,2 [%]
0'ac = 65,0 [kPa] Volumtgyning, &v Teyningshastighet
o'rc = 62,8 [kPa] 1,58[%] 2,00[%/time]
Utfort Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis SHLei 5172297-LAB01 21.04.17
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Effektiv middelspenning, p' [kPa]
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