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Etter oppdrag fra Plan- og prosjekteringsseksjonen v/Astrid Hansen har berg- og geoteknikkseksjonen i region midt utført 
grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger til reguleringsplan for fv. 704 Sandmoen-Tulluan med gang- og 
sykkelveg mellom Sandmoen og Tanem. Det er gjort grunnundersøkelser for 2 alternative traseer fra tunnel ved Tanem 
sørover til Moen.

Grunnundersøkelsene omfatter i alt 165 totalsonderinger, 13 trykksonderinger (CPTU) og opptak av 4 representative og 13 
uforstyrrede prøveserier. Det er utført poretrykksmålinger i 8 punkter.  Undersøkelsene er utført i perioden juni 2013 til 
april 2014. 

Grunnforholdene er preget av sand og grus ved Skjøla, langs Vassfjellet, over Forset grus og ved Moen, ellers er det påvist 
mye leire og silt. Det er store myrområder ved Tanem  og på Tulluan/Tullusmyra.

Det er påvist kvikkleire på vestsiden av Tullusmyra langs Tullusdalen, og ved Kårstad (ny vegtrase 15000 går inn på eksister-
ende veg). Det er påvist sensitiv leire på Tanem og Langs dagens veg på østsiden av Tullusmyra.

Oppdragsrapport
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VEDLEGGSOVERSIKT 
Bilag 1A:  Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
Bilag 2:  Borpunktoversikt 
Bilag 3: Resultater fra rutineundersøkelser 
Bilag 4a: Resultater fra treaks plott, SVV 
Bilag 4b:  Resultater fra treaks og ødometer plott, Multiconsult, rapport 415778-2, 
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Tegn.  V01:  Oversiktskart     1:50 000 A4 

V02:  Oversiktskart m/rammer og linjealt.  1:2000  A0 
V03-V04:  Plankart veglinje 13900   1:1000  A0 
V05-V08: Plankart veglinje 16900    1:1000  A0 
V09:  Plankart veglinje 16900 og 16400  1:1000  A0 
V10:  Plankart veglinje 16600   1:1000  A0 
V11-14:  Plankart veglinje 15000   1:1000  A0 
V15-V18:  Profiler veglinje 13900 Sandmoen - Skjøla 1:200  A0 
V19-V28:  Profiler veglinje 13900 Hallan - Tanem 1:200  A0 
V29:  Lengdeprofil veglinje 16900   1:200  A0 
V30:  Profil A     1:200  A0 
V31:  Profil B     1:500/1:200 A0 
V32:  Profil C     1:1000 /1:400 A0 
V33:  Profil D     1: 200  A0 
V34-V57 Profiler veglinje 16900   1:200  A0 
V58-V63 Profiler veglinje 16400   1:200  A0 
V64-V65:  Lengdeprofil veglinje 16600   1:500/1:200 A0 
V66-V67:  Lengdeprofiler veglinje 15000  1:500/1:200 A0 
V68-V74 Profiler veglinje 15000   1:200  A0 
V75:  Lengdeprofil veglinje 15000   1:500/1:200 A0 
V76-V77: Profiler veglinje 15000   1:200  A0 
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
Etter oppdrag fra Plan- og prosjekteringsseksjonen v/Astrid Hansen har berg- og 
geoteknikkseksjonen i region midt utført grunnundersøkelser og foretatt geotekniske 
vurderinger til reguleringsplan for fv. 704 Sandmoen-Tulluan med gang- og sykkelveg mellom 
Sandmoen og Tanem. 
 
Fra Sandmoen til Skjøla er det planlagt breddeutvidelse på eksisterende veg. Fra Skjøla til 
Tanem vil vegen gå delvis langs eksisterende veg og på ny veg med forbedret kurvatur. Ved 
Tanem er det planlagt ny kryssløsning med rundkjøring på Tanemsmyra.  
 
Fra Tanem til Tulluan går ny veg i tunnel til Forset grusressurs, der det videre er planlagt 2 
alternative traseer. Trase 1 ligger langs vassfjellet og ender opp i en rundkjøring sør på 
Tullusmyra, før vegen går inn på eksisterende veg rett nord for Moen. Trase 2 går over Forset 
grusressurs og kommer inn på eksisterende veg ved Utpå-gården. Begge traseene ender i en 
rundkjøring på Moen sør for Tulluan. 
 
Det er også boret for en alternativ trase, der trase 1 går over Bromstadtrøa i stedet for på 
Tullusmyra.  
 
Vegtraseene er som følger: 
Veglinje 13900: Sandmoen-Tanem. 
Veglinje 15000: Tanem – Moen. Traseen går over Forset grusressurs og inn på eksisterende 
veg. 
Veglinje 16900: Tanem – rundkjøring Tulluan. Traseen går langs Vassfjellet. 
Veglinje 16400: Alternativ trase over bromstadtrøa i stedet for å ha veg over Tullusmyra. 
Veglinje 16600: Rundkjøring Tullusmyra – Moen. 
 
Tegning V01 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. Tegning V02 viser en 
oversiktstegning over de alternative traseene.  

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
Det er fra tidligere utført noen grunnundersøkelser på Sandmoen, Tanem og på Tullusmyra. 
Disse grunnundersøkelsene er framlagt i rapporter: 

- Ud278Ar01, SVV, /1/ 
- Ud278Ar02, SVV, /2/ 
- Ud543Ar01, SVV, /3/ 
- R.1348, Trondheim kommune, /4/ 

 
I den grad disse undersøkelsene har betydning for våre nye vurderinger er de også tatt med i 
vår nye rapport. 
 
Det henvises ellers til disse rapportene for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse 
undersøkelsene. 
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3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
Grunnundersøkelsene omfatter i alt 165 totalsonderinger, 13 trykksonderinger (CPTU) og 
opptak av 4 representative og 13 uforstyrrede prøveserier. Det er utført poretrykksmålinger i 8 
punkter.  Undersøkelsene er utført i perioden juni 2013 til april 2014.   
 
Fra tidligere er det i alt 9 dreiesonderinger, 25 myrsonderinger samt tatt opp 5 uforstyrrede 
prøveserier på Tanem, som er medtatt i denne rapporten. Det er også tatt med undersøkelser 
utført på Tullusmyra, som omfatter 3 dreiesonderinger. Det er utført ytterligere 3 
dreiesonderinger og en prøveserie på tullusmyra, som ikke ligger innenfor tegningene.  
 
Alle nye boringer er innmålt med Trimble GNSS-enhet som normalt gir nøyaktigheter for xyz-
koordinatene innenfor  10 cm. 
 
En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige 
boringene framgår av bilag 2. 
 
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskartene, tegn. V03 til V14 
 
De opptatte prøveseriene er analyserte ved vårt laboratorium i Trondheim med hensyn til 
korngradering og vanninnhold for alle samt i tillegg også styrkeegenskaper for de uforstyrrede 
prøvene. 
 
Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prøveseriene framgår av de 
aktuelle profilene i tegn. V15 til V77. 
 
I tillegg er også resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prøveseriene vist i 
tabellformat i bilag 3. Resultater fra treaksialforsøk og ødometerforsøk er vist i bilag 4a-4c 
 
Poretrykksmålinger er utført i 8 punkter. resultater fra målingene vises i bilag 7. 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk kategori 

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: 
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2: 
Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver” er konsekvens-/pålitelighetsklasse 
(CC/RC) satt til klasse 2. Dette medfører at det skal benyttes kategori 2 som geoteknisk 
kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til N (B/N/U) kontroll.  
 
 
Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse er vist på side 2 i 
rapporten.  
 
Deler av prosjektet kommer i kategori 3 pga kvikkleire. Dette er en datarapport, derfor benyttes 
kategori 2, mens kvikkleireproblematikken dokumenteres i egen vurderingsrapport. 
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4.2 Veglinje 13900, profil 0-2200, Sandmoen-Skjøla 

Oversiktskart:   tegn. V03 
Tverrprofil:  tegn. V15 – V18 

4.2.1 Grunnforhold 

Kvartærgeologisk kart tilsier at vegen ligger på rygg med breelvavsetninger av grus og sand. 
Det er store grustak på vestsiden av ryggen.  
 
Trondheim kommunes rapport R.1348 viser totalsonderinger fra profil 550-1500 som tilsier 
sand og grusmasser. Boringene er avsluttet mellom 2-12 m.  
 
Det er for denne rapporten utført 5 totalsonderinger, hvorav 3 er utført langs veglinjen mellom 
profil 1490-1720. Totalsonderingene viser løsmasser av sand og grus inntil 25 m i profil 1490 
og 1600, og ca. 2 m i profil 1720. 
 
De 2 siste boringene er utført i dalen ved Franzefoss pukk. Her er det registrert 12,7 og 13,7 m 
fylling over antatt berg. 

4.3 Veglinje 13900, Profil 3700-4470 Hallan-Tanemsmyra  

Oversiktskart:   tegn. V04 
Tverrprofil:  tegn.  V19-V28 

4.3.1 Grunnforhold 

Profil 3830-4010 
I profil 3830-4010 er det utført 4 totalsonderinger, som viser faste løsmasser av grus/morene 
med ca. 1-3 m mektighet. 
 
Profil 4010-4300 
Fra profil 4010-4300 skal ny veg gå gradvis over fra skjæring i berg til fylling over 3 daler. 
Kvartærgeologisk kart tilsier at området består av marine havavsetninger. 8 gamle 
dreiesonderinger samt 5 nye totalsonderingene i og mellom dalene viser tegn ca. 2 m bløte 
masser av antagelig siltig leire over mektige lag av fast sandig siltig leire. Sonderingene i 
dalene lengst øst viser tegn til fastere grunnforhold. 
 
Uforstyrrede prøver er tatt i punkt 106, 114 og 116. Punkt 106 består av fast siltig leire med  
su = 50-90 kPa, vanninnhold mellom 23-33%. Punkt 114 består av siltig sand og siltig sandig 
leire til 4 m dybde og grusig sandig materiale derunder. Punkt 116 på skråningstopp ved dalen 
lengst øst består av siltig leire med lag av sandig, leirig silt ned til 10 m dybde hvor det er 
registrert sandig siltig materiale. Vanninnholdet varierer mellom 10-28%. Den siltige leiren har 
omrørt skjærstyrke  mellom 5-75 kPa. Det er ingen tegn til sensitiv eller kvikk leire 
 
Antatt berg ligger 6 m under terreng i dalen lengst vest, profil 4000-4100, mens sonderinger i 
profil 4100-4300 er utført til 15 m uten at berg er påtruffet.  
 
Profil 4300-4470 
Mellom profil 4300-4400 viser 3 totalsonderinger meget faste masser av antatt sandig grusig 
materiale. Det antas samme gode masser frem til profil 4470, da nye veg vil ligge delvis på 
eksisterende veg. 
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4.4 Tanemsmyra: rundkjøring, park&ride, veglinje 15000/16900 profil 
0-150 

Oversiktskart:   tegn. V05 
Lengdeprofil:   tegn. V29 
Profil:   tegn.  V30-V32 

4.4.1 Grunnforhold 

På Tanemsmyra er det planlagt rundkjøring i enden av veglinje 13900, med overgang til 
veglinje 15000/16900. Det skal etableres park&ride med bussholdeplass i tilknytning til 
avkjørsel mot Tanem. 
 
Grunnundersøkelser viser til dels betydelige myrdybder fra 2,5 - 7 m innenfor området. 
Rundkjøringen og veglinje 16900 profil 0-150 har myrdybder på mellom 4 -5 m.  
 
Totalsonderingene og prøvetakinger under myrlaget ved rundkjøringen og langs veglinje 16900 
viser 4-13 m leire. Under leiren er sonderingene avsluttet i faste masser. Sonderinger for 
avkjøring mot Tanem viser at leirelaget er mye dypere, da sonderingene er ført til 21,5 og 24 m 
uten å påtreffe berg eller faste masser. 
 
Uforstyrrede prøvetakinger er utført i punkt 122 vest for rundkjøringen og 128 langs 
avkjøringen mot Tanem i vest.  
Punkt 122 består av leire og siltig leire med vanninnhold mellom 22-45%, su = 32-75 kPa fra 
konusforsøk. Prøvene er ikke sensitive utenom 1 konus som viser omrørt skjørstyrke på 1,9 
kPa. 
Punkt 128 består av leire, noe siltig og sandig med vanninnhold mellom 28-48% og su = 32-88 
kPa fra konusforsøk. Prøvene viser at leiren er delvis sensitiv ned til fra 7,5 – 10,5 m dybde 
med omrørt skjærstyrke mellom 1,2 – 1,7 kPa, samt et punkt med 6,6 kPa.  
 
Det er utført 3 sonderinger(punkt 130-132) og en prøvetaking mot dalen øst for Tanemsmyra, 
se snitt C-C, tegn. V32. Sonderingene viser tegn til mektige lag av kvikkleire nede i dalen, men 
ikke opp mot myra. Dybde til fast grunn er ca. 15 m i punkt 130 og 131 på toppen av dalen og 
ca. 30 m i bunnen av dalen. I punkt 130 er det tatt opp forstyrrede prøver til 7 m dybde, som 
viser fyllmasser av bløt sandig, leirig silt til 4 m dybde. Derunder er det siltig leire, som er 
sensitiv.  

4.5 Veglinje 16900, profil 150-1100, Tunnel 

Oversiktskart:   tegn. V06 
Profil:   tegn.  V33 

4.5.1 Grunnforhold 

Det er for denne rapporten utført 20 fjellkontrollboringer for svakhetssone i tunnelen, ca. profil 
750-800, hvorav 9 av sonderingene er vist i profil D-D tegning V33. Det er funnet 
løsmassemektigheter mellom 3,9 og 15,0 m over berg. Løsmassene består antagelig av grus og 
urmasser. Det er senere utført flere undersøkelser med vinklede sonderinger for undersøkelse 
av svakhetssonen, som dokumenteres i ingeniørgeologisk rapport. 
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4.6 Veglinje 16900, profil 1100-2900, Grusressurs langs vassfjellet 

Oversiktskart:   tegn. V07-V08 
Tverrprofil:  tegn.  V34-V45 

4.6.1 Grunnforhold 

49 totalsonderinger er utført til antatt berg. Totalsonderingene antyder at området består av et 
tynt topplag av torv/matjord over grus og sand ned til berg. Mektigheten av gruslaget varierer 
mellom 2,3 – 15,5 m med en gjennomsnittlig lagtykkelse på ca. 5-6 m. Det er i to punkter 
registrert berg i dagen. Prøvetaking i punkt 216 viser siltig, sandig grus med vanninnhold på ca. 
10%. Sonderingene for profil 2750-2850 viser et topplag på 2 m med liten sonderingsmotstand, 
som kan tyde på bløtere lag av evt. leire/silt eller torv. 

4.7 Veglinje 16900, profil 2900-3600, Tullusmyra 

Oversiktskart:   tegn. V09 
Tverrprofil:  tegn.  V46-V57 

4.7.1 Grunnforhold 

Profil 2900-3150 
4 Totalsonderinger langs tullusbekken mellom profil 2900-3150 (punkt 222, 224, 226 og 228) 
viser faste masser av antagelig sand og grus ned til antatt berg mellom 6,3-12,3 m. I pkt. 226 og 
228 er det antydning til et lag av silt/leire med 2-3 m mektighet under et fastere topplag på1-2 
m. 
 
3 totalsonderinger i veglinja mellom profil 3000-3150 (pkt. 223,225 og 227) viser 0-1 m torv 
over et 1-2 m fastere lag av tørrksorpe eller sandig, grusig silt/leire. Under det faste laget er det 
et leirelag på 15-18 m tykkelse. Sonderingene er avsluttet i et fast lag på 21-25 m dybde. 
 
Profil 3150-3600 
8 Totalsonderinger i Planlagt trasé viser torvlag mellom 0,5-2 m i toppen. Derunder er det sand 
i 2-4 m tykkelse over store mektigheter med leire. Enkelte sonderinger er avsluttet i et fastere 
lag på 25-30 m dybde. Ingen sonderinger er avsluttet i antatt berg. Sonderingene viser 
antydning til sensitiv/kvikk leire flere steder. 
 
Det er utført 2 totalsonderinger langs tullusbekken i profil 3400-3470. punkt 236 viser meget 
liten sonderingsmotstand ned til et fastere lag fra 12 m dybde, mens punkt 239 viser fastere lag 
av sand/grus ned til 7 m. Under dette laget er det leire med høy sonderingsmotstand. 
 
Opptak av uforstyrrede prøver i punkt 233 viser kvikkleire på 14 m dybde, og sensitiv leire i et 
lag mellom 5-7 m. Udrenert skjærstyrke fra konusforsøk er målt til 22,6 – 39,7 kPa og 
vanninnhold mellom 27 -39,5 %. 
Det er også tatt opp prøver i punkt 236, som viser sensitiv leire i toppen og kvikkleire fra 4 m 
dybde. Udrenert skjærstyrke fra konusforsøk er målt til 9,6 – 23,6 kPa og vanninnhold mellom 
30-45%.  
Det er også tatt opp prøver i punkt 241, som viser sandig leirig silt under 5 m sand/grus. 
Derunder er det påvist sensitiv leire på 9 m dybde. Udrenert skjærstyrke fra konusforsøk er 
målt til 25 – 35 kPa, og vanninnhold mellom 23 - 35 %. 
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4.8 Veglinje 16400, profil 2900-3600, Alternativ trase vest for 
Tullusbekken 

Oversiktskart:   tegn. V09 
Tverrprofil:  tegn.  V58-V63 

4.8.1 Grunnforhold 

Profil 2900-3100  
Totalsondering 501-503 viser masser av grus og sand over antatt berg mellom 2-10 m. 
 
Profil 3100-3250 
Totalsondering 504 i profil 3150 viser leire ned til 5 m dybde, derunder er det faste lag av 
antatt sand/grus. Totalsondering 505 i profil 3242 viser 3 m fylling over leire ned til 6 m dybde. 
Derunder er det faste lag av antatt sand/grus.  
 
Profil 3250-3600 
I profil 3250-3600 er det utført totalsondering i punkt 511-513. punkt 511 viser 4 med antatt 
fyllmasse over 5 m leire, deretter lagdelt sand/grus og silt/leire. Punkt 512 viser antagelig fast 
leire til 20 m dybde, hvor det påtreffes fastere lag av morene. Punkt 513 viser et fast lag av 
sand ned til 5 m, deretter antatt kvikk sensitiv leire til 15 m før det påtreffes fastere lag av 
morene. 
 
Fra profil 3250 er det også boret for en tidligere planlagt linje i punkt 505-510. Linjen er flyttet 
etter utførelse av grunnboringer. Totalsonderingene viser for boring 505-510 faste lag av antatt 
sand/grus de første 2-5 m, og deretter varierende lag av antatt sandig, siltig leire og sand/grus. 
Boring 510 viser et bløtt lag de øverste 2 m. 

4.9 Veglinje 16600, profil 0-890, Tullusmyra-Moen 

Oversiktskart:   tegn. V10 
Lengdeprofil:  tegn.  V64-V65 

4.9.1 Grunnforhold 

Profil 0-490 
Det er utført 9 totalsonderinger på denne strekningen (pkt. 244-252). Grunnforholdene er 
preget av 1-2 m torv over et 2-3 m tykt lag av sand. Derunder er det antatt siltig, sandig leire. 
Enkelte sonderinger viser også antydning til et 1-2 m fastere lag av antatt sand på ca. 7 m 
dybde. Sonderingene er avsluttet på ca. 15 m dybde. Prøvetaking i punkt 257, profil 210, viser 
at leirlagene er delvis sensitiv, med vanninnhold på 25-35 % og udrenert skjærstyrke på 10-40 
kPa. 
 
Profil 490-890 
Det er foretatt 5 totalsonderinger på denne strekningen (253-256 og 417). Frem til ca. profil 
600 er det antatt 3-5 m sand over siltig, sandig leire. Sonderinger er her avsluttet på 15 m 
dybde. I profil 700 og 890 er det utført sonderinger til henholdsvis 25 m og 40 m. 
Sonderingene viser antydning til sandlag ned til 25 m. sonderingen i profil 40 viser en 
overgang til antatt leire ved ca. 25 m.  
 
Prøver er tatt opp til 12 m i pkt. 255 i profil 890, Moenkrysset. Grunnen består her av grusig 
sand i de øverste 2 m, derunder sand og siltig sand. 
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4.10 Veglinje 15000 profil 1100-2350, Tunnel – Kårstad 

Oversiktskart:   tegn. V11-V12 
Lengdeprofil:  tegn. V66-V67 
Tverrprofil:  tegn.  V68-V69 

4.10.1 Grunnforhold 

Profil 1100-1650 
Det er på denne strekningen utført 5 totalsonderinger (pkt. 401 og 418-421). Mellom profil 
1100-1650 er det store grusressurser. Totalsonderingene viser grus over antatt berg fra 3,5 -24 
m dybde. Antatt berg er funnet mellom kote + 126 øst på området og kote +145 mot i vest. 
Totalsondering 421 vest i området, profil 1230, viser ca. 10 m fyllmasser over gruslaget. Dette 
er et gammelt grustak som er oppfylt. 
 
Profil 1650-2350 
Det er på denne strekningen foretatt 5 totalsonderinger (pkt. 402 – 406) og prøvetaking i 1 
punkt (405). Sonderinger og prøvetaking i dette området viser lagdelte masser av sand, grus, 
leire og siltig, sandig leire. Massene har vanninnhold mellom 15-30%, udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk målt kun i de øverste 2 meterne er målt til 80-140 kPa. 
 

4.11 Veglinje 15000 profil 2350-3900, Kårstad – Moen 

Oversiktskart:   tegn. V13-V14 
Lengdeprofil:  tegn. V75 
Tverrprofil:  tegn.  V70-V74 og V76-V77 

4.11.1 Grunnforhold 

Det er utført 14 totalsonderinger og prøvetaking i 3 punkter. Grunnforholdene er preget av 
mektige lag av leire, leirig silt og siltig, sandig leire langs hele strekningen. I profil 2350-2450 
er det påvist et fastere lag av antatt grus/sand på ca. kote +125 (10-20 m under terreng). Fra ca. 
profil 3400-3900 ligger det et lag av sand i de øverste 2-3 meterne over siltig leire. 
Totalsonderingene viser antydning til sensitiv/kvikk leire i de 10 øverste meterne i flere 
punkter langs hele strekningen.  
 
Uforstyrrede prøver er tatt opp i profil 2450 (punkt 408), 3650 (punkt 410) og 3600 (punkt 
315).  
 
Prøvetaking i punkt punkt 408 viser leire med su fra konusforsøk mellom 50-92 kPa under 
tørrskorpen, som har ca. 4 m tykkelse. Vanninnholdet ligger mellom 24,2 - 36,5%. Leiren er 
ikke sensitiv, utenom i 1 punkt. 
 
Prøvetaking i punkt punkt 410 viser leire ned til 7 m, derunder er det påvist sensitiv leire til 9m 
og kvikkleire fra 9 m dybde. Vanninnhold er målt til 24 - 42%. Udrenert skjæsrtyrke  i leiren er 
målt til su = 35-53 kPa fra konusforsøk. Udrenert skjærstyrke i sensitiv og kvikkleire er målt til 
su = 15-57 kPa. 
 
Prøvetaking i punkt 415 viser silt, sandig, leirig silt og siltig leire/leirig silt fra 3-10 m dybde. 
Massene har vanninnhold mellom 24 - 37 % og udrenert skjærstyrke su = 21-38 kPa fra 
konusforsøk. Massene er sensitive fra 5 m dybde. 



Geoteknisk rapport nr. 2014012976-001 / Ud543Br01 

Region midt – Ressursavdelingen – Berg- og geoteknikkseksjonen 
 

Side 12 av 12 

5 REFERANSER 
Tidligere utgitte rapporter (angi hvilke) 

/1/ Ud278Ar01 Grunnundersøkelser Rv. 704 Tanemsflata, SVV 01.12.1978  
/2/ Ud278Ar02 Grunnundersøkelser Rv. 704 Tanemsflata, SVV 03.10.1989 
/3/ Ud543Ar01 Grunnundersøkelser Rv. 704 Gang- og sykkelveg ved Tanem SVV 

30.01.89 
/4/ R.1348 Grunnundersøkelser Torgård, Trondheim kommune 22.01.2007 

 
Norsk Standard (2008): NS-EN 1997-1+NA:2008: Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering.  
Del 1: Allmenne regler. 
 
Norsk Standard (2008): NS-EN 1997-2+NA:2008: Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering.  
Del 2: Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver.  
 
Statens vegvesen (1997): Laboratorieundersøkelser. Håndbok 014 
 
Statens vegvesen (1997): Feltundersøkelser. Håndbok 015 
 
Statens vegvesen (2010): Geoteknikk i vegbygging. Håndbok 016  
 
Statens vegvesen (2011): Vegbygging. Håndbok 018 
 
Statens vegvesen (1992): Geoteknisk opptegning. Håndbok 154 
 
NGI (2010): En kort oppsummering av NGI’s bruk av CPTU i praktisk prosjektering.  CPTU-
seminar Vegdirektoratet 26. april 2010.  Utarbeidet av Kjell Karlsrud. 
2014012976-00 



St at ens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGN IN GSFOR KLARING
for geot ekniske kart og profi ler Bilag 1A

Oppt egning i plan / på oversikt skart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold t il borpunkt list e GeoPlot.

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning

• 2401 Sondering m . regist rering  2410 Nivellem ent spunkt.
Dreiesondering av mot st and. SetningsmOling

@ 2402 Prøvene t att m ed bor ings- @ 2411 St andard Penet ra t ion Test
Prøveserie redskap (skovlbor , pro vet ager, S.P.T.

diam ant kjernebor m .m .)
(X 2412 Boring ned t il og i f jell.

 2403 Prøvene t att i gropvegg. Fjellkontroll-

Prøvegrop boring

2404 Peler, t errengplat er, 0 2413 Inkluder t m uling av grunn-
Prøvebelastning f undam ent er o.l. Poret rykks- vannst and.

ml ing

0 2405 Sondering ut en regist rer ing av
Enkel sondering m ot st ., f. eks. spylebor ing, 2414 In fil t rasjon sfor sok , prøve-

slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets-

2406 Maskinsondering m ed muling
Dreietrykk- aut om at isk regist rering.

+ 2415 Måling av uom rart og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjærst yrke.

2407 Sondering der spissm ot st and, .n. 2416 Elekt r isk mot st and, korro-
CPTU lokal fr iksjon og poret rykk Elektrisk sivit et et c.

regist reres under nedpressing sondering

8 2408 Kom pressom et er o.l. EI 2417 lnklinom et er.
Skruplateforsøk Helnings-

ml ing
y 2409 Sondering der borst ang slds

Ramsondering ned. St angdiamet er, loddvekt
@ 2418 Kom binasjonsboring gjennom

og fa llhøyde er norm ert. Totalsondering løsm asser og f jell.
regist reres.

NIVÅER OG DYBDER (i meter)
, 12,8 +g 5+3 0+_57° .

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen :

kot e t erreng eller elvebunn, sjøbunn ved bor ing i van n (12,8) .
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt . boret dybde i f jell angis
ett er plusst egn (+ 3,0) .
sikker f jellkot e.

XXX XXX
Fjell Vannst and

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Te 4
Forboret

+
Forboret m ed
t yngre ut st yr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I I . - .
Boring avslutt et Ant. st ein, blokk Ant. f j ell, berg.

k t
Boret i ant. f jell

eller fast grunn. Ring= bergindikat or
Boret i f jell og kjerne
oppt att
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GRUNNVANNSTAND -e PORETRYKK

+ 1,3( 081195) + 1,3( 081195)

Vannst and m ålt i
a) Åpent hull og
b) rer besk yt t et m ot

overfl at evann.

a) b) Angivelse av kot e og
m dledat o.

P1

P2
?

Pore t rykk , u, fr emst illes
i et diagram . En t eo-
retis k lin je for hydro-
st at isk t rykkfordeling
6 z kan vises.

P3

0 20 40

u kNImn

VANNSTAND ...  RAMSONDERING
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyest e flom vannst and
Høyest e reguler t e vannst and
Lavest e regulert e vannst and
Høyest e høyvannst and
Lavest e lavvannst and
Norm al høyvannst and
Norm al lavvannst and
Norm al m iddelvannst and
Vannst and ( dat o angis)
Grunnvannst and ( dat o angis)

Ram m emot st anden Q an gis som brut t o
ram m eenergi i kNm pr . m synk av boret.

Q w X H
s

der W Tyngde av lodd (kN)

H = Fallhayde (m)

s = Syn k i m pr . s lag

0 50

0, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har til hen sikt d
regist rere dybder t il
f jell eller fast lag,
ut en regist rering av
neddr ivingsm ot st and.

Ved enkel sondering
m ed slagborm askin og
sondering m ed f jellr igg
kan synk vises som
sek/m .

+

+

+
+

+
+

0 50 100 150 200

sek/m synk

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kNIm?

Borhullet m arkeres m ed
enkel t ykk st rek.
Skjer st yrk en s og s' ]
an gis i kN/m? m ed t egn et
+ . Verdier m erka ( + )
ansees ikke represent at ive.
Verdien som angis er den
kalibrert e om rørt e og uom -
rør t e skjærst yrke.

DREI ETRYKKSONDERI NG e DREIESONDERI NG

G

Vanlig boring m ed 25 om dr. /m in.

Pum ping

Økt rot asj on

10 20

F DT kN
30

Borhullet m arkeres m ed en enkel
t ykk st rek.
Målt nedpressingskraf t er vist som
f unksjon av dybden. Kra f t en er
regist rer t ved aut om at isk skr iver .

0,25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forbor ingsdybde m arkeres og
diam et er angis i m m . Ver t ikal-
last en i kN angis på borhullet s
v. side. Endr ing i belast ning
vises ved t verrst rek. Synk ut en
drein ing m arkeres m ed skygge-
legging eller ra st er.

Hel t ver rst rek for hver 100 halv-
om drein ing. Halv t verrst rek for
hver 25 halvom dreining. Mindre
enn 100 halvom dreininger vises
ved a skr ive an t . halvom dr. pd
h. side. Neddr iving ved slag på
boret vises m . kryss, s lagant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsm dt e vises m . hel t verr st r.
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+, CPT / TRYKKSONDERI N G

Trykksondering m ed poretr ykksm l ing og fr iksjonsmåling.
Borhullet m arkeres med en t ykk st rek hvor spiss-
mot st andskurven t egnes inn.
Pore t rykkskurven og fr iksjonskurven t egnes inn i
høvelig nærhet t il spissm ot st andskurven.
Skala velges ett er (opptr edende) m ålt e spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Spisstrykk IMPa] Poretr ykk IMPal Friksjon IMPa]

@ TOTALSONDERI N G (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

@ TOTALSONDERI N G (alt. 2)

c::,
z
J o
>-«t.-'n

100 200 300

Bort id s/m
400 500 400 300 200 100 0 0

0 1 2 3 4 S
Bortid s/m 522
Spyletry kk MPa 9,4

5 10 20

MATEKRAFT
30 kN

Met oden er en kom binasjon av dre ietrykk son deri ng
og f jellkont rollbor ing, m ed 57 m m borkrone.

Målt nedpressingskra ft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er ut ført m ed prosedyre
som for dreiet rykksonderin g. k t rot asjonshast ighet
vises m ed kryss for denne delen av bor ingen.

Ved boring m ed slag og spyling m arkeres dett e m ed
skra vur. Bort id t egnes i blokker for hver 0,2m , evt .
1,0m ( alt ernat iv 1 ) . Alt ernat ivt kan nedpressingskra ft
t egnes også for denne delen av boringen. Bort id t egnes
da i blokker for hver 0,2m , evt . 1,0m, pd m ot satt side
av diagram m et (alt. 2).

KODELISTE
Dat a som regist reres kan kom plett eres m ed borlederens egne innt rykk. For å hjelpe bor lederen finnes det en
kodelist e som anbefa les brukt. Kodene kan om ønskelig t egnes t il høyre for bordiagra mm et. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal være kode ...
01 St art nivå for følgende kode
02 Met odebytt e ved fort satt sondering

i samm e hull ( kom b. m . ang. ny met. )
03 Yt t erl igere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 St oppnivå for t idligere fors ok (komb. m .
st oppkode) .

11 Lengre opphold i sond. (m er enn 5min.)
12 Dreini n g ikke utført fra det markert e nivå.
13 Son den synker ut en loddet s vekt ( ram sond.) .
14 Sonden synker m ed loddet s t yngde.
15 Son deringsmot st an d registrer es ikke.
16 St opp for pore trykk sut jevn ing (CPT).
17 Poret rykksut jevning avslutt et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borst angen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert m ott rykk under oppbygging.
63 S ut t mott rykk.

BEDOMMEL SESKODER

30 FyI m asse
31 Torrskorp e
32 Leire
33 Silt
34 San d
35 Grus
36 Moren e
37 Torv
38 Gyt je
40 Forekomst av st ein
41 St ein, blokk eller berg.
42 Slut t nivå for st ein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rot asjon begynner
71 Økt rot asjon avslutt et
72 Spyling begynner
73 Spyin g slutt er
74 Slag st art er
75 Slag slutt er
76 Slag og spyling st art er sam t.

77 Slag og spyling slutt er sam t.
78 Pum ping st art er
79 Pum ping slutt er

STOPPKODER

90 Sondering avsi. ut en a ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
dr ives videre ett er norm . pros.

92 Ant . st ein eller blokk
93 Ant . berg
94 Avsi. ett er boret ønsket dybde

i f jell.
95 Brudd i borst enger eller spiss.
96 Annen mat erial- eller m ask. feil
97 Bor ing avsi. ( årsak not ert )
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@ PRØVESERIE
Mat er ialsignat ur (iht . NGF) Anm erkning

:..
.

..
.
-

T = t ørrskorpe
Leire: R = resedim ent ert e masser

K = kvikkleire

Fjell St ein og
blokk

Sand Ved blandingsjordart er kombineres signat urene.

I
Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

i Moreneleire

Grusig m orene.

Silt Leire Skjell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokst avsym boler sett es inn
m at er ialsignat uren.

Ca kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner
AH aurhelle

Trerest er
Sagfl is

Mat jord Torv
Plant erest er

Gyt je, dy
( vann avsatt )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebest emmelser

Mat er iale

Vanninnhold
Nat ur lig vanninnhold
Plast isit et sgren se
Fl yt e gren se
Flyt egrense konus

Tyngdett het / densit et
Tyngdet ett het
Densit et
Tørr densit et
Kornden sit et

Porøsitet
Poret all

Skjærstyrke, udrenert
Konusfors ok , uomrort
Konusfors k, om ror t
Enkelt t rykkforsøk

Bokstav-
symbol

Tegn-
symbol

•
1----
----l

Anmerkninger

Jordart er beskrives i samsvar med
retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbet egnelsen skrives med st ore
bokst aver.

Angis i masseprosent av t ørrst off.

Met ode skal angis.
e

l

9
9a
9s

n
e

Tyngdet ett het kN/ m 3 . Densit et t / m 3 .

(k N /m?)

Suk

s u'k
s ut

Sensit ivit et

Organisk m at er iale

Innhold av organisk karbon
Glødet ap
Hum usinnhold
F orm uldingsgraden

s

Sym bolet sett es i ( ) hvis verdien ikke
ansees represent at iv.
Aks ialdeformasjon ved brudd ( )
an gis i % slik: 159- 5%

10

Met ode bør angis.

Angis i m asseprosent av t ørrst of f
før forsøk.

0
0a
ON
vP

Best em t ved NaOH- m et oden.
Klassifi ser ing et t er von Post sk ala HA-H Ao

Forøvr ig benyt t es bokst avsym boler vedt at t av The Int ern at ional Soc iet y of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineer ing.
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Bilag 2

Borhull X Y Z Metode Stopp Løsm Fjell

001 7022243,05 569008,76 175,13 Total 90 25,05

002 7022183,76 569101,33 171,94 Total 90 25,05

003 7022081,46 569159,05 170,16 Total 93 2,38

004 7021886,68 569359,14 176,53 Total 93 12,70

005 7021874,82 569401,66 179,10 Total 93 13,70

101 7021397,81 570981,59 174,90 Total 93 2,80

103 7021392,62 571033,67 173,94 Total 93 1,20

104 7021400,38 571065,61 173,64 Total 93 2,55

105 7021395,37 571159,30 175,85 Total 93 1,85

106 7021417,98 571209,02 157,29 Total 93 6,55

106-1 7021417,98 571209,02 157,29 Prøve 90 2,00

109 7021400,24 571236,94 162,63 Total 93 6,65

113 7021377,79 571338,12 163,20 Total 90 15,52

114 7021373,79 571375,56 152,21 Total 90 15,02

114-1 7021373,79 571375,56 152,21 Prøve 90 5,00

116 7021367,40 571410,22 166,00 Total 90 15,02

116-1 7021367,40 571410,22 166,00 Prøve 90 5,00

117 7021360,27 571456,05 169,25 Total 90 15,02

118 7021356,48 571502,38 172,25 Total 90 15,02

119 7021349,61 571543,16 170,76 Total 93 14,63

121 7021334,42 571619,76 166,65 Total 90 15,52

122 7021316,98 571632,15 166,33 Total 90 15,05

122-1 7021316,98 571632,15 166,33 Prøve 90 9,80

122-2 7021316,98 571632,15 166,33 Cpt 90 11,74

123 7021289,44 571631,50 166,41 Total 90 15,60

124 7021258,31 571615,03 166,54 Total 90 15,27

125 7021232,42 571592,68 167,03 Total 90 15,02

125-2 7021232,42 571592,68 167,03 Cpt 90 7,78

126 7021304,81 571678,97 165,72 Total 91 20,58

126-2 7021304,81 571678,97 165,72 Cpt 90 17,74

127 7021257,11 571699,99 165,90 Total 90 23,67

128 7021196,54 571679,80 166,80 Total 90 21,67

128-1 7021196,54 571679,80 166,80 Prøve 91 14,80

128-2 7021196,54 571679,80 166,80 Cpt 90 19,74

128-3 7021196,54 571679,80 166,80 PZ 90 15.00

129 7021146,38 571672,90 168,06 Total 91 12,95

130 7021216,91 571933,64 160,66 Total 91 17,50

130-1 7021216,91 571933,64 160,66 Prøve 90 7,50

131 7021183,28 572067,12 150,03 Total 91 23,52

131-3 7021183,28 572067,12 150,03 PZ 90 10.00

132 7021142,50 572157,77 140,58 Total 90 33,03

201 7020175,96 571287,84 176,25 Total 93 6,65

202 7020086,06 571285,72 175,84 Total 93 3,25

203 7019986,21 571279,73 175,60 Total 93 5,25

204 7019886,18 571279,70 176,00 Total 93 5,93

205 7019786,41 571283,52 175,83 Total 93 4,63

206 7019685,65 571302,25 174,94 Total 93 3,20

BORPUNKTOVERSIKT



207 7019584,01 571316,56 174,76 Enkel 93 0,00

208 7019495,09 571340,50 173,55 Total 93 3,42

209 7019377,34 571375,39 173,92 Total 93 4,68

210 7019277,30 571402,88 176,18 Total 93 4,55

211 7019203,14 571419,71 181,83 Total 93 10,48

212 7019104,48 571435,77 181,46 Total 93 8,75

213 7019005,05 571446,19 179,03 Enkel 93 0,00

214 7018905,49 571455,31 172,99 Total 93 3,33

215 7018805,97 571466,09 171,78 Total 93 0,93

216 7018719,00 571480,08 158,84 Total 91 15,52

216-1 7018719,00 571480,08 158,84 Prøve 90 6,00

217 7018720,06 571545,75 137,58 Total 91 9,50

218 7018657,77 571488,70 153,79 Total 91 5,32

219 7018659,99 571518,86 140,16 Total 93 5,53

220 7018608,61 571497,91 149,75 Total 94 9,73 2,90

221 7018611,45 571535,18 140,79 Total 94 4,50 3,03

222 7018559,64 571507,91 142,22 Total 94 6,28 3,05

223 7018490,84 571523,11 157,13 Total 90 25,02

223-1 7018490,84 571523,11 157,13 Prøve 90 9,80

223-2 7018490,84 571523,11 157,13 Cpt 90 19,82

224 7018495,75 571492,20 142,59 Total 90 11,60

225 7018414,27 571534,92 154,76 Total 90 21,02

226 7018408,71 571497,14 144,27 Total 93 12,25

227 7018362,83 571547,59 156,98 Total 90 21,55

228 7018352,55 571485,23 145,04 Total 91 11,00

228-3 7018352,55 571485,23 145,04 PZ 90 3.00

229 7018314,29 571555,53 158,09 Total 90 23,95

230 7018264,54 571560,45 158,43 Total 90 23,95

232 7018204,45 571531,05 158,26 Total 90 25,02

233 7018154,52 571551,64 158,00 Total 90 27,52

233-1 7018154,52 571551,64 158,00 Prøve 90 14,80

233-2 7018154,52 571551,64 158,00 Cpt 90 24,38

235 7018114,68 571560,23 159,29 Total 90 28,92

236 7018095,17 571531,18 151,22 Total 90 15,60

236-1 7018095,17 571531,18 151,22 Prøve 90 7,80

236-2 7018095,17 571531,18 151,22 Cpt 90 11,88

237 7018064,94 571555,17 158,80 Total 90 25,67

237-2 7018064,94 571555,17 158,80 Cpt 90 23,76

237-3 7018064,94 571555,17 158,80 PZ 90 10.00

239 7018040,08 571498,56 155,05 Total 90 15,05

240 7018015,99 571543,14 160,76 Total 90 25,02

241 7017918,64 571520,03 159,25 Total 90 21,05

241-1 7017918,64 571520,03 159,25 Prøve 90 9,80

241-2 7017918,64 571520,03 159,25 Cpt 90 17,52

243 7017836,28 571492,33 158,77 Total 90 15,52

244 7017868,35 571573,72 161,07 Total 90 15,07

245 7017861,85 571623,29 160,05 Total 90 15,05

246 7017855,24 571672,85 160,18 Total 90 15,63

247 7017846,83 571722,13 161,12 Total 90 15,05

247-1 7017846,83 571722,13 161,12 Prøve 90 11,80

248 7017834,09 571770,46 160,82 Total 90 15,02

249 7017816,91 571817,42 160,19 Total 90 15,02

250 7017793,95 571861,85 160,53 Total 90 15,05



251 7017766,98 571903,93 160,20 Total 90 15,05

252 7017735,78 571942,97 160,22 Total 90 15,02

253 7017708,33 571972,58 160,27 Total 90 17,00

254 7017661,40 572009,39 160,40 Total 90 15,52

255 7017374,98 572189,96 151,84 Total 90 39,67

255-1 7017374,98 572189,96 151,84 Prøve 90 12,00

255-2 7017374,98 572189,96 151,84 Cpt 90 19,68

256 7017286,90 572234,26 116,20 Total 94 1,15 2,52

261 7020176,25 571309,33 174,58 Total 93 4,82

262 7020086,04 571304,61 174,54 Total 93 8,27

263 7019986,04 571300,25 174,50 Total 93 6,93

264 7019886,53 571298,21 175,00 Total 93 14,93

265 7019787,14 571302,33 173,20 Total 93 5,88

266 7019688,19 571312,65 173,90 Total 93 3,63

267 7019589,81 571327,73 171,85 Total 93 2,90

268 7019493,07 571351,21 172,70 Total 93 3,90

269 7019380,10 571387,15 173,10 Total 93 4,97

270 7019281,87 571417,33 175,26 Total 93 13,93

271 7019213,29 571430,13 172,43 Total 93 7,97

273 7019007,34 571458,31 172,90 Total 93 3,80

274 7018905,85 571466,23 174,60 Total 93 3,83

275 7018808,10 571478,45 174,58 Enkel 93 0,60

278A_1 7021402,61 571238,72 162,00 Dreie 90 13,60

278A_10 7021333,18 571666,77 165,80 Enkel 90 5,20

278A_11 7021323,88 571662,45 165,80 Enkel 90 4,95

278A_12 7021315,60 571658,42 165,90 Prøve 90 5,35

278A_13 7021305,98 571653,81 166,00 Enkel 90 5,35

278A_14 7021296,55 571649,78 166,10 Enkel 90 5,40

278A_15 7021278,79 571641,78 166,20 Enkel 90 6,35

278A_16 7021265,35 571636,16 166,40 Enkel 90 5,00

278A_17 7021284,56 571757,29 165,10 Enkel 90 6,60

278A_18 7021276,13 571752,11 165,20 Enkel 90 6,85

278A_19 7021267,27 571746,76 165,00 Prøve 90 7,70

278A_2 7021379,21 571297,12 158,10 Dreie 90 13,00

278A_2-1 7021379,21 571297,12 158,10 Prøve 90 12,80

278A_20 7021259,20 571741,93 165,00 Enkel 90 7,50

278A_21 7021250,63 571736,76 165,00 Enkel 90 7,45

278A_22 7021233,81 571725,68 165,00 Enkel 90 7,25

278A_23 7021216,27 571715,22 165,10 Enkel 90 7,00

278A_24 7021199,49 571704,40 165,90 Enkel 90 7,30

278A_25 7021182,52 571694,04 166,10 Enkel 90 7,20

278A_26 7021165,49 571683,22 166,70 Enkel 90 6,30

278A_27 7021240,86 571869,58 162,30 Enkel 90 3,20

278A_27- 7021240,86 571869,58 162,30 Dreie 90 20,30

278A_28 7021227,23 571854,17 163,10 Enkel 90 5,60

278A_29 7021213,90 571838,83 163,00 Enkel 90 12,50

278A_3 7021409,33 571300,70 149,30 Dreie 90 10,00

278A_30 7021207,36 571831,60 162,90 Enkel 90 12,60

278A_31 7021200,97 571823,45 162,80 Prøve 90 12,00

278A_32 7021194,57 571815,65 162,80 Enkel 90 8,95

278A_33 7021188,42 571808,21 162,85 Enkel 90 7,60

278A_34 7021162,70 571777,71 164,50 Enkel 90 6,20

278A_35 7021123,85 571731,35 167,10 Enkel 90 5,50



278A_36 7021111,17 571716,62 167,80 Enkel 90 4,40

278A_37 7021098,14 571700,64 168,20 Enkel 90 2,35

278A_4 7021438,76 571303,96 143,30 Dreie 90 9,00

278A_5 7021395,89 571338,75 160,40 Dreie 90 10,20

278A_6 7021372,76 571376,05 150,00 Dreie 90 7,00

278A_7 7021402,64 571379,83 144,60 Dreie 90 7,50

278A_8 7021431,88 571383,02 142,40 Dreie 90 6,40

281 7020176,98 571341,58 170,45 Total 93 15,90

282 7020084,76 571329,64 172,02 Total 90 2,30

283 7019985,90 571331,43 171,80 Total 93 15,00

284 7019887,49 571330,12 171,37 Total 93 18,15

285 7019788,72 571329,90 171,60 Total 93 14,55

286 7019692,91 571333,99 171,68 Total 93 8,52

287 7019598,00 571340,98 172,11 Total 93 7,45

288 7019503,12 571371,87 171,91 Total 93 4,90

289 7019385,88 571405,25 172,24 Total 93 8,95

290 7019288,20 571436,64 174,11 Total 93 7,15

291 7019218,80 571445,75 172,54 Total 93 7,63

292 7019107,59 571479,88 172,76 Total 93 10,85

293 7019008,19 571474,24 172,80 Total 93 4,70

301 7020659,23 571276,42 202,92 Total 94 14,98 2,80

302 7020663,99 571281,28 202,47 Total 94 9,05 2,60

303 7020669,03 571285,96 202,05 Total 94 7,93 2,88

304 7020675,61 571291,75 201,97 Total 94 7,60 3,03

306 7020688,70 571298,30 201,65 Total 94 12,65 2,95

307 7020695,94 571302,94 201,28 Total 94 10,52 3,00

311 7020652,93 571271,87 203,47 Total 94 14,32 3,00

312 7020643,42 571266,55 205,41 Total 94 4,53 3,00

313 7020635,55 571262,34 206,80 Total 94 3,85 3,08

314 7020707,49 571304,57 201,17 Total 94 8,73 3,05

315 7020675,68 571286,96 202,39 Total 94 4,35 3,08

316 7020665,89 571278,49 203,05 Total 94 3,83 3,00

317 7020655,88 571270,77 204,16 Total 94 7,60 2,05

318 7020646,05 571265,08 205,73 Total 94 4,65 4,97

319 7020626,93 571249,31 211,56 Total 94 3,78 2,97

320 7020628,47 571257,51 209,71 Total 94 4,13 3,47

321 7020626,76 571253,10 210,62 Total 94 3,42 3,10

322 7020622,83 571249,22 211,42 Total 94 6,03 3,00

323 7020620,91 571244,93 211,66 Total 94 1,60 4,02

324 7020620,29 571240,35 212,38 Total 94 3,47 4,05

401 7019924,97 571705,48 133,62 Total 93 7,53

402 7019815,73 571794,42 131,90 Total 90 22,52

403 7019717,63 571862,47 128,71 Total 90 20,52

404 7019640,22 571908,36 135,82 Total 90 21,52

405 7019505,70 571974,60 125,14 Total 93 17,33

405-1 7019505,70 571974,60 125,14 Prøve 90 8,00

405-3 7019505,70 571974,60 125,14 PZ 90 4.00

406 7019412,74 572011,41 133,70 Total 90 14,75

406-1 7019412,74 572011,41 133,70 Prøve 90 10,00

407 7019317,60 572042,14 134,65 Total 90 13,02

408 7019221,84 572072,00 144,05 Total 90 23,65

408-1 7019221,84 572072,00 144,05 Prøve 90 13,80

408-2 7019221,84 572072,00 144,05 Cpt 90 17,36



408-3 7019221,84 572072,00 144,05 PZ 90 10.00

409 7019130,61 572105,38 151,90 Total 90 25,10

410 7019022,45 572096,40 146,50 Total 90 25,05

410-1 7019022,45 572096,40 146,50 Prøve 90 14,80

410-2 7019022,45 572096,40 146,50 Cpt 90 19,86

410-3 7019022,45 572096,40 146,50 PZ 90 10.00

411 7018878,40 572103,54 152,92 Total 90 25,50

412 7018683,54 572074,20 155,50 Total 90 25,02

413 7018493,00 572013,95 156,65 Total 90 25,02

414 7018298,51 571970,69 159,04 Total 90 25,05

415 7018100,12 571945,04 159,54 Total 90 25,02

415-1 7018100,12 571945,04 159,54 Prøve 90 9,80

415-2 7018100,12 571945,04 159,54 Cpt 90 15,02

415-3 7018100,12 571945,04 159,54 PZ 90 10.00

416 7017935,88 571934,33 160,00 Total 90 25,02

417 7017528,01 572066,80 160,57 Total 90 25,05

418 7019985,92 571654,28 144,80 Total 93 11,27

419 7020033,93 571612,90 150,78 Total 93 15,40

420 7020101,07 571545,94 151,46 Total 93 3,55

421 7020245,56 571442,85 169,15 Total 93 23,95

422 7019116,10 572017,66 152,32 Total 93 28,15

423 7019140,19 572168,77 155,54 Total 90 29,70

424 7019020,07 572057,39 154,69 Total 90 32,03

425 7019025,03 572149,44 153,26 Total 90 33,28

426 7018099,25 572001,24 153,17 Total 93 28,25

427 7018089,04 572069,69 144,16 Total 93 20,92

501 7018558,13 571464,00 150,91 Total 93 10,05

502 7018469,34 571449,41 149,28 Total 94 1,50 0,23

503 7018391,32 571431,73 149,35 Total 93 6,88

504 7018335,58 571433,03 156,44 Total 93 14,95

505 7018243,96 571403,94 153,46 Total 93 19,80

506 7018144,66 571392,27 153,73 Total 93 17,45

507 7018044,86 571386,13 159,45 Total 93 20,85

508 7017944,87 571385,54 159,14 Total 93 20,83

509 7017850,75 571392,15 157,02 Total 93 8,65

510 7017901,06 571439,25 157,54 Total 93 25,08

511 7018137,78 571443,38 154,47 Total 93 22,10

512 7018049,24 571459,36 155,11 Total 91 25,73

513 7017962,77 571484,06 158,89 Total 91 27,52

G1 7018157,00 571733,80 156,20 Dreie 90 0,00

G2 7018362,40 571748,30 155,10 Dreie 90 0,00

G3 7018358,10 571588,40 157,50 Dreie 90 0,00

G4 7018557,80 571763,00 150,30 Dreie 90 0,00

G5 7018162,90 571583,10 156,50 Dreie 90 0,00

G6 7018366,51 571899,12 154,90 Dreie 90 0,00

GR1 7020627,39 571250,27 211,55 Prøve 93 2,00

GR2 7020621,84 571254,97 212,91 Prøve 93 2,00

GR3 7020634,74 571259,30 208,61 Prøve 93 2,70

GR4 7020649,81 571265,83 205,94 Prøve 90 3,60

GR5 7020663,25 571275,86 203,51 Prøve 90 3,00



Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 1/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
2,15 24,2

Siltig leire 2,35
Sandlag.Mistet 2,35

3,15 29,9
3,25 51 4,2

Siltig leire 3,35 32,9 47,3 5 18,5
Sand‐og siltlag 3,45 85,3 4,5

3,55 23,4
4,15 27,9 70 7
4,25 82,4 6,6

Siltig leire 4,35 32,8 80 5 19,3
Sandlag 4,45 28,7 74 4,8

4,55 28,2
4,65 30 5
5,05 28,7 80 10
5,15 91,2 4,8

Siltig leire 5,25 45 6 19,6
Siltlag 5,35 29,1

5,45 33,9 45 7
5,55 49,7 6,1

1 Siltig sand 1,5 22
2 Siltig sand 2,5 22,1
3 Siltig sandig leire 3,5 35,8 34,3
4 Grusig sandig matriale 4,5 6,8
1 Sandig leirig silt 1,5 16,7
2 Siltig leire 2,5 20
3 Siltig leire 3,5 22,5 74
4 Sandig leirig silt 5,5 27,2
5 Leirig silt 6,5 24 8,5
6 Sandig leirig silt 7,5 20,7
7 Siltig sand 8,5 17,4
8 Sandig siltig matriale 9,5 10,7
9 Siltig leire 4,5 25,9 5,6
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 2/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
5,15 24,2 35 15
5,25 0 75 5,6

Leire 5,35 29,4 35 12 19,4
5,45 64,7 4,8
5,55 30,5
6,15 33,5

  6,25 123 15,2
Leire 6,35 33,2 51,3 4 18,6
Siltlag,sandlag 6,45 52,5 3,7

6,55 37,5
7,15 34,9
7,25 97,1 4,2

Siltig leire 7,35 39,8 37,2 3 18,5
Forstyrret 7,45 69,2 2,9

7,55 34
8,15 39 60 7
8,25 72,8 1,9

Siltig leire 8,35 38,4 18,5
8,45 38,2 60 3
8,55 0 63,5 2,1
8,65 37,6 40 3
9,15 45,7 32,5 3,2
9,25 22,5 7

Leire 9,35 21,6 56,4 3,7 18,4
Sandlag, sand 9,45 37,5 9

9,55 29,8 35 7
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 3/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
7,15 28,2 35 11
7,25 30,2

Siltig leire, humusholdig 7,35 35,5 20 15 19,2 1,6
7,45 82,4 1,7
7,55 52,5 7
7,65 34,1 56,4 1,2
8,15 29 35 12
8,25 31,1 87,8 6,6 0 0

Leirig silt 8,35 38,7 19,2
8,65 32
9,15 42,3 25 15
9,25 37,9 1,2

Siltig leire 9,35 36,8 30 4 18
Siltlag 9,55 43,6 1,5 35 5

9,65 44,8
10,15 36,9 26 5 0

Siltig leire 10,35 30 17,9
Siltlag 10,45 33,9 1,5

10,55 39,2
11,15 39,3 27,5 4
11,25 36,3 2

Sandig leire 11,35 43,8 30 5 17,9
11,45 67,1 2,9
11,55 39,9 30 15
12,15 41 30 8
12,25 31,9 1,7

Leire 12,35 48,6 30 3 18,6
12,55 32,8
12,65 47,1 3,7
13,15 34 35 7
13,25 56,4 2,5

Siltig leire 13,35 34,3 35 15 18,2
13,55 57,4 2,9
13,65 45,3 30 8
14,15 41,5 30 10
14,25 48,3 2,1

Leire 14,35 40 10 19,2
Siltlag 14,45 34,7 66 2,8

14,65 32,2 35 10

6

7

8
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 4/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
1 Sandig siltig humusholdig materi 0,5 25,3
2 Sandig leirig silt 1,25 28,1
3 Sandig leirig silt, humusholdig 2,25 33,7 4,5
4 Humusholdig silt, kvikk 3,25 31,4 0,2
5 Siltig leire 4,25 32,6 1,5 9
6 Siltig leire 5,25 30,7 1 0,2
7 Siltig leire 6,25 35 1,1
8 Leire 7,25 37 1,2 12

1 Sandig grusig siltig, humusholdig 0,5 15,5 5,8
2 Grusig sandig, humusholdig 1,5 10,4 3,2
3 Grusig sandig, humusholdig 2,5 9,8 2,2
4 Sandig grusig siltig, humusholdig 3,5 8,9 1,5
5 Sandig grusig siltig, humusholdig 4,5 10,4 1,9
6 Sandig grusig siltig, humusholdig 5,5 9,4 1,1

130
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 5/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
1 Sandig grusig siltig 1,45 16,2
2 Sandig siltig 2,15 8,1

3,15 39,2
3,25 51 2,7

Siltig leire 3,35 49,2 37,7 4 18,5
Grus/sandlag 3,45 52,5 2,1

3,55 33,2 10
4,15 38,7 40 8
4,25 37,5 5

Leire 4,35 35,3 45 3 18,2
Siltlag,gruskorn 4,45 66,4 2,4 14

4,65 36,4 54,4 2,4
5,15 31,2 55 9
5,25 51,5 2,8

Leire 5,35 40 10 19,4
Ren og jevn. 5,55 32,6 26,3 2,3

5,65 31,8 30 5
6,15 32,9
6,25 30,4 2,7

Leire 6,35 39,2 28,7 3 18,7
Noen tynne siltlag 6,45 32,8 2,5

6,55 33,7 14
7,15 38 30 5
7,25 36,3 1,7 7

Leire 7,35 36 35 6 18,5
Ren og jevn. 7,45 40,4 2,5

7,55 37,8 37,5 3
7,65 36,3
8,15 39,4 40 5
8,25 41,2 2,5

Leire 8,35 35 7 18,5 18
Ren og jevn 8,45 38,8

8,55 38,7 3,3
8,65 36 40 5
9,15 36,7 40 7
9,25 47,1 4,2

Leire 9,35 38 55 5 18,5
Ren og jen 9,45 41,5 52 4,2 17

9,65 39,3
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 6/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
4,15 32,1

Sandig leirig silt 4,35 29,8
4,55 26,4
6,15 26,5
6,25 22,6 1,5

Siltig leire 6,35 28 26 5 19,9
6,45 24,3 1,1
6,55 30,2
8,15 34,2 30 6
8,25 35,5 1,9

Siltig leire 8,35 39,7 30 7 19
Siltlag 8,45 33,8 2,5

8,55 20 12
8,65 28,3

10,15 28,4 20 9
10,25 30,6 2,4

Siltig leire 10,35 29,2 30 5 19,5
siltlag 10,45 26,8 30 2,5

10,65 32,6 30 6
12,15 28,7 25 9
12,25 41 2,9

Siltig leire 12,35 30 6 19,7
12,35

siltlag 12,45 32,9
12,55 35,4 2,5
12,65 28,7 37,5 7
12,8

14,15 34,3 25 12
14,25 35,5 0,8

Leire 14,35 35 7 19,2
kvikkleire 14,45 36,1

14,55 24,7 0,2
14,65 38,1 25 7
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 7/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
1,15 29,6 21 6
1,25 21,4 1,5 10

Leire 1,35 0 25 6 19
1,45 33,6
1,55 23,6 1
1,65 40,9 21 5
3,15 37,6 11 6

Leire 3,35 32,9 18,8
Kvikkleire 3,65 38,2 9,6 0,1

5,15 42 19 3
5,25 15,9 0,1

Leire 5,35 39,9 22 3 17,9
Kvikkleire 5,45 41,2 16,3 0,1

5,55 39,6 22,5 3
7,15 43,9 20 3
7,25 18,6 0,1 8

Leire 7,35 19 3 17,7
Kvikkleire 7,45 44,1

7,55 22,7 0,1
7,65 45,3 16 5
5,15 28 22 6

Sandig leirig silt 5,25 29
Lagdelt 5,35 30,4 18,6

5,65 32,2
7,15 32 20 8
7,25 28,6

Sandig leirig silt 7,35 29,1 19,5
7,55 22,5
9,15 27,6 12,5 8
9,25 34,3 1

Leire 9,35 33 3 18,7
Lagdelt 9,45 30,6

9,55 19 5
9,65 35,3 24,8 1,5
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 8/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
5,15 27,5 1 7

Silt 5,35 31 12,5 9 19,3
Lagdelt 5,55 9,5 9

5,65 28,9
6,15 29,7 19 9
6,25 27 1,2

Siltig leire 6,35 18 7 19
Lagdelt 6,45 34,7

6,55 34,4 14 1
6,65 23,9 0,8
1,15 21,7 24 5
1,25 4,7 0,8

Leirig silt 1,35 19 5 19,7
Lagdelt 1,45 29,3

1,65 28,3 16 11
11,15 24,8 17 15
11,25 37,1 1,1

Leirig silt 11,35 22 6 2
Lagdelt 11,45 29,6

11,55 27 9
1 Grusig sand 1,5 7,6
2 Sand 3,5 11,6 1
3 Sand 5,5 11,3
4 Siltig sand 7,5 23
5 Siltig sand 9,5 21
6 Sand 11,5 21,1

1
1,15 41,3 30 7

Siltig sandig leire 1,35 31,5 80 11 19
1,55 19,9 80,6 19,6
1,65 15 3

2 Sandig grus 2,15 13,1
3 Siltig leire 3,5 23,4 11,8
4 Leire 4,5 29,1
5 Sandig siltig grusig materiale 5,5 14,6
6 Sandig silt 6,5 29,9
7 Siltig sandig materiale 7,5 22,3
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 9/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
1,15 35,7 30 5

Sandig leire 1,35 32,9 55 6 20,5
1,55 22,3 140,8

  1,65 130 7
2 2,15 13,9
3 Siltig sandig materiale 3,5 22,6
4 Sandig siltig leirig matriale 4,5 26,1
5 Siltig sandig leirig materiale 5,5 23,8
6 Sandig siltig leirig matriale 6,5 22,6
7 Siltig sandig materiale 7,5 23,9
8 Sandig siltig leirig matriale 8,5 24,5
9 Silt 9,5 24,2
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 10/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
1,15 31,8 45 5

 Leire 1,25 28,6 12 5
Tørrskorpe 1,35 31,8 179,2 68 19,4

3,15 33,5 85 5
 Leire 3,25 134,2 3,4
Tørrskorpe 3,35 33,3 15 3 19,1

3,35
3,45 32,6

  3,55 178,3 36,3
  3,65 32,8 15 6

5,15 36,1 75 5
  5,25 15,5 13,2
Leire 5,35 6 3 19,2

5,45 33,1
5,55 92,2 13,2
5,65 31,1 55 9
7,15 32,9 5 5
7,25 8,6 3,6

Leire 7,35 32,8 55 7 19
7,45 34,8
7,55 32,2 82,4 3,6
7,65 55 1
9,15 36,2 65 5
9,25 83,9 3,3

Leire 9,35 32,3 8 3 18,9
9,45 33,3
9,55 5 1,8
9,65 24,2 3 1

11,15 27,3 55 1
11,25 88,9 9,8

Leire 11,35 75 3 19,7
11,45 3
11,55 82,4 8,1
11,65 36,5 7 3
13,15 3 45 1

Siltig sandig leire 13,25 6,3 5,1
Siltalg 13,35 33,1 5 11 19,4

13,45 61 4,8
13,55 3
13,65 25,9 45 12
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 11/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
1,15 24,5 34 7
1,25 36,3 2,9

Siltig leire 1,35 23 6 19,1
1,45 37,4
1,55 37,3 2,9
1,65 3,8 38 4
3,15 33,3 3 8
3,25 44,4 2,9

Leire 3,35 41,1 18,8
3,55 28,5
3,65 31,6
5,15 38,4 35 7
5,25 52,5 2,5

Leire 5,35 52,5 3 19
5,55 32,7 51,3 2,9
5,65 33,6 55 3
7,15 37,5 35 7
7,25 56,1 1

Leire 7,35 5 3 18,5
7,55 38,8 49 0,6
7,65 37,7 45 3
9,15 36 25 11

Leire 9,25 28,5 0,1
Kvikkleire 9,35 41,9 18,6

11,15 34,7 22 9
Leire 11,25 23,6 0,1
Kvikkleire 11,35 29 5 18,3

11,55 36,3 0,1
11,65 35,5 19 6
13,15 33,4 22 5

Leire 13,25 14,2 0,1
Kvikkleire 13,35 22 7 18,1

13,55 34,9 44,1 0,1
13,65 34,3 37 5
14,15 28,9 18 5

Siltig leire 14,25 28,1
Kvikkleire 14,35 34,7 5,7 0,1 18,1

14,45 41 5
14,55 49 0,1
14,65 32 3 5
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Sveis 2014012976‐001 Fv. 704 Sandmoen‐Tulluan

Resultater fra rutineundersøkelser
BILAG 3 side 12/12 

Hull Prøve Materiale Dybde [m] w [%] su, konus suo, konus su, enaks Bruddef [%] γ (kN/m3) Glødetap [%] Ip [%]
3,15 26,5 15 12

Silt 3,35 29 5 2,1
3,45 26,6
3,55 23,9
3,65 8 13
5,15 3,6

Sandig leirig silt 5,25 34,3
Lagdelt 5,35 36,4 22,5 5 18,4

5,45 21,5 1,1
5,55 2 8
5,65 31,6
7,15 32,7 28 8
7,25 29,9 39 2,9

Siltig leire 7,35 28,2 4 5 19,9
7,45 31,9 1,5
7,55 29,8 22 6
9,15 35,7 25 8
9,25 36,3 0,8

Leirig silt 9,35 32 33 5 19,6
9,45 37,1 0,8
9,65 34,8 27,5 7
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T e k n i s k r a p p o r t  -  l a b o r a t o r i e o p p d r a g

Oppdrag:

Emne:

415778-2 Fv. 704 Sandmoen- Tulluan

Rutine, treaks og ødometer

Rapport:

Oppdragsgiver:

Oppdrag- I
Rapportnr.

Tilgjengelighet

Utarbeidet av:

Kontrollert av:

Godkjent av:

Laboratorieundersøkelser
Statens Vegvesen v/ Åsmund Elgvasslien

18.09.2013

4 15 7 7 8 -2 - 1

Begrenset

Kjell Troøien

Roar Skulbørstad

Tor- Helge Vehn Antonsen

1. Bakgrunn
Multiconsult har på oppdrag fra Statens Vegvesen utført laboratorieundersøkelser for oppdrag nr.
415778-2 Fv. 704 Sandmoen-Tulluan. Prøvetakingen er utført av Statens Vegvesen, og prøven ble
levert til vårt laboratorium som 54 mm sylinderprøve den 04.09. 2013.

2. Omfang av laboratorieundersøkelsen.
Laboratorieundersøkelsen ble utført den 04.09-06.09.2013 og omfatter følgende undersøkelser:

Undersøkelse
Prøveåpning

Treaksialforsøk

Ødometerforsøk

Kornfordelingsanalyser

Fag/Fagområde: Geoteknikk

Ansvarlig enhet: 3012 Trondheim

Materiale T e
LEIRE, lagdelt
ml  silt-finsand.
SILT, leirig. Standard 54mm

LEIRE, lagdelt
m/silt-finsand. CAUa

LEIRE, lagdelt
ml  silt-finsand CRS
LEIRE, lagdelt
ml  silt-finsand.
SILT, leirig Hydrometeranalyser

Undersøkelsen er utført av laboratorieingeniør Kj ell Troøien.

Antall

2

2

Merknad/avvik

MUL Tl CONSULT AS, Trondheim
7486 Trondheim Besøksadr.: Sluppenvegen 23 Tel.: 73 10 62 00 Fax: 73 10 62 30 www.mul ti consult.no



M U L T I C O N S U L T

3. Prosedyrer for gjennomføringen.
Multiconsult utfører sine laboratorieundersøkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien, samt
vår interne laboratoriehåndbok som er basert på denne. En oversikt over gjeldende standarder er vist i
vedlegg 5.

Gj ennomføringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet
er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO
9001:2008.

En oppsummering av forsøksbetingelser for utførte spesialforsøk (treaksial- og ødometerforsøk) er vist
i vedlegg l og 2.

4. Kommentarer til utførte undersøkelser
Laboratorieundersøkelsen er utført i henhold til avtalt omfang med følgende kommentarer:

Undersøkelse

Prøveåpning

Andre rutineundersøkelse

Merknad/avvik

Det er utført rutineundersøkelser på I . stk. prøvesylinder: Visuell
bedømmelse, konus, enaksialt trykkforsøk og vanninnhold.

Det er utført 2 stk. kornfordelinger i sylinder H233, dybde 6-6,8m

Treaksialforsøk 2 stk. CAUa er utført.

Ødometerforsøk 1 stk. CRS

Tegningsliste

415778-2-RIG-TEG - 010 Borprofil-H233

-060 Kornfordeling-H233-d6,22m og d6,70m

-075.1 CRS plott A,H233-6,58m

-075.2 CRS plott B, H233-6,58m

-090.1 Treaks spenningssti NTNU plott, H233-6.35m og 6,45m

-090.2 Treaks spenningssti NGI plott, H233-6.35m og 6,45m

-090.3 Treaks spenningssti q og p plott, H233-6.35m og 6,45m

-090.4 Treaks poretrykks- og mobliseringsforløp, H233-6.35m og 6,45m

-090.5 Treaks vannutpressing - tid, konsolideringsfase, H233-6.35m og 6,45m

Vedlegg

1. Data fra aktive treaksialforsøk-samleplott H233 _ d6,35m og 6,45m aktiv

2. Data fra kontinuerlig ødometerforsøk H233_d 6,58m

3. Loggfiler CAUa

4. Kopier av laboratoriebok

Bilag

1. Metode standarder og retningslinj er-laboratorieundersøkelse.
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, crav' [kPa]
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Densitet p (g/cm3): 2.00
Vanninnhold w (%): 27.95 Effektivt overlagring strykk , o ' (KPa ): 63.83

Statens Vegvesen Tegningens filnavn:
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, crav' [kPa]
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Densitet p (glem\ 2.00

Vanninnhold w (%): 27.95 Effektivt overlagring stryk k, o ' (kPa ): 63.83
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Maks. skjaerspen ning, a = (0' ., - 0' ,)/2 [kPa]

Data Forsøk 1  Forsøk 2 X Forsøk 3  Forsøk 4 A

Borpunkt: 233 233

Dybde, z (m): 6.35 6.45

Densitet , p (q/cm3i: 1.99 1.99

Vanninnhold, w (%): 27.53 27.95

B-verdi (-): 0.91 0.94

Statens Vegvesen Tegningens filnavn:
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F.v.704 Sandmoen-Tulluan ITreaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
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Faks: 73 10 62 30 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
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Maks . skjaerspenni ng, a = (0', - o',) /2 [kPa]

Data Forsøk 1  Forsøk 2 X Forsøk 3  
Borpunkt: 233 233

Dybde, z (m): 6.35 6.45

Densitet, p (g/cm) : 1.99 1.99

Vanninnhold, w (%): 27.53 27.95

B-verdi (-): 0.91 0 .94

Statens Vegvesen

F.v.704 Sandmoen-Tulluan
Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.
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Tegningens filnavn:
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Deviatorspen ning , q = 2 a = (O', - 0' ,) [kPa]

Data Forsøk 1  Forsøk 2 X Forsøk 3  Forsøk 4 A
Borpunkt: 233 233

Dybde, z (m): 6 .35 6 .45

Densitet ,  p  (g/cm"): 1.99 1.99

Vanninnhold, w (%): 27 .53 27.95

B-verd i (-): 0 .9 1 0 .94

Statens Vegvesen Tegningens filnavn:

415778-2 RIG-TEG-090-h233.xlsx
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Sluppenvegen 23, Tegnet: Kontrollert: Godkjent:

7486 TRONDHEIM
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Data Forsøk 1  Forsøk 2 X Forsøk 3  Forsøk 4 A
Borpunkt: 233 233
Dybde, z (m): 6.35 6.45
Densitet, p (q/c m 3) :

1.99 1.99
Vanninnhold, w (%): 27.53 27.95

B-verdi (-): 0.91 0.94

Statens Vegvesen Tegningens filnavn:

I 415778-2 RIG-TEG-090-h233.xlsx
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DATA FRA KONTINUERLIG ØDOM ETERFORSØK

Tittelfe lt - oppdragsidentifikasjon
Oppdragsnr.: 415778-2
Oppdragsgiver: Statens Vegvesen
Oppdrag: Fv 704 Sandmoen - Tulluan

Rapportdato: 10.09.2013

Filnavn: 415778-2 RIG-TEG-075-h233-d6,58.xlsx

Revisjonsdato regneark: 11.12.2012

Prøveidentifi kasjon
Borpunkt: 233
Prøveserie: 233
Dybde, z (m): 6.58
Prøvetakingsdato: 22.08.2013

Tyngdetetthet, overlagring, y (kNIm) : 19.70
Grunnvannst and, z(m): 0.00

Effektivt overlagring strykk, o ' (kPa ): 63.83

Provehoyde, h, (mm): 20.00

Prøvediameter, dav (mm): 50.46

Midlere proveareal, A= nd, 14 (mm): 2000.00

Vanninnhold, w (%): 27.95

Densitet p (g/cm3}: 2.00

Korndensitet , p, (g/cm): Målt: 2.75 Antatt: 2.75

Metni ng sgrad, S, (%) (beregnes i tabell): 101.23

Forsøksidentifikasjon
Forsøksdato: 04.09.2013
Forsøkstype: CRS
Forsøk nr.: 1
Av- og rebelastningssloyfe - interv all (kPa): Max.o, ' : N/A Min.o, ' : N/A

Metningsbetingelser (baktrykk u, [kPa ], B-verdi [-]) Baktrykk: 0 B-verdi: N/A

Tøyningshastighet CRS, de/dt (% pr. time): 1.02

Tegningsadministrasjon
Tegnet av: kjt

Dato: 16.09.2013
Plott Tegningsnr. Kontroll: Godkjent:

1 Plott A: 0,' - e,, M, c RIG-TEG-075.1 ros t-hva

2 Plott B: o,' - ea. K u/ o, ' RIG-TEG-075.2 ros t-hva

3 Plott A med parametertilpasning: o,' - e, M, c
4 Tolkning av parametre M., m, 0 ,', 0,'
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DATA FRA TREAKSIALFORSØK - SAMPLOTT (MAX. 4 SPENNINGSSTIER)

Data: Forsøk 1 Forsøk 2 Forsøk 3 Forsøk 4
Tittelfelt - oppdragsidentifikasjon

Oppdrag nr.: 415778-2
Oppdragsgiver: Statens Vegvesen
Oppdrag: F.v .704 Sandmoen-Tulluan

Rapportdato: 10.09.2013
Filnavn (navn.xis): 415778-2 RIG-TEG-090-h233.xlsx

Revisjonsdato programvare: 30.10.2011

Prøveidentifikasjon - samplott
Borpunkt: 233 233
Prøveserie: 233 233
Dybde, z (m): 6.35 6.45
Prøvetakingsdato: 22.08.2013 22.08.2013

Tyngdetetthet, overlagringstrykk, y (kNIm) : 19.70 19.70

Grunnvannstand ,z (m ): 0.00 0.00

Effektivt overlagring strykk , o' (kPa ): 61.60 62.57

Provehoyde, H, (mm): 100.00 100.00

Prøvediameter, midlere, dav (mm): 54.05 54.04

Midlere proveareal, A,=r d/ 4 (cm): 22.94 22.94

Vanninnhold, w (%): 27.53 27.95

Densitet, p (glem\ 1.99 1.99

Korndensitet, p, (g/om) : Målt: 2.75 Antatt: 2 .75

Metning sgrad, S, (%): 99.47 100.21

Forsøksidentifikasjon - samplott

Forsøksdato: 04.09.2013 06.09.2013

Forsøk id.: 1 2

Forsokstyp e (CIU, CAU, CAUK, CID, CAD, UU)a,p: CAUa CAUa

Antatt hviletrykkskoeffisient, K,' (-): 0.80 0.80

Konsolid ering sspenning er aksiell, o.,' (kPa): 49.84 75.03

Konsolid ering sspenni ng er radiell, o' (kPa): 40.05 59.84

Konsolideringstid, t (min): 1046 938

Volumendring (vannutpre ssing ), AV (cm) : 6.84 8.28
Volumtoyning , e =AVIV,, (%) : 2.98 3.61

Metni ngsbeting elser baktrykk, u (kPa): 500.00 500.00

Metning sbetingelser B-verdi, u/ Ao (-): 0.91 0.94

Dreneringsbetingelser, skjærforsøk: Udrenert Udrenert

Toyningshastighet, de/dt (% pr. time): 1.19 1.19

Tegningsadministrasjon - samplott

Tegnet av: kjt

Dato: 10.09.2013

Plott Tegningsnr. Kontrollert: Godkjent:

I 1 Spenn ingssti NTNU: n ae O RIG-TEG-090.1 ros t-hva

I 2 Spenningssti NGI/MIT: a -(0 ,' +0,')/2 RIG-TEG-090.2 ros t-hva
I 3 Spenningssti CAMCLAY (q-p'): a-p' (2 a c O ) RIG-TEG-090.3 ros t-hva

I 4 Mobiliseringsplott mot aksiell tøyning: u,a a t anp- e, RIG-TEG-090. ros t-hva
[ 5 Vannutpressing - volumtøyning: f - AV, er RIG-TEG-090. ros t-hva

1: 6 Tolkning av parametre NTNU a, tan<)>, mob
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Geotekniske bilag
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

Utgave: 04.01.2012 www.multiconsult.no Side 1 av 1

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER – LABORATORIEUNDERSØKELSER

Laboratorieundersøkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og
klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg på følgende norske standarder
(NS) og referansedokumenter:

Norske standarder NS Tema

NS8000 (1982) Konsistensgrenser – terminologi

NS8001 (1982) Støtflytegrense

NS8002 (1982) Konusflytegrense

NS8003 (1982) Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 (1982) Svinngrense

NS8005 (1990) Kornfordelingsanalyse

NS8010 (1982) Jord – bestanddeler og struktur

NS8011 (1982) Densitet

NS8012 (1982) Korndensitet

NS8013 (1982) Vanninnhold

NS8014 (1982) Poretall, porøsitet og metningsgrad

NS8015 (1987) Skjærfasthet ved konusforsøk

NS8016 (1987) Skjærfasthet ved enaksialt trykkforsøk

NS8017 (1991) Ødometerforsøk, trinnvis belastning

NS8018 (1993) Ødometerforsøk, kontinuerlig belastning

NS14688-1 og -2 (2009) Klassifisering og identifisering av jord

NS-EN ISO/TS 17892-8 + -9 (2005) Treaksialforsøk (UU, CU)

Statens vegvesen Håndbok 015 (2005) Laboratorieundersøkelser
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Grunnundersøkelser

Datarapport

Oppdrag: Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Dato: 09.09.2013
Oppdragsnr. 2013-26

Oppdragsgiver: Statens Vegvesen
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Kontaktperson: Olga Lepkovski

Saksbehandler: Helene A. Kornbrekke
E-post: helene.kornbrekke@ntnu.no
Telefon: 994 34 608
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Innhold

Tegningsliste 5

Innledning 6

Hullnummer 106 7

Hullnummer 122 12

Hullnummer 223 21

Tegningsliste

Tegning nr. Hull nr. Laboratorieundersøkelse Dybde [m]

1 106 Rutineundersøkelser, 54mm sylinder 3.0-3.8
2 106 CRS 3.33
3 106 CAUa 3.45
4 106 Kornfordeling 3.57

5 122 Rutineundersøkelser, 54mm sylinder 6.0-6.8
6 122 CRS 6.4
7 122 Kornfordeling 6.63
8 122 Rutineundersøkelser, 54mm sylinder 7.0-7.8
9 122 CRS 7.3
10 122 CAUa 7.44
11 122 CAUa 7,55
12 122 Samleplott, treaks

13 223 Rutineundersøkelser, 54mm sylinder 3.0-3.8
14 223 CRS 3.44
15 223 CAUa 3.35
16 223 CAUa 3.57
17 223 Rutineundersøkelser, 54mm sylinder 6.0-6.8
18 223 CRS 6.51
19 223 Kornfordeling 3.72, 6.59
20 223 Samleplott, treaks



Innledning

På oppdrag fra Statens Vegvesen har NTNU utført laboratorieundersøkelser på 5 sylin-
derprøver fra Fv. 704 Sandmoen - Tulluan.

Konsolideringsspenninger og tøyningshastigheter ble oppgitt av oppdragsgiveren.

Borpunkt nr. Utførte undersøkelser

Sylindre 106 1 rutineundersøkelser
1 ødometerforsøk
1 treaksialforsøk
1 kornfordeling

Sylindre 122 2 rutineundersøkelser
2 ødometerforsøk
2 treaksialforsøk
1 kornfordeling

Sylindre 223 2 rutineundersøkelser
2 ødometerforsøk
2 treaksialforsøk
2 kornfordeling

Resultatene ligger vedlagt.

6



Hullnummer 106
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RUTINEUNDERSØKELSER
PROSJEKT: 2013-26 OPERATØR: HAK KONTROLL:

PRØVEÅPNING, prøvediamter 54mm
Borested: Sandmoen-Tulluan Dato, prøvetaking 03.07.13 Masse av prøve 3511,60 g

Hull nr. 106 Dato, prøveåpning 23.08.13 Volum av prøve 1861,95 cm3

Prøve nr. Lengde av prøve 81,3 cm Midlere densitet 1,89 g/cm3

Dybde, z 3,0 - 3,8 m Masse av sylinder m/prøve 5369,5 g Tyngdetetthet 18,5 kN/m3

Grunnvannstand m Masse av tom sylinder 1857,9 g

GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Siltig leire (se kornfordeling)
Beskrivelse: Silig leire med sand, fra 3,51 m - sandlag. Merknader: 

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PRØVE
    w1     w2     w3 wL wP Ring Skål

Skål nr. 155 156 157 Ring/skål nr. II 158
Total masse våt, g 85,6 74,2 162,4 Tot. masse våt, g 99,89 ---------------
Total masse tørr, g 70,3 60,4 135,0 Tot. masse tørr, g --------------- 73,10
Masse skål, g 19,2 18,4 18,1 Masse ring/skål, g 31,10 20,03
Masse vann, g 15,4 13,9 27,4 Masse våt prøve, g 68,79 ---------------
Masse tørr prøve, g 51,07 41,93 116,93 Masse tørr prøve, g --------------- 53,07

Vanninnhold, % 30,1 33,1 23,4 Volum, cm3 34,40 ---------------

Middelverdi vanninnhold (prøve 1,2,3): 28,87 % Densitet ρ, g/cm3 2,00 1,54

KONUSFORSØK ENAKS. TRYKK FORSØK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMÅLING
Prøve su sr St Prøve su ε Pyknometer nr.

nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,75
1 51,0 4,2 12,1 1 47,3 5,0 Masse pykn.+ prøve + vann, g 150,32
2 85,3 4,5 19,0 Total masse tørr, g 294,14

Skål nr.
Masse skål, g 291,26
Masse tørr, g 2,88

Korndensitet ρs, g/cm3 2,20

OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PRØVEN 
RUTINEPARAMETRE Fra -   Til  (m) Forsøk/Kommentarer
Densitet ρ 2,00 g/cm3 3,00 3,04
Korndensitet ρs 2,20 g/cm3 3,04 3,05 Vanninnhold 1
Vanninnhold w 28,9 % 3,05 3,10 Densitet liten ring
Porøsitet n 29,4 % 3,10 3,16 Konus 1
Poretall e 0,417 3,16 3,28 Enaks
Metningsgrad Sr 152,3 % 3,28 3,29 Vanninnhold 2
Saltinnhold S g/l 3,29 3,35 Ødometer
Humusinnhold % 3,35 3,49 Treaks 1
Plastisitetsindeks IP % 3,49 3,54 Konus 2

Flyteindeks IL - 3,54 3,58 Kornfordeling

su (Konus) 68,15 kPa 3,58 3,71

su (Enaks) 47,3 kPa 3,71 3,72 Vanninnhold 3

Sensitivitet St 15,5 3,72 3,81

LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Rutineundersøkelser, 54mm stålsylinder
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

106 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.0-3.8m 09.09.2013 2013-26 1



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan, hullnr. 106, dybde: 3.33 m
Prøvetakingsdato:
Forsøksdato:
Prøvetakingsutstyr:
Tøyningshastighet:

13.07.13
23.08.13
54 mm stålsylinder
1.5 %/time

w
ρ

= 32.0 %
= 1.97 g/cm3
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CRS
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

106 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.33m 09.09.2013 2013-26 2



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 106
Dybde: 3.45 m
Prøvetakingsdato:

Prøvetakingsutstyr:
Forsøksdato:

Tøyningshastighet:

13.07.13

54 mm stålsylinder
23.08.13

3.0 %/time

w
ρ
ΔV

=  31.22 %
=  1.98 g/cm3

=  2.64 cm3

ε
v =  1.2 %

Visuell observasjon :________________
Siltig leire, mange sand- og siltlag.
Prøven er forstyrret.
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HYDROMETERANALYSE

Dato: 08.09.2013 Oppdragsgiver: Statens Vegvesen

Oppdragsnummer: 2013-26 Prøvested: Sandmoen - Tulluan
Hullnummer: 106 Dybde: 3,57 m
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Kornfordelinger
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

106 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.57m 09.09.2013 2013-26 4



Hullnummer 122
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RUTINEUNDERSØKELSER
PROSJEKT: 2013-26 OPERATØR: HAK KONTROLL:

PRØVEÅPNING, prøvediamter 54mm
Borested: Sandmoen-Tulluan Dato, prøvetaking 02.07.12 Masse av prøve 3104,50 g

Hull nr. 122 Dato, prøveåpning 23.08.13 Volum av prøve 1637,51 cm3

Prøve nr. Lengde av prøve 71,5 cm Midlere densitet 1,90 g/cm3

Dybde, z 6,0 - 6,8 m Masse av sylinder m/prøve 4960,1 g Tyngdetetthet 18,6 kN/m3

Grunnvannstand m Masse av tom sylinder 1855,6 g

GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire (se kornfordeling)
Beskrivelse: Leire med siltlag. Noe humus. Merknader: 

Noen sandlinser.
Tørrskorpefastlag til ca. 6,3 m

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PRØVE
    w1     w2     w3 wL wP Ring Skål

Skål nr. 239 233 67 Ring/skål nr. II 205
Total masse våt, g 90,9 78,9 106,5 Tot. masse våt, g 97,94 ---------------
Total masse tørr, g 73,8 66,0 83,6 Tot. masse tørr, g --------------- 74,88
Masse skål, g 22,77 27,2 22,6 Masse ring/skål, g 31,10 24,72
Masse vann, g 17,1 12,9 22,9 Masse våt prøve, g 66,84 ---------------
Masse tørr prøve, g 51,02 38,80 61,01 Masse tørr prøve, g --------------- 50,16

Vanninnhold, % 33,6 33,2 37,5 Volum, cm3 34,40 ---------------

Middelverdi vanninnhold (prøve 1,2,3): 34,75 % Densitet ρ, g/cm3 1,94 1,46

KONUSFORSØK ENAKS. TRYKK FORSØK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMÅLING
Prøve su sr St Prøve su ε Pyknometer nr.

nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,75
1 123,0 15,2 8,1 1 51,3 4,0 Masse pykn.+ prøve + vann, g 152,50
2 52,5 3,7 14,2 Total masse tørr, g 297,87

Skål nr.
Masse skål, g 291,43
Masse tørr, g 6,44

Korndensitet ρs, g/cm3 2,39

OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PRØVEN 
RUTINEPARAMETRE Fra -   Til  (m) Forsøk/Kommentarer
Densitet ρ 1,94 g/cm3 6,00 6,03
Korndensitet ρs 2,39 g/cm3 6,03 6,04 Vanninnhold 1
Vanninnhold w 34,7 % 6,04 6,10 Densitet liten ring
Porøsitet n 39,8 % 6,10 6,16 Konus 1
Poretall e 0,660 6,16 6,33
Metningsgrad Sr 126,0 % 6,33 6,43 Ødometer
Saltinnhold S g/l 6,43 6,44 Vanninnhold 2
Humusinnhold % 6,44 6,54
Plastisitetsindeks IP % 6,54 6,61 Konus 2

Flyteindeks IL - 6,61 6,68 Kornfordeling

su (Konus) 87,75 kPa 6,68 6,69 Vanninnhold 3

su (Enaks) 51,3 kPa 6,69 6,72

Sensitivitet St 11,1 6,72

LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Rutineundersøkelser, 54mm stålsylinder
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

106 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

6.0-6.8m 09.09.2013 2013-26 5



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan, hullnr. 122, dybde: 6.40 m
Prøvetakingsdato:
Forsøksdato:
Prøvetakingsutstyr:
Tøyningshastighet:

02.07.13
23.08.13
54 mm stålsylinder
1.5 %/time

w
ρ

= 35.3 %
= 1.92 g/cm3
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CRS
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

122 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

6.40m 09.09.2013 2013-26 6
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HYDROMETERANALYSE

Dato: 08.09.2013 Oppdragsgiver: Statens Vegvesen

Oppdragsnummer: 2013-26 Prøvested: Sandmoen - Tulluan
Hullnummer: 122 Dybde: 6,63  m
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Kornfordelinger
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

122 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

6.63m 09.09.2013 2013-26 7



RUTINEUNDERSØKELSER
PROSJEKT: 2013-26 OPERATØR: HAK KONTROLL:

PRØVEÅPNING, prøvediamter 54mm
Borested: Sandmoen-Tulluan Dato, prøvetaking 02.07.13 Masse av prøve 3324,60 g

Hull nr. 122 Dato, prøveåpning 25.08.13 Volum av prøve 1763,47 cm3

Prøve nr. Lengde av prøve 77,0 cm Midlere densitet 1,89 g/cm3

Dybde, z 7,0 - 7,8 m Masse av sylinder m/prøve 5140,8 g Tyngdetetthet 18,49 kN/m3

Grunnvannstand m Masse av tom sylinder 1816,2 g

GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart:
Beskrivelse: Siltig leire med sandlinser o øverste del Merknader: 

av prøven. Noen gruskorn.

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PRØVE
    w1     w2     w3 wL wP Ring Skål

Skål nr. 159 160 161 Ring/skål nr.
Total masse våt, g 92,2 69,6 79,1 Tot. masse våt, g ---------------
Total masse tørr, g 73,5 55,3 63,7 Tot. masse tørr, g ---------------
Masse skål, g 19,96 19,4 18,4 Masse ring/skål, g
Masse vann, g 18,7 14,4 15,3 Masse våt prøve, g ---------------
Masse tørr prøve, g 53,57 35,94 45,29 Masse tørr prøve, g ---------------

Vanninnhold, % 34,9 39,9 33,8 Volum, cm3 ---------------

Middelverdi vanninnhold (prøve 1,2,3): 36,22 % Densitet ρ, g/cm3 1,87

KONUSFORSØK ENAKS. TRYKK FORSØK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMÅLING
Prøve su sr St Prøve su ε Pyknometer nr.

nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g
1 97,0 4,2 23,1 1 37,2 2,2 Masse pykn.+ prøve + vann, g
2 69,2 2,9 23,9 Total masse tørr, g

Skål nr.
Masse skål, g
Masse tørr, g

Korndensitet ρs, g/cm3

OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PRØVEN 
RUTINEPARAMETRE Fra -   Til  (m) Forsøk/Kommentarer
Densitet ρ 1,87 g/cm3 7,00 7,02
Korndensitet ρs g/cm3 7,02 7,03 Vanninnhold 1
Vanninnhold w 36,2 % 7,03 7,09 Densitet liten ring
Porøsitet n % 7,09 7,14 Konus 1
Poretall e 7,14 7,25 Enaks
Metningsgrad Sr % 7,25 7,36 Ødometer
Saltinnhold S g/l 7,36 7,37 Vanninnhold 2
Humusinnhold % 7,37 7,49 Treaks 1
Plastisitetsindeks IP % 7,49 7,60 Treaks 2

Flyteindeks IL - 7,58 7,65

su (Konus) 83,1 kPa 7,60 7,66 Konus 2

su (Enaks) 37,22851 kPa 7,65 7,74 Vanninnhold 3

Sensitivitet St 23,5 7,66 7,75
7,74 7,75
7,75 7,75

LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Rutineundersøkelser, 54mm stålsylinder
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

106 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

7.0-7.8m 09.09.2013 2013-26 8



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan, hullnr. 122, dybde: 7.30 m
Prøvetakingsdato:
Forsøksdato:
Prøvetakingsutstyr:
Tøyningshastighet:

02.07.13
25.08.13
54 mm stålsylinder
1.5 %/time

w
ρ

= 41.4 %
= 1.88 g/cm3
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CRS
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

122 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.45m 09.09.2013 2013-26 9



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 122
Dybde: 7.44 m
Prøvetakingsdato:

Prøvetakingsutstyr:
Forsøksdato:

Tøyningshastighet:

02.07.13

54 mm stålsylinder
25.08.13

3.0 %/time

w
ρ
ΔV

=  38.95 %
=  1.89 g/cm3

=  2.47 cm3

ε
v =  1.1 %

Visuell observasjon :________________
Siltig leire, sprø.
Prøven er forstyrret, noen sprekker.
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 122
Dybde: 7.55 m
Prøvetakingsdato:

Prøvetakingsutstyr:
Forsøksdato:

Tøyningshastighet:

02.07.13

54 mm stålsylinder
25.08.13

3.0 %/time

w
ρ
ΔV

=  40.81 %
=  1.87 g/cm3

=  2.65 cm3

ε
v =  1.2 %

Visuell observasjon :________________
Siltig leire, sprø.
Prøven er forstyrret, noen sprekker.
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Samleplott, Treaks
Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 122

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

σ
3
` [kPa]

0
.5

(σ
1
-σ

3
) 

[k
P

a
]

 

 
7.44 m
7.55 m

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Samleplott, CAUa
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

106 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

7.44, 7.55m 09.09.2013 2013-26 12



Hullnummer 223

21



RUTINEUNDERSØKELSER
PROSJEKT: 2013-26 OPERATØR: HAK KONTROLL:

PRØVEÅPNING, prøvediamter 54mm
Borested: Sandmoen-Tulluan Dato, prøvetaking 27.06.13 Masse av prøve 3286,90 g

Hull nr. 223 Dato, prøveåpning 12.08.13 Volum av prøve 1740,57 cm3

Prøve nr. Lengde av prøve 76,0 cm Midlere densitet 1,89 g/cm3

Dybde, z 3,0 - 3,8 m Masse av sylinder m/prøve 5145,5 g Tyngdetetthet 18,53 kN/m3

Grunnvannstand m Masse av tom sylinder 1858,6 g

GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire/Siltig leire (se kornfordeling)
Beskrivelse: Tørrskorpeleire, en del humus. Merknader: Enaks - sprøbrudd

Med gruskorn og sandlag (1-2 cm)
3,0-3,09 m - grus/sandlag

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PRØVE
    w1     w2     w3 wL wP Ring Skål

Skål nr. 153 152 150 86 5 Ring/skål nr. II 154
Total masse våt, g 89,2 83,4 101,9 131,4 35,3 Tot. masse våt, g 95,80 ---------------
Total masse tørr, g 69,4 62,2 81,4 110,4 34,1 Tot. masse tørr, g --------------- 65,90
Masse skål, g 18,9 19,1 19,7 45,69 28,76 Masse ring/skål, g 31,10 18,55
Masse vann, g 19,9 21,2 20,4 21,01 1,18 Masse våt prøve, g 64,70 ---------------
Masse tørr prøve, g 50,46 43,14 61,77 64,69 5,37 Masse tørr prøve, g --------------- 47,35

Vanninnhold, % 39,4 49,2 33,1 32,5 22,0 Volum, cm3 34,40 ---------------

Middelverdi vanninnhold (prøve 1,2,3): 40,55 % Densitet ρ, g/cm3 1,88 1,38

KONUSFORSØK ENAKS. TRYKK FORSØK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMÅLING
Prøve su sr St Prøve su ε Pyknometer nr.

nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,78
1 51,0 2,7 18,9 1 37,7 3,5 Masse pykn.+ prøve + vann, g 153,12
2 52,5 2,1 25,0 Total masse tørr, g 298,58

Skål nr.
Masse skål, g 291,83
Masse tørr, g 6,75

Korndensitet ρs, g/cm3 2,80

OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PRØVEN 
RUTINEPARAMETRE Fra -   Til  (m) Forsøk/Kommentarer
Densitet ρ 1,88 g/cm3 3,00 3,09
Korndensitet ρs 2,80 g/cm3 3,09 3,10 Vanninnhold 1
Vanninnhold w 40,6 % 3,10 3,20
Porøsitet n 52,2 % 3,20 3,31 Enaks
Poretall e 1,093 3,31 3,42 Treaks 1
Metningsgrad Sr 103,9 % 3,42 3,43 Vanninnhold 2
Saltinnhold S g/l 3,43 3,52 Ødometer
Humusinnhold % 3,52 3,64 Treaks 2
Plastisitetsindeks IP 10,5 % 3,64 3,70 Konus 2

Flyteindeks IL 1,8 - 3,70 3,71 Konsistensgrenser

su (Konus) 51,75 kPa 3,71 3,72 Kornfordeling

su (Enaks) 37,7 kPa 3,72 3,74 Vanninnhold 3

Sensitivitet St 21,9 3,74

LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Rutineundersøkelser, 54mm stålsylinder
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

223 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.0-3.8m 09.09.2013 2013-26 13



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan, hullnr. 223, dybde: 3.44 m
Prøvetakingsdato:
Forsøksdato:
Prøvetakingsutstyr:
Tøyningshastighet:

27.06.13
12.08.13
54 mm stålsylinder
1.5 %/time

w
ρ

= 42.6 %
= 1.83 g/cm3
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CRS
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

223 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.44m 09.09.2013 2013-26 14



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 223
Dybde: 3.35 m
Prøvetakingsdato:

Prøvetakingsutstyr:
Forsøksdato:

Tøyningshastighet:

27.06.13

54 mm stålsylinder
12.08.13

3.0 %/time

w
ρ
ΔV

=  38.36 %
=  1.87 g/cm3

=  2.99 cm3

ε
v =  1.3 %

Visuell observasjon :________________
Tørrskorpeleire, sprø, med sandlag.
Prøven er forstyrret.
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 223
Dybde: 3.57 m
Prøvetakingsdato:

Prøvetakingsutstyr:
Forsøksdato:

Tøyningshastighet:

27.06.13

54 mm stålsylinder
12.08.13

3.0 %/time

w
ρ
ΔV

=  33.77 %
=  1.93 g/cm3

=  2.76 cm3

ε
v =  1.2 %

Visuell observasjon :________________
Tørrskorpeleire, sprø, med sandlag.
Prøven er forstyrret.
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RUTINEUNDERSØKELSER
PROSJEKT: 2013-26 OPERATØR: HAK KONTROLL:

PRØVEÅPNING, prøvediamter 54mm
Borested: Sandmoen-Tulluan Dato, prøvetaking 27.06.13 Masse av prøve 3370,70 g

Hull nr. 223 Dato, prøveåpning 29.08.13 Volum av prøve 1765,76 cm3

Prøve nr. Lengde av prøve 77,1 cm Midlere densitet 1,91 g/cm3

Dybde, z 6,0 - 6,8 m Masse av sylinder m/prøve 5179,0 g Tyngdetetthet 18,73 kN/m3

Grunnvannstand m Masse av tom sylinder 1808,3 g

GENERELL KLASSIFISERING
Geologisk betegnelse: Jordart: Leire (se kornfordeling)
Beskrivelse: Homogen leire, noen tynne siltlag. Merknader: Noen dropstein, treaks er umulig.

VANNINNHOLD DENSITET LITEN PRØVE
    w1     w2     w3 wL wP Ring Skål

Skål nr. 162 164 163 212 14 Ring/skål nr. II 228
Total masse våt, g 80,1 68,8 79,1 90,6 32,7 Tot. masse våt, g 97,40 ---------------
Total masse tørr, g 65,0 54,6 64,0 74,0 30,9 Tot. masse tørr, g --------------- 75,71
Masse skål, g 19,11 18,4 19,2 25,94 22,43 Masse ring/skål, g 31,10 27,03
Masse vann, g 15,1 14,2 15,1 16,61 1,77 Masse våt prøve, g 66,30 ---------------
Masse tørr prøve, g 45,90 36,16 44,82 48,04 8,46 Masse tørr prøve, g --------------- 48,68

Vanninnhold, % 32,9 39,3 33,6 34,6 20,9 Volum, cm3 34,40 ---------------

Middelverdi vanninnhold (prøve 1,2,3): 35,26 % Densitet ρ, g/cm3 1,93 1,42

KONUSFORSØK ENAKS. TRYKK FORSØK KORNDENSITET FRA PYKNOMETERMÅLING
Prøve su sr St Prøve su ε Pyknometer nr.

nr kPa kPa nr kPa % Masse pyknometer + vann, g 148,75
1 30,4 2,7 11,3 1 28,7 3,0 Masse pykn.+ prøve + vann, g 154,33
2 32,9 2,5 13,2 Total masse tørr, g 310,10

Skål nr.
Masse skål, g 300,98
Masse tørr, g 9,12

Korndensitet ρs, g/cm3 2,58

OPPSUMMERING OG OPPDELING AV PRØVEN 
RUTINEPARAMETRE Fra -   Til  (m) Forsøk/Kommentarer
Densitet ρ 1,93 g/cm3 6,00 6,02
Korndensitet ρs 2,58 g/cm3 6,02 6,03 Vanninnhold 1
Vanninnhold w 35,3 % 6,03 6,09 Densitet liten ring
Porøsitet n 44,7 % 6,09 6,14 Konus 1
Poretall e 0,808 6,14 6,25 Enaks
Metningsgrad Sr 112,4 % 6,25 6,36
Saltinnhold S g/l 6,36 6,37 Vanninnhold 2
Humusinnhold % 6,37 6,49
Plastisitetsindeks IP 13,7 % 6,49 6,60 Ødometer

Flyteindeks IL 1,0 - 6,58 6,65 Kornfordeling

su (Konus) 31,65 kPa 6,60 6,66 Konus 2

su (Enaks) 28,70366 kPa 6,65 6,74 Konsistensgrenser

Sensitivitet St 12,2 6,66 6,75
6,74 6,75 Vanninnhold 3
6,75 6,75

LABORATORIUM FOR GEOTEKNIKK
NORGES TEKNISKE-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Rutineundersøkelser, 54mm stålsylinder
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

223 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

6.0-6.8m 09.09.2013 2013-26 17



Fv. 704 Sandmoen - Tulluan, hullnr. 223, dybde: 6.51 m
Prøvetakingsdato:
Forsøksdato:
Prøvetakingsutstyr:
Tøyningshastighet:

27.06.13
29.08.13
54 mm stålsylinder
1.5 %/time

w
ρ

= 32.8 %
= 1.94 g/cm3
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Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CRS
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

223 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

6.51m 09.09.2013 2013-26 18
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Ekvivalent korndiameter d mm.

HYDROMETERANALYSE

Dato: 08.09.2013 Oppdragsgiver: Statens Vegvesen

Oppdragsnummer: 2013-26 Prøvested: Sandmoen - Tulluan
Hullnummer: 223 Dybde: 3,72 m

LEIRE
FIN MIDDELS GROV

SAND
SILT

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

R
el

at
iv

 v
ek

tm
en

g
d

e 
av

 k
o

rn
 <

 d
 %

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
0,001 0,01 0,1

S
u

m
 t

ilb
ak

eh
o

ld
t 

m
at

er
ia

le
  

%

Ekvivalent korndiameter d mm.

HYDROMETERANALYSE

Dato: 08.09.2013 Oppdragsgiver: Statens Vegvesen

Oppdragsnummer: 2013-26 Prøvested: Sandmoen - Tulluan
Hullnummer: 223 Dybde: 6,59 m

LEIRE
FIN MIDDELS GROV

SAND
SILT

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

R
el

at
iv

 v
ek

tm
en

g
d

e 
av

 k
o

rn
 <

 d
 %

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Kornfordelinger
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

223 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.72, 6.59m 09.09.2013 2013-26 19



Samleplott, Treaks
Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
CAUa, hull nr. 223

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

σ
3
` [kPa]

0
.5

(σ
1
-σ

3
) 

[k
P

a
]

 

 
3.35 m
3.57 m

Fv. 704 Sandmoen - Tulluan
Samleplott, CAUa
Hull nr. Tegnet Godkjent Revidert

223 HAK JJO
Dybde Dato Oppdrags nr. Tegning nr.

3.35, 3.57m 09.09.2013 2013-26 20



Sveis 2014012976-001 Rv. 704 Sandmoen-Tulluan  BILAG 5 side 1 

 
Poretrykksmålinger 
 

Borhull  Dybde [m]  montert  Dato  Poretrykkmåling 
[m]  Dato  Poretrykkmåling 

[m]  Dato  Poretrykkmåling 
[m] 

128 10  07.04.2014 10.04.2014 5,79 22.04.2014 5,79 05.05.2014 5,75
   15  07.04.2014 10.04.2014 7,66 22.04.2014 7,67 05.05.2014 7,59

131 5  04.04.2014 07.04.2014 3,06 22.04.2014 3,86 05.05.2014 4,01
   10  04.04.2014 07.04.2014 0,03 22.04.2014 ‐0,01 05.05.2014 ‐0,01

228 3  23.09.2013 22.10.2013 2,94 03.03.2014 2,65 19.03.2014 2,92
237 5  09.04.2014 10.04.2014 2,4 22.04.2014 2,49 05.05.2014 2,29

   10  09.04.2014 10.04.2014 5,78 22.04.2014 5,90 05.05.2014 5,77
405 4  15.10.2013 22.10.2013 2,89 03.03.2014 2,58 19.03.2014 2,8
408 3  17.10.2013 22.10.2013 1 03.03.2014 0,16 19.03.2014 0,57

   10  17.10.2013 22.10.2013 5,77 03.03.2014 2,12 19.03.2014 2,25
410 3  21.10.2013 22.10.2013 2,57 03.03.2014 1,72 19.03.2014 2,09

   10  21.10.2013 22.10.2013 7,79 03.03.2014 6,22 19.03.2014 6,56
415 5  08.04.2014 10.04.2014 2,38 22.04.2014 8,48 05.05.2014 2,38

   10  08.04.2014 10.04.2014 5,73 22.04.2014 5,82 05.05.2014 5,71
 
  



Sveis 2014012976-001 Rv. 704 Sandmoen-Tulluan              BILAG 7 side 2 

 

Region midt - Ressursavdelinga – Berg- og geoteknikkseksjonen 
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Sveis 2014012976-001 Rv. 704 Sandmoen-Tulluan              BILAG 7 side 3 

 

Region midt - Ressursavdelinga – Berg- og geoteknikkseksjonen 
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Sveis 2014012976-001 Rv. 704 Sandmoen-Tulluan              BILAG 7 side 4 

 

Region midt - Ressursavdelinga – Berg- og geoteknikkseksjonen 
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Sveis 2014012976-001 Rv. 704 Sandmoen-Tulluan              BILAG 7 side 5 

 

Region midt - Ressursavdelinga – Berg- og geoteknikkseksjonen 
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Rev. Endring - erstatning 

Vedlegg til rapport: 2014012976-001 AV 2014-03-31 (UD543B) 
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