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Helsehus i Eidsvåg; Faregradsvurdering av kvikkleiresone

Bakgrunn

Nesset kommune planlegg eit helsehus i Eidsvåg sentrum. I samanheng med dette er det lagt fram ei mindre
endring av reguleringsplanen for Eidsvåg sentrum. Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE) har fremja
motsegn til denne endringa på bakgrunn av manglande faregradsvurdering av kartlagt kvikkleiresone.

I samband med det opphavlege reguleringsplanarbeidet har Norconsult (tidlegare Geovest-Haugland AS) i
2011 til 2013 gjennomført ei omfattande kartlegging av kvikkleiresoner i Eidsvåg-området, sjå Ref. 1, Ref. 2,
Ref. 3 og Ref. 4.

Seinare (2016-2017) har Norconsult også utført grunnundersøking for prosjektet Nytt omsorgssenter på den
aktuelle tomta for helsehuset Ref. 6, og ei grunnundersøking i kanten av den kartlagte kvikkleiresona i
Eidsvåg sentrum, sjå Ref. 7, der ein har påvist overgang frå kvikkleiresone til område utan kvikkleire.

Vidare har Norges Geotekniske Institutt (NGI) i perioden 2013-2014 gjennomført ei regional
kvikkleirekartlegging, sjå Ref. 5.

I ei tilbakemelding om motsegna har NVE gitt følgjande uttale:

Oppdraget

Frå Nesset kommune har Norconsult fått i oppdrag å utarbeide vurdering av faregrad for kvikkleiresona som
omfattar det området der det planlagte helsehuset skal ligge.

Eit kartutsnitt med planlagt plassering av helsehuset er vist i Figur 1.
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Figur 1. Lokalisering av helsehuset vist med oransje farge. 

Kvikkleiresone 

Figur 2 viser kvikkleiresonene Eidsvåg og Eidsvåg Østre slik dei er presenterte i rapport frå NGI (Ref. 5). 

 

Figur 2.Kvikkleiresoner frå NGI si kartlegging (Ref. 5) 
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Figur 3 viser den samanhengande kvikkleiresona frå Norconsult si utgreiing (Ref. 3 og Ref. 4) 

 

Figur 3. Samanhengande kvikkleiresone Eidsvåg-Holtan-Stubø frå Norconsult si utgreiing i 2013. 

Ved samanlikning av Figur 2 og Figur 3 ser ein at Norconsult si kartlegging definerer ei større utstrekning av 
sona både i vest og aust. 

Forholda ved Helsehuset 

Figur 4 og Figur 5 viser detaljert kartutsnitt av området omkring planlagt helsehus, der den aktuelle 
kvikkleiresona er markert. 

Samanlikning av dei to figurane viser at 
NGI har avgrensa sona i vestre del i 
høve til Norconsult si sonegrense. Men 
begge sonene dekker det området der 
helsehuset er tenkt plassert. 
 

Figur 4. Kvikkleiresone 1858 Eidsvåg, etter Ref. 5 
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Figur 5. Kvikkleiresone ved Eidsvåg sentrum etter Ref. 4 

 

I Figur 5 er kvart einskilt borepunkt vist med fargekode. Raudbrun farge viser punkt med dokumentert 
kvikkleire, medan fiolett farge viser antatt kvikkleire eller sprøbruddmaterial. Grøn farge viser dokumentert 
fråver av kvikkleire, medan turkis farge viser antatt fråver av kvikkleire. 

På bakgrunn av klassifisering av kvart einskilt borepunkt er grensa for kvikkleiresona lagt inn med raudbrun 
linje for omrisset og raudbrun skravur. 

Faregrad og tiltakskategori 

Vurdering av faregrad er gjort i samsvar med Ref. 8 for 5 utvalde profil innanfor den samla kvikkleiresona. 
Resultata er presenterte i Vedlegg 1. 

Som det framgår av vedlegget, gir 4 av dei 5 profila faregrad middels, medan det femte profilet viser låg 
faregrad.  Dette betyr at sona må få faregrad middels. 

Sidan det planlagte tiltaket med Helsehus medfører tilflytting/personopphald tilsvarande meir enn to 
bueiningar, vil tiltakskategorien bli K4. Difor blir kravet, både med låg og middels faregrad, at det må 
gjennomførast stabilitetsanalyser som dokumenterer sikkerheitsfaktor F ≥ 1,4 eller forbetring dersom F < 1,4.  

Stabilitet 

Kravet (F ≥ 1,4) er alt tilfredsstilt og dokumentert i Ref. 4, sjå nedre del av Teikning 306, der det er vist at 
lågaste sikkerhetsfaktor i området for det aktuelle prosjektet er 1,76.  Utsnitt av den aktuelle teikninga er vist 
i Figur 6. I Norconsult sin rapport frå grunnundersøking for nytt omsorgssenter (Ref. 6) er det gitt tilråding om 
at nybygget bør fundamenterast på pelar. Vi legg til grunn at denne tilrådinga blir fylgt. Difor er det her ikkje 
lagt inn terrenglast ut mot sjøkanten. 
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Figur 6. Utsnitt frå Teikning 306 i Ref. 4 

Lausne- og utlaupsområde for kvikkleireskred. 

I vedlegg 1, Tabell V-1 er det presentert ei samanstilling av resultat for områdestabilitet for situasjonen før 
stabiliserande tiltak. Lokaliseringa av dei ulike profila er vist på vedlagte Teikning V100. 

Som det går fram av vedlegget, er dei lågaste sikkerhetsfaktorane påviste i profil C-C, D-D, E-E og F-F som 
alle ligg aust for Nesset fleirbrukshall. I samband med prosjektet Nesset fleirbrukshall blei det gjennomført 
stabiliserande tiltak for 9 område aust for fleirbrukshallen og eitt område nedstraums for Stubø bru. Desse 
områda er vist på vedlagte teikning nr. 400 med oppdragsnummer 5123694.  Tiltaka var iverksette ut frå ei 
vurdering av utlaupsdistanse som indikerte at skredmassar frå eventuelle skred eller sekundæreffektar av 
skred (oppdemming av elva) kunne påverke fleirbrukshallen. 

Med dei gjennomførte sikringstiltaka har NVE godkjent reguleringsplanen for Holtan og Stubø øst, der 
fleirbrukshallen inngår i planområdet. Ut frå dette er det naturleg å rekne med at Helsehuset, som ligg vel 
300 m nedstraums for fleirbrukdshallen, har tilfredsstillande tryggleik mot skred frå områda aust for 
fleirbrukshallen.  

Ein analyse av profil K-K som ligg like vest for fleirbrukshallen og om lag 150 m aust for planlagt helsehus 
viser at utlaupsdistansen ikkje er stor nok til å påverke helsehuset. Analysen er utført etter metode som er 
presentert i Ref. 12. Detaljane i denne vurderinga er viste i Vedlegg 1.  

Det må også nemnast at det er gjennomført stabiliserande tiltak i området omkring nedre del av dette 
profilet, slik at sikkerhetsfaktoren no er over kravet på 1,4. 

I dei siste åra har det gått fleire kvikkleireskred som har utvikla seg horisontalt langs strandlinja. Vi har ikkje 
tilstrekkeleg kjennskap til detaljane omkring desse skreda, men til dømes ved skredet i Leksvik i 2018 forstår 
vi det slik at det var ein annan topografi enn den vi har i Eidsvåg, og kvikkleireforekomsten strekte seg ikkje 
inn over land mot stigande terreng. Vidare var det fritt, åpent utlaupsområde med markert fall mot djupare 
vatn for skredmassane i heile skredområdet. I Eidsvåg har vi dels ei tydeleg «innspenningssone» i form av 
eit trongt elvelaup og dels ei svært langgrunn evje slik at skredmassane vil møte  stigande eller flatt terreng i 
eit eventuelt utlaupsområde. Ut frå dette meiner vi det ikkje er stor fare for ei skredutvikling vestover langs 
strandlinja omkring planlagt helsehus.   
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Erosjonssikring 

I rapporten om Flomvurdering og erosjonssikring for nytt helsehus (Ref. 9) er det gitt tilråding om 
erosjonssikring av eit parti sør og søraust for planlagt helsehus. Dette arbeidet vil medføre noko graving og 
fylling i kanten av utfylt område som ligg over ei mektig kvikkleireavsetning. 

Grunnundersøkingane som er utførte i dette området (Ref. 6 og Ref. 11) viser eit topplag av fyllmassar 
lengst i nord og naturlege sediment av silt og siltig sand. Silt- og sandlaget held fram ute på fjøra. Under 
desse toppmassane følgjer eit samanhengande lag av kvikkleire til stor djupne.  

I samband med flomvurderinga blei det utført ei detaljert kartlegging av fjøra, og basert på desse målingane 
har vi framstilt eit terrengprofil som vist på Teikning V101. Her er også lagdelinga i grunnen vist. 

Den foreslåtte utforminga av erosjonssikringa som vist i Figur 13 i Ref. 9 er basert på at ekstra steinmassar 
lagt i ranke over fyllingståa skal sige ned i botnen dersom det oppstår erosjon ved ekstreme flaumsituasjonar 
i Eidsvågelva. 

Som det går fram av profilet i Teikning V101 er det teikn til moderat erosjon som truleg i hovudsak har utvikla 
seg i perioden etter at fyllmassane blei plasserte slik dei ligg i dag.  Ved å sjå på historiske flyfoto kan vi 
fastslå at størsteparten av fyllinga må vere lagt ut mellom 1960 og 1974, medan den ytre delen av fyllinga 
må vere lagt ut ein gong mellom 1974 og 2006.  

Vi ser det ikkje som sannsynleg at framtidig erosjon vil grave så djupt at det vil føre til blottlegging av 
kvikkleira i dette området.   

Plastringa må prosjekterast av geoteknisk sakkyndig før arbeidet blir sett i gang, mellom anna for å finne 
fram til stabil skråningshelling både for mellombels graveskråningar og for ferdig plastra skråning. Under 
denne føresetnaden vil den foreslåtte utforminga av plastringa med steinranke over fyllingsfot sikre at 
skråninga i seg sjølv ikkje blir brattare enn tilrådeleg, sjølv etter eventuell erosjonsskade ved plastringsfot.  

Men det må presiserast at forekomsten av kvikkleire under topplaga betyr at ein må vise ekstra varsemd 
under arbeidet og unngå alt som kan gi overbelastning av grunnen under fyllmassane. Dette kan vere bratte, 
mellombels graveskråningar eller mellomlagring av gravemassar eller plastringsstein på kanten av fyllinga.  

Ved planlegging av byggearbeidet for helsehuset må det takast omsyn til lokal stabilitet ved den 
erosjonssikra skråninga, til dømes ved å unngå å sette tunge bygningskranar nær kanten på fyllinga. 

Dersom plastringsarbeidet blir utført som seksjonsvis graving og fylling, og elles i samsvar med tilrådingane 
ovanfor, skulle ikkje erosjonssikringa medføre inngrep av eit slikt omfang at det vil føre til uakseptabel 
forverring av stabiliteten.  
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Helsehus i Eidsvåg; Faregradsvurdering av kvikkleiresone
Stabilitet, faregrad, skredomfang og erosjonssikring

Stabilitet

Teikning V100 viser oversikt over heile området som er dekt av utgreiinga i Ref. 2 til Ref. 4 med markering
av dei profila som er analyserte.

Områdestabilitet før tiltak er analysert og resultata er oppsummert i følgjande tabell

Tabell V- 1 Resultat frå stabilitetsanalyser av situasjonen før tiltak.

Profil Beregnet materialfaktor ( M) Tegn. nr.

Venstre side Høyre side

UTSA
sirkulær

UTSA
sammensatt

DESA
sirkulær

UTSA
sirkulær

UTSA
sammensatt

DESA
sirkulær

A-A 1,09 1,34 1,50 1,40 3,64 3,51 204

B-B 1,46 3,23 1,65 1,29 1,70 1,69 207

C-C 1,00 2,19 1,45 1,00 1,93 1,66 211

D-D 1,53 1,76 1,90 0,85 1,56 1,15 213

E-E 1,45 3,39 1,55 1,14 2,08 2,22 216

F-F 1,01 0,98 1,00 1,01 0,98 1,22 218

G-G 1,87 2,85 1,94 1,25 1,22 1,53 220

H-H 1,57 3,23 1,77 1,24 1,73 1,35 222

I-I 2,75 3,54 2,45 3,66 8,08 5,08 305

J-J 1,95 2,36 1,68 1,76 2,29 4,03 306

K-K 1,69 1,61 2,49 1,18 1,23 1,18 307A

Forkortingar:

UTSA: Udrenert totalspenningsanalyse
DESA: Drenert effektivspenningsanalyse
Verdiar som er under kravet, er markerte med raud skrift
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Faregrad  

 

Tabell V- 2 Ved Helsehuset i Eidsvåg, nær profil J: 

Faktorer Vekttall Faregrad, score Score 

3 2 1 0 

Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 1 

Skråningshøyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 < 15 2 

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2 1,0 - 1,2 1,2 - 1,5 1,5 - 2,0 > 2,0 2 

Poretrykk 
Overtrykk  3 > +30 10 - 30 0 - 10 Hydro-

statisk 
3 

Undertrykk -3 > -50 -(20 - 50) -(0 - 20) 

Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag 6 

Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 < 20 3 

Erosjon 3 Aktiv/glid Noe Lite Ingen  3 

Inngrep 
Forverring  3 Stor Noe Liten 

Ingen 1) 0 
Forbedring -3 Stor Noe Liten 

Sum   51 34 17 0 20 

% av maksimal sum   100 % 67 % 33 % 0 % 39% 
1) I Norconsult sin rapport frå grunnundersøking for nytt omsorgssenter (Ref. 6) er det gitt tilråding om at 

nybygget bør fundamenterast på pelar. Dette vil ikkje gi tilleggslaster på terrenget, og vår vurdering 
av faregrad bygger på ein føresetnad om at dette rådet blir fylgt. 

Samla poengsum blir 20, som betyr at sona blir kategorisert til middels faregrad 

 

Tabell V- 3 Ved Holtan omsorgsboliger: (Ref. 10): 

Faktorer Vekttall Faregrad, score Score 

3 2 1 0 

Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 1 

Skråningshøyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 < 15 0 

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2 1,0 - 1,2 1,2 - 1,5 1,5 - 2,0 > 2,0 0 

Poretrykk 
Overtrykk  3 > +30 10 - 30 0 – 10? Hydro-

statisk 
3 

Undertrykk -3 > -50 -(20 - 50) -(0 - 20) 

Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag 6 

Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 < 20 3 

Erosjon 3 Aktiv/glid Noe Lite Ingen 9 

Inngrep 
Forverring  3 Stor Noe Liten 

Ingen 3 
Forbedring -3 Stor Noe Liten 

Sum   51 34 17 0 25 

% av maksimal sum   100 % 67 % 33 % 0 % 49 % 

Samla poengsum blir 25, som betyr at sona blir kategorisert til middels faregrad. 
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Tabell V- 4 Profil C-C: 

Faktorer Vekttall Faregrad, score Score 

3 2 1 0 

Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 1 

Skråningshøyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 < 15 6 

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2 1,0 - 1,2 1,2 - 1,5 1,5 - 2,0 > 2,0 0 

Poretrykk 
Overtrykk  3 > +30 10 - 30 0 - 10 Hydro-

statisk 
3 

Undertrykk -3 > -50 -(20 - 50) -(0 - 20) 

Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag 6 

Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 < 20 3 

Erosjon 3 Aktiv/glid Noe Lite Ingen  3 

Inngrep 
Forverring  3 Stor Noe Liten 

Ingen  0 
Forbedring -3 Stor Noe Liten 

Sum   51 34 17 0 22 

% av maksimal sum   100 % 67 % 33 % 0 % 27,5 % 

Størst skråning på høyre side av elva (22) 
Kvikkleire ned til 19 meter  

Samla poengsum blir 22, som betyr at sona blir kategorisert til middels faregrad. 

 

Tabell V- 5 Profil F-F: 

Faktorer Vekttall Faregrad, score Score 

3 2 1 0 

Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 1 

Skråningshøyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 < 15 6 

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2 1,0 - 1,2 1,2 - 1,5 1,5 - 2,0 > 2,0 0 

Poretrykk 
Overtrykk  3 > +30 10 - 30 0 - 10 Hydro-

statisk 
3 

Undertrykk -3 > -50 -(20 - 50) -(0 - 20) 

Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag 4 

Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 < 20 3 

Erosjon 3 Aktiv/glid Noe Lite Ingen  3 

Inngrep 
Forverring  3 Stor Noe Liten 

Ingen  0 
Forbedring -3 Stor Noe Liten 

Sum   51 34 17 0 20 

% av maksimal sum   100 % 67 % 33 % 0 % 27,5 % 

Størst skråning på venstre side av elva (27) 
Kvikkleire ned til 10,2 meter. 

Samla poengsum blir 20, som betyr at sona blir kategorisert til middels faregrad. 
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Tabell V- 6 Profil H-H: 

Faktorer Vekttall Faregrad, score Score 

3 2 1 0 

Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 1 

Skråningshøyde, meter 2 > 30 20 - 30 15 - 20 < 15 6 

Tidligere/nåværende terrengnivå (OCR) 2 1,0 - 1,2 1,2 - 1,5 1,5 - 2,0 > 2,0 0 

Poretrykk 
Overtrykk  3 > +30 10 - 30 0 - 10 Hydro-

statisk 
-3 

Undertrykk -3 > -50 -(20 - 50) -(0 - 20) 

Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 < H/4 Tynt lag 4 

Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 < 20 3 

Erosjon 3 Aktiv/glid Noe Lite Ingen  3 

Inngrep 
Forverring  3 Stor Noe Liten 

Ingen  0 
Forbedring -3 Stor Noe Liten 

Sum   51 34 17 0 14 

% av maksimal sum   100 % 67 % 33 % 0 % 27,5 % 

Samla poengsum blir 14, som betyr at sona blir kategorisert til låg faregrad. 
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Lausne- og utlaupsområde for kvikkleireskred. 

Profil K-K er vurdert etter metoden som er skildra i Ref. 12. 

Lausneområde 

Utsnitt av stabilitetsanalysen: 

 

Nøkkelskisse frå Figur 2 i vedlegg til Ref. 12.: 

 

Resultat for aktuelt profil: 

H1 L1 b1 D1 b2 D2 Su  Su/D  
2,95 13,9 0,6 2,8 0,15 2,5 15 18 0,3  
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Tabell V- 7 Avgrensning av løsneområde «L/H-Tabellen». Profil K-K 

Indikator Vekttall Stor L/H Middels L/H Lav L/H Null 
  3 2 1 0 
b/D ved L1 1 >0,5 0,25-0,5 Opptil 0,25 1 
b/D ved 3L1 2 >0,5 0,25-0,5 Opptil0,25 2 
Avstand fra 
skråningsfot til 
kvikkleirelomma 

1 X1<L1 X1~L1 X1>L1 3 

Forhold ved 
skredporten 

2 Stor elv eller 
dal 

Bekkedal/ravine med 
bredde av samme 

størrelse som 
skredporten 

Flere 
hindringer 

og/eller veldig 
trang ravine 

4 

Tidligere 
skredhendelser 

1 L/H > 10 5 < L/H > 10 L/H ≤ 5 2 

Su / ᵞ * D 1 Su / ᵞ * D < 0,1 0,1 ≤ Su / ᵞ * D ≤ 0,25 Su / ᵞ * D > 0,25 1 
SUM - 24 16 8 13 

Tidligere skredhendingar – valt ein middels verdi ettersom vi ikkje kjenner til om det er registrert tidligare 
skredhendingar i studieområdet.  

Samla poengsum blir 13, som betyr at profilet får middels L/H-forhold, det vil seie L/H=10 

På profilteikninga er ein representativ H målt til 6,4 m. Dette gir ei lengd på 64 m for lausneområdet. 
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Skredtype og utløpsdistanse 

 

Figur frå Ref. 12: 

 

Målt på profilteikning: b/D = 1,67/3,68 = 0,45 = 45%. Dette gir sannsynleg skredtype = Retrogressivt skred. 

Utløpsdistansen vil vere 1,5x64= 96m eller 3,0x64=192m avhengig av om vi definerer utløpsområdet som 
åpent eller kanalisert. Rasmassane vil renne ut i Eidsvågelva som er å oppfatte som ein kanal i denne 
samanhengen. Men retninga på kanalen er nær vinkelrett på skredretninga, så det er vanskeleg å vite 
korleis straumbildet vil vere ved eit eventuelt ras.  Om rasmassane renn så langt som om lag 75 m, når dei 
fram til det området der elvelaupet utvidar seg kraftig og går over til å få ein åpen karakter. Difor vurderer vi 
det slik at utlaupslengda truleg vil vere i storleiksorden 100 m eller mindre.  
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Erosjonssikring 

Prinsippskisse, Figur 13 frå Flomvurderingsrapporten (Ref. 9) kombinert med faktisk terrengprofil som vist på 
Teikning V101, med tilpassa skråningshelning for plastringa. 

 

Djupna frå eksisterande elvebotn/sjøbotn til kvikkleirelaget er om lag 1,5 m. 

Djupna på uterodert elveløp i forhold til omkringliggande fjære er maksimalt om lag 0,5 m. (Dette er lettast å 
sjå på Teikning V101.) Erosjonen har utvikla seg over ein periode på minst 13 år, kanskje meir, sannsynleg 
20-30 år.  
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Lag 1 (Fyllmasser og antatt sand/silt, med noe grus)

Lag 2 (Antatt leirig silt/kvikk)

Lag 3 (Antatt morene)

(Antatt Mold)
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