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SAMMENDRAG 
Rapporten viser resultatene av grunnundersøkelser utført i forbindelse med utbygging av nybygg 

tilknyttet Sarpsborg helsehus i Sarpsborg kommune og på en tomt sør for helsehuset som kan være 

aktuelt for framtidig boligbebyggelse. Undersøkelsene omfatter totalsonderinger, CPTU – sonderinger, 

poretrykksmålinger og laboratorieanalyser . 
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1. INNLEDNING 
ÅF Engineering AS (ÅFE) er engasjert av Sarpsborg kommune for å gjennomføre geotekniske 

grunnundersøkelser i forbindelse med planlegging et nytt bygg på Sarpsborg helsehus og på en tomt 

sør for helsehuset som kan være aktuell for framtidig boligbebyggelse.  

I foreliggende rapport presenteres resultater fra de utførte felt- og laboratorieundersøkelsene.    

 

Figur 1. Flyfoto. Estimert plassering av nytt helsebygg er indikert med rødt polygon. Tomt, aktuell for framtidig 
boligbebyggelse til sørøst, er markert med svart polygon. Kilde: www.norgeibilder.com.   

2. OMRÅDEBESKRIVELSE OG TOPOGRAFI 
Planområdet for det nye helsehuset avgrenses av Olav Haraldssons gate mot nord, Roald Amundsens 

gate mot øst og St. Olavs gravlund mot sør og vest, se Figur 2. Planområdet ligger på relativt flatt 

terreng på ca. kote + 49 - ca. kote + 54. 

http://www.norgeibilder.com/
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Figur 2. Kart. Tiltaksområdets beliggenhet er indikert med rødt polygon og planområdet for nye boliger til sørøst er indikert 
med svart polygon. Kilde: www.norgeskart.no.  

3. TIDLIGERE UTFØRTE GRUNNUNDERSØKELSER 
ÅFE er ikke kjent med om det blitt utført tidligere grunnundersøkelser i området. 

4. GRUNNUNDERSØKELSER 
Geotekniske grunnundersøkelser er utført iht. NGF sine veiledere. Borplan for tiltaksområdet er vist i 

vedlegg 1.  

4.1 UTFØRTE GRUNNUNDERSØKELSER 
Nye grunnundersøkelser ble utført av Romerike Grunnboring AS i perioden juni – juli 2018 og 

supplerende grunnundersøkelser ble foretatt av COWI AS i september 2018. Det ble også foretatt noen 

supplerende borehull i skråningen vest for planområdet for å vurdere områdestabilitet med/uten 

hensyn til planlagt tiltak. Borpunktene er innmålt med GPS landmålingsutstyr. Koordinat- og 

borpunktliste framgår i vedlegg 7. Sonderboringer er digitalt registrert og overført.  

Gjennomførte undersøkelser har inkludert: 

 28 Totalsonderinger (borpunkt 1-24, P1-P4) 

 4 CPTu-sonderinger (Borepunkt 1, 20, P1 og P2) 

 3 prøveserie, i totalt er det 4 stk 54 mm sylinderprøver (borepunkt 1, 4 og 5) 

 2 Piezometermålinger (borpunkt 12 og P1) 

4.2 LABORATORIEUNDERSØKELSER 
Det er gjennomført analyser av 4 stk uforstyrret sylinderprøver (54 mm). Laboratorieforsøk er utført 

ved Multiconsult sitt geotekniske laboratorium. For å klassifisere jordarter ble det bestilt rutineforsøk 

for alle prøver. Tabell 4-1 nedfor viser et sammendrag av hvilke laboratorieforsøk som ble bestilt for 

respektive prøver. Rapport fra utført laboratorieforsøk er fremlagt i vedlegg 6.  

 

http://www.norgeskart.no/
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Tabell 4-1. Sammendrag av utført laboratorieundersøkelser.  

Borepunkt Dybde [m] Prøvetyper Laboratorieforsøk 

1 6-7 m 54 mm Rutineforsøk; konsistensgrenser 

1 8-9 m 54 mm Rutineforsøk; konsistensgrenser; ødometerforsøk 

4 6-7 m 54 mm Rutineforsøk; konsistensgrenser; ødometerforsøk 

5 6-7 m 54 mm Rutineforsøk; konsistensgrenser 

5. RESULTATER FRA UTFØRTE GRUNNUNDERSØKELSER 

5.1 DYBDE TIL FJELL 
Helsehus 
Det er påtruffet berg i alle borepunkter for helsehus. Dybde til berg oppgår mellom 12,43 og 17,70 m 

under terreng med kote på mellom +33,28 og +38,01.  

Framtidig boligbebyggelse 
På tomt sør for tiltaksområdet er det boret til berg i 3 av 12 borepunkter. I de tre punktene (13, 18 og 

19) ligger antatt bergoverflate på hhv. 18,80 m, 22,77 m og 22,68 m med kote +30,37, +29,16 og +28,57 

respektivt.  

Generelt faller berget mot sør og sør vest. Tabell 2 nedenfor viser løsmassedybde til berg og kote for 

antatt berg. 

Tabell 5-1. Dybde til antattberg og antatt berg kote. 

Borepunkt Antatt berg kote løsmassemektighet Borepunkt Antatt berg kote løsmassemektighet 

1 +34,28 12,43 m 15 - >19,90 m 

2 +34,77 14,29 m 16 - >20,00 m 

3 +36,90 14,77 m 17 - >25,00 m 

4 +37,44 14,98 m 18 +29,16 22,77 m 

5 +38,01 14,07 m 19 +28,57 22,68 m 

6 +36,35 15,50 m 20 - >19,99 m 

7 +35,15 16,09 m 21 - >19,95 m 

8 +33,28 17,27 m 22 - >20,07 m 

9 +33,76 17,70 m 23 - >20,02 m 

10 +34,70 16,89 m 24 - >19,94 m 

11 +36,31 15,75 m P1 - >10,12 m 

12 +36,84 15,98 m P2 +34,33 9,75 m 

13 +30,37 18,80 m P3 +31,88 11,93 m 

14 - >20,01 m P4 - >10,07 m 
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5.2 LØSMASSER 
Helsehus 
Løsmassene på eiendommen består hovedsakelig av fyllmasser/sandig og siltig blandingsmateriale 
over sensitiv siltig leire som er middelfast til fast. Laboratorieforsøk viser et vanninnhold i leire målt til 
mellom 12%-35%. Uomrørt skjærfasthet varierer og ligger mellom 34 - 74 kPa. Én prøve hadde en lav 
uomrørt skjærfasthet på 8,7 kPa, dette kan skylles at bunnen av prøven hadde blitt noe forstyrret. 
Omrørt skjærfasthet er på mellom 1,4 - 39 kPa. Enaksialt trykkforsøk viser at skjærfasteten i leiren 
ligger på mellom 32-61 kPa. 
 
Framtidig boligbebyggelse 
Totalsonderingene indikerer at løsmassene består hovedsakelig av blandingsmateriale med sand, silt 
og leire over fast siltig leire som kan være sensitiv. Leiren som ligger under topplaget viser seg sensitiv 
men totalsonderingsmotstanden er høy, noe som indikerer at leiren i hovedsak er fast.  
 
Skråning vest for planområdet 
4 supplerende borpunkter, P1-P4, ligger på skråningen vest for planområdet. Totalsonderinger viser 
leire under topp sand/fyllmasser som later til å være bløt til middelfast. Borepunkt P1 som ligger lengst 
vest viser bløt leire, mulig kvikkleire/sprøbruddmateriale. 
 

5.3 GRUNNVANNSSTAND 
Piezometer ble installert i borepunkt borepunkt 12 og P1 på ca. 4 m dybde under terreng. Målinger ble 

utført den 19.09.2018. Piezometerkort er vist i vedlegg 5. 

6. VEDLEGG 
 

Vedlegg 1: Situasjons- og borplan 

Vedlegg 2: Totalsondering  

Vedlegg 3: CPTu-sondering 

Vedlegg 4: Prøveserie 

Vedlegg 5: Piezometer 

Vedlegg 6: Analyseresultater 

Vedlegg 7: Koordinatliste 

 Vedlegg 8: Undersøkelsesmetoder 

 



   

  

 

 

 

 

Vedlegg 1: 

Situasjons- og borplan 
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Tegningstittel: Grunnundersøkelser situasjonsplan
Oppdrag: 18044 Sarpsborg helsehus

Tegning nr.: V101
Tegnet: YC

Totalsondering

Enkel sondering

FIGURFORKLARING

Prøveserie

Piezometer

CPTu Fjellkontrollboring
Prøvegrøft
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Tegningstittel: Grunnundersøkelser situasjonsplan
Oppdrag: 18044 Sarpsborg helsehus

Tegning nr.: V102
Tegnet: YC

Totalsondering
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Vedlegg 3: 

CPTu-sonderinger 



CPT-test performed according to EN ISO 22476-1
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2,00
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5,80
6,00
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6,80
7,00
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7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
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10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
11,91

Si L
Si L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Si Med
Cl M
Si Med
Sa Med

Classification

NC
NC
NC

NCSi
NC
NC
NC

NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi

16,7
41,7
51,7
55,0
58,5
61,9
65,0
68,2
71,6
74,9
78,1
81,2
84,4
87,5
90,6
94,0
97,4

100,8
104,4
108,0
111,5
114,9
118,4
121,8
125,2
128,7
132,1
135,7
139,2
142,7
146,3
149,8
153,3
156,9
160,4
163,9
167,5
171,0
174,5
178,1
181,6
185,2
188,7
192,3
195,9
199,4
202,3

svo

16,7
36,7
40,7
42,0
43,5
44,9
46,0
47,2
48,6
49,9
51,1
52,2
53,4
54,5
55,6
57,0
58,4
59,8
61,4
63,0
64,5
65,9
67,4
68,8
70,2
71,7
73,1
74,7
76,2
77,7
79,3
80,8
82,3
83,9
85,4
86,9
88,5
90,0
91,5
93,1
94,6
96,2
97,7
99,3

100,9
102,4
103,7

s 'vo s 'c
kPa kPa kPa

t fu

kPat/m3

r

1,70
1,70
1,70
1,70
1,85
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,85
1,85
1,80
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,85
1,80
1,80
1,80
1,85
1,80
1,90

((119,1))
((130,9))

(51,8)
(40,0)
(40,5)
(41,7)
(50,8)
(45,4)
(40,9)
(35,6)
(36,0)
(29,2)
(28,7)
(30,7)
(29,1)
(31,5)
(31,9)
(29,6)
(28,0)
(27,4)
(27,6)
(27,1)
(26,6)
(25,8)
(26,6)
(29,1)
(28,8)
(29,4)
(29,1)
(30,4)
(35,3)
(34,3)
(34,5)
(36,3)
(35,3)
(36,4)
(36,2)
(37,6)
(39,7)
(39,8)
(42,7)

((274,6))
(61,9)

((214,0))

o

f

(34,3)

(33,0)
35,2

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

%

51,8

7,3
8,0

16,2

13,1
22,7

8,9
9,8

20,9

16,5
29,9

7,1
7,8

16,7

13,2
23,9

MPa MPa MPa
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1
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6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
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8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80
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10,20
10,40
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10,80
11,00
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11,40
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11,80
12,00
12,20
12,40
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12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60
16,80
17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40
18,60
18,80
19,00

Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl H
Cl H
Cl H
Sa L
Cl H
Cl vH
Si L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M

Classification

NCSi
NCSi

NC
NC

NCSi
NC
NC
NC

NCSi
NC
NC
NC

NCSi
NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NC
NC
NC
NC
NC

NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

16,7
50,0
68,5
72,2
75,8
79,4
83,0
86,7
90,3
93,9
97,6

101,2
104,8
108,4
112,1
115,7
119,3
123,0
126,6
130,4
134,1
137,7
141,3
145,0
148,5
151,8
154,9
158,0
161,2
164,3
167,5
170,8
174,5
178,1
181,7
185,4
189,0
192,6
196,2
199,7
203,3
206,8
210,3
213,9
217,4
220,9
224,5
228,0
231,5
235,0
238,6
242,1
245,6
249,2
252,7
256,2
259,8
263,3
266,8
270,4
273,9
277,5
281,1
284,6
288,1
291,7
295,2
298,9
302,4
306,0
309,5
313,0
316,6
320,1
323,6
327,2
330,7

svo

16,7
40,0
47,5
49,2
50,8
52,4
54,0
55,7
57,3
58,9
60,6
62,2
63,8
65,4
67,1
68,7
70,3
72,0
73,6
75,4
77,1
78,7
80,3
82,0
83,5
84,8
85,9
87,0
88,2
89,3
90,5
91,8
93,5
95,1
96,7
98,4

100,0
101,6
103,2
104,7
106,3
107,8
109,3
110,9
112,4
113,9
115,5
117,0
118,5
120,0
121,6
123,1
124,6
126,2
127,7
129,2
130,8
132,3
133,8
135,4
136,9
138,5
140,1
141,6
143,1
144,7
146,2
147,9
149,4
151,0
152,5
154,0
155,6
157,1
158,6
160,2
161,7

s 'vo s 'c
kPa kPa kPa

t fu

kPat/m3

r

1,70
1,70
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,90
1,90
1,90
1,80
1,85
1,90
1,70
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
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1,80
1,80
1,80
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1,80
1,80
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1,80
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1,80
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1,80
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1,80
1,80
1,80
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1,85
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80

(55,2)
(61,0)
(50,4)
(54,2)
(64,9)
(55,6)
(55,2)
(49,5)
(56,8)
(45,1)
(43,4)
(45,8)
(55,7)
(48,1)
(49,9)
(70,8)
(80,3)
(80,8)
(86,0)

(89,6)
(273,7)
((76,0))

(39,9)
(36,4)
(35,2)
(43,4)
(35,5)
(36,8)
(48,2)
(54,3)
(56,4)
(59,5)
(50,4)
(51,4)
(46,0)
(33,9)
(34,7)
(30,9)
(32,2)
(32,9)
(31,6)
(32,9)
(38,1)
(37,0)
(30,8)
(33,8)
(32,2)
(28,5)
(29,9)
(28,6)
(29,6)
(32,3)
(41,3)
(36,4)
(44,0)
(44,5)
(46,8)
(52,0)
(40,4)
(39,1)
(45,4)
(38,6)
(36,6)
(53,3)
(65,3)
(39,4)
(38,3)
(36,2)
(39,4)
(37,7)
(38,7)
(41,0)
(44,0)
(44,9)

o

f

35,1

(27,4)

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

%

47,0 17,1

5,3

22,1

6,2

17,7

5,0

MPa MPa MPa
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Vedlegg 4: 

Prøveserie 
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Vedlegg 5: 

Pizometer 



Sted: D (Meter): 4
Oppdrag: Høyde rør 0,00
Profil / Hull: Terreng kote 36,55
Dato / Tid Topp rør kote 36,55
H (Meter): a (Meter):

19.09.18 2,53 1,47

11.09.18
4

Dato Tid
Avlesning -
Meter (b)

Trykkhøyde -
Meter (hu)

Kommentarer

P1

Piezometer

Sarpsborg
Sarpsborg helsehus



Sted: D (Meter): 4
Oppdrag: Høyde rør 1,00
Profil / Hull: Terreng kote 46,71
Dato / Tid Topp rør kote 47,71
H (Meter): a (Meter):

19.09.18 2,97 2,03

11.09.18
5

Dato Tid
Avlesning -
Meter (b)

Trykkhøyde -
Meter (hu)

Kommentarer

Piezometer

Sarpsborg
Sarpsborg helsehus
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Vedlegg 6: 

Analyseresultater  
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller på oppdrag 
fra kunde.  Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.  
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til 
rapporten, har ikke tredjepart andre eller større rettigheter enn det han 
kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller 
deler av denne brukes til andre formål, på annen måte eller av andre enn 
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til.  Deler av rapportens 
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett.  Kopiering, distribusjon, 
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten 
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver. 
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SAMMENDRAG 

Multiconsult er engasjert av ÅF Engineering AS til å utføre laboratorieundersøkelser på prøver fra 
grunnundersøkelser utført av Romerike Grunnboring AS. 

Foreliggende rapport beskriver utførelse og presenterer resultater fra utførte laboratorieundersøkelser.  
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1 Bakgrunn 
Multiconsult AS har på oppdrag fra ÅF Engineering AS utført laboratorieundersøkelser for oppdrag 
«Sarpsborg helsehus» Omfang av undersøkelsen er i henhold til bestilling mottatt fra oppdragsgiver 
06.08.2018 og er angitt i tabell i pkt. 2.  Prøvetakingen er utført av Romerike Grunnboring AS og prøven ble 
levert til vårt laboratorium som 54 mm sylinderprøve den 20.07.2018 (Runde 1) og 13.09.2018 
(supplerende undersøkelser). Multiconsult AS har ikke vært involvert i bestemmelse av omfang, verken for 
prøvetaking eller analyse. 

 

2 Omfang av laboratorieundersøkelsen 

2.1 Første runde 
Laboratorieundersøkelsen ble utført i perioden 07-08.08.2018 og omfatter følgende undersøkelser: 

 

Undersøkelse Type Antall Merknad/avvik 

Prøveåpning (standard undersøkelse) 54mm 1  

Konsistensgrenser wf/wp 1  

Ødometer forsøk CRS 1  

 

2.2 Supplerende undersøkelser 
Laboratorieundersøkelsen ble utført i perioden 13-17.09.2018 og omfatter følgende undersøkelser: 

 

Undersøkelse Type Antall Merknad/avvik 

Prøveåpning (standard undersøkelse) 54mm 3  

Konsistensgrenser wf/wp 3  

Ødometerforsøk CRS 1  

 

3  Prosedyrer for gjennomføring 
Multiconsult utfører sine laboratorieundersøkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien, samt vår 
interne laboratoriehåndbok som er basert på denne. En oversikt over gjeldende standarder er vist i vedlegg 
2. 

Gjennomføringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er 
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9000:2000.  
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4 Resultater  
Laboratorieundersøkelsen er utført i henhold til avtalt omfang og følgende resultater er oppnådd: 

4.1 Borpunkt 4 

 
 

4.2 Borpunkt 1 

 

 

4.3 Borpunkt 5 
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5 Tegningsliste 
10206740-RIG-TEG-200  Geotekniske data, borpunkt 4 

10206740-RIG-TEG-250.1 Enaks kurve, borpunkt 4 

10206740-RIG-TEG-400.1 CRS Ødometerforsøk, borpunkt 4 d=6,2m 

10207574-RIG-TEG-200  Geotekniske data, borpunkt 1 

10207574-RIG-TEG-201  Geotekniske data, borpunkt 5 

10207574-RIG-TEG-250.1-2 Enaksialforsøk, borpunkt 1 

10207574-RIG-TEG-251.1 Enaksialforsøk, borpunkt 5 

10207574-RIG-TEG-400.1-2 CRS Ødometerforsøk, borpunkt 1, d=8,55 m 

 

 

6 Vedlegg 

6.1 Geotekniske bilag 
1. Laboratorieforsøk 

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer 
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Vedlegg 7: 

Koordinat- og borpunktliste 



 
 

 
 

 

Koordinatliste borpunkter, Sarpsborg helsehus                                
                                 Koordinatsystem EUREF 89-UTM32-NN2000 
 

Borepunkt: X: Y: Z(terreng 
kote): 

Fjell kote: Type undersøkelse: 

1 6573795,164 620080,096 +46,713 +34,283 Totalsondering, Prøveserie, 
CPTu-sondering 

2 6573823,922 620105,153 +49,06 +34,770 Totalsondering 

3 6573850,151 620124,055 +51,665 +36,895 Totalsondering 

4 6573863,597 620132,418 +52,415 +37,435 Totalsondering, Prøveserie 

5 6573853,144 620155,828 +52,081 +38,011 Totalsondering, Prøveserie 

6 6573839,591 620141,614 +51,909 +36,349 Totalsondering 

7 6573817,036 620124,403 +51,239 +35,149 Totalsondering 

8 6573792,432 620110,97 +50,552 +33,282 Totalsondering 

9 6573780,361 620131,877 +51,456 +33,756 Totalsondering 

10 6573793,822 620140,432 +51,587 +34,697 Totalsondering 

11 6573821,713 620162,022 +52,055 +36,305 Totalsondering 

12 6573825,91 620183,172 +52,821 +36,841 Totalsondering, piezometer 

13 6573697,333 620146,457 +49,166 +30,366 Totalsondering 

14 6573716,006 620158,622 +50,108 - Totalsondering 

15 6573733,014 620167,353 +50,956 - Totalsondering 

16 6573750,307 620175,161 +51,833 - Totalsondering 

17 6573739,05 620199,946 +52,686 - Totalsondering 

18 6573722,736 620189,839 51,928 +29,158 Totalsondering 

19 6573707,443 620180,356 +51,246 +28,566 Totalsondering 

20 6573688,758 620159,846 +49,802 - Totalsondering, CPTu-
sondering 

21 6573681,044 620175,949 +50,969 - Totalsondering 

22 6573696,684 620198,284 +51,748 - Totalsondering 

23 6573712,923 620211,596 +52,487 - Totalsondering 

24 6573747,084 620234,332 +53,548 +34,283 Totalsondering 

P1 6573851,130 619987,390 +36,550 - Totalsondering, CPTu-
sondering, piezometer 

P2 6573838,510 620052,010 +44,080 +34,330 Totalsondering, CPTu-
sondering 

P3 6573728,680 620066,570 +43,810 +31,880 Totalsondering 

P4 6573755,610 619990,910 +44,080 - Totalsondering 



   

 
  

 

 

  

 

Vedlegg 8: 

Forklaring av 
undersøkelsesmetode. 

 

 

 

 



St at ens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGN IN GSFOR KLARING
for geot ekniske kart og profi ler Bilag 1A

Oppt egning i plan / på oversikt skart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold t il borpunkt list e GeoPlot.

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning

• 2401 Sondering m . regist rering  2410 Nivellem ent spunkt.
Dreiesondering av mot st and. SetningsmOling

@ 2402 Prøvene t att m ed bor ings- @ 2411 St andard Penet ra t ion Test
Prøveserie redskap (skovlbor , pro vet ager, S.P.T.

diam ant kjernebor m .m .)
(X 2412 Boring ned t il og i f jell.

 2403 Prøvene t att i gropvegg. Fjellkontroll-

Prøvegrop boring

2404 Peler, t errengplat er, 0 2413 Inkluder t m uling av grunn-
Prøvebelastning f undam ent er o.l. Poret rykks- vannst and.

ml ing

0 2405 Sondering ut en regist rer ing av
Enkel sondering m ot st ., f. eks. spylebor ing, 2414 In fil t rasjon sfor sok , prøve-

slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets-

2406 Maskinsondering m ed muling
Dreietrykk- aut om at isk regist rering.

+ 2415 Måling av uom rart og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjærst yrke.

2407 Sondering der spissm ot st and, .n. 2416 Elekt r isk mot st and, korro-
CPTU lokal fr iksjon og poret rykk Elektrisk sivit et et c.

regist reres under nedpressing sondering

8 2408 Kom pressom et er o.l. EI 2417 lnklinom et er.
Skruplateforsøk Helnings-

ml ing
y 2409 Sondering der borst ang slds

Ramsondering ned. St angdiamet er, loddvekt
@ 2418 Kom binasjonsboring gjennom

og fa llhøyde er norm ert. Totalsondering løsm asser og f jell.
regist reres.

NIVÅER OG DYBDER (i meter)
, 12,8 +g 5+3 0+_57° .

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen :

kot e t erreng eller elvebunn, sjøbunn ved bor ing i van n (12,8) .
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt . boret dybde i f jell angis
ett er plusst egn (+ 3,0) .
sikker f jellkot e.

XXX XXX
Fjell Vannst and

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Te 4
Forboret

+
Forboret m ed
t yngre ut st yr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I I . - .
Boring avslutt et Ant. st ein, blokk Ant. f j ell, berg.

k t
Boret i ant. f jell

eller fast grunn. Ring= bergindikat or
Boret i f jell og kjerne
oppt att
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GRUNNVANNSTAND -e PORETRYKK

+ 1,3( 081195) + 1,3( 081195)

Vannst and m ålt i
a) Åpent hull og
b) rer besk yt t et m ot

overfl at evann.

a) b) Angivelse av kot e og
m dledat o.

P1

P2
?

Pore t rykk , u, fr emst illes
i et diagram . En t eo-
retis k lin je for hydro-
st at isk t rykkfordeling
6 z kan vises.

P3

0 20 40

u kNImn

VANNSTAND ...  RAMSONDERING
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyest e flom vannst and
Høyest e reguler t e vannst and
Lavest e regulert e vannst and
Høyest e høyvannst and
Lavest e lavvannst and
Norm al høyvannst and
Norm al lavvannst and
Norm al m iddelvannst and
Vannst and ( dat o angis)
Grunnvannst and ( dat o angis)

Ram m emot st anden Q an gis som brut t o
ram m eenergi i kNm pr . m synk av boret.

Q w X H
s

der W Tyngde av lodd (kN)

H = Fallhayde (m)

s = Syn k i m pr . s lag

0 50

0, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har til hen sikt d
regist rere dybder t il
f jell eller fast lag,
ut en regist rering av
neddr ivingsm ot st and.

Ved enkel sondering
m ed slagborm askin og
sondering m ed f jellr igg
kan synk vises som
sek/m .

+

+

+
+

+
+

0 50 100 150 200

sek/m synk

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kNIm?

Borhullet m arkeres m ed
enkel t ykk st rek.
Skjer st yrk en s og s' ]
an gis i kN/m? m ed t egn et
+ . Verdier m erka ( + )
ansees ikke represent at ive.
Verdien som angis er den
kalibrert e om rørt e og uom -
rør t e skjærst yrke.

DREI ETRYKKSONDERI NG e DREIESONDERI NG

G

Vanlig boring m ed 25 om dr. /m in.

Pum ping

Økt rot asj on

10 20

F DT kN
30

Borhullet m arkeres m ed en enkel
t ykk st rek.
Målt nedpressingskraf t er vist som
f unksjon av dybden. Kra f t en er
regist rer t ved aut om at isk skr iver .

0,25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forbor ingsdybde m arkeres og
diam et er angis i m m . Ver t ikal-
last en i kN angis på borhullet s
v. side. Endr ing i belast ning
vises ved t verrst rek. Synk ut en
drein ing m arkeres m ed skygge-
legging eller ra st er.

Hel t ver rst rek for hver 100 halv-
om drein ing. Halv t verrst rek for
hver 25 halvom dreining. Mindre
enn 100 halvom dreininger vises
ved a skr ive an t . halvom dr. pd
h. side. Neddr iving ved slag på
boret vises m . kryss, s lagant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsm dt e vises m . hel t verr st r.
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+, CPT / TRYKKSONDERI N G

Trykksondering m ed poretr ykksm l ing og fr iksjonsmåling.
Borhullet m arkeres med en t ykk st rek hvor spiss-
mot st andskurven t egnes inn.
Pore t rykkskurven og fr iksjonskurven t egnes inn i
høvelig nærhet t il spissm ot st andskurven.
Skala velges ett er (opptr edende) m ålt e spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Spisstrykk IMPa] Poretr ykk IMPal Friksjon IMPa]

@ TOTALSONDERI N G (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

@ TOTALSONDERI N G (alt. 2)

c::,
z
J o
>-«t.-'n

100 200 300

Bort id s/m
400 500 400 300 200 100 0 0

0 1 2 3 4 S
Bortid s/m 522
Spyletry kk MPa 9,4

5 10 20

MATEKRAFT
30 kN

Met oden er en kom binasjon av dre ietrykk son deri ng
og f jellkont rollbor ing, m ed 57 m m borkrone.

Målt nedpressingskra ft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er ut ført m ed prosedyre
som for dreiet rykksonderin g. k t rot asjonshast ighet
vises m ed kryss for denne delen av bor ingen.

Ved boring m ed slag og spyling m arkeres dett e m ed
skra vur. Bort id t egnes i blokker for hver 0,2m , evt .
1,0m ( alt ernat iv 1 ) . Alt ernat ivt kan nedpressingskra ft
t egnes også for denne delen av boringen. Bort id t egnes
da i blokker for hver 0,2m , evt . 1,0m, pd m ot satt side
av diagram m et (alt. 2).

KODELISTE
Dat a som regist reres kan kom plett eres m ed borlederens egne innt rykk. For å hjelpe bor lederen finnes det en
kodelist e som anbefa les brukt. Kodene kan om ønskelig t egnes t il høyre for bordiagra mm et. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal være kode ...
01 St art nivå for følgende kode
02 Met odebytt e ved fort satt sondering

i samm e hull ( kom b. m . ang. ny met. )
03 Yt t erl igere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 St oppnivå for t idligere fors ok (komb. m .
st oppkode) .

11 Lengre opphold i sond. (m er enn 5min.)
12 Dreini n g ikke utført fra det markert e nivå.
13 Son den synker ut en loddet s vekt ( ram sond.) .
14 Sonden synker m ed loddet s t yngde.
15 Son deringsmot st an d registrer es ikke.
16 St opp for pore trykk sut jevn ing (CPT).
17 Poret rykksut jevning avslutt et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borst angen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert m ott rykk under oppbygging.
63 S ut t mott rykk.

BEDOMMEL SESKODER

30 FyI m asse
31 Torrskorp e
32 Leire
33 Silt
34 San d
35 Grus
36 Moren e
37 Torv
38 Gyt je
40 Forekomst av st ein
41 St ein, blokk eller berg.
42 Slut t nivå for st ein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rot asjon begynner
71 Økt rot asjon avslutt et
72 Spyling begynner
73 Spyin g slutt er
74 Slag st art er
75 Slag slutt er
76 Slag og spyling st art er sam t.

77 Slag og spyling slutt er sam t.
78 Pum ping st art er
79 Pum ping slutt er

STOPPKODER

90 Sondering avsi. ut en a ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
dr ives videre ett er norm . pros.

92 Ant . st ein eller blokk
93 Ant . berg
94 Avsi. ett er boret ønsket dybde

i f jell.
95 Brudd i borst enger eller spiss.
96 Annen mat erial- eller m ask. feil
97 Bor ing avsi. ( årsak not ert )

-3-



@ PRØVESERIE
Mat er ialsignat ur (iht . NGF) Anm erkning

:..
.

..
.
-

T = t ørrskorpe
Leire: R = resedim ent ert e masser

K = kvikkleire

Fjell St ein og
blokk

Sand Ved blandingsjordart er kombineres signat urene.

I
Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

i Moreneleire

Grusig m orene.

Silt Leire Skjell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokst avsym boler sett es inn
m at er ialsignat uren.

Ca kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner
AH aurhelle

Trerest er
Sagfl is

Mat jord Torv
Plant erest er

Gyt je, dy
( vann avsatt )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebest emmelser

Mat er iale

Vanninnhold
Nat ur lig vanninnhold
Plast isit et sgren se
Fl yt e gren se
Flyt egrense konus

Tyngdett het / densit et
Tyngdet ett het
Densit et
Tørr densit et
Kornden sit et

Porøsitet
Poret all

Skjærstyrke, udrenert
Konusfors ok , uomrort
Konusfors k, om ror t
Enkelt t rykkforsøk

Bokstav-
symbol

Tegn-
symbol

•
1----
----l

Anmerkninger

Jordart er beskrives i samsvar med
retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbet egnelsen skrives med st ore
bokst aver.

Angis i masseprosent av t ørrst off.

Met ode skal angis.
e

l

9
9a
9s

n
e

Tyngdet ett het kN/ m 3 . Densit et t / m 3 .

(k N /m?)

Suk

s u'k
s ut

Sensit ivit et

Organisk m at er iale

Innhold av organisk karbon
Glødet ap
Hum usinnhold
F orm uldingsgraden

s

Sym bolet sett es i ( ) hvis verdien ikke
ansees represent at iv.
Aks ialdeformasjon ved brudd ( )
an gis i % slik: 159- 5%

10

Met ode bør angis.

Angis i m asseprosent av t ørrst of f
før forsøk.

0
0a
ON
vP

Best em t ved NaOH- m et oden.
Klassifi ser ing et t er von Post sk ala HA-H Ao

Forøvr ig benyt t es bokst avsym boler vedt at t av The Int ern at ional Soc iet y of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineer ing.
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