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Sammendrag

Bulk Lindeberg IT AS planlegger etablering av industriomrade ved Frogner i Sgrum kommune. Se
prosjektets plassering pa oversiktskart side 3, og situasjonsplan i bilag A01.

Lgvlien Georad AS har fatt i oppdrag a utfgre ngdvendige geotekniske grunn- og
laboratorieundersgkelser for a kunne prosjektere dette. Foreliggende rapport presenterer resultatene
fra grunnundersgkelsene.

Det er utfgrt totalt 10 totalsonderinger, 4 trykksonderinger, 3 prgveserier og installert
poretrykksmalere ved 2 lokasjoner.

Lagdelingen av lgsmasser i omradet tomten er generelt som fglger:

1) Tarrskorpeleire og/eller sand- og siltmasser til ca. 2-3 m dybde
2) Homogen leire

Prgveserier ved borpunkt 8 og 9 viser leire med organisk innhold ned til ca. 3-4 m dybde. Ved
borpunkt 8 er det pavist kvikkleire fra ca. 11 m dybde, mens det ved borpunkt 9 er pavist
kvikkleire ved 19 m dybde.

Utfarte konsistensgrenseforsgk viser at leiren pa stedet er fra lite til middels plastisk, med
plastisitetsindeks I, mellom 0,1 og 15,2 %. Vanninnholdet i leira er mélt mellom w = 26 — 44 % og

romvekten er malt mellom 18,1 — 20,2 kN/m?.

Samtlige sonderinger er avsluttet i lgsmasser.
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1 Innledning
1.1 Formal

Bulk Lindeberg II AS gnsker a fa utfgrt geotekniske grunn- og laboratorieundersgkelser for
prosjekt Bjerke industriomrade.

Lgvlien Georad AS har fatt i oppdrag a utfare geotekniske grunnundersgkelser for prosjektet.
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersgkelsene.

1.2 Oppdragsgiver
Var oppdragsgiver er Bulk Lindeberg IT AS, representert ved Espen Tgnsberg.

1.3 Underleverandgrer
Akershus Grunnboring AS har utfert grunnundersgkelsene, og Lgvlien Georad AS har foretatt
innmaling av borpunktene.

2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Jgrgen Johannessen har befart tomten ved flere anledninger, blant annet i

forbindelse med registrering av poretrykk 20.05.17.

2.2 Tidligere undersgkelser
Det er tidligere utfert grunnundersgkelser i omradet. Undersgkelsene som vi har kjennskap til er
presentert i i notat 17079 RIGO1 (ref. [2]).

2.3 Utferte grunnundersgkelser
Grunnundersgkelsene ble gjennomfert i tidsrommet 27. april. - 9. mai 2017, med borerigg av
typen Geotech 607.

Det er utfgrt totalt 10 totalsonderinger, 4 trykksondering, 3 prgveserier og installert
poretrykksmalere ved 2 lokasjoner. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

Totalsonderingene er opptegnet pa profil i bilag BO1 — B10. Resultater fra trykksonderingene er
tegnet opp i bilag B12 — B15, se bilag T09 for kalibreringsskjema for benyttet sonde. Se bilag
TO01 og TO3 for generell forklaring av sonderingsmetodene. En oversikt over
grunnundersgkelsene i plan er gitt i situasjonsplanen, se bilag AO1.
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Tabell 2.1 Oppsummering utferte grunnundersgkelser

Vann- Prgvetagning

Borpunkt Tor CPTu standsrgr | Poseprgve 954 mm

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X X

6 X

7 X

8 X X 2 stk 5 stk

9 X X 2 stk 3 stk 5 stk

10 X X 3 stk

2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmalt av Lgvlien Georad AS.

Pa grunnlag av utferte grunnundersgkelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se bilag A02.

2.5 Laboratorieundersgkelser
Laboratorieundersgkelsene som ble utfgrt er oppsummert i tabell 2.2,

Tabell 2.2 Oppsummering utforte laboratorieundersgkelser

Kode iht. [3] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 6
10.2 Vanninnhold (w) 6
10.5 Konsistensgrenser v/ konus 5
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 10
14.2 @dometerforsgk CRS 2

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert i bilag CO1 — C07, se bilag T11 for
forklaring av lgsmasseprofil.

Teststandarder for spesialforsgk presenteres i bilag T12.
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3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Grunnundersgkelsene er utfgrt over to omrader som i dag bestar av dyrket mark; «Bjerke gst»
(pkt. 9-10) og «Bjerke vest» (pkt. 1-8), jf. Notat RIG01 (ref. [2]). Mellom disse omradene finnes
bekken Jeksla, som i dag renner dpent gjennom en ravinedal i retning nord-ser. Det planlagte
industriomradet avgrenses av E6 i nord og Gardermobanen i gst.

Jordet i vest («Bjerke vest») heller ned mot bekken Jeksla i gst, med en gjennomsnittlig helning
ca. 1:10, fra ca. kote +145 i vest. Lengst nordgst i det planlagte industriomradet «Bjerke gst»,
ligger terrenget pa et relativt flatt plata pa ca. kote +155, far det heller svakt mot sgrvest.

3.2 Lgsmasser
Kvartergeologisk kart fra NGU indikerer at det kan forventes tykk havavsetning (lys bld) og

elveavsetmvr‘lig(‘gul) i omrddet, se figur 3.1.
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Figur 3.1 Kvartcergeologlsk kart fra NGU [4] i , o

Lagdelingen av lgsmasser i omradet tomten er generelt som fglger:

1) Tarrskorpeleire og/eller sand- og siltmasser til ca. 2-3 m dybde
2) Homogen leire

Alle sonderinger ble avsluttet i lasmasser, og dybde til berg er derfor ukjent. Pa jordet i vest ble
det ved borpunkt 6 boret 49,8 m i lgsmasser uten at berg ble patruffet.
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Prgveserier ved borpunkt 8 og 9 viser leire med organisk innhold ned til ca. 3-4 m dybde.

Ved borpunkt 8 er det pavist kvikkleire fra ca. 11 m dybde, mens det ved punkt 9 er pavist
kvikkleire ved 19 m dybde.

Utfarte konsistensgrenseforsgk viser at leiren pa stedet er fra lite til middels plastisk, med
plastisitetsindeks I, mellom 0,1 og 15,2 %. Vanninnholdet i leira er malt mellom w = 26 — 44 %
og romvekten er malt mellom 18,1 — 20,2 kN/m?.

3.3 Berg
Samtlige sonderinger er avsluttet i lgsmasser. Tidligere utfgrte sonderinger pa jordet gst i

omradet er imidlertid avsluttet i antatt berg, se ref. [2].

NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet bestar av: «Diorittisk til granittisk gneis»
[5]. Det presiseres at opplgsningen pa tilgjengelig kartgrunnlag for dette omradet er begrenset.

3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon
Avlesning av poretrykksmalerne 20.05.17 ga folgende resultater:

Malt poretrykk ved Tilsvarende koteniva Malt ift. Terreng
Punkt .
spiss [kPa] grunnvann
8 (spiss kote +141,2) 37 +144,9 3,3 m u/ terreng
8 (spiss kote +128,2) 157 +143,9 4,3 m u/ terreng
9 (spiss kote +144,2) 50 +149,2 2,0 m u/ terreng
9 (spiss kote +129,2) 202 +149,4 1,8 m u/ terreng

Det vil bli utfert ytterligere registrering av poretrykk fortlgpende, etter avtale med
oppdragsgiver.

4 Referanser
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[3] Norsk Geoteknisk Forening, «NGFs beskrivelsestekster for grunnundersgkelser,» 1994, rev.
2008.
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Koordinat- og borpunktliste, Bjerke industriomrade

Koordinatsystem UTM32v
Hegydereferanse NN2000
Borhull X Y Z Metode Stopp Lgsm Berg

1 6657621,0 618192,3 131,7 Total 90 29,8

2 6657691,3 618191,2 131,7 Total 90 27,5

3 6657717,3 618092,1 138,0 Total 90 15,0

4 6657794,5 618122,3 143,1 Total 90 15,5

5 6657800,8 618222,9 132,5 Total 90 29,7

5CPT 6657800,8 618222,9 132,5 Cpt 90 19,7

6 6657872,1 618056,3 146,3 Total 90 49,8

7 6657910,2 618181,3 138,6 Total 90 15,0

8 6657950,7 618078,6 147,8 Total, prgve 90 15,0

8CPT 6657950,7 618078,6 147,8 Cpt 90 29,6

8 6657950,7 618078,6 147,8 piezometer 90 7,0

8 6657950,7 618078,6 147,8 piezometer 90 20,0

9 6658220,7 618594,4 153,2 Total, prgve 90 24,2

9CPT 6658220,7 618594,4 153,2 Cpt 90 19,6

9 6658220,7 618594,4 153,2 piezometer 90 7,0

9 6658220,7 618594,4 153,2 piezometer 90 22,0

10 6658055,4 618481,2 142,0 Total, prgve 90 19,8

10CPT 6658055,4 618481,2 142,0 Cpt 90 19,7
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Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss

presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20mm/s.
Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak

spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.
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Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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Kalibreringsskjema for CPTU

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4624

Probe No 46024
Date of Calibration 2016-03-23
Calibrated by Christoffer Hurtig......................co .
Run No 84
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1308
Resolution 0,5833 kPa
Arca factor (a) 0,837
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 20,986 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3648
Resolution 0,0105 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,658 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3557
Resolution 0,0214 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,728 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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Forklaring av lasmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.
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Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis
Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler,
Framstilling av laboratoriedata.
Oppdr.nr. : B31S8
Praveserie: 9560 ¢ Analysedr: 41988 Provetaker: NBI 54MM
it Mk fate 2 Vanninnhold % |% 5, Skjerstyrke kN/m2 61,
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Dybden fra terreng. Ved boring i vamn, fra elvebunn eller sjebunn.
Jordartsbeskrivelse. Grurmvarmnstanden ber angis.

Provens beliggenhet angis ved skristrek, evt. pidferes prevenummer.
Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.
Tyngdetetthet y 1 kN/m .

Sensitivitet angis i hele tall.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

CXCICICICICIORC)

Kolomner for andre materialegenskaper kan gis 1 egen kolorme.
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TESTSTANDARDER FOR SPESIALFORS@K

Geolab hos Levlien Geordd utfarer spesialforsek etter falgende standarder s& sant ikke oppdragsgiver
kommer med andre krav og spesifikasjoner:

Treaksialforsek:

Forsgkene utfgres normalt pa 10 cm heye pravestykker av 54 mm sylinderpraver. Prgven bygges inn
med filter i begge ender og et stempel pa toppen. Preven omsluttes pa sidene av en gummihud og
cellen fylles med vann. Som standard benyttes anisotrop konsolidering etter opplysninger gitt av

saksbehandler, eller vurdert ut i fra felgende tabeller:

Konsolidering av praver:

Dybde: Opparbeidelse celletrykk Opparbeidelse deviator
0 til 10 meter 60 min. 450 min.

10 til 20 meter 90 min. 600 min.

20 til 30 meter 120 min. 750 min.
Fastsettelse av Ky:

Fasthet leire Su Kgy

Faste =50 0,6

Middels 25-50 0,7

Blote =25 0,8
Usikkerhet:

Volumet av utpresset porevann blir malt under konsolideringen, og kan brukes som et mal pa graden

av preveforstyrrelse. En indikasjon vil vaere:

0-5cm’ 0-2vol. % godt forsgk
5-10cm3 2-4vol. % akseptabelt forsak
>10cm3 >4 vol. % darlig forsek
@dometerforsak:

Forsgkene kjgres med kontinuerlig pasetting av lasten og med konstant deformasjonshastighet, CRS.

Hastigheten settes etter fglgende kriterier:

Materiale Leirinnhold Hastighet Tidsforbruk ved gitt deformasjon Avlesning
% %/time 10 % 12 % 15%

Leire =45 0,25 40t 48 t 60t 1800 sek.

Leire 30-45 0,50 20t 24t 30t 900 sek.

Leire, siltig 15-30 0,75 13,3t 16t 20t 600 sek.

Silt, leirig 5-15 1,50 6,71 8t 10t 300 sek.

Silt <5 3,00 3,31 4t 5t 120 sek.
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