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1 Innledning

COWI AS er engasjert av Halden kommune for & utfgre grunnundersgkelser naer
Torpedalsveien 53 ved Torpedal i Halden kommune i forbindelse med
planleggingen av nytt vannbehandlingsanlegg pa deler av tomten til Asak skole.

Boringer er plassert for vurdering av geotekniske forhold, inkludert
omradestabilitet, for ledning pa land og bygg av vannbehandlingsanlegg.

Foreliggende rapport presenterer geotekniske undersgkelser utfgrt i det aktuelle
omradet. Det ble utfort innledende undersgkelser i desember 2018 og
supplerende undersgkelser i mars 2019.

1.1 Overordnet beskrivelse av lokasjonen

Grunnundersgkelsene ble utfgrt i omradet like nord for Asak skole og pa dyrket
mark ved Femsjgen i Halden kommune. Borlokasjonen er markert i tegning
nr. 1, og red markering angir undersgkelsesomrade i Figur 1.

Figur 1: Oversiktsplan, red markering angir undersgkelsesomrédet. Google Maps; Bilder
©2019 CNES / Airbus, DigitalGlobe,Lantmdateriet/Metria,Kartdata ©2019 Google
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Lgsmassekart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) indikerer at
Igsmassene naert terrengniva i undersgkelsesomradet bestar av elveavsetninger
og marine strandavsetninger (se Figur 2). I omkringliggende omrade er det
kartlagt tykke havavsetninger, samt bart fjell med stedvis tynt dekke.

Lesmasser med
skyggerelieff
I Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
¥ Randmorene
| Breelvavsetning
Bresje-/innsj@avsetning
~ Tynn hav-/strandavsetning
. Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning
Elveavsetning
Vindavsetning
W Forvitringsmateriale
B Skredmateriale
[ Steinbreavsetning
I Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
over berggrunn
Fylimasse
Bart fiell stedvis tynt dekke
NB! Kartet er sammensatt
av kartlegginger i ulik
mélestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.
Kvalitetsinformasjon er

lagret pa grensene
mellom flatene.

Figur 2: Lgsmassekart fra NGU.no (Norges geologiske undersgkelser). Rgd markering angir
underspkelsesomrddet. Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD)
tilgjengeliggjort av NGU.

1.2  Planniva

I 2019 starter arbeidet med detaljregulering for Torpedalsveien 55 (gamle Asak
skole) i Halden kommune, samt oppheving av reguleringsplan for Asak skole.
Grunnundersgkelsene utfgrt danner grunnlag for vurdering av geotekniske
forhold for nytt vannbehandlingsanlegg samt vannledning pa land.
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2 Utfgrte grunnundersgkelser

De presenterte geotekniske grunnundersgkelsene bestdr av totalsonderinger,
trykksonderinger, prgvetaking og poretrykksregistrering.

2.1 Feltarbeid

Omfanget av grunnundersgkelsene inkluderer:
> 12 stk. totalsonderinger
> 6 stk. trykksonderinger

> 4 stk. prgveserier (naverboring og @54 mm sylinderprgvetaking)

v

4 stk. hydrauliske poretrykkmalere fordelt i to punkter

2.2 Laboratorieundersgkelser

Det ble utfgrt laboratorieundersgkelser pd proveserier fra borpunkter 1, 7, 9 og
10. Fglgende undersgkelser er blitt utfgrt i geoteknisk laboratorium hos Norges
Geotekniske Institutt:

> 1 stk. standard rutine pd poser. Med rutine inngar visuell beskrivelse av
Igsmassene samt maling av vanninnholdet.

> 16 stk. standard rutine pa sylindre. Med rutine for sylinderne inngdr (for
hver sylinder) visuell beskrivelse av pravematerialet, 3 stk. malinger av
vanninnholdet, 2 stk. malinger av uforstyrret og omrgrt konus, 1 stk.
enaksialt trykkforsgk og tyngdetetthet pr. sylinder.

> 6 stk. plastisitet- og flytegrense (wp/wl) pa utvalgte prgver

> 2 stk. gdometerforsgk (CRS-forsgk), for 8 bestemme forkonsolideringstrykk
og deformasjonsegenskaper

> 6 stk. kornfordelingsanalyser (falling drop) pa utvalgte prgver

2.3 Avvik

> Ingen avvik ble registrert.

http://projects.cowiportal.com/ps/A119073/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.3 Datarapport/RAP-RIG-001-Tistedal Torpedalsveien GU Datarapport.docx
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Undersgkelsesomradet ligger like nord for Asak skole og pa dyrket mark ved
Femsjgen i Halden kommune. Lokasjon er vist pa figur 1 og tegning 1.
Borpunktenes plassering med boredybder er vist pa geoteknisk borplan, tegning
2. Det er benyttet kartdatum EUREF 89 UTM 32 med hgydereferanse NN2000.

Resultater fra sonderingene er vist i vedlegg 1.

Resultater fra rutine- og spesialforsgk fra geoteknisk laboratorium er vist i
vedlegg 2.

Resultater fra poretrykksmalerne er vist i vedlegg 3.
4 stk. hydrauliske poretrykksmalere ble satt ned, hvorav 2 stk. ble satt i

borhull 1 19.12.18, og 2 stk. ble satt i borhull 7 20.12.18. Vannstanden ble malt
inn 14.01.19 og 13.03.19 (se tabell 1).

1 + 81,96 + 76,96 4,0+ 1,0 1,0 2,13 1,75
1 + 81,96 + 66,16 14,8 + 1,0 1,2 2,57 2,20
7 + 82,27 + 74,27 7,7+0,3 1,3 2,73 2,50
7 + 82,27 + 65,27 16,0 + 1,0 1,0 2,79 2,68

Tabell 1: Oversikt over hydrauliske poretrykksmlere og méit vannstand.

Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 4.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 3, 4 og 5.

http://projects.cowiportal.com/ps/A119073/Documents/03 Prosjektdokumenter/3.3 Datarapport/RAP-RIG-001-Tistedal Torpedalsveien GU Datarapport.docx
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4 Tegning, vedlegg og tilleggslister

Tegning Nummer
Oversiktskart 1
Detaljert borplan med topografisk kart 2
Vedlegg Nummer
Sonderinger 1
Resultater fra geoteknisk laboratorium 2
Resultat fra poretrykksmadlere 3
Koordinat- og borpunktliste 4
Kvalitetssikringsskjema 5
Tillegg Nummer
Beskrivelse av totalsondering 1
Beskrivelse av trykksondering 3
Beskrivelse av grunnvannstandsmaling 4
Beskrivelse av lgsmasseprofil 5
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Vedlegg 2

Resultater fra geoteknisk laboratorium
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Figur nr.
15&5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ®  Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforsgk B fil 54 XX
10 ) ) ) orprofi Pr¢vetype: mm Dato Tegnet av / kontr.
© =
A Konus forsgk, uforstyrret Treaksial forsgk, passiv K = Korngraderingsanalyse Terrengkote: - moh 2019-01-29| ThV / MAS
A Konus forsgk, omrgrt B Direkte skjaerforsgk T = Treaksial forspk Borpunkt nr.: 1 Grunnvannst. dybde: -m N r I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2018-12-19 1




KORNST@RRELSESFORDELING
hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08
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0.006 38
0.002 25
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. FI
. Dokumentnr.
Torpedalsveien GU
Figurnr.
Boring: 1 Dybde: 6.32 m XXX
Dato Tegnet av
Tube: 4 2019-01-29 JRo/ThV
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KORNST@RRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08
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. Dokumentnr.
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Effektiv spenning, c,' (kPa)

H:\LABDATA\2018\20180014 - COWI\42 - Torpedalsveien GU\Oedom\1-4-A-1 lin (crs4666).grf

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0 175
1.belastning, c,-M
——— Rebelastning, ¢,-M
4 \ 150
8 125
<
o
= R T
© 12 100
S \ =
c
c =
> -
2 \ =
= 16 75 -8
.(7) 2
< |
20 ! I 50
\
\
\ —
24 25
LA
W%W \\(WL y WWW
28 0
@
£
~ \‘ —e— 1.belastning, ¢,-c,
o 2E-06 * Rebelastning, c,'-c,
5 \
o
: \
X
0
g 1E-06
ke \ -
6 Wﬁ% nm"*" .‘,NHW'“W Mwww e
N
c OE+00
Q 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Effektiv spenning, o' (kPa)
Torpedalsveien GU Z%ﬁ”g“gg}”;.u
Figur nr.
¢d0meter test (CRSC) )II():t't)J(X Tegnet av / Kontr
Dybde = 6.62 m 20190125 | JRB/GS
Borhull: 1 Sylinder: 4 p, = 85.0 kPa
Del: A w, = 470 % N (“ I
Test: 1 v, = 17.13 kN/m? “J




Effektiv spenning, o,

' (kPa)
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Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)
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Effektiv spenning, c,' (kPa)
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Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)
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N Dokument nr.
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0 Figur nr.
15—¢—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd ® Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforspk . XX
10 © Treaksial forssk passi deri | Borprofil Prgvetype: pose/54 mm  [oxo Tegnetav konr
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+  Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2018.12.19 9
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KORNST@RRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08
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K/S = Kalk-/Sement stabilisering




-2146826273

KORNST@RRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 290 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 I3
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100 //'.-.7
90 //
80 L/
= 60 /
[}
@ /
I 50
a /’
o
S 40 /
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)[2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 21.0
4 Silt 46.5
2 Leire 32.5
1
0.5 100 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 99 D60 (mm) 0.015
0.125 92 D10 (mm)
0.063 79 CU (D60/D10)
0.020 65 Telegruppe T4
0.006 47
0.002 32
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. FI
. Dokumentnr.
Torpedalsveien GU
Figurnr.
Boring: 9 Dybde: 5.23 m XXX
Dato Tegnet av
Tube: 2 2019-02-01 JRo/ThV

N

&1




-2146826273

KORNST@RRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 290 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 I3
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80
70
e 60
2 //
I 50
a /
o
S 40 /
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)[2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 19.1
4 Silt 48.1
2 Leire 32.8
1
0.5 100 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 100 D60 (mm) 0.010
0.125 93 D10 (mm)
0.063 81 CU (D60/D10)
0.020 70 Telegruppe T4
0.006 53
0.002 33
Rev. 03/2018-03-23/ Sign. FI
. Dokumentnr.
Torpedalsveien GU
Figurnr.
Boring: 9 Dybde: 9.44 m XXX
Dato Tegnet av
Tube: 4 2019-02-01 JRo/ThV

N

&1




H:\LABDATA\2019\20190003 COWN\11 - Torpedalsveien\Index\Borprofil_10.grf

E x B |
= 0§ . 53~ .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) § S ER Skjeerfasthet (kN/m?) Kosn‘us
g- s 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 Qo_ T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5 | LEIRE S'“{? sandig [ | O v v 21
eIsf 1 O
gjennomgaende med sandlommer Oﬂ(
v 27
10
LEIRE sandig, middels fast til fast | 5 | O v 15
noen skjellrester 98] v o- 13
gjennomgaende med sandlommer o%( |
ork gra
15
20
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-23/6
N Dokument nr.
—©—1 Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forsgk D = Direkte skjaerforsgk (DSS| TOprdBlSVEIGn 20190003-11
0 Figur nr.
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Vedlegg 3

Piezometermalinger
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Poretrykksmaler

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:

Torpedalsveien GU A119073 1
System: Installert av: Installasjonsdato:
Hydraulisk, Geotech MTIL 19.12.2018 Plastslange
PZ niva 1 Stélrar
Terrengniva kote + 81,96 |[Spissniva kote + 76,96
Topp rgr til spiss (a) m 6,00 |Yw kN/m3 10,00 TE"E”,g_.._
Rorhgyde over terreng (c) m 1,00 |Forboret m - =
Spissdybde under terreng m 5,00 |Spissnr.
PZ niva 2 Paoratrykk
Terrengniva kote + 81,96 |[Spissniva kote + 66,16 u="7.h
Topp ror til spiss (a) m 17,00 |Yw kN/m3 10,00 Hvor
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,20 |Forboret m h.=ab
Spissdybde under terreng m 15,80 |Spissnr.
PZ niva 3
Terrengniva kote + Spissniva kote +
Topp rgr til spiss (a) m Y kN/m?3
Rorhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr.
Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger. ksl Filterspiss

Forklaring: a

Total hgyde fra topp rar til spiss

© Total rgr hgyde over terreng

T
e

<R

COWI



Malt grunnvannstand (m o. h.)

Hydrauliske poretrykksmalere i borhull 1 installert 19.12.18
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el CTO LI I L L e = AT
o= =T
80
19.12.2018 08.01.2019 28.01.2019 17.02.2019 09.03.2019 29.03.2019

—@— Terrenghgyde (m o. h.)

Dato

= @ =Grunnvannstand (m o. h.) ved filterdybde 5,0 m u. t.

= @ = Grunnvannstand (m o. h.) ved filterdybde 15,8 m u. t.
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2019-01-1% 2019-03-13
[+7696

Dafo malt 12032019

Posisjon: X 655804376 Y 64029736

Sonderingsnummer

Borhull 1-PZ1

Mdlestokk Godkjent
A119073 Tistedal Torpedalsveien GU M=1:200 | BRrBU
Fag Sidemanskantr.
RIG MLHO
Dafo Format Saksbehandler
20.032019 AL HERS
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

COWI

AT9073
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RIG MLHO
Dafo Format Saksbehandler
20.032019 AL HERS
Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
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Poretrykksmaler

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:

Torpedalsveien GU A119073 7
System: Installert av: Installasjonsdato:
Hydraulisk MTIL 20.12.2018 Plastslange
PZ niva 1 Stélrar
Terrengniva kote + 82,27 |Spissniva kote + 74,27
Topp rgr til spiss (a) m 9,30 |Yw kN/m3 10,00 TE"E”,g_.._
Rorhgyde over terreng (c) m 1,30 |Forboret m - =
Spissdybde under terreng m 8,00 |Spissnr.
PZ niva 2 Paoratrykk
Terrengniva kote + 82,27 |Spissniva kote + 65,27 u="7.h
Topp ror til spiss (a) m 18,00 |Yw kN/m3 10,00 Hvor
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,00 |Forboret m h.=ab
Spissdybde under terreng m 17,00 |Spissnr.
PZ niva 3
Terrengniva kote + Spissniva kote +
Topp rgr til spiss (a) m Y kN/m?3
Rorhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr.
Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger. ksl Filterspiss

PZ niva 1 er av typen GeoNOR

PZ niva 2 er av typen Geotech (geosafe)

Forklaring: a

Total hgyde fra topp rar til spiss

© Total rgr hgyde over terreng

T
e

<R

COWI



Malt grunnvannstand (m o. h.)

Hydrauliske poretrykksmalere i borhull 7 installert 20.12.18

84
83
$ @
82
______ ®
81 | e e ———————
IR NPT R
-------------------- ®
O ———mm—m—— = —— =
80
20.12.2018 09.01.2019 29.01.2019 18.02.2019 10.03.2019

—@— Terrenghgyde (m o. h.)

Dato

= @ =Grunnvannstand (m o. h.) ved filterdybde 8,0 m u. t.

= @ = Grunnvannstand (m o. h.) ved filterdybde 17,0 m u. t.

30.03.2019
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Dafo malt 12032019 Posisjon: X 655797891 Y 64039847

Sonderingsnummer

Borhull 7-PZ1

Mdlestokk Godkjent
A119073 Tistedal Torpedalsveien GU M=1:200 | BRrBU
Fag Sidemanskantr.
RIG MLHO
Dato Format Saksbehandler
AL HERS
Tegningsnr. Rev.

mm: 20.032019
Oppdragsnr.
A119073
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W+80.48 W+80.59
2019-01-14 |[2019-03-13

[+65.27

Dafo malt :13.032019 Posisjon: X 655797891 Y 64039847

Sonderingsnummer

Borhull 7-PZ2

Mdlestokk Godkjent
A119073 Tistedal Torpedalsveien GU M=1:200 | BRrBU
Fag Sidemanskantr.
RIG MLHO
Dato Format Saksbehandler
AL HERS
Tegningsnr. Rev.

mm: 20.032019
Oppdragsnr.
A119073




Vedlegg 4

Koordinat- og borpunktsliste
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Vedlegg 4: Koordinat- og borpunkliste

Tistedal Torpedalsveien GU

Geoteknisk datarapport

Borhull Dato boret Metode KcardinateRINSMILO) Bergkote Baretiiin]

X Y Z Lgsmasser Berg Total
1 18.12.2018 |Total Cpt Prgve PZ | 6558043,757 | 640297,360 81,964 - 20,13 0,00 5,40
1S 12.03.2019 [Total 6558043,757 640297,360 81,964 - 41,03 0,00 41,03
2 18.12.2018 [Total 6558030,730 | 640289,806 82,112 - 20,02 0,00 4,48
3 18.12.2018 |Total 6558045,835 | 640263,679 82,430 - 20,02 0,00 4,60
3S 11.03.2019 |Total Cpt 6558045,835 | 640263,679 82,430 - 53,20 1,00 54,20
4 18.12.2018 |Total 6558058,522 640275,030 82,089 - 20,13 0,00 6,83
5 18.12.2018 [Total 6558001,967 | 640272,577 86,583 - 20,02 0,00 3,53
6 18.12.2018 |Total 6558009,605 640346,993 81,509 - 20,02 0,00 0,45
U 18.12.2018 |Total Cpt Prgve PZ | 6557978,905 | 640398,468 82,274 - 20,02 0,00 3,28
8 18.12.2018 |Total 6557948,182 640450,046 82,535 - 20,02 0,00 4,48
9 18.12.2018 |Total Cpt Prgve 6557910,003 | 640498,650 80,426 - 20,02 0,00 5,15
10 12.03.2019 |Total Prgve 6558095,154 640042,455 97,375 - 45,42 0,00 45,42

sidelavl

COWI



KVALITET Dato
m Vv I 28.03.19

GEOTEKNISK PROSJEKTKONTROLL: RAP-RIG-001-Tistedal Torpedalsveien GU Datarapport

Geoteknisk kontroll i henhold til NS-EN 1997

Kontroll type: Enhet/navn: Sign: i Dato:

7 7
Moot/ | WIS /S Y
ononin /1| U emrttsonm P ns | 200519
Sidemannsktrl. / 2: CMC;\;]I lj\sSHoIten and /{/U/ e é/ //w 073) I
Uavh.system-ktrl. lkke aktuell

TEK10/ 3:

Uavh.utvidet teknisk | Ikke aktuell
ktrl. TEK10 / 4:

TVERRFAGLIG PROSJEKTKONTROLL:

Kontroll av geotekniske Igsninger mot gvrige fag:

Rolle/fag: Enhet/navn: Sign: Dato:

Ikke aktuell

Faglisten suppleres etter behov.

Kommentarer til prosjektkontrollen:




Eksempel pa totalsondering med forklaring

W) —Terreng
/44 777/,
Boring uten
slaghammer
J ™~
= —
3 mﬁ Boring med
: — slaghammer
<>: i
J ——
<>_
D 11—y
?> ————
—
—
—— =
——
— —
3 =1
} [
Vann- eller luftspyling [~ —— |
. . o —
(vises ikke nar det B —
benyttes luftspyling) | i
R AL a‘
n = Ant. stein/blokk
_-lal Fjelltegn
300 200 100 5 10 20 30
For kN

Bortid, s/m
Boretidi/ N T

sekund/meter Spyletrykk, MPa

COWI

Tillegg




Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss
presses ned 1 grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s. Under
nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen

og sidefriksjon mot en friksjonshylse pa den sylindriske delen.

—D—— Forlengelsesdel

Tetting

"1~ Tetting
A<10mm?

0-ring

1000mm

L= 133,7mm (areal 15000mm?)

NN e s A

| e g |

Friksjonshylse

0-ring
Tetting
Spalte<5mm
{ h<10mm
Se detalj n
Konisk spiss — an £
4135.7mm

Malingene skjer ved elektronisk eller akustik signaloverfering.

Tillegg
COWIL s




Forklaring av grunnvannstandsmaling

P/
kote topp rer
terrengkote

vannstand

spisskate
VANNSTAND
HFV  Heyeste flomvannstand
HRV Hayeste regulerte vannstand
LRV  Laveste reqgulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hgyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis)

Typisk PZ konstruksjon

<

/1777

/17177

rer

1 0.70 m overgangsrer
1030 m filter

COWI

Tillegg




Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

— —
© X %
0 O
° 0.
< 0°
3.0 O|
/] XX O
Leire Silt Grus Stein og blokk Berg
= g ey v o .
< 5 [~ VV N~
i = [~ Vv NI~
A~ |~ [~ \ vV N
faid e f—d L\ ) L

Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skijell
Planterester(vannavsatt)

Ved blandingsjordarter som for eksempel morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

0_

270
+258 ©
->880
Torv V//4//4 Y0 25
Ty el '
Sand . 84 v of 3
) m sellrester 3
_| Sitig sandg leire . 81 : vv :>J~ 3
Silfig leire . 119 4 [ ANod 3
— ® 175 v va 3
Silfig leire 83 g 3
m gruskom 183 v Dv 3
Leirig silt 83 4 o v 3
n e I [e;
{sng . Ble Tad| [7 l
. mr | %
Leire ik . m6 v ©Q 2
kiikk o 15 vo 120
ki . 176 <Q 140
kiikk m9 v o] 37
Sandg slig lere . 91 Qv
| Sandg silig lere . 98 Qv
Morene . 206 qQ [0
Morene 208 20
4 5 60 70 80 0 110 20 30 4 50 60
Jordart ¥ &N/m?) Skjarfasthet ¢, (kPa) St Gl%

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjebunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstanden kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt paferes provenummer.

(5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet y i kN/m’, alternativt densitet p i kg/m’. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kpa

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glodetap angis i %.

Tillegg




