
Beregnet t il

Vennesla k om m une

Dokum ent type

Rappor t

Dato

28 .5 .2020

Sk r edfar ev u r der ing for Moseidm oen r eg u ler ingsp lan

SKREDFAREVURD ERI NG

MOSEI DMOEN RE GULERI NGSPLAN



Rambøll Norge AS

NO 915 251 293 MVA

Rambøll
Henrik Wergelandsg t. 29

Pb 116
N-4662 Kr ist iansand

T + 47 99 42 81 00

F + 47 38 12 81 01
ht t ps: / / no.ramboll.com

SKREDFAREVURDERI NG
MOSEI DMOEN REGULERI NGSPLA N

Oppdragsnavn Vu rd er in g av si k k e r h et m o t s k r ed i b ra t t t e r ren g - Mo sei d m oe n

Prosj ekt nr. 1 3 5 0 0 3 9 0 3 5

Mot taker Ven n esla k om m u n e

Dokum ent t ype Rappo r t

Versj on 1

Dato 2 8 .0 5 .20 2 0

Utført av JOFJ

Kontrollert av TA N S

Godkjent av JOFJ

Beskr ivelse Vu rd er in g av si k k e r h et m o t s k r ed i b ra t t t e r ren g f o r r egu le r in gsp l an på

Moseid m oen i Ven n esl a k om m u n e.



1/ 34

I NNHOLDSFORTEGN ELSE

1. I nn led ning 3
1.1 Bakgrunn og formål med skredfarevurderingen 3
1.2 Detaljnivå og bruk av skredfarevurdering 3
1.3 Gjeldende regelverk: Byggteknisk forskrift TEK17 og plan- og

bygningsloven 4
1.4 Grunnlagsmateriale 5
2 . Om r ådebesk r i v else 6
2.1 Geografi 6
2.2 Områdeinndeling 7
2.3 Generell topografi i området 7
2.4 Løsmasser og berggrunn 8
2.5 Mont jønn 10
2.5.1 Terreng, vegetasjon og vannløp 11
2.6 Askedalen 13
2.6.1 Terreng, vegetasjon og vannløp 13
2.7 Ravnåsvegen/ Stadion 16
2.7.1 Terreng, vegetasjon og vannløp 16
2.8 Klima 20
3 . Sk r edf ar ek ar t legg ing 2 2
3.1 Tidligere ut redninger/ kart legginger og sikringst iltak i området 22
3.2 Skredhistor ikk 22
3.3 Aktsomhetskart 23
3.4 Feltkart legging og registreringskart 24
3.5 Modellering 25
3.6 Beregningsmodeller 25
4 . Sk r edf ar ev u r der ing 2 6
4.1 Snøskred 26
4.2 Sørpeskred 26
4.3 Steinsprang og steinskred 27
4.4 Jordskred 27
4.5 Flomskred 28
4.6 Samlet skredfarevurdering, faresoner og behov for sik ringst iltak 28



2/ 34

SAMMEN DRAG

Vennesla kommune har engasjert Rambøll t il å gjennomføre en skredfarevurdering av anviste
områder i forbindelse med pågående reguler ingsarbeid på Moseidmoen i Vennesla kommune.

Rambøll har vurdert skredfaren i henhold t il krav t il sikkerhet mot skred git t i TEK 17 og plan- og
bygningsloven. NVEs veileder for kart legging av skredfare i brat t terreng (8/ 2014) er lagt t il
grunn. De aktuelle områdene ligger innenfor aktsomhetsområde for snøskred, steinsprang og
jord- og flomskred. I henhold t il regelverket er det gjennomført kart legging i felt for å vurdere
fare for jordskred, flomskred, snøskred, sørpeskred og steinsprang. Vurderingen innebærer også
klimaanalyse, kartanalyse, vurdering av t idligere skredhendelser og resultat fra beregninger.

Faren for skred i henhold t il alle sikkerhetsk lasser (S1, S2 og S3) git t i TEK17 er vurdert, og
konk lusjonen av vurderingen viser at det er fare for steinsprang innenfor deler av planområdet.
Dimensjonerende skredtype er steinsprang, som også er den eneste skredtypen det er reell fare
for i området. Det er fastsat t faresoner med gjentaksintervall på 100, 1000 og 5000 år. Dersom
nye bygg/ t iltak plasseres innenfor faresonene er det k rav om risikoreduserende sikr ingstiltak.
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1 . I NNLEDNI NG

1.1 Bak g r unn og f or m ål m ed sk r edf ar ev u rd er ing en
Vennesla kommune har engasjert Rambøll t il å gjennomføre en skredfarevurdering av anviste
områder i forbindelse med pågående reguler ingsarbeid på Moseidmoen i Vennesla kommune.
Plassering og avgrensning av området som skal vurderes er v ist på sk issert oversiktskart i Figur
1.

Fig u r 1 . Sk i sse r t ov e r si k t s k a r t . A v g ren s in g av om r åde t so m sk al v u rd e r es er v i st m ed p i le r og rø d m a rk er i n g .

Kl i pp et u t f r a f o r espø rsel s t e k st en .

1 .2 Det al j n iv å og br uk av sk r edf ar ev u rd er ing
Aktsomhetskart t ilgjengelig fra NVE (Norges vassdrags- og energidirektorat) viser kun potensielle
fareområder. Kartene er generert fra en grov terrenganalyse, der lokale forhold i liten eller ingen
grad er tat t hensyn t il. Sannsynligheten eller gjentaksintervallet for skred er ikke vurdert . For å
ivareta krav i plan og bygningsloven og t ilhørende byggteknisk forskrift TEK 17, skal
sannsynligheten for skred vurderes.
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Rambøll har vurdert sannsynligheten for skred basert på kartanalyser, feltkart legging,
skredhistorikk og klimadata. Skredfarevurderingen er utført med en detaljer ingsgrad og
nøyakt ighet som t ilfredsst iller NVEs retningslinjer for ut redning for reguler ingsplan. Det vises t il
NVE sine retningslinjer 2/ 2011 Flaum og skredfare i arealplanar (NVE, 2014), samt veileder
Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Kart legging av skredfare i arealplanlegging og byggesak
(NVE, 2014).

Skredfarevurderingen gjøres uavhengig av avgrensningen på ak tsomhetsområdene. Dette for å
t ilfredsst ille retningslinjene. Kart leggingen omfatter snøskred, sørpeskred, steinsprang,
steinskred, jordskred og flomskred. For beskrivelse av skredtypene som er vurdert , v ises det t il
NVEs veileder (NVE, 2014). Vurdering av kv ikkleireskred og flom er ikke ink ludert i denne
vurderingen.

Vurderingen legger t il grunn dagens terreng, vegetasjonsforhold og klimadata. Vurderingen
gjelder skredfare fra naturlig brat t terreng, og skredfare fra vegskjæringer, masseuttak, fyllinger
o. l. er altså ikke vurdert .

Ved fastsettelse av faresoner for skred, vil disse g jelde over aktsomhetsområdene.

Ut ført vurdering kan benyttes som dokumentasjon på skredfare innenfor aktuelt område i
forbindelse med arealreguler ing og byggesøknad for t iltak i sikkerhetsklassene som er vurdert .

1 .3 Gj eldende r egelv er k : By gg t ek nisk for sk r i f t TEK17 og p lan - og by gn ingslov en
Krav t il sikkerhet mot sk red og flom er git t i Veiledning om tekniske k rav t il byggverk (TEK17),
som inngår i plan- og bygningsloven. Ved plassering av byggverk i skredfarlige områder er det
definert t re sikkerhetsklasser for skred, inndelt et ter konsekvens og største nominelle årlige
sannsynlighet, se Tabell 1. Sikkerhetsnivåene i forskriften er satt ut i fra at sikkerheten skal
ivaretas både for menneskeliv og for materielle verdier.

Tabe l l 1 : Si k k e rh e t sk l asser v ed p l ass er i n g av b y gg v e r k i sk r ed fa r eom r åde .

Sik k er hetsk lasse fo r
sk r ed

Kon sek v ens St ør st e nom inel le år li ge
sannsy n l ighet

S1 Liten 1/ 100

S2 Middels 1/ 1000
S3 Stor 1/ 5000

I vurderingen av hvilken sikkerhetsk lasse byggverket havner i, må det tas hensyn t il både
konsekvenser for liv og helse, sam t økonomiske verdier. I områder som kan utset tes for flere
typer skred er det den samlede nominelle årlige sannsynligheten for skred som skal legges t il
grunn. Nominell sannsynlighet for skred er definert som sannsynlighet for skred per
enhetsbredde på 30 meter på tvers av skredretningen, når tomtebredden ikke er fast lagt.

For bestemmelse av sikkerhetsk lasse som skal legges t il grunn i vurderingen vises det t il
beskrivende eksempler i TEK 17. Kort oppsummert:
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Sikkerhetsklasse S1 – Byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det er små
økonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempelv is garasje, uthus og
båtnaust , m indre brygger og lagerbygning med lite personopphold.

Sikkerhetsklasse S2 - Byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, eller der
det er m iddels økonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempelvis enebolig,
tomannsbolig, eneboliger i k jede/ rekkehus/boligblokk/ fr it idsbolig, arbeids- og publikumsbygg,
driftsbygning i landbruk, parker ingshus og havneanlegg.

Sikkerhetsklasse S3 - Byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, eller der
det er store økonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Eksempelvis skole,
barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinst itusj on.

Kravet t il sikkerhet for t ilhørende uteareal kan ofte reduseres t il et lavere sikkerhetsnivå,
avhengig av eksponeringst id.

Byggverk som reguleres av sikkerhetskravene i § 7-3 annet ledd kan plasseres i områder der
sannsynligheten for skred er større enn m instekravet i forskriften. Forutsetningen er at det
gjennomføres sikr ingst iltak som reduserer sannsynligheten for skred mot byggverket og
t ilhørende uteareal t il det nivå som er angit t i forskriften.

I denne rapporten er skredfaren vurdert i henhold t il k rav for alle sikkerhetsklasser (S1, S 2 og
S3).

1 .4 Gr unn lagsm at er ia le
For vurderingen av skredfare er det benyt tet følgende materiale:

- Topografisk kart og fly foto over området
- Aktsomhetskart for skred hentet fra kartportalen NVE Atlas
- Skredhendelsesdatabasen t ilgjengelig i kartportalen NVE Atlas
- Løsmassekart og berggrunnskart hentet fra kartportalen t il NGU ( Norges geologiske

undersøkelse)
- Klimadata hentet fra meteorologisk inst itutt
- Skyggerelieffkart og helningskart fra Kartverket
- Observasjoner og registrer inger gjort under befaringen
- Beregninger av ut løpsdistanser for skred
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2 . OMRÅDEBESKRI VELSE

2.1 Geog r af i
Moseidmoen ligger i Vennesla kom mune i Agder, se oversiktskart i Figur 2 og Figur 3.
Planområdet ligger i hovedsak på en sandflate mellom elva og dalsiden.

Fig u r 2 . Ov ers i k t sk ar t m ed ak t u e l t om r åd e m ar k e r t m ed b lå f i r k an t ( n o r gesk ar t .n o ) .

Fig u r 3 . Ov ers i k t sk ar t m ed ak t u e l t om r åd e m ar k e r t m ed b lå f i r k an t ( n o r gesk ar t .n o ) . De t r e v u r d er i n gsom r å den e

l ig ge r a l l e i n n en f o r d en b l å f i r k an t en .
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2 .2 Om r ådeinndel ing
I vest lig og sørlig del av Moseidmoen er det brat te skråninger der aktsomhetssonene for skred
st rekker seg inn i reguleringsområdet. Det er et ønske at den reelle utst rekningen av faresone for
skred vurderes på tre utpekte steder, se Figur 1. De tre områdene Montjønn, Askedalen og
Ravnåsvegen/ Stadion er beskrevet i kapit ler nedenfor.

2 .3 Gen ere l l t opog r af i i om r ådet
Moseidmoen bestå r i hovedsak av en sandflate dannet under siste ist id, begrenset av Otra m ot
øst og av fjellknauser og dalside mot vest . Figur 4 v iser flyfoto av den sørlige delen av
Moseidmoen med de tre separate vurderingsområdene skissert med rødt. Skrentene og
skråningene i vest består ofte av bratte skrenter med slakere skråningspart ier imellom, ganske
typisk for topografien på Sørlandet. De bratteste skrentene finnes med Montjønn i nord og ved
Ravnåsvegen/ Stadion i sør. Figur 5 viser helningskart fra området. Skyggerelieffkart er vist i
Figur 29 sammen med sporlogg fra befaringen.

Fig u r 4 . Fl y f o t o m ed d e t r e sep ar a t e v u r d er i n g so m r åd en e sk i s se r t m ed r ød t ( K ar t v e r k e t ) .
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Fig u r 5 . H eln i n gsk ar t f r a o m r åde t ( Ka r t v e r k et ) .

2 .4 Løsm asser og ber gg r un n
Løsmassekartet fra NGU (Figur 6) viser at store deler av området er dekket av breelvavsetninger,
sannsynligvis med stedv is tynt morenedekke. I de brattere områdene finne det også rasmasser
og forvitr ingsmasser som ikke er vist på kartet. Det er også større områder med bart fjell enn det
kartet viser.

Berggrunnskartet fra NGU (Figur 7) viser at berggrunnen består av ulike variasjoner av gneis,
amfibolit t og granit t .
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Fig u r 6 . Løsm assek ar t ( N GU ) .

Fig u r 7 . Ber g g ru n n sk ar t ( N GU) .
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2 .5 Mon t j ønn
Området ved Montjønn er det nordligste av de t re områdene. Reguleringsplangrensen er slik at
selve Mont jønn og enkelte av husene nord for t jønna holdes utenfor vurderingen. Omtrent lig
avgrensning av vurdert område er v ist i Figur 8, som også v iser plangrensen og skyggerelieff av
t errenget.

Fig u r 8 . Om r åd et v ed Mon t j øn n v is t m ed p lan g ren se o g sk y g g ere l i e f f .

Fig u r 9 . Ov ers i k t sb i l d e ov er om r åd e t v ed Mo n t j øn n . B i l d et t i l v en st r e er t a t t m o t sø rv es t , m en s b i ld e t t i l h øy r e er
t at t m o t n o r d .
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2 .5.1 Ter r eng, v ege t asj on og v ann løp
Mot nord og mot vest for planområdet er det stedvis bratte skrenter i de øvre delene av
skråningene. I nord st rekker den brat te skrenten seg nesten ned t il flaten ved t jønna, mens i
vest er nedre halvdel åpen ur, overgrodd ur og slakere skråning ned mot t jønna og ned mot
husene som ligger i bakken. Skråningen er høyest i nord, og jevnt lavere mot sør da terrenget
nedenfor st iger her. Toppen av skråningen ligger omkring kote 100-110, mens t jønna nedenfor
ligger på kote 48. Bebyggelsen inn under skråningen ligger høyere i terrenget fra kote 51 i
nordlig del t il kote 72 i sørlig del.

Helningskartet i Figur 5 viser tydelig brattheten av skråningene, med de slakere part iene
nedenfor. I nordvest er det et skar i terrenget der det renner en bekk. Bekken er kun stedv is
fremme i overflaten i terrenget ovenfor flaten. Bekkeløpet går i en steinur med stedvis store
blokker. Det er enkelte tegn t il m indre masset ransport i de brattere delene av bekken, men ikke i
nedre deler og ut på flaten. Ved befaringen var det heller ikke mye vann som rant. Bekkens
influensom råde er begrenset t il en forsenkning i terrenget på toppen av skråningen, og
områdene direkte t il side for denne. Hele området på toppen av skråningen er under utbygging
for etabler ing av et stort boligfelt . Flere harde/ tet te flater vil gjøre at m indre overflatevann
t rekker ned i grunnen, samt idig vil overvannssyst em i boligfeltet i hovedsak gi mindre vannføring
i bekken enn t idligere. Det er registrert lite t il ingen løsmasser av betydning i og langs
bekkeløpet .

Sør for skaret med bekken er det et m indre skar som er et resultat av en gammel utglidning/ ras.
Det ligger en v ifte med finere urmasser nedenfor med et relat ivt begrenset ut løp. Det raser
fremdeles m indre steiner fra skaret, særlig i forbindelse med rotvelt . Det er tydelig at dette er en
svakhetssone i berggrunnen. Enkelte blokker har beveget seg langt ned mot huset og garasjen i
nedkant , men det er ikke tegn t il noe som har skjedd nylig. I området mellom de to skarene
ligger det steinur langs hele lengden. Utst rekningen av ura er lengst i nordligste delene ved
t jønna. Vegetasjonen er halvtet t med store og voksne t rær.

Videre mot sør blir høydeforsk jellen m indre og uras utbredelse m insker frem t il den t il slut t
opphører. Bak Montjønnåsen 6B ligger det kun spredte store blokker i skråningen, og skrenten
danner et overheng. Berget i overhenget virker å være såpass fast at det ikke er sannsynlig med
hyppig rasak t ivitet . Det finnes likevel avgrensede blokker som v il velte ut over t id. Vegetasjonen
i denne delen av skråningen er tynn.

Terrenget ovenfor brat tkanten er preget av slake svabergsflater uten nevneverdige mengder av
løsmasser. Det er spredt vegetert med hovedsakelig furu, bjørk og m indre busker.

Løsmassedekket er generelt tynt og består hovedsakelig av ur- og forvit ringsmasser i
sk råningene nedenfor brat tkantene. Det er ikke registrert noen tykkere morene- eller
breelvavsetninger av betydning.

Bortsett fra den omtalte bekken er det ikke registrert vannløp av betydning. Nedbørsfeltet er
lokalt, og overflatevann antas å drenere jevnt ned skråningene.
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Fig u r 1 0 . Bek k i n o r d v est r e de l av om r åde t v ed M on t j øn n .

Fig u r 1 1 . Ven st r e : Ur se t t f r a n o r d r e de l sør ov er . Høy re : Ov e r h en g v ed Mo n t j øn n åsen 6 B.

Fig u r 1 2 . Te r r en g o v en f o r b r at t k an t en e . Gen er el t s l ak e sv ab er gsf l a t e r .
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2 .6 Ask edalen
Området ved Askedalen (øst lig del) omfatt er skråningen vest for skolen frem t il Askedalslia 2.
Området v idere mot vest innover Askedalen er ikke vurdert . Omtrent lig avgrensning av vurdert
område er v ist i Figur 13, som også viser plangrensen og skyggerelieff av terrenget.

Fig u r 1 3 . Om r åd et v e d Ask ed a len v is t m ed p l an g r en se o g sk y g ge re l i e f f .

2 .6 .1 Ter r eng, v egeta sj on og v annløp
Området ligger i fortsettelsen av Mont jønn-området med en naturlig avgrensning ovenfor
Mont jønnåsen 8 der det overliggende terrenget er slakt . I de øst lige delene er terrenget
fremdeles slakt i øvre del, med mindre avsatser og brat te svabergsoverflater ned mot de
øst ligste husene. I den sent rale delen er det en bratt skrent helt øverst, men terrenget like
nedenfor er flat t slik at rasmasser herfra har dannet en ur som ligger langt unna der terrenget
blir brattere igjen. Her er det en markert skar/ renne som er tydelig avgrenset av et bratt part i i
vest , men ikke like tydelig avgrenset i øst . I m idtre del av skråningen i denne renna er det to
fremst ikkende skrenter med beskjeden høyde (3-4 + 6-7 m) der det ligger rasblokker nedenfor
begge. Det er tydelig at blokker fra den høyeste skrenten vil kunne oppnå fart / energi slik at de
havner på flaten. På den vest lige siden av renna er det en bratt skrent med tydelig rasakt iv itet .
Skrenten er såpass nær flaten av blokker ikke v il få særlig langt ut løp. I renna er det tynt
vegetert med større og m indre løvtrær
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Den omtalte renna/skaret har en helning mellom 30° og 50° mellom kote 82 og 55. Det er ikke
tegn etter markerte vannveier eller en bekk i dette part iet . I sentrale deler av renna består
løsmassene hovedsakelig av forvitr ingsmasser, sannsynligvis med tynn morene eller ur under.
Antatt dybde er 2-3 m.

Videre mot vest inn Askedalen er terrenget slakere og består stort sett av svabergsflater med
stedvis tynt løsmassedekke. Enkelte steder løsner det blokker fra m indre brat tkanter i
svabergene, uten at de når særlig langt. Generelt er terrenghelningen mellom 25° og 40° , men
enkelte steder er svabergene brat tere. Dette gjelder bare områder med begrenset utstrekning.
Mellom svabergene er terrenget halvtett vegetert med løvtrær i nedre del og større bartrær i de
øvre delene.

Det er ikke registrert bekker eller andre tydelige vannveier i ter renget i det te området.

Fig u r 1 4 . Ov er si k t ov er øs t l i g o g m i d t r e om r åd e. Om t al t r en n e ses sen t r al t i b i l d e t .

Fig u r 1 5 . Ov er si k t sb i l d e av v est l i g de l av om rå de t .
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Fig u r 1 6 . Om t al t r en n e i m id t r e d el av o m r åde t . Ven s t r e : Vest l i g de l . Høy r e: Sk r en t p a r t i i øst l i g d el .

Fig u r 1 7 . Om t al t r en n e i m id t r e d el av o m r åde t . Ven s t r e : Løsm assen e b est å r i h o v ed sak av f o r v i t r i n gsm asse r .

Høy r e: N ed r e de l av sk r ån in gen .

Fig u r 1 8 . Vest l ig d e l av om r åd et . Ven st r e: Ov e rs i k t sb i ld e. Høy r e: Sv abe r g i sk r ån in gen .
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2 .7 Rav nåsv eg en/ St adion
Området ligger sør for stadion og vest for Ravnåsvegen, og er det sørligste av de tre områdene
som er vurdert . Omtrent lig avgrensning av vurdert område er v ist i Figur 19, som også viser
plangrensen og skyggerelieff av terrenget.

Fig u r 1 9 . Om r åd et v e d Rav n åsv eg en / St ad io n v is t m ed p l an g r en se og sk y g ger e l i e f f .

2 .7 .1 Ter r eng, v egeta sj on og v annløp
Området som inngår i reguleringsplanen ligger i og ved foten av Svinefjell, nedenfor en stedv is
bratt skråning. Bortsett fra helt i nord ligger dagens bebyggelse på flaten nedenfor sk råningen.
Kotehøyden ved bebyggelsen på flaten er omkring 45, mens toppen av fjellet på denne siden
ligger på k ote 145.

I den nordligste delen av området ligger reguler ingsområdet på en knaus tett inn under en
ryggformasjon i terrenget med mindre brattkanter ut mot siden. Det ligger urmasser tet t innt il
eksisterende bygg med kildeområde i skrenter like ovenfor. Mot sørøst blir sk renten høyere frem
t il et skar (punkt 1 i Figur 20) der det ligger store rasblokker i nedkant (20 m høy). Videre herfra
er skrenten lavere før den ender ut ved Ravnåsvegen. Nedenfor skrenten er u tst rekningen av ura
varierende, og størst i det nevnte skaret. Flere steder er det registrert blokker som har beveget
seg helt ned t il flaten. Ovenfor skrenten er det stedvis bratte part ier med svaberg og m indre
brattkanter, særlig like ovenfor skrenten er det brat test mens det slaker ut oppover. Det er
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relat iv t tet t vegetert i sk råningen både ovenfor og nedenfor skrenten. Svabergsflatene har
begrenset utst rekning og er omkranset av større t rær (se punkt 3 i Figur 20) . Berget ovenfor det
brat teste skrentpart iet er m indre oppsprukket og det er få fremst ikkende part ier med høyde av
betydning for rasfare. Blokkene på flaten har sannsynligvis opphav i det omtalte skrentpart iet .

Lengre mot sør er det et m indre skrentpart i med samme retning som det lengre nord (punkt 2 i
Figur 20). Utst rekningen er derimot mye kortere og det vrir seg mot sørvest i de sørlige delene,
der det også består av flere avsatser og enkelte sva helt opp t il toppen av Svinefjell. Det ligger
jevnt over urmasser, med både store og små blokker, fra den nordlige delen av dette
skrentpart iet nedover skråningen t il like ovenfor bygget i Ravnåsvegen 421. Ura er tet t vegetert
med løvt rær og det er ikke registrert spor etter ny lige rashendelser. I området nedenfor den
sørlige delen ligger det kun spredte blokker med utstrekning et godt stykke opp i lia.

I sørligste del av området er det en høy fjellskrent med lignende retning som de andre
dominerende skrentpart iene i området. Nedenfor denne er det en grov steinur med stedv is noe
vegetasjon, særlig i nedre deler. Det er tydelige spor etter nylig rasakt ivitet fra skrenten og det
antas at det raser herfra jevnlig. Nylig rasakt ivitet har dog ikke hatt ut løp lengre enn halvveis
ned skråningen/ ura. Fra veien og noen t i- talls m eter oppover ligger det svært store blokker.
Veien er lagt i fy lling gjennom nedre del av ura.

Fig u r 2 0 . Ov er si k t ov er m id t re de le r av om r åd et . Pu n k t 1 v i s er sk a r m ed s t ør r e r asb lo k k er . Pu n k t 2 v i se r m in d r e
sk r en t p ar t i i sør m ed u t st ra k t , m en t e t t v e ge t e r t u r n eden f o r . Pu n k t 3 v i se r m in d r e sv ab er g og v e ge t asj o n

ov en f o r d en n o r d l i g e d e len av sk r en t en .
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I hele området er det svært begrenset tykkelse på løsmassedekket. Ovenfor skrentene er det
stort sett bart berg, stedvis med et t ynt torvdekke oppå. Nedenfor skrentene er det ulike
variasjoner av steinur/ rasmasser og forvitr ingsmasser i de nederste delene.

Det er ikke registrert bekker eller andre tydelige vannveier i ter renget i dette området. Det
renner en bekk nord for området, men den har ikke påv irkning av betydning. Ellers drenerer
vann jevnt ned skråningen og gjennom urmassene. Det er ikke registrert tegn etter
masset ransport i forbindelse med vann eller utglidning av løsmasser.

Fig u r 2 1 . Ov er si k t sb i l d e av o m r åd e t . De t e r b r a t t , m en t et t v eg et e r t .
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Fig u r 2 2 . Begg e b i l den e e r t at t l i k e ov en f o r n o rd l ig st e h u s.

Fig u r 2 3 . Ven st r e : Sk ar i sør l i g d el av n o r d l i g s t e sk ren t . H øy re : B lo k k u t løp n ed m ot e k s i st e r en d e by g g p å f la t en .

Fig u r 2 4 . Ven st r e : Øv r e de l av f j e l l s k r en t en og u r a i sør . H øy r e : N edr e d el av u ra i sør , v ed v e i en .
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2 .8 Kl im a

Det er hentet klimadata og stat ist ikk t ilgjengelig i webport alen eKlima publisert av Meteorologisk
inst itut t . Det er benyttet data registrert av værstasjon Kjevik (39040), som ligger nær havnivå
ca. 10 km unna det ak tuelle området. Årsnedbøren i om rådet er om lag 1300 mm, mens
gjennomsnit tstemperaturen er 6,6 °C. Figur 25 viser månedsnormal for m iddeltemperatur og
nedbør.

Mest nedbør faller om høsten, mens akt iviteten er noe lavere i v intermånedene.
Middeltemperaturene antyder at nedbøren fra januar t il mars ofte faller som snø, men de senere
år har andelen nedbør som faller som regn om v interen vært økende. Figur 26 viser est imert
ekst rem døgnnedbør basert på t o ulike beregningsmodeller. Med en returperiode på 1000 år kan
det falle opp t il 163 mm nedbør på et døgn. Til sammenlikning er 229,6 m m høyeste observerte
nedbørsverdi i løpet av 1 døgn, regist rert av alle Meteorologisk inst itut ts målestasjoner i landet.
Dominerende vindretninger er NØ og SV.

Git t at det vurderes å være potensielle løsneområder for skred i terrenget benyttes est imerte
ekst remverdier for nedbør som grunnlag for vurdering av 100-års skred og 1000-års skred.

Fig u r 2 5 . Mån edsn or m a l f o r t em pe r at u r o g n edb ør ba ser t p å r eg i st r e r in ge r i p e r i od en 1 9 6 1 - 1 9 9 0 ( m et .n o ) .
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Fig u r 2 6 . Påre gn el i ge m ak sim ale n ed bø rh øy d e r ( m m ) i l øp e t a v et døg n . Est im er t m e d Gu m be l og N e r c.
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3 . SKREDFAREKARTLEGGI NG

3.1 Tid l ig er e u t r ed n inger / k ar t legg ing er og sik r ingst i l t ak i om r åd et
Det er ikke k jent at det finnes dokumentasjon på t idligere skredfarevurderinger innenfor det
aktuelle området.

Rambøll ut førte vinteren 2020 en skredfarevurdering ca. 2-300 m nord for Mont jønn, utenfor det
aktuelle reguleringsplanområdet. I det te t ilfellet ble det anbefalt en voll mot steinsprang i deler
av området. Det er også k jent at det er montert et enkelt rasgjerde over parkeringsplassen
ovenfor Drivenesvegen 68 og 70.

3 .2 Sk r edh is t o r ik k
Rambøll har ikke funnet informasjon om relevante t idligere skredhendelser i området. Det er
registrert en steinspranghendelse sør for området ved Fossekleiva, der stein havnet på
fylkesveien. Hendelsen er datert 11.2.2019.
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3 .3 Ak t som het sk ar t
NVEs ak tsomhetskart for skred (Figur 27 og Figur 28) viser potensiell fare for snøskred,
steinsprang og jord- og flomskred i markerte områder innenfor reguleringsplanen.

Fig u r 2 7 . Ak t som h et sk a r t fo r d en n o r d l i ge d elen av v u r d er in g som r åd et .

Fig u r 2 8 . Ak t som h et sk a r t fo r d en sør l ig e de l en av v u r d er i n g so m r åd e t .
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3 .4 Fel t k ar t legg ing og r eg ist r er ing sk ar t
Feltkart leggingen ble ut ført 20.4.2020 av Jørgen Fjæran. Det ble kart lagt t il fots i og omkring
området som skal vurderes.

Befaringen hadde som hensikt å kart legge sannsynlige løsneområder for skred, bergblotninger,
løsmasser, sannsynlig størrelse på eventuelle framt idige skredhendelser, sannsynlige
ut løpsområder og tegn t il pågående erosjon. Regist rer ingskart er vist i Figur 29 og i vedlegg 2.

Fig u r 2 9 . Reg i st r er i n gs k a r t m e d GPS- sp o r f r a b e f ar in g en .
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3 .5 Model ler ing
Med bakgrunn i befaringen ble det gjort vurderinger omkring behovet for å gjennomføre
modeller ing av ut løpslengder for de ak tuelle skredtypene. De kart lagte områdene fremstår som
oversikt lige og overordnet er eventuelle skredbaner og ut løpslengder definerbare og i stor grad
mulige å vurdere uten bruk av avansert modellering.

3 .6 Ber eg n in gsm odel ler
I t illegg t il registreringer fra befaring og kartstudier er det benyttet enkle beregningsmodeller for
å verifisere og justere vurderte ut løpslengder for skred. Alfa-beta-metoden er en
topografisk/ stat ist isk-empirisk beregningsmodell av ut løpsdistanse som tar utgangspunkt i
lengdeprofilet av fj ellsiden. Rekkevidden blir angit t ved helningen på sik tevinkelen (alfa) fra
toppen av løsneområdet og ned t il y tre skredavsetning. Modellen er utv iklet for terrengforhold
som gir mulighet for relat ivt store skred, uten vegetasjon av betydning i skredbanen. Tolkning av
resultater fra modellen krever erfaring og sk jønnsmessige vurderinger for å avgjøre om
resultatene må justeres.

Alfa-beta-metoden er benyttet t il å vurdere ut løpsdistansen av steinsprang i området ved
Mont jønn og Ravnåsvegen/ Stadion. Resultatene er vist i vedlegg 3.
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4 . SKREDFAREVURDERI NG

4.1 Snøsk r ed
Snøskred ut løses vanligvis der terrenghelningen er mellom 30° og 60° bratt , da det te er områder
som kan samle t ilst rekkelig med snø som kan ut løses. I tillegg må området være nær fr it t for
skog, t rær i løsneområder gir en forankringseffekt i snødekket og begrenser potensiell
utst rekning av arealet det løsner fra. Tett skog i ut løpsområder vil bidra t il å redusere
ut løpsområdet t il et ut løst snøskred.

I nnenfor alle de vurderte områdene er det markert aktsomhet for snøskred i NVEs kart . Med
bakgrunn i befar ingen er det tydelig at eventuell snøskredfare er knyttet t il de åpne/ uvegeterte
svabergspart iene, som finnes innenfor alle områdene med ulik utstrekning og helningsgrad. Nord
for Mont jønn er disse bratte, mens d e sørvest for Mont jønn er en hel de l s lakere. Det er likevel
begrenset utst rekning på disse slik at eventuelle u tglidninger ikke v il ha ut løpsdistanse og energi
nok t il å gjøre skader på bygg. I vest lig del av vurderingsområdet i Askedalen er svabergsflatene
av større utstrekning og helningen er i lavere områder av hvor snøskred kan ut løses. Forventet
begrenset mulighet for snødekkeoppbygging sammen med lav høydeforsk jell ned t il bremsende
terrenghelning gjør at sannsynligheten for skred med ødeleggende kraft er svært liten. I sør ved
Ravnåsvegen/ Stadion er det ingen svabergsflater med utstrekning av betydning. Det er også tett
vegetert og terrenget er preget av skrenter med slakere part ier imellom.

Mindre utglidninger av snø er sannsynlig de mest utsatte part iene, men skadepotensialet er lavt.
Det vurderes at det ikke finnes tydelige løsneområder for snøskred med størrelse av betydning.

Det vurderes at faren for snøskred innenfor vurderingsområdene er lavere enn nominell årlig
sannsynlighet 1/ 5000. Området har t ilfredsst illende sikkerhet mot snøskred i henhold t il k rav for

sikkerhetsklasse S1-S3 git t i TEK 17.

4 .2 Sør pesk r ed
Sørpeskred er vannmet tet snø i bevegelse. Slike skred har høy tetthet, og har med det stort
skadepotensiale. Sørpeskred kan ut løses i ter renghelninger helt ned mot 5° , og følger vanligv is
bekkeløp eller forsenkninger i terrenget.

Potensielt løsneområde kan være i bekken som renner fra Smååsane ned t il Montj ønn. Om det
bygger seg opp større snømengder i det slake ter renget ovenfor som vannmettes i m ilde perioder
om vinteren eller på våren er det i teorien muligheter for ut løsning av et sørpeskred i overgangen
mot brat tere ter reng der bekken renner. Bekkeløpet går, som beskrevet i kapit tel 2, delvis i grov
steinur og det er ikke regist rert tegn etter særlig løsmassetransport eller andre skredrelaterte
tegn. God drenering i bekkeløpet vil sørge for å ta unna for mye av vannet i snømassene.
Sannsynligheten for at et sørpeskred skal ut løses er svært lav.

Det vurderes at faren for sørpeskred innenfor vurderingsområdene er lavere enn nominell årlig
sannsynlighet 1/ 5000. Området har t ilfredsst illende sikkerhet mot sørpeskred i henhold t il k rav

for sikkerhetsk lasse S1-S3 g it t i TEK 17.
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4 .3 St einsp r ang og st einsk red
Det er kun helt i sør i det sørligste vurderingsområdet at det er definert aktsomhetsområde for
steinsprang. Likevel er det tydelig at det flere steder har skjedd steinsprang t idligere. Dette
henger sammen med terrengutform ingen i området og måten akt somhetsområdene beregnes på,
ved hjelp av en grov grid-oppløsning.

Det er regist rert rasblokker nedenfor og i sk renter og skråninger i alle de vurderte områdene.
Ved Mont jønn er skrenten høyest i de nordlige delene, og her ligger det en steinur som generelt
sm alner inn mot sør. Det ligger spredte blokker, både store og små, ned mot bebyggelsen.

I vurderingsområdet ved Askedalen er skrentene lavere, men skråningene nedenfor er
lengre/brattere slik at ut løpslengden av et steinsprang er lengre samtidig som
hendelseshyppigheten er lavere. Bebyggelsen ligger tet t innt il skråningsfoten og på platåer i
sk råningen. Det er stedv is ur.

Ved Ravnåsvegen/ Stadion ligger det blokker fra t idligere ras helt ned t il flaten flere steder. I nord
ligger ura svært nære husene, men denne består ikke av store blokker. Det er jevnt over ur,
både overgrodd og ikke, i nedre del av skråningen. Det er få svært få steder der det er regist rert
relat iv t ny lige steinspranghendelser. I søndre del er fjellsk renten høy og ura er tydelig definert
helt ned t il veien.

For å definere utst rekningen av faresoner er det benyttet en beregningsmodell i t illegg t il
sk jønnsmessige vurderinger ut ifra observasjoner. Alfa-beta -metoden er benyttet ved
vurderingene av ut løpslengder for steinsprang ved Montjønn og ved Ravnåsvegen/Stadion. I
vedlegg 3 vises beregnede lengder i figurform. Modellen er beskrevet i kapit tel 3.

Utbredelse av alle faresoner i områdene er vurdert med hensyn t il ut løpsdistanse av steinsprang,
som er den dimensjonerende skredtypen.

Det vurderes at det er fare for steinsprang nedenfor skrenter flere steder i området , og det er
fastsat t faresoner S1, S2 og S3 for dette. Området har ikke t ilfredsst illende sikkerhet mot
steinsprang i henhold t il krav for sikkerhetsklasse S1-S3 git t i TEK 17. Det betyr at nye

t iltak/ bygg må plasseres utenfor faresonene for gjeldende byggverk . Eventuelt er det nødvendig
å gjennomføre sikr ingst iltak.

4 .4 Jo rdsk r ed
De fleste jordskred vil bli ut løst fra skråninger der terrenghelningen overst iger rundt 25° - 30° .
Hvis vanntrykk kan bygge seg opp, vil skred kunne finne sted i enda slakere skråninger.
Skredene kan ut løses og kanaliseres i bekkeløp og forsenkninger, eller oppt re som såkalte
grunne skred. Grunne skred ut løses i finkornet jord og leire, og sk jer ofte på dyrket mark eller i
naturlig terrasseformede skråninger, gje rne om våren når løsmasser kan gli på te leoverflaten.

Løsmassedekket i vurderingsområdene er i stor grad enten skrint eller det er berg i dagen. Der
det er løsmasser i sk råningene består det oftest av ur- og forvitr ingsmasser. Det er ikke
registrert noen tykkere morene- eller breelvavsetninger av betydning.
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Det er definert aktsomhetsområde for jordskred i bekkeløpet fra vest ned t il Mont jønn. Bekken er
kun stedvis fremme i overflaten i terrenget ovenfor flaten. Bekkeløpet går i en steinur med
stedvis store blokker. Det er enkelte tegn t il m indre masset ransport i de brattere delene av
bekken, men ikke i nedre deler og ut på flaten. Ved befaringen var det heller ikke mye vann som
rant . Bekkens influensområde er begrenset t il en forsenkning i ter renget på toppen av
skråningen, og områdene direkte t il side for denne. Hele området på toppen av skråningen er
under utbygging for etablering av et stort boligfelt . Flere harde/ tette flater vil gjøre at m indre
overflatevann trekker ned i grunnen, samt idig forventes det at overvannssystem i boligfeltet vil
gi m indre vannføring i bekken enn t idligere. Det er registrert lite t il ingen løsmasser av betydning
i og langs bekkeløpet.

Det ble heller ikke regist rert tegn et ter utglidninger eller massetransport relatert t il jordskred
andre steder i området.

Det vurderes at faren for jordskred innenfor vurderingsområdene er lavere enn nominell år lig
sannsynlighet 1/ 5000. Området har t ilfredsst illende sikkerhet mot jordskred i henhold t il krav for
sikkerhetsklasse S1-S3 git t i TEK 17.

4 .5 Flom sk r ed
Flomskred blir gjerne ut løst i brat te bekke- og elveløp, men ved ekstreme nedbørsperioder kan
de også bli ut løst i slake løp med helning helt ned mot 10° . Dette er hurt ige, vannrike og
flomliknende skred.

Det er kun ett definert bekkeløp i de vurderte områdene, og dette går i grove masser, stedvis
under overflaten og har et begrenset influensområde. Muligheten for et flomskred vurderes å
ikke være t ilstede.

Det vurderes at faren for flomskred innenfor vurderingsområdene er lavere enn nominell år lig
sannsynlighet 1/ 5000. Området har t ilfredsst illende sikkerhet mot flomskred i henhold t il krav for
sikkerhetsklasse S1-S3 git t i TEK 17.

4 .6 Sam let sk r ed f ar ev urd er ing , f ar esoner og behov for sik r ingst i l t ak
Konklusjonen av vurder ingen v iser at det er fare for steinsprang innenfor deler av planområdet .
Dimensjonerende skredtype er steinsprang, som også er den eneste skredtypen det er reell fare
for i området. Det er fastsat t faresoner med gjentaksintervall på 100, 1000 og 5000 år. Dersom
nye bygg/ t iltak plasseres innenfor faresonene er det k rav om risikoreduserende sikr ingstiltak.
Faresonekart er vist i Figur 30 og Figur 31, og i vedlegg 1.
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Fig u r 3 0 . Fa reso n e k a r t f o r n o r d l i g d e l av o m r åd e t . Mo n t j øn n og Ask eda len .
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Fig u r 3 1 . Fa reso n e k a r t f o r sør l ig d e l av om r åd et . Rav n åsv eg en / St ad ion .
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VEDLEGG 1
FARESONEKART



Tegnforklaring
Plangrense

Sikkerhetsklasse
1/100

1/1000

1/5000

Dim. skredtype steinsprang

¯

0 5025 m

Skala: 1:1 500



Tegnforklaring
Plangrense
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1/100

1/1000

1/5000

Dim. skredtype steinsprang

¯

0 5025 m

Skala: 1:1 500
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VEDLEGG 2
REGI STRERI NGSK ART/ BEFA RI NGSKART



Tegnforklaring
Plangrense

Sporlogg

Rasblokk

¯

0 10050 m

Skala: 1:3 000
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VEDLEGG 3
BEREGNI NG ALFA - BETA- METODEN
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Som supplement t il vurdering av ut løpslengder av steinsprang er det utført beregninger ved hjelp
av alfa-beta-metoden. Beregningene er utført ved hjelp av NVEs beregningsverktøy.
Sk jermutk lipp av visuelle resultater er v ist i figurene nedenfor.

Fig u r 3 2 . Beregn in g av u t l øp sd is t an ser v ed Mo n t j øn n .

Fig u r 3 3 . Beregn in g av u t l øp sd is t an ser v ed Rav n åsv e gen / St ad io n .


