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Vi har sat t sammen gamle boringer fra 3 rapporter for avurdere Kvit hammer kvikkleiresone.

Ingen av boringene viser sikker kvikkleire, men det er t olket at et av borhullene kan inneholde kvikkleire.

Planlagt E6 har ingen innvirkning på stabilit eten i kvikkleiresonen.
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Geoteknisk rapport nr. Ud450Qr08 / Sveis 2010108481-001

GEOTEKNISK PROSJEKTKLASSE
Vurdering av

Vanskelig- Skade-
hetsgrad konsekvens

Lav  Mindre alvorlig  
Middels 0 Alvorlig 0
Høy  Meget alvorlig  

Enhet/Navn

Prosjekt
klasse

2

Skade-
konsekvens

Mindre alvorlig

Alvorlig

Meget alvorlig

Prosjektklassen er fastsatt av
Sign.

Vanskelighetsgrad

Lav Middels Høy

Dato

Geoteknisk
prosjekterende

Oppdragsgiver

Berg- og geoteknikkseksj onen v/Svein E.
Hove

Kommentarer til v algav geotekn isk prosjektklasse

2010.05.28

2010.05.28

Planlagt E6 har ingen innvirkning på stabiliteten i kvikkleiresonen.

PROSJEKTKONTROLL
Prosjektkontroll i henhold til NS 3480

Gjennomlesning/
Helhetsvurdering

Enhet/Navn

Berg- og geoteknikkseksjonen v/Vika
Thakur

Teknisk
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 2

Teknisk
prosjektkontroll etter
prosjektklasse 3

Geoteknisk
prosjektklasse

2

3

Berg- og geoteknikkseksj onen v/V' as
Thakur

Sign.

ef

I;;

@

-
Dato

2010.05.28

2010.05.28

1

Kontroll av prosjekteringen

Enkel kontroll.
Kontrollen utføres av den person som har utført prosj ekteringen.

Vanlig kontroll.
Kontrollen utføres av en annen geoteknisk kyndig person enn den som har utført prosj ekteringen.

Skjerpet kontroll.
I tillegg til vanlig kontroll også kontroll av en person eller organisasj on som er uavhengig av d en
geotekniske prosj ekterende.

Region midt - Ressursavdelingen - Vegteknisk seksj on
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Geot eknisk rapport Ud 450Q, nr. 8 / Sveis 2010108481-001
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 4
2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 4
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER. 4
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 4
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5 REFERANSER 6

VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag lA: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Kvikkleiresone Kvitharnmer

Målestokk

Tegn. Ud 450Q- VOl : Oversiktskart
82033-061 sonderresultat hull 115
0 -3067,2 til 0 3067,7 tverrprofiler
0 -3068,3 Tverrprofile r

1:2 000
1:200
1:200
1:200
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Geoteknisk rapport Ud 450Q, nr. 8 / Sveis 2010108481-001 
 

Region midt- Ressursav –Berg og geoteknisk seksjon 
 

Side 4 av 6 

1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 
Etter oppdrag fra E6 Trondheim - Stjørdal, ved Lars Moe har vi satt sammen 
 grunnundersøkelser og foretatt geoteknisk vurdering i kvikkleiresone Kvithammar.  
 
Sonen er 400m lang og 200m bred. Sonen går fram av NGU/skrednett og ligger øst for planlagt 
E6, se bilag 2. Avstand fra planlagt veg til sonen er 2-300 m. På ett parti strekker den seg over 
eksisterende E6. 
 
Grunnlaget for å konstruere sonen er bare en dreietrykksondering (NGI 82033-2, boring 
115)som antyder mulig kvikkleirelag på 2 m tykkelse i ca 12 m dybde. 
 
Denne rapporten er en geoteknisk vurderingsrapport på grunnlag av eksisterende boringer.  
 
Boringene for gammel og ny E6 er ikke skreddersydd for avgrensing av sonen. 
 
 

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
 
Det er tidligere utført 3 undersøkelser i området som er tatt inn i denne rapporten.           
 
1 Ud 450Q nr3 fra 2006 
2 Vd 855 C fra 1990 
3 NGI 82033-2 fra 1988 fra kvikkleirekartleggingen 
 
Plasseringen av borpunkter er vist på oversiktskartene, tegn. V01. 
 
 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
 
Det er utført 50 gamle sonderinger og 4 prøveserier i området. 
 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk prosjektklasse 
 
I henhold til NS3480 og ut fra en vurdering av skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er 
geoteknisk prosjektklasse satt til klasse 2. 
 
Skjema for valg av geoteknisk prosjektklasse er vist på side 2 i rapporten. Bakgrunnen for 
valget av klasse 2 er at sonen ikke berører veglinja og at evt. ras går vekk fra planlagt veglinje. 
 
Omfang av kontroll i byggefasen er i utgangspunktet definert etter valgt prosjektklasse og 
følgende tabell: 
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Geoteknisk 
prosjektklasse 

Kontroll i byggefasen 

1 
Kontroll av at forutsetningene på byggeplassen stemmer med 
prosjekteringsforutsetningene.  Enkel rapportering. 

2 

Kontroll av at forholdene på byggeplassen stemmer med prosjekteringsforutsetningene.  
Tilsyn under viktige faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering av særlige viktige 
konstruksjonsdeler eller operasjoner.  
Regelmessig rapportering.   

3 

Kontroll av at forutsetningene på byggeplassen stemmer med 
prosjekteringsforutsetningene.  Kontinuering tilsyn under høyt kvalifisert ledelse i viktige 
faser av arbeidet, og eventuelt instrumentering og byggeplasslaboratorium.  Supplerende 
undersøkelser og prøving.  Regelmessig rapportering.  Sluttrapportering. 

 
 

4.2 Grunnforhold 
 
Terrenget faller svakt sydover, i øst ligger en 20 m dyp bekkedal. Midt i sonen er det en øst-
vestgående sidedal som er igjenfylt. 
 
I området ved planlagt E6 er det jamne grunnforhold av middel fast leire til stort dyp. En 
boring fra NGI viser antatt fjell på 18m, de andre boringene er stanset i løsmasser. 
 
Det som er typisk er at sonderingene antyder kvikk- eller sensitiv leire, men prøveseriene viser 
verken sensitiv- eller kvikkleire. 
 
Alt tyder på at kvikkleiresonen er vesentlig mindre enn vist på kartet. Det er også en mulighet 
at området ikke har sensitiv- eller kvikkleire i det hele tatt. Sonderingen gir ikke sikkert svar på 
dette. Uansett har vi antatt at hele sonen er kvikk i vurderingen under.  
 

4.3 Vurdering  
 
Kvikkleiresonen grenser inn til bekkedalen. En eventuell utrasing kan bare gå østover og ned i 
bekkedalen.  
 
Hvis vi tenker oss et pessimistisk scenario og at hele sonen er kvikk, kan store deler av sonen 
rase ut i bekken. Raset vil stoppe i ikke kvikke masser før det når planlagt E6. Eksisterende E6 
kan imidlertid bli berørt hvis sonen er så stor som vist på kartet. 
 
Når det gjelder stabiliteten i kvikkleiresonen vil den ikke bli influert av planlagt E6. Så 
stabiliteten i kvikkleiresonen Kvithammar har liten innvirkning på panlagt E6. 
 
Da sonen kan ha innflytelse på eks E6 bør sonen undersøkes i 3 profiler fra planlagt E6 til 
dalbunnen i øst. Disse boringene sammen med de boringene vi allerede har vil gi en god 
oversikt av utbredelsen av sonen. 
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St at ens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGN IN GSFOR KLARING
for geot ekniske kart og profi ler Bilag 1A

Oppt egning i plan / på oversikt skart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold t il borpunkt list e GeoPlot.

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning

• 2401 Sondering m . regist rering  2410 Nivellem ent spunkt.
Dreiesondering av mot st and. SetningsmOling

@ 2402 Prøvene t att m ed bor ings- @ 2411 St andard Penet ra t ion Test
Prøveserie redskap (skovlbor , pro vet ager, S.P.T.

diam ant kjernebor m .m .)
(X 2412 Boring ned t il og i f jell.

 2403 Prøvene t att i gropvegg. Fjellkontroll-

Prøvegrop boring

2404 Peler, t errengplat er, 0 2413 Inkluder t m uling av grunn-
Prøvebelastning f undam ent er o.l. Poret rykks- vannst and.

ml ing

0 2405 Sondering ut en regist rer ing av
Enkel sondering m ot st ., f. eks. spylebor ing, 2414 In fil t rasjon sfor sok , prøve-

slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets-

2406 Maskinsondering m ed muling
Dreietrykk- aut om at isk regist rering.

+ 2415 Måling av uom rart og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjærst yrke.

2407 Sondering der spissm ot st and, .n. 2416 Elekt r isk mot st and, korro-
CPTU lokal fr iksjon og poret rykk Elektrisk sivit et et c.

regist reres under nedpressing sondering

8 2408 Kom pressom et er o.l. EI 2417 lnklinom et er.
Skruplateforsøk Helnings-

ml ing
y 2409 Sondering der borst ang slds

Ramsondering ned. St angdiamet er, loddvekt
@ 2418 Kom binasjonsboring gjennom

og fa llhøyde er norm ert. Totalsondering løsm asser og f jell.
regist reres.

NIVÅER OG DYBDER (i meter)
, 12,8 +g 5+3 0+_57° .

OPPTEGNING I PROFIL
Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen :

kot e t erreng eller elvebunn, sjøbunn ved bor ing i van n (12,8) .
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt . boret dybde i f jell angis
ett er plusst egn (+ 3,0) .
sikker f jellkot e.

XXX XXX
Fjell Vannst and

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Te 4
Forboret

+
Forboret m ed
t yngre ut st yr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I I . - .
Boring avslutt et Ant. st ein, blokk Ant. f j ell, berg.

k t
Boret i ant. f jell

eller fast grunn. Ring= bergindikat or
Boret i f jell og kjerne
oppt att

- 1-



GRUNNVANNSTAND -e PORETRYKK

+ 1,3( 081195) + 1,3( 081195)

Vannst and m ålt i
a) Åpent hull og
b) rer besk yt t et m ot

overfl at evann.

a) b) Angivelse av kot e og
m dledat o.

P1

P2
?

Pore t rykk , u, fr emst illes
i et diagram . En t eo-
retis k lin je for hydro-
st at isk t rykkfordeling
6 z kan vises.

P3

0 20 40

u kNImn

VANNSTAND ...  RAMSONDERING
HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyest e flom vannst and
Høyest e reguler t e vannst and
Lavest e regulert e vannst and
Høyest e høyvannst and
Lavest e lavvannst and
Norm al høyvannst and
Norm al lavvannst and
Norm al m iddelvannst and
Vannst and ( dat o angis)
Grunnvannst and ( dat o angis)

Ram m emot st anden Q an gis som brut t o
ram m eenergi i kNm pr . m synk av boret.

Q w X H
s

der W Tyngde av lodd (kN)

H = Fallhayde (m)

s = Syn k i m pr . s lag

0 50

0, kNm/m

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har til hen sikt d
regist rere dybder t il
f jell eller fast lag,
ut en regist rering av
neddr ivingsm ot st and.

Ved enkel sondering
m ed slagborm askin og
sondering m ed f jellr igg
kan synk vises som
sek/m .

+

+

+
+

+
+

0 50 100 150 200

sek/m synk

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kNIm?

Borhullet m arkeres m ed
enkel t ykk st rek.
Skjer st yrk en s og s' ]
an gis i kN/m? m ed t egn et
+ . Verdier m erka ( + )
ansees ikke represent at ive.
Verdien som angis er den
kalibrert e om rørt e og uom -
rør t e skjærst yrke.

DREI ETRYKKSONDERI NG e DREIESONDERI NG

G

Vanlig boring m ed 25 om dr. /m in.

Pum ping

Økt rot asj on

10 20

F DT kN
30

Borhullet m arkeres m ed en enkel
t ykk st rek.
Målt nedpressingskraf t er vist som
f unksjon av dybden. Kra f t en er
regist rer t ved aut om at isk skr iver .

0,25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forbor ingsdybde m arkeres og
diam et er angis i m m . Ver t ikal-
last en i kN angis på borhullet s
v. side. Endr ing i belast ning
vises ved t verrst rek. Synk ut en
drein ing m arkeres m ed skygge-
legging eller ra st er.

Hel t ver rst rek for hver 100 halv-
om drein ing. Halv t verrst rek for
hver 25 halvom dreining. Mindre
enn 100 halvom dreininger vises
ved a skr ive an t . halvom dr. pd
h. side. Neddr iving ved slag på
boret vises m . kryss, s lagant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsm dt e vises m . hel t verr st r.

-2-



+, CPT / TRYKKSONDERI N G

Trykksondering m ed poretr ykksm l ing og fr iksjonsmåling.
Borhullet m arkeres med en t ykk st rek hvor spiss-
mot st andskurven t egnes inn.
Pore t rykkskurven og fr iksjonskurven t egnes inn i
høvelig nærhet t il spissm ot st andskurven.
Skala velges ett er (opptr edende) m ålt e spenninger.

0 4 8 12 16 20 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Spisstrykk IMPa] Poretr ykk IMPal Friksjon IMPa]

@ TOTALSONDERI N G (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

@ TOTALSONDERI N G (alt. 2)

c::,
z
J o
>-«t.-'n

100 200 300

Bort id s/m
400 500 400 300 200 100 0 0

0 1 2 3 4 S
Bortid s/m 522
Spyletry kk MPa 9,4

5 10 20

MATEKRAFT
30 kN

Met oden er en kom binasjon av dre ietrykk son deri ng
og f jellkont rollbor ing, m ed 57 m m borkrone.

Målt nedpressingskra ft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er ut ført m ed prosedyre
som for dreiet rykksonderin g. k t rot asjonshast ighet
vises m ed kryss for denne delen av bor ingen.

Ved boring m ed slag og spyling m arkeres dett e m ed
skra vur. Bort id t egnes i blokker for hver 0,2m , evt .
1,0m ( alt ernat iv 1 ) . Alt ernat ivt kan nedpressingskra ft
t egnes også for denne delen av boringen. Bort id t egnes
da i blokker for hver 0,2m , evt . 1,0m, pd m ot satt side
av diagram m et (alt. 2).

KODELISTE
Dat a som regist reres kan kom plett eres m ed borlederens egne innt rykk. For å hjelpe bor lederen finnes det en
kodelist e som anbefa les brukt. Kodene kan om ønskelig t egnes t il høyre for bordiagra mm et. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal være kode ...
01 St art nivå for følgende kode
02 Met odebytt e ved fort satt sondering

i samm e hull ( kom b. m . ang. ny met. )
03 Yt t erl igere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 St oppnivå for t idligere fors ok (komb. m .
st oppkode) .

11 Lengre opphold i sond. (m er enn 5min.)
12 Dreini n g ikke utført fra det markert e nivå.
13 Son den synker ut en loddet s vekt ( ram sond.) .
14 Sonden synker m ed loddet s t yngde.
15 Son deringsmot st an d registrer es ikke.
16 St opp for pore trykk sut jevn ing (CPT).
17 Poret rykksut jevning avslutt et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borst angen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert m ott rykk under oppbygging.
63 S ut t mott rykk.

BEDOMMEL SESKODER

30 FyI m asse
31 Torrskorp e
32 Leire
33 Silt
34 San d
35 Grus
36 Moren e
37 Torv
38 Gyt je
40 Forekomst av st ein
41 St ein, blokk eller berg.
42 Slut t nivå for st ein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rot asjon begynner
71 Økt rot asjon avslutt et
72 Spyling begynner
73 Spyin g slutt er
74 Slag st art er
75 Slag slutt er
76 Slag og spyling st art er sam t.

77 Slag og spyling slutt er sam t.
78 Pum ping st art er
79 Pum ping slutt er

STOPPKODER

90 Sondering avsi. ut en a ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
dr ives videre ett er norm . pros.

92 Ant . st ein eller blokk
93 Ant . berg
94 Avsi. ett er boret ønsket dybde

i f jell.
95 Brudd i borst enger eller spiss.
96 Annen mat erial- eller m ask. feil
97 Bor ing avsi. ( årsak not ert )

-3-



@ PRØVESERIE
Mat er ialsignat ur (iht . NGF) Anm erkning

:..
.

..
.
-

T = t ørrskorpe
Leire: R = resedim ent ert e masser

K = kvikkleire

Fjell St ein og
blokk

Sand Ved blandingsjordart er kombineres signat urene.

I
Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

i Moreneleire

Grusig m orene.

Silt Leire Skjell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokst avsym boler sett es inn
m at er ialsignat uren.

Ca kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner
AH aurhelle

Trerest er
Sagfl is

Mat jord Torv
Plant erest er

Gyt je, dy
( vann avsatt )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebest emmelser

Mat er iale

Vanninnhold
Nat ur lig vanninnhold
Plast isit et sgren se
Fl yt e gren se
Flyt egrense konus

Tyngdett het / densit et
Tyngdet ett het
Densit et
Tørr densit et
Kornden sit et

Porøsitet
Poret all

Skjærstyrke, udrenert
Konusfors ok , uomrort
Konusfors k, om ror t
Enkelt t rykkforsøk

Bokstav-
symbol

Tegn-
symbol

•
1----
----l

Anmerkninger

Jordart er beskrives i samsvar med
retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbet egnelsen skrives med st ore
bokst aver.

Angis i masseprosent av t ørrst off.

Met ode skal angis.
e

l

9
9a
9s

n
e

Tyngdet ett het kN/ m 3 . Densit et t / m 3 .

(k N /m?)

Suk

s u'k
s ut

Sensit ivit et

Organisk m at er iale

Innhold av organisk karbon
Glødet ap
Hum usinnhold
F orm uldingsgraden

s

Sym bolet sett es i ( ) hvis verdien ikke
ansees represent at iv.
Aks ialdeformasjon ved brudd ( )
an gis i % slik: 159- 5%

10

Met ode bør angis.

Angis i m asseprosent av t ørrst of f
før forsøk.

0
0a
ON
vP

Best em t ved NaOH- m et oden.
Klassifi ser ing et t er von Post sk ala HA-H Ao

Forøvr ig benyt t es bokst avsym boler vedt at t av The Int ern at ional Soc iet y of
Soil Mechanics and Foundat ion Engineer ing.

-4-



Kvi t hammer :  (ll O må l )

Koor d i nat er : X 611500 - Y 8700

Vur der i ngsgr unnl ag : Kvar t ær geol og i s k kar t , f l yf ot o , t opogr af i s k kar t ,

bef ar i ng , dr e i e- t r ykksonder i ng nr . l l 5 .

Omr ådet ut gj ør del er av et pl at å og l i gger l angs en bekkedal i øst med

10- 15 m skr ani ngshy de . En r av i ne som munner ut i bekkedal en del er

omr ådet t o . Ter r enget oppå sel ve pl at ået har s l ak he l ni ng mot sør . I

nor dr e del gr enser omr ådet mot en koll e med f j ell i dagen .

Dr e i e- t r ykksonder i ngen i nd i ker er et c a . 2 m t ykt kv i kkl e i r el ag i c a .

11 m dybde . For øvr i g i nd i ker es l e i r e t i l ant at t f j ell i 17, 9 m dybde .
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