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1. Sammendrag
Dagfin Skaar AS er engasjert som Radgivende ingenigr innenfor geoteknikk i forbindelse med
reguleringsplanen for ny naerings-/forretningsvirksomhet i Hvittingfoss i Kongsberg kommune.

Generelt sa bestar Igsmassene pa omradet av 2,5 til 8 meter sand over 10 meter fast,
overkonsolidert leire over sand/grus. Opptatte prgver av leira viser at denne ikke betegnes som
sprgbruddsmateriale ned til 10 meter under terreng (sy_omrert = 2 til 12 kPa). Basert pa
sonderingsmotstanden sa vurderes leira mellom ca. kote +50 og +55 som kvikkleire.
Grunnvannstanden er malt til kote +65,8 i punkt 104 (ca. 2,8 meter under terreng). Det ma
forventes at grunnvannstanden varierer i Igpet av aret.

Utgraving for kjeller (3-4 meter under terreng) kan utfgres med helning 1:1,5 eller slakere. Brattere
graveskraning ma sikres med spunt.

Bygg som ikke er for store/tunge forventes a kunne direktefundamenteres pa stedlige Igsmasser.

Det anbefales a utfgre en avlesning av poretrykket ved en senere anledning for a fa en bedre
oversikt over grunnvannsvariasjonen i Igpet av aret.

Ettersom tolket forekomst av kvikkleire ligger tilnaermet horisontalt og dypt i forhold til
hgydeforskjellen til Lagen vurderes omradet ikke a ligge i et Igsne- eller utlgpsomrade for

kvikkleireskred. TEK17 §7-3, Sikkerhet mot skred, vurderes derfor som tilfredsstilt.

Nzerliggende kvikkleiresone 1882 Evjutunet anbefales utvidet nedstrgms langs Lagen. Vurderingene
av dette bgr kvalitetssikres av uavhengig foretak og meldes inn til NVE.

Vurderinger tilknyttet fundamenteringen og utgravingen av planlagte bygg er utfgrt pa
reguleringsplansniva og ma detaljprosjekteres i senere faser.
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2. Innledning
Dagfin Skaar AS er engasjert som Radgivende ingenigr innenfor geoteknikk i forbindelse med
reguleringsplanen for ny naerings-/forretningsvirksomhet i Hvittingfoss i Kongsberg kommune.

GeoStrgm AS har utfgrt grunnundersgkelser inne pa tomten samt ved Lagen for a vurdere lagdeling
og styrkeparametere.

Dette notatet omhandler en vurdering av grunnforholdene, skredfare, utgraving og fundamentering
for planlagt bygg.

3. Grunnforhold
Omradet ligger i Hvittingfoss i Kongsberg kommune pa ca. kote +68,5 og ligger under marin grense.
Se Figur 1 for oversiktskart.
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| henhold til NGUs Igsmassekart er avsetningene registrert som tykk marin avsetning. Se Figur 3 for
kvartzergeologisk kart.
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Figur 3 Kvartaergeologisk kart, ngu no

GeoStrgm utfgrte varen 2019 geotekniske- og miljgtekniske grunnundersgkelser pa omradet. De
geotekniske grunnundersgkelsene bestod av 8 dreietrykksonderinger, 2 trykksonderinger (CPTU) og
4 prgvetakninger med naver og 54mm sylinderprgver. | tillegg utfgrte NGl i 2009
grunnundersgkelser i forbindelse med en igjenfylling av en ravine. Se Figur 4 for situasjonsplan med
utfgrte grunnundersgkelser.

Generelt sa bestar Igsmassene pa omradet av 2,5 til 8 meter sand over 10 meter fast,
overkonsolidert leire over sand/grus. Opptatte prgver av leira viser at denne ikke betegnes som
sprgbruddsmateriale ned til 10 meter under terreng (su_omrert = 2 til 12 kPa). Basert pa
sonderingsmotstanden sa vurderes leira mellom ca. kote +50 og +55 som
sprebruddsmateriale/kvikkleire.

Grunnvannstanden ble i midten av mai 2019 malt til kote +65,8 i punkt 104 (ca. 2,8 meter under
terreng). Det ma forventes at grunnvannstanden varierer i Igpet av aret.

| punkt 108 (naert Lagen) er nivaet til kvikkleira basert pa tolkning av dreietrykksonderingen og
poretrykksresponsen av trykksonderingen. Under Lagen er det i beregningene antatt at kvikkleira

ligger i niva fra elvebunn og dypere.

Se Figur 5 til Figur 7 for lagdeling i profil A til C.
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Figur 4 Situasjonsplan med geotekniske gruhnunders¢kelsér utfart av GeoStrgm og NGI samt markerte terrengprofil
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Figur 5 Profil A med lagdeling
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Figur 6 Profil B med lagdeling
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Figur 7 Profil C med lagdeling

Utgraving

Det er vurdert utgraving av ett kjellerniva (ca. 3-4 meter). Utgravingene vil bli utfgrt i sandige
masser, og noe leire (ikke kvikkleire) i deler av omradet. Grunnvannstanden er malt til 2,8 meter
under terrenget, sa det ma paregnes a senke grunnvannstanden med pumper for a grave ned til
@gnsket dybde.

Graveskraningene kan etableres med helning 1:1,5 eller slakere. Brattere graveskraninger ma sikres
med spunt for & oppna tilstrekkelig sikkerhet.

All senkning av grunnvannstanden vil medfgre en setningsrisiko pa nabobygninger. Det ma derfor
utfgres en tilstandsvurdering av naerliggende konstruksjoner (ca. 100 meter radius) i forbindelse
med byggeplan. Leira i omradet er sterkt overkonsolidert, og det antas at eventuelle setninger pa
nabokonstruksjoner vil bli sma pa grunn av kun kortvarig senkning av grunnvannstanden.

Dersom kjelleren planlegges langt under dagens grunnvannsniva bgr kjelleren etableres vanntett
istedenfor & senke grunnvannstanden. En permanent senkning av grunnvannstanden frarades da
dette kan medfgre skadelige setninger pa omkringliggende bygg. Det er montert et piezometer
(grunnvannsmaler) med logger i punkt 104. Dette bgr leses av ved en seinere anledning for a skaffe
en bedre oversikt over grunnvannsvariasjonen i Igpet av aret og dermed kunne vurdere hvor dypt
kjelleren kan etableres uten behov for a senke grunnvannstanden.
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Fundamentering
Det er ikke mottatt detaljerte tegninger for planlagt bygg. Det er derfor ikke utfgrt detaljerte
vurderinger vedrgrende fundamenteringen. Antageligvis kan nytt bygg direktefundamenteres.

Det ma alltid paregnes noen setninger pa direktefundamenterte bygg. Stgrrelsen pa setningene ma
vurderes etter at det er utfgrt en beregning av fundamentlaster.

Dersom det etableres kjeller under bygget, vil bygget fundamenteres kompensert. Det forventes da
tilnaermet ingen setning. Da kjelleren etableres vanntett, ma bygget sikres mot oppdrift. Det vil si at
vekten av bygget ma vaere stgrre enn vanntrykket.

TEK17 §7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo
Omradet ligger pa et plata ca. 8 meter over normalvannstanden til Lagen. | henhold til kart fra NVE
ligger omradet utenfor aktsomhetsomrade for flom. Se Figur 8 for aktsomhetskart.
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Figur 8 Aktsomhetskart for flom. Atlas.rnve.no

Basert pa tilgjengelig aktsomhetskart ansees TEK17 §7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo som
tilfredsstilt.
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7. TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred

Omradet ligger pa et plata over Lagen. Det er ca. 160 meter til elva og en hgydeforskjell pa ca. 17
meter til elvebunnen. Det har tidligere blitt utfgrt kvikkleirevurderinger i Hvittingfoss av Lgvlien
Georad, NG| og Rambgll. Se Figur 9 for aktsomhetskart med inntegnet kvikkleiresoner.
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Figur 9 Ak;isomh;etskart for skre&. Atlaglnve.no ﬂ
Omradet ligger ikke innenfor aktsomhetsomrader for steinsprang, sngskred eller jord-/flomskred.
Det er utfgrt en stabilitetsberegning ned mot Lagen. Stabilitetsberegningen er basert pa tolket
styrkeparametere fra CPTU i punkt 108 og Rambglls rapport 6120285 G-rap04-Rev01 som

omhandler kvikkleireutredning av Evju og Evjutunet. Utfgrte stabilitetsberegninger viser at
skraningen ned med Lagen har tilfredsstillende stabilitet. Se Figur 10 for stabilitetsberegning.
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Figur 10 Stabilitetsberegning mot Lagen. Profil A

For a vurdere antatt utstrekning av Igsneomrade for kvikkleireskred er det tegnet en linje med
helning 1:15 gjennom antatt sprgbruddsmaterial og 1:2 i ikke-sprgbruddsmaterial (NGl-metoden).
Linja tangerer underkanten av kritisk glideflate. Se Figur 11 og Figur 12 for utstrekning av potensielt
Igsneomrade.
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Figur 11 Utstrekning av potensielt Igssneomrade. Profil A
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Det anbefales a utvide eksisterende sone 1882 Evjutunet nedstrgms langs Lagen for a inkludere
markert omrade. Se Figur 13 for anbefalt utvidelse av eksisterende sone.
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Figur 13 Anbefalt utvidelse av sone 1882 Evjutunet

Sgndre avgrensning av kvikkleiresonen er satt til tidligere bekkelgp. Utvidelsen av eksisterende
sone vil ikke medfgre endring i faregrad eller skadekonsekvens for sonen. Se Figur 14 for ROS-
analyse for eksisterende sone.

11

0 BYGGETEKNIKK ¢ BYGGELEDELSE ¢ TILSTANDSKONTROLLER ¢ UNDERVANNSINSPEKSJIONER ¢ GEOTEKNIKK

I



Vedlege 2]
R A M B L L Oppdrag: Huittingfoss Omrade Evjutunet
ROS-ANALYSE e
Saksbehandler Morten Tveit Kontrollert:  Rolf Aasland

ref: “Program for gkt sikkerhet mot leirskred, Metode for kartlegging og kiassifisering av faresone, kvikkeire” Profil: 3H
20001008-2 datert 31 august 2001. Revisjon 3 datert 8 oktober 2008
Skadekonsekvens Forklaring
vurdering: score
Faktor Vekitall |Analyse Rambgll 2014 Faktor vekttall 3 2 1 o

i 4 2 Boligenheter, antall 4 Tett=5 Spredt>5  Spredt <5 Ingen
N:zringshygg, personer 3 0 Nringsbyge, persaner 3 >50 1050 <10 Ingen
[Annen Bebyggelse, verdi 1 0 Annen Bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig  Begrenset Ingen
Vei 2 0 Wei, ADT 2 >5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje 2 0 Toglinje, baneprioritet 2 12 34 5 Ingen
Kraftnett 1 o Kraftnett 1 Sentral Regional  Distribusjon Lokal
O flom & 0 [ ing/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen

Poeng [score x vekttall): 8
Beregnet skadekonsekvensklasse: Alvorlig
[Skadekonsekven 0,18
Faregradsklasser (sannsynlighet) Forklaring
vurdering: Faregrad, score
Faktar Vekttall |Analyse Rambell 2014 Faktor Vekttall 3 2 1 o
Tidligere skredaktivitet 1 0 Ingen kjente utglidninger Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshpyde 2 0 Under 10 meter Skraningshpyde, m 2 *30 20-30 15-20 <15
Tidligere/navaerende terrengniv 2 1 |Antar tilsvarende Evju [OCR=1.8 (CPTu 3.1)) Tidligere/navarende terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-15 1,520 >2,0
Poretrykk, avertrykk 3 0 |Antatt hydrostatisk Poretrykk, avertrykk (kPa) 3 =430 10-30 D10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk 3 0 |Antatt hydrostatisk Poretrykk, undertrykk (kPa) 3 >50 -(20-50) -{0-20) Hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 3 Kvikkleiremektighet 2 =Hf2 Hf2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 3 Proveserie L-5 Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erasion 3 1 Lite erosjon Erosjon 3 Aktiv/Glidning Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Inngren, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Inngrep, forbedring 3 0 Inngrep, forbedring 3 Stor Noe Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 14

Beregnet faregradsklasse: Lav
Faregrad 0,27
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) 488

Figur 14 ROS-analyse for eksisterende sone

Utvidelsen av sonen bgr kvalitetssikres av uavhengig foretak i henhold til NVEs kvikkleireveileder
7/2014, punkt 5.3 og meldes inn til NVE i etterkant.

Basert pa ovenstaende vurderinger ansees TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred som tilfredsstilt for
planlagt regulert omrade.
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Vedlegg

001 —Situasjonsplan

002 — Profil A — Lagdeling

003 — Profil A — Stabilitetsberegning

004 — Profil B — Lagdeling

005 — Profil C — Lagdeling

1-CPTU i punkt 104 — Poretrykksrespons

Referanser

/1/ Rambgll Norge AS, 2015. 6120285 G-rap-004-Rev01. Hvittingfoss — Kvikkleireutredning, Evju og
Evjutunet. NVE, Region Sgr.

/2/ GeoStrgm AS, 2019. Grunnundersgkelse i Hvittingfoss sentrum.

/3/ NGI, 2019. 20091607-00-5-R. Grunnundersgkelser og vurdering av utfylling i Hvittingfoss.
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