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Sammendrag:

Sweco er engasjert som geoteknisk radgiver av Vestby kommune i anledning omradestabilitetsvurdering
pa omradereguleringsniva i Hvitsten.

NVE har kommet med innsigelse til omradeplan i forhold til avklaring av omradestabilitet. Innsigelsen gikk
pa metodikk brukt i vurderingene, etterprgvbarhet samt vesentlige avvik i forhold til NVEs aktsomhetskart.
Dette notatet er derfor revidert opp med hensikt & avklare innsigelsene som NVE har stilt.

Foruten et omrade ved parkeringsplassen gst, for Hvitsten sentrum, er det ikke funnet omrader hvor det
er aktuelt med bebyggelse som kan knyttes til omradeskred. Det er kun funnet noen mindre
jordbruksomrader hvor det er mulighet for omradeskredproblematikk. Disse er kun indikert og ikke utredet
om faktisk et reelt lasneomrade siden omradene fortsatt vil vaere jordbruksomrade i den nye
omradeplanen.

Det er observert kun mindre erosjon i bekken oppstrams ved den nevnte parkeringsplassen, noe som
ikke virker sannsynlig & eskalere pa lang sikt. Det anbefales noe tilsyn pa utviklingen av denne erosjonen,
typisk intervall hvert 5 ar eller ved store flomhendelser. Erosjonen kan enkelt forhindres ved steinsetting.

Omradene som er funnet i jordbruksomradene vil veere trygge sa lenge de far ligge i ro uten utilsiktet
deponering eller graveaktivitet.
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1 Orientering

Sweco er engasjert som geoteknisk radgiver av Vestby kommune i anledning geoteknisk
omradevurdering i anledning omraderegulering ved Hvitsten, viser til Figur 1 for avgrensing av
omradet. Dette notatet er revidert opp etter innsigelser fra NVE datert 03.10.2024.

Detaljeringsnivaet for denne type vurdering kan i henhold til veilederen begrense seg til en
vurdering av aktsomhetsomrader som kan i sin enkleste form vurderes ved hjelp av terrengkriterier
og bergblotninger. | dette tilfellet legger Vestby kommune opp til at omradeplanen er siste planfase
for byggesak som medfarer at utredning av omradestabilitet ma vaere avklart i anledning
omradeplanen tilsvarende detaljreguleringsniva.

NVE kom med innsigelser pa detaljnivaet pad omradevurderingen. De savnet dokumentasjon,
metodebeskrivelse og mulighet for etterprgvbarhet av vurderingene. De siktet ogsa til at store deler
av omradet ligger i aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. NVE ble kontaktet av Sweco og det ble
forklart at aktsomhetssonene ikke stemte med virkeligheten. Videre forklarte Sweco at
hensiktsmessig utredningsmetode var a vise til bergpavisninger foruten de allerede papekte
omradene i rapporten som kommer inn under terrengkriterier for skred i henhold til
kvikkleireveilederen. Det ble foreslatt til NVE at det ville vaere hensiktsmessig & utfgre en mer
omfattende befaring med bilder av berg for & enklere forklare vurderingene og bedre
etterprovbarheten. Denne revisjonen dokumenterer nylig utfgrt befaringen.

Det viser seg at vurderingene som ble gjort i tidligere revisjon stemmer meget godt og det er ikke
funnet grunn til & gjere vesentlig endringer i denne revisjonen. Derfor er det valgt & lage et eget
vedlegg med bilder som viser bergpavisninger knyttet opp aktsomhetskartet tii NVE som apenbart
er avvikende og som kan brukes til diskusjon i anledning innsigelsen.

Kommunen har i hovedsak fokus pa omrader med bebyggelse. For & komme i mal med
omradeplanen ma det rettes fokus pa disse omradene med hensyn pa innsigelsen fra NVE slik at
disse omradene kan bli avklart. Vi er informert av NVE at aktsomhetskartet ikke blir endret som
falge av var dokumentasjon og oppfatning av mulighet for omradeskred. De indikerte sonene er i
omrader hvor det er naturomradet eller jordbruk og er ikke hensiktsmessig eller ngdvendig a utrede
naermere.
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Figur 1: Det er det omrade innenfor red markering som blir vurdert i dette notatet.

2 Prosjekteringsforutsetninger ifm. utredninger

Omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred er vist tabell 3.1 i veilederen [1] i steg
2 og 3. Det trengs enten terrengsprang starre enn 5 meter eller jevnt hellende terreng brattere enn
1:20 og haydeforskjell pa over 5 meter for a utgjere et mulig Issneomrade. Et Igsneomrade har
ogsa et utlspsomrade som til sammen utgjer aktsomhetsomrade. Utlgpsomrade kan variere i
utstrekning og kan vaere opptil 3 ganger lengden av Igsneomradet.

Kvikkleirevurderinger i anledning tilflytning av personer havner i tiltakskategori K3 eller K4 og skal
kvalitetssikres av uavhengig foretak. | tilfellet der det entydig ikke er reelle kvikkleirevurderinger er
det normalt & droppe denne type kvalitetssikring. | dette tilfellet er det vurdert at kvalitetssikring ikke
er ngdvendig siden vurderingene er knyttet til vurdering av omrader med hyppige bergpavisninger.
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4.1

Registrerte kvikkleiresoner

Som del 1 av prosedyre for utredning av omradefare skal det undersgkes om det er tidligere
registrerte faresoner i omradet. Studie viser at det ikke er registrerte kvikkleiresoner i omradet fra
for.

Vurdering av mulig aktsomhetsomrader

Det er videre i notatet valgt a dele opp omrader i mindre geografiske delomrader i kapitlene 4.1 til
4.4 hvor mulige aktsomhetsomrader blir vurdert.

Sor for Bratebukta og gstover

Det er omrader i forbindelse ved bekken som renner ut i Mglen - Emmerstadbukta og lengst gst i
omradet hvor det er jorder hvor det kan vaere sannsynlig entydig forekomst av marine lgsmasser.
Kvarteergeologisk kart indikerer, se Figur 2, mulig forekomst av marine avsetninger i disse
omradene. Kartet indikerer marin strandavsetning som normailt ikke pleier a veere
sprgbruddsmateriale.

Det utpeker seg noen lokale omradet hvor det er mulig med skred i forbindelse med terrenghelning
ned mot bekken, viser til Figur 3. | mgte med kommunen virket det ikke sannsynlig med starre
utbygginger i omradene.

Emmerstadbben

Figur 2: Utsnitt fra NGUs kvarteergeologiske kart viser noe forventet marine avsetninger i form av
strandavsetninger i omradet.
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Figur 3: Det er identifisert 2 lokale lasneomrader markert i radt hvor det kan vaere mulighet for
sprobruddmateriale og terrenghelning som tilsier at det kan ga skred. Utlapsomradet falger bekken
nedstrgms.

4.2 Hestvika mot Bollesund og gstover

Det er funnet 2 lokale mulige lgsneomrader i jordbruksomradet ved Stand, viser til Figur 4. Det
virker lite sannsynlig med tiltak i omradet siden det er jordbruk her og det er ingen bekker i omradet
som kan gi forverring av stabilitet i form av erosjon. Omradet kan derfor anses som trygt sa lenge
man ikke handterer jordmasser uhensiktsmessig.

Figur 4: De 2 mulig lssneomradene som er funnet er markert i rgdt. Utlospsomréadet folger ned med
terrenghelningen og kan strekke seg opptil 3 ganger lengden av Iasneomradet, men dette er ikke anvist.
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4.3 Omradet ved utlgpet av bekken ved Hvitsten, kirken og
parkeringsplassen

Det er utfylt en parkeringsplass idet man kommer inn til Hvitsten, her er det et typisk plataterreng
hvor det kan vaere underliggende kvikkleire. Det kan ogsa veere kvikkleire i anledning omradet ved
stranden, viser til Figur 5.

Det er ikke mulig a utrede omradet ved parkeringsplassen naermere uten mer kjennskap til
grunnforholdene. Detaljeringsnivaet er derfor her pa et omradeplanniva og ikke
detaljreguleringsniva. Nar det er sagt sa er omradet apenbart begrenset av stgrrelse og eventuelle
farer i fglge med tiltak her vil bli fanget opp i en vanlig byggesak og kan saledes egentlig anses
som lokalstabilitet.

Ved befaringen ble det funnet noe erosjon i bekken oppstrems parkeringsplassen, viser til Figur 7.
Det virker lite sannsynlig at dette vil utvikle seg vesentlig framover og initiere initialskred som kan
trigge skredutvikling i forbindelse med eventuell kvikkleire under parkeringsplassen. Det anbefales
& ha noe under oppsyn, type 5 ars intervall eller etter store flomhendelser. Hvis det mot formodning
skulle vaere mer aktiv utvikling enn antatt, kan enkel erosjonssikring med sprengstein vaere en
effektiv mate & hindre videre erosjon pa.

Sor for elven er det terreng som tilsier at det er utpreget grunt til berg. Det er skog i omradet og
vanskelig & dokumentere dette fra flyfoto. Omradet kan enkelt befares for a bekrefte antagelsen om
at det trolig er en del bergblotninger i omradet, men dette ble ikke prioritert i anledning denne
revisjonen siden det er naturomrade. Ifglge kvartaergeologisk kart er det forventet tynt dekke eller
berg i omradet, viser til Figur 6.

D pski sbrvq lﬁ

Hyjtsten,

‘kmke £

SR

Figur 5: Skisserte omrader markert i redt kan i utgangspunktet utgjere lesneomrade, omradet ved
parkeringsplassen kan vaere et reelt omrade for utlgsning av skred da det er forventet at det er grunt til berg
og hyppige bergblotninger ved de andre omradene. Bygget i Hvitstenveien 38 star pa berg mens 34 er det
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ikke kjent om star pa berg. Omradet ved stranden kan ogsa veere utsatt her skal det ikke gjgres noen
byggetiltak.

Figur 6: Utsnitt fra NGUs kvarteergeologiske kart som indikerer i blatt hvor det er sannsynlig & patreffe
lgsmasser.

Figur 7: Det ble funnet noe erosjon i bekken hvor det graves i underliggende leire rett ovenfor
parkeringsplassen.
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4.4 Omrade ved Grinda og videre langs Hvitstenveien

Det er ikke funnet noen reelle aktsomhetsomrader i dette omradet.

Det var en liten del av et jorde som faller innenfor kriteriet i veilederen i form av terrengforskjell mer
enn 5 meter, men det er lite sannsynlig at med nye tiltak i omradet og det er heller ingen reell
skredfare sa lenge dette far ligge i ro. Pa nylig befaring viste det seg at det var berg i dagen rett pa
oppsiden av jorde pa nedsiden av veien som gar langs jorde, som tilsier at dette omradet ikke er
skredutsatt.

Langs med Hyvitstenveien er det hyppige bergblotninger og aktsomhetsomrader kan utelukkes,
viser til Figur 8.

Figur 8: | omradet markert i radt pa hjgrnet av et jorde kan teoretisk utgjere et lasneomrade. Pa befaring viste
det seqg at det var berg i dagen mellom jorde og veien som gjor at faren for skred kan utelukkes. Langs bla
stiplet linje langs Hvitstenveien er det hyppige bergblotninger ifalge google streetview som tilsier at det er
bergmassiver pa begge sider av veien. Boligomréadet er befart i detalj og det er hyppige bergblotninger i
omradet, viser til vedlegg.

5 Referanser

[1] Sikkerhet mot kvikkleireskred. Veileder Nr. 1/2019. NVE.

Vedlegg 1
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Vedlegg 1 : Dokumenterte bergpavisninger

NVE har kommet med innsigelser pa omradevurdering i Hvitsten og etterspgr med
dokumentasjon i forhold til utredning. De reagerer pa at det er mange aktsomhetssoner
som ikke blir omtalt i vurderingen og savner metodebeskrivelse og at vurderingene er
etterprgvbare.

| dialog med NVE i etterkant av deres innsigelse, ble det forklart fra Swecos side at
aktsomhetskartet avviker i stor grad med stedlige forhold og at Hvitsten i hovedsak er en
stor bergkolle. Det er kun et fatall omrader med sammenhengende omrader med
lasmasser og samtidig tilstrekkelig terrenghelning for at skred skal kunne gjgre seg
gjeldene. Vi ble enige om at en mer omstendelig dokumentasjon med bilder var en mulig
vei a ga for & bedre dokumentere og underbygge vare vurderinger og komme til enighet.

Metodikken for utredning er i hovedsak mest hensiktsmessig & ta utgangspunkt i synlig
bergpavisninger og ut fra det bekrefte at det ikke er fare for omradeskred, dette anses
som steg 2 i kvikkleireveilederen. Der det er vurdert mulighet for lgsneomrader har det
veert terrengforskjeller pa mer enn 5 meter eller terrenghelning stgrre enn 1:20 og ingen
bergblotninger.

Omradet ved Holen:

Dette omradet er preget av mye berg pa alle kanter, lengst s@ri omradet er det en mindre
flate hvor det kan veere underliggende marine masser. Det er klart uoverensstemmelse
med faktiske forhold og aktsomhetskartet. Viser til utsnitt av sonen i Figur 1 og bilder
som er tatti omradet. Omradet er i omradeplanen Fritidsbebyggelse.



Bratabukta

Figur 1: Aktsomhetskart, bilder er tatt og indikert med retning og plassering med piler og angitt med fargekode pa
respektive bilder.







Omradet vest for Strandveien og del av Sagstubben:

Dette omradet kan man dpenbart se avviker fra aktsomhetskartet ved bruk av google
streetview, se Figur 2. Hele omradet er et underliggende bergmassiv med hyppige
bergblotninger. Omradet er omradplanen regulert for bebyggelse.
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Figur 2: Utsnitt fra aktsomhetsomrade og anvisning hvor det er tatt bilder, angitt med fargekoder pa bilder under.






Lengre nordover Strandveien mot Hvitsten:

Det er her tilsvarende som ellers i Strandveien, hyppige bergblotninger.
Aktsomhetssonen er ikke reell, se Figur 3.



Berg ved henger og bat









Gamlebakken

Omradet er bratt terreng hvor det er hyppige bergblotninger og ikke mulig med
sammenhengende omrader med lgsmasser. Aktsomhetskartet er ikke representativt,
viser til Figur 4. Omradet er regulert til kombinert bebyggelse og anleggsformal.
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Bollesund

Figur 4: Forhold ved Gamlebakken, her er det bratt terreng med en del bergblotninger. Viser til indikerende piler og
bilder med fargekode under.






44 Strandveien




Omradet nord for Hvitstenveien kirke

Foruten rundt bekkeutlapet ved stranden er det i omradet nord for Hvitsten hyppige
bergblotninger og lite med lgsmasser. Det er ikke mulig med kvikkleireskred i denne type
terreng og grunnforhold. Aktsomhetssonene som er vist i er ikke reelle, se Figur 5.
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Figur 5: Aktsomhetssonene innenfor rad sirkel er ikke reelle. Viser til bilder som er tatt og indikert med plassering og
retning under.












Hvitsten kirke:

Det er hyppige bergblotninger ved Hvitsten kirke innenfor anvist aktsomhetssone, se
Figur 6. Der det ikke er bergblotninger er terrenget i hovedsak flatt og ikke mulig at
masser vil kunne flytte pa seg mellom bergkollene.

Figur 6: Anvisninger av bilder som ble tatt ved Hvisten kirke












Hvitsten

Parkeringsplassen:

Dette var et sted som ble fremhevet at faktisk kan veere et lgsneomrade i
omradevurderingen. Sonen som ble skissert var mindre enn hva som ligger inne i
aktsomhetskartet. Hus 38 er fundamentert pa berg mens det rundt hus 34 ikke ble
observert synlig berg annet enn rett bak huset. Viser til bilder tatt under befaring i Figur 7.



Figur 7: Anvisninger av bilder som ble tatt ved parkeringsplassen.
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Boligomradene nord for parkeringsplassen samt tidligere indikerte lasneomrade:

Det ble her fokusert pa omradet som reguleres som boligomrade. Plassering av bilder
som ble tatt pa befaring er vist i Figur 8 og omrader som reguleres som boligomradet er
visti gult pa Figur 9. Det er apenbart ikke reelle aktsomhetssoner i omradet ved
boligomradet og NVE kartet er misvisende.

| tillegg til boligomradet ble det befart i omradet der det tidligere var identifisert et mulig
lesneomrade pa grunn av noe overstigende terrengforskjell pa over 5 meter. Det viste seg
at det var bergi dagen ved veien der terrenget er pa det hgyeste slik at dette ikke utgjar et
potensielt lasneomrade.

Figur 8: Bilder som ble tatt pa befaring er indikert med piler.



Figur 9: Omrader vist med gult pé utsnittet reguleres for boligbebyggelse.
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Bolig omradet vest for Strand:

Omradet her er flatt og det er hyppige bergblotninger, aktsomhetskartet stemmer ikke
med virkeligheten, viser til Figur 10. Det reguleres for boligbyggelse i omradet.

Figur 10: 4 typiske bilder fra omradet er markert med piler.
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Omradet ned mot Emmerstadsveien

Dette er et boligomrade som er ligger inne i omradeplanen som boligbebyggelse hvor
aktsomhetskartet viser aktsomhetsomrade, viser til Figur 11 og Figur 12. Befaring
dokumenterer at det er hyppige bergblotninger og at omradet ikke kan anses som en
faresone.

Figur 11: Utsnitt fra omradplanen



Figur 12: Utsnitt fra NVEs aktsomhetskart, det er tatt bilder pa ulike steder som viser at kartet avviker i stor grad fra
faktiske forhold.
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Omradet nede ved Emmerstad

Bebyggelsen her star pa bergkolle, det ble befart berg i dagen i bekken. |
aktsomhetskartet, viser til Figur 13, ligger det inne en liten sone nedenfor bygget.
Vanskelig & motargumentere for dette, men hvis det skal bygges noe her sa virker det
hensiktsmessig 8 anse dette som lokalstabilitet og vanlig byggesak heller enn
omradestabilitet. Det er i hovedsak slakt ut mot bekken der det ikke er berg som ikke er
rasutsatt. | omradeplanen er det et lite omrade for bebyggelse, viser til Figur 14.

° e | Z /i

Figur 13: Utsnitt fra akstomhetskartet og dokumenterte bilder vist med piler.
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Figur 14: | omrédeplanen ligger det inne et omréde i s@r for boligbebyggelse som er i konflikt med akstomhetskartet.






Nord for Strand Gard:

Det er i dette omradet det er vurdert 2 mulige lasneomrader der det er tilstrekkelig
terrenghelning og mulighet for sammenhengende lag med lasmasser. Det er jorder pa
disse omradene og skal ikke omreguleres, viser til utsnitt avomradeplanen i Figur 15.
Befaring bekrefter at utstrekning av aktsomhetskartet til NVE avviker fra faktiske forhold i
form av bergforhold, viser til Figur 16 og det ikke er mulig med andre lgsneomrader enn
vurderti omradet.



Figur 15: Utsnitt fra omradeplanen.



Figur 16: Utsnitt fra aktsomhetskartet til NVE, piler viser hvor bilder er tatt.
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