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SAMMENDRAG    
 
I forbindelse med kartlegging av grunnforholdene på eiendom med gårds- og bruksnummer 1047/3 m.fl.  
på Gatedalen miljøanlegg i Sarpsborg kommune, har det blitt utført geotekniske grunnundersøkelser. 
 
Foreliggende datarapport presenterer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
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 Innledning/orientering 
 

I forbindelse med kartlegging av grunnforholdene på eiendom med gårds- og bruksnummer 1047/3 m.fl. ved 

Gatedalen miljøanlegg i Sarpsborg kommune, har det blitt utført geotekniske grunnundersøkelser i perioden 

23. til 24. november 2020 av Romerike Grunnboring AS (RGB). Oppdragsgiver er Sarpsborg kommune.  

 

Foreliggende datarapport presenterer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser.  

 

 Områdebeskrivelse 
 

Undersøkte områder ligger på ca. mellom kote +19 m.o.h. til + 30 m.o.h. og under tidligere marin grense som 

ligger på ca. kote +180 m.o.h. i Sarpsborg. Løsmassene i området består iht. NGUs kvartærgeologiske kart 

(fig 1) av havavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor mektighet eller fyllmasser. 

NVEs skredatlas (fig 2) viser at eiendommen ligger ca. 100m nordøst fra NVE/SVV registrert 

kvikkleireområde.  

  
Fig. 1: Løsmassekart i og rundt eiendom 1047/3 i Sarpsborg kommune iht. NGU. 
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Fig. 2: NVE/SVV registrerte kvikkleiresoner/-områder i og rundt eiendom 1047/3 i Sarpsborg kommune iht. NVE. 

 

 Geotekniske grunnundersøkelser 
 

 Tidligere undersøkelser 
 

Oppdragsgiver har bestilt prøvetaking i borpunkt 3 uten å utføre pilotsondering. Dette indikerer at det trolig 

finnes eksisterende grunnundersøkelser fra området som RGB ikke kjenner til. 

  

 Feltundersøkelser 
 

En detaljert oversikt over utførte grunnundersøkelser er vist under avsnittet grunnforhold. Borpunktene ble 

målt inn med GPS (UTM 32, NN2000). Oversiktstegning V01 viser plassering av 

undersøkelsespunktene/borpunktene. Vedlegg 1 viser koordinatliste for feltundersøkelsene. Tegning V02 

viser selve sonderingene/grunnundersøkelsene. Omfanget og plassering av feltundersøkelser ble fastsatt av 

oppdragsgiver. 
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Grunnundersøkelsene ble utført i perioden 23. til 24. november 2020 av Romerike Grunnboring.  

Det ble utført: 

• 9 stk. totalsonderinger  

• 4 stk. prøveserier (54mm) 

• 1 stk. CPTU 
 

Vedlegg 3 viser feltrapporten. I vedlegg 4 er det vist bilder av borpunktene.  

 

 Laboratorieundersøkelser 
 

Jordprøver ble analysert av Multiconsult på Skøyen i Oslo i perioden 24. november til 08. desember 2020.  
Det ble utført: 
 

• 11 stk. rutine på 54mm sylinderprøver 
• 6 stk. konsistensgrenseanalyser 

 
Labrapporten er vist i vedlegg 2. Vedlegg 5 viser prøvekortene. Labanalyseplan ble utarbeidet av 

oppdragsgiver. 

 

 Grunnforhold 
 

Borpunkter med koordinater, utført grunnundersøkelsesmetode, registrert fjelldybde og antatte løsmasser 

er beskrevet nedenfor (figur 3). Totalsondering egner seg noe begrenset til tolkning av type løsmasser alene, 

men det er allikevel gjort en noe usikker vurdering for kompletthetens skyld basert på både 

totalsonderingene, til dels CPTU sonderingen, labrapporten og feltrapporten fra borfører. 
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Bp Nord Øst Z 
 

Met* Fjell 
dybd
e 
[m] 

Løsmasser 
(noe usikker tolkning) 

1 6571237.794 620474.579 26.297 Tot 20.5? Ca. 2m antatt fast fyllmasse (trolig sand/grus), 
derunder ca. 1m løsere lagret antatt fyllmasser 
over ca. 3m antatt tørrskorpeleire. Derunder ca. 
14.5m med leire ned til antatt berg. Leira har 
sprøbruddegenskaper fra ca. 10-12m under 
terreng, og går dernest til å bli kvikk ned til antatt 
berg. Sprøbruddleira har vanninnhold på 54-57%, 
er middels plastisk, bløt til middels fast, samt 
meget sensitiv. Kvikkleira er siltig, har enkelte 
sand- og gruskorn, vanninnhold på ca. 32-44%, og 
er bløt til middels fast. 
 

Pr 

2 6571227.633 620593.961 27.198 Tot 3.5 Ca. 3.5m med antatt faste fyllmasser (asfalt i topp) 
og/eller grus/stein morene ned til berg. 
 

3 6571164.700 620513.156 26.184 Pr - Ca. mellom 4-5m: Forvitret siltig leire med 
vanninnhold på ca. 26-41%, fast og lite sensitiv. 
Ca. mellom 6-7m: Leire med enk. gruskorn og 
skjellrester, vanninnhold på ca. 52%, bløt til 
middels fast, lite til middels sensitiv, meget 
plastisk. 
Ca. mellom 8-9m: Leire/sprøbruddleire med enk. 
gruskorn og skjellrester, vanninnhold på ca. 38-
40%, middels fast til fast, meget sensitiv. 
Ca. mellom 12-13m: Siltig kvikkleire, vanninnhold 
på ca. 38%, middels fast til fast, meget sensitiv, 
middels plastisk. 
 

4 6571150.729 620584.653 25.343 Tot 18 Ca. 1m med antatt fyllmasser/sand over 7.5m med 
leire, trolig sensitiv og bløt. Derunder 9.5 med 
antatt grus/stein/morene over berg. 
 

5 6571187.013 620613.763 29.152 Tot 6.5 Ca. 0.5m med antatt faste fyllmasser (asfalt i topp), 
over ca. 1.5m antatt fyllmasser/tørrskorpeleire. 
Derunder ca. 1.5m forvitret siltig leire, 24-33% 
vanninnhold, middels fast, middels sensitiv, lite 
plastisk. Leira har et sandlag i øvre del (øverst i 
sylinderen). Derunder ca. 3m antatt morene over 
berg. 
 

Pr 

6 6571149.462 620637.489 30.026 Tot 7? Ca. 1m med fastere fyllmasser (asfalt i topp) over 
ca. 2m med antatt løsere lagret 
fyllmasser/tørrskorpeleire, derunder ca. 4m med 
leire over antatt berg. Leira er siltig og forvitret 
samt inneholder enk. gruskorn, har vanninnhold på 
ca. 32-45%, bløt til middels fast, middels plastisk og 
lite til middels sensitiv. 
 

Pr 

7 6571117.333 620615.481 25.382 Tot 10 Ca. 3.5m med antatt fyllmasser (sand, grus, stein)  
over ca. 3m antatt leire/sand/grus. Derunder ca. 
3.5m med antatt morene over berg. 
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8 6571123.619 620664.673 21.612 Tot 3.5 Ca. 1.5m med antatt fyllmasser (asfalt i topp) over 
ca. 2m antatt bløt leire over berg. 
 

9 6571094.696 620669.534 21.820 Tot 6? Ca. 1.5m med antatt fyllmasser (asfalt i topp) over 
ca. 4.5m antatt bløt/sensitiv leire ned til antatt 
berg. 
 

CPTU 

10 6571067.868 620648.027 19.986 Tot >10m Ca. 2m med antatt fyllmasser (asfalt i topp) over 
ca. 6m med antatt bløt/sensitiv leire. Derunder ca. 
2m med antatt leire/silt. Fra ca. 10m er det ikke 
mulig å tolke grunnforhold pga. stangbrudd i 
slutten av sonderingen. Uviss bergdybde pga. 
stangbrudd (berg>10m). 
 

*Tot=Totalsondering. Pz=Piezo. CPTU= Cone Penetration Test. Pr=Prøvetaking.  

Fig. 3: Oversikt over utførte grunnundersøkelser, fjelldybder og antatte løsmasser. 

 

 Grunnvann 
 

Grunnvann har ikke blitt målt. 

 
 

 Geoteknisk evaluering av resultatene 
 

 Avvik fra standard utførelsesmetoder/planlagte undersøkelser 
 

Det var ikke mulig å få opp prøver fra borpunkt 9 da massene falt ut av sylinderne ifm. prøveopptak. I tillegg 

ble det mistet 1 stk. prøve fra bp 1, og 1 stk. prøve fra bp 3 ifm. prøveopptak. 

Det er generelt ikke boret 3m inn i berg ifm. totalsonderingene iht. oppdragsgivers ønske. I borpunkt 5 og 7 

er det boret 3m inn i berg. 

I borpunkt 10 er det brukt spyling ifm. bruken av slag, men dette fremkommer ikke av Geosuite 

opptegningen. Sonderingsdata er forøvrig ganske usikker fra ca. 10m da det har oppstått stangbrudd. 

 

 Utførelseskvalitet 
 

CPTU utført i borpunkt 9 (sondenr. 51813) har følgende anvendelsesklasser: 

- Spissmotstand: 1 
- Sidefriksjon: 1 
- Poretrykk: 2 

 
Vedlegg 6 viser kalibreringsskjema for CPTU sonden. Vedlegg 7 gir detaljert oversikt over måledata 

tilhørende utført CPTU sondering.  
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 Oversikt tegninger og vedlegg  
 

Tegning V01:    Oversiktstegning 

Tegning V02-Bp1-1     Grunnundersøkelser bp 1, del 1 av 2 

Tegning V02-Bp1-2     Grunnundersøkelser bp 1, del 2 av 2 

Tegning V02-Bp2     Grunnundersøkelser bp 2 

Tegning V02-Bp3     Grunnundersøkelser bp 3 

Tegning V02-Bp4     Grunnundersøkelser bp 4 

Tegning V02-Bp5-1     Grunnundersøkelser bp 5, del 1 av 2 

Tegning V02-Bp5-2     Grunnundersøkelser bp 5, del 2 av 2 

Tegning V02-Bp6-1     Grunnundersøkelser bp 6, del 1 av 2 

Tegning V02-Bp6-2     Grunnundersøkelser bp 6, del 2 av 2 

Tegning V02-Bp7    Grunnundersøkelser bp 7 

Tegning V02-Bp8     Grunnundersøkelser bp 8 

Tegning V02-Bp9-1     Grunnundersøkelser bp 9, del 1 av 2 

Tegning V02-Bp9-2     Grunnundersøkelser bp 9, del 2 av 2 

Tegning V02-Bp10     Grunnundersøkelser bp 10 

 

 

 

 

 

Vedlegg 1: Koordinatliste feltundersøkelser  

Vedlegg 2: Labrapport  

Vedlegg 3: Feltrapport  

Vedlegg 4: Bilder av borpunkter  

Vedlegg 5: Prøvekort 

Vedlegg 6: Kalibreringsskjema 

Vedlegg 7: CPTU måledata borpunkt 9 

Vedlegg 8: Tegnforklaringer  
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GPS (UTM 32, NN 2000) 

X = Nord-Sør 

Y = Øst-Vest  

 

 

 

Koordinater i tekstformat (for kopiering) 

Borhull X Y Z 

1 6571237.794 620474.579 26.297 

2 6571227.633 620593.961 27.198 

3 6571164.700 620513.156 26.184 

4 6571150.729 620584.653 25.343 

5 6571187.013 620613.763 29.152 

6 6571149.462 620637.489 30.026 

7 6571117.333 620615.481 25.382 

8 6571123.619 620664.673 21.612 

9 6571094.696 620669.534 21.820 

10 6571067.868 620648.027 19.986 

 

Vikar
Tekstboks
Vedlegg 1: Koordinatliste feltundersøkelser
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17.11.20 PÅVISNING PKT 9,0
17.11.20 INNMÅLING GPS 9,0
17.11.20 GRUNNEIERVARSLING 2,0

23.11.20 4 TOT 18,2 2,0 v 1 94 9
sand til 1m. Leire til 8,5m. Sand grus stein 

til berg

5 TOT 6,5 3,0 v 1 94 9

asfalt og fyllmasse til 2m. Leire til 3,5m. 
Morene til berg. Boret 3m i berg pga 

usikkerhet om berg. Tatt bergtester etter 
NGF melding

6 TOT 7,0 0,3 v 1 93 9
asfalt og fyllmasser til 1,1m. Leire til 

antatt berg

8 TOT 3,5 2,0 v 1 94 9 asfalt og fyllmasser til11m. Leire til berg.

9 TOT 6,0 0,5 v 1 93 9
asfalt og fyllmasser til 1,1m. Leire til 

antatt berg

10 TOT 16,1 0,3 v 1 95 9
asfalt ogfyllmasser til 1m.. Leire til 8m. Silt 

til 10m. Morene til 16m. Stangbrudd

7 TOT 10,0 3,0 v 1 94 9
sand grus stein til berg. 3m pga 

usikkerheet og varierende borsynk. Tatt 
bergtester etter NGF melding

FLYTTING >1KM 1,0
Mellomtransport med lastebil til andre 

siden

1 TOT 20,5 0,5 v 1 93 9
sand grus til 4m. Leire til 10m. Sand til 

16m. Leire til berg
24.11.20 3 SYL54 13,0 4,0 11

1 FORINGSRØR 6,0
1 SYL54 17,0 11 2 skadet syl

2 TOT 3,1 0,5 v 1 94 9 Asfalt i topp. Grus stein til antatt berg

FLYTTING >1KM 1,0
Mellomtransport med lastebil til andre 

siden
5 FORINGSRØR 2,0
5 SYL54 3,0 11
6 FORINGSRØR 3,0
6 SYL54 6,0 11
9 FORINGSRØR 2,0
9 SYL54 5,0 11 veldig bløtt. Mistet begge
9 CPTU 5,7 2,0 90 5

Oppdragsgiver

Raymond Store
Landboring

Borleder

0,1-0,5m innboring i antatt berg etter ønske fra geotekn på noen av punktene

Romerike Grunnboring AS - Bølerveien 11, 2016 Frogner - Hovednummer: 64 80 83 00 - www.rgb.as - Org: 998 088 100

Borlogg

Dato
Punkt 

ID

Kommentarer

Metode
Mengde 
Dybde 

Bergdybde
Forboring

Boring i 
Berg

Spyle 
medium

>100m til 
Vannkilde

Stopp 
Kode

Sarpsborg kommune

Prosjekt
Oppdragsnr

Type boring

Sarpsborg kommune Gatedalen miljøanlegg
1070

Kommentarer
NGF 

Melding

Vikar
Tekstboks
Vedlegg 3: Feltrapport 



Borpunkt 1: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

Vikar
Tekstboks
Vedlegg 4: Bilder av borpunkter 



Borpunkt 2: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 



Borpunkt 3: 

 

 

  
  



Borpunkt 4: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 



Borpunkt 5: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 



Borpunkt 6: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 



Borpunkt 7: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 



Borpunkt 8: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 



Borpunkt 9: 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

  



Borpunk 10: 

 

 

  
 



Grunnvannst
Terrengkote

Sign

Prøvedybde Prøvetype prøve nr.

3,5m ca

rs

syl54

syl54

1

8-9 g-1-8

10-11

g-1-14

g-1-16

24.11.2020

12

13

14

15

16

Dybde i meter Beskrivelse

1

2

3

4

5

6

7

leire

bløt leire
17

18

syl54

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

12-13

14-15

16-17

syl54

syl54

mistet, litt rester etter silt/sand i syl

leire

Prøvekort

leire, ødelagt syl
8

9

10

Oppdragsnr / Navn
Geotekniker / Firma
Hull
Dato

g-1-10
11

1070 Sarpsborg kommune Gatedalen miljøanlegg
Julsheim / Multiconsult

Vikar
Tekstboks
Vedlegg 5: Prøvekort



Grunnvannst
Terrengkote

Sign

Prøvedybde Prøvetype prøve nr.

Prøvekort

silt
8

9

10

Oppdragsnr / Navn
Geotekniker / Firma
Hull
Dato

g-3-4

11

1070 Sarpsborg kommune Gatedalen miljøanlegg
Julsheim / Multiconsult

silt

tørrskorp

leire silt

mistet prøv

28

29

30

12-13 g-3-12

19

20

21

22

23

24

25

26

27

12

13

14

15

16

Dybde i meter Beskrivelse

1

2

3

4

5

6

7

17

18

syl54

23.11.2020

syl544-5

6-7

8-9

g-3-6

g-3-8

10-11

rs

syl54

syl54

syl54

3



Grunnvannst
Terrengkote

Sign

Prøvedybde Prøvetype prøve nr.

rs
5
24.11.2020

syl542-3

12

13

14

15

16

Dybde i meter Beskrivelse

1

2

3

4

5

6

7

17

18

g-5-2

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Prøvekort

tørrskorpe

8

9

10

Oppdragsnr / Navn
Geotekniker / Firma
Hull
Dato

11

1070 Sarpsborg kommune Gatedalen miljøanlegg
Julsheim / Multiconsult



Grunnvannst
Terrengkote

Sign

Prøvedybde Prøvetype prøve nr.

Prøvekort

8

9

10

Oppdragsnr / Navn
Geotekniker / Firma
Hull
Dato

g-6-4

g-6-5

11

1070 Sarpsborg kommune Gatedalen miljøanlegg
Julsheim / Multiconsult

tørrskorpe

leire

28

29

30

19

20

21

22

23

24

25

26

27

12

13

14

15

16

Dybde i meter Beskrivelse

1

2

3

4

5

6

7

17

18

24.11.2020

syl544-5

5-6

rs

syl54

6



Grunnvannst
Terrengkote

Sign

Prøvedybde Prøvetype prøve nr.

rs
9
24.11.2020

syl54

syl54

3-4

4-5

12

13

14

15

16

Dybde i meter Beskrivelse

1

2

3

4

5

6

7

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

mistet, helt tom syl. Nesten ren. Bittelitt 
rester som er helt flytende. 

Prøvekort

mistet, litt spor ette r våt sand i syl

8

9

10

Oppdragsnr / Navn
Geotekniker / Firma
Hull
Dato

11

1070 Sarpsborg kommune Gatedalen miljøanlegg
Julsheim / Multiconsult



Ka libreri ngscertifi kat 
Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ 
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit 
kalibrerad i vårt laboratorie samt passerat vår kvalitetskontroll. 

Serienummer: 

Kalibreringsdatum: 

Max tillåten belastning: 

Area faktor: 

51813 

18-aug.-2020 

50 kN 

a=0.70b=0.006 

Visad last/crosstalk 

Q når F lastas: 

F når Q lastas: 

U nar Q lastas 
(Q<=7MPa): 

0.0 %FSO 

<0.3%FSO 

<0.1 %FSO 

ly] ISO 22476-1 anvåndningsklass 1 godkannande 

Ø ASTM D 5778 godkannande 

[[} ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande 

For klass 0 far maximal belastning pa Q inte ve rs t i ga  10MPa (10kN)! 

Emvif 

Vikar
Tekstboks
Vedlegg 6: Kalibreringsskjema



Memocone calibration Date: 18-aug.-2020 

Serial No: 51813 

U (MPa) 

Applied load I Reading 

0.000 
0.500 
1.000 
1.500 
2.000 
1.500 

0.000 
0.499 
1.000 
1.501 
2.002 
1.502 
1.001 
0.500 
0.000 

Calibration error: 0,09 % M O  @>=20% FSO 

Calibration error: 0,09 % FSO 

Nonlinearity: 0,06 % FSO 

Hysteresis: 0,05 % FSO 

Zero load error: 0,00 % FSO 

02.00 

Reading (MPa) 

01.60 

01.20 

00.80 

00.40 

00%%. 00.40 00.80 01.20 

Applied load (MPa) 

01.60 02.00 



Memocone calibration Date: 18-aug.-2020 

Serial No: 51813 

Q(MPa) 

Applied load Reading 

0.00 0.00 
5.00 5.00 
15.00 15.00 
30.00 30.00 
50.00 50.00 
30.00 29.99 
15.00 14.99 
5.00 4.99 

Calibration error: -0.03 % MO @ >=20% FSO 

Calibration error: -0.00 % FSO 

Nonlinearity: 0.01% FSO 

Hysteresis: 0.02 % FSO 

Zero load error. - 0 .02% FSO 

50.00 

Reading (MPa) 

40.00 

30.00 

20.00 

10.00 

09$a 10.00 20.00 30.00 

Applied load (MPa) 

40.00 50.00 



Memocone calibration Date:. 18-aug.-2020 

Serial No: 51813 

Q Low range only (Maximum load 10 MPa) Note 10 MPa used as FSO for data below 

Applied load Reading 

0.00 
1.00 
3.00 
6.00 
10.00 
6.00 
3.00 
1.00 
0.00 

0.00 
0.99 
2.99 
6.00 
10.00 
6.00 
3.00 
0.99 
0.00 

Calibration error: -0 .12%MO @>=20% FSO 

Calibration error: 0.00 % FSO 

Nonlinearity: 0.06% FSO 

Hysteresis: 0.10 % FSO 

Zero load error: 0.00 % FSO 

10.00 

Reading (MPa) 

08.00 

06.00 

04.00 

02.00 

- y 

Applied load (MPa) 
00%%. 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00 



Memocone calibration Date: 18-aug.-2020 

Serial No: 51813 

F(MPa) 

Applied load Reading 

0.000 0.000 
0.200 0.199 
0.400 0.400 
0.600 0.601 
1.000 0.997 
0.600 0.597 
0.400 0.398 
0.200 0.200 
0.000 0.000 

e n « o m o a i o , e g o % -  

Calibration error: -0,25 % MO @>=20% FSO 

Calibration error: -0,25 % FSO 

Nonlinearity: 0,25 % FSO 

Hysteresis: 0,40% FSO 

Zero load error: 0,00 % FSO 

01.00 

Reading (MPa) 

00.80 

00.60 

00.40 

00.20 

00%8 
00.20 00.40 00.60 

Applied load (MPa) 

00.80 01.00 



á 



Sign.:
RS

Sonde nr.: 

Arealforhold, a:

Kalibreringsdato:

Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa)               

Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE  

Oppdrag:

Gatedalen miljøanlegg
Vedlegg nr.:

Sarpsborg kommune

Oppdragsgiver:

9
Borpunkt:

Merknader:

0-2

1
1

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)

ENVI Memocone 5t

0,006

Nei

ENVI / Johan

Poretrykk 
2

Sidefriksjon

1

18.08.2020

1
0-1

1
10
2

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

38674

Poretrykk

2

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
1967,1
1978,1

11

12,1

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
1,1

1

200

100

35

15,0

Oppdragsnr.:

1070
Dato:

24.11.2020

51813 Sondetype: 

Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
1,1

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

15,7
1,4

Spissmotstand

2

UTFØRELSE

3,0

0,7

NB (f) 
1810,6
1810,7

0,1

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
38686

12

5,7 Maks helning (0)

Fett og olje
19,2

RS
Spaltefilter

1

Sidefriksjon
1,2

5

15

25

Vikar
Tekstboks
Vedlegg 7: CPTU måledata borpunkt 9



Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING 
Blankett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 1A 

Opptegning i plan / på oversiktskart. 
TEGNINGSSYMBOLER 
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot. 

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning 

• 2401 Sondering m. registrering   2410 Nivellementspunkt. 
Dreiesondering av motstand. Setningsmling 

@ 2402 Prøvene ta t t  med borings- @ 2411 Standard Penetration Test 
Prøveserie redskap (skovlbor, provetager, S.P.T. 

diamantkjernebor m.m.) 

x 2412 Boring ned til og i fjell. 

  2403 Prøvene ta t t  i gropvegg. Fjellkontroll- 

Prøvegrop boring 

 2404 Peler, terrengplater, 0 2413 Inkludert måling av grunn- 
Prøvebelastning fundamenter o.l. Poretrykks- vannstand. 

m l i n g  

0 2405 Sondering uten registrering av 
Enkel sondering motst . ,  f.eks. spyeboring, 

¢ 2414 In filtrasjonsforsok, prøve- 
slagboring m.m. In situ pumping m.m. 

permeabilitets- 

9 2406 Maskinsondering med mdling 
Dreietrykk- automatisk registrering. + 2415 Moling av uomrort og omrort 
sondering Vingeboring udrenert skjærstyrke. 

7 2407 Sondering der spissmotstand, .n. 2416 Elektrisk motstand, korro- 
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc. 

registreres under nedpressing sondering 

® 2408 Kompressometer o.l. E3 2417 lnklinometer. 
Skruplateforsøk Helnings- 

mdling 

V 2409 Sondering der borstang slås 
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 

@ 2418 Kombinasjonsboring gjennom 
og fallhøyde er normert. Totalsondering løsmasser og fjell. o registreres. 

NIVÅER OG DYBDER (i meter) 
4, 1 +.5+3.0 +_57 . 

OPPTEGNING I PROFIL 
Generelt 

Terreng 

Over linjen 
Ut for linjen : 

Under linjen : 

kote terreng eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann (12,8). 
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis 
etter plusstegn (+3,0). 
sikker fjellkote. 

XXX XXX Fjell Vannstand 

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper) 

TT 
Forboret , Forboret med 

tyngre utstyr 

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper) 

II 
Boring avsluttet 

II L. 
Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. 

' L r  # 
Boret i ant. fjell 

eller fast grunn. Ring=bergindikator 
Boret i fjell og kjerne 
opptat t  

- 1 -  

mw
Tekstboks

Ismail Aricigill
Textbox
Vedlegg 8: Tegnforklaringer



GRUNNVANNSTAND PORETRYKK 

- 
+1,3(081195) +1,3(0 
y  
- - -- - - 

- - -  

81195) 

Vannstand målt  i 
a) Åpent hull og 
b) ror beskyttet mot  

overflatevann. 

o) ) Angivelse av kote og 
måledato. 

VANNSTAND 
HFV 
HRV 
LRV 
HHV 
LLV 
HV 
LV 
MV 
V 
GV 

Høyeste flomvannstand 
Høyeste regulerte vannstand 
Laveste regulerte vannstand 
Høyeste høyvannstand 
Laveste lavvannstand 
Normal høyvannstand 
Normal lavvannstand 
Normal middelvannstand 
Vannstand ( dato angis) 
Grunnvannstand ( dato angis) 

P1 

P2 

P3 

wz 

Poretrykk, u, fremstilles 
i et diagram. En teo- 
retisk lin je for hydro- 
statisk trykkfordeling 
6z kan vises. 

0 20 40 

u kNIm' 

... RAMSONDERING 

Rammemotstanden Q3 angis som bru t to  
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret. 

Q w X H 
s 

der W Tyngde av lodd (kN) 

H = Fallhøyde (m)  

s = Synk i m pr. slag 

0 50 
0, kNm/m 

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING 

Boringer som bare 
har til hensikt d 
registrere dybder til 
fjell eller fast lag, 
uten registrering av 
neddrivingsmotstand. 

0 50 100 150 200 

sek/m synk 

DREIETRYKKSONDERING 

ING 

Ved enkel sondering 
med slagbormaskin og 
sondering med fjellrigg 
kan synk vises som 
sek /m.  

Vanlig boring med 25 omdr. /min.  

Pumping 

10 20 

F DT kN 
30 

Økt rotasjon 

+ 
+ 

0 10 20 30 40 50 60 70 

S, kNIm' 

Borhullet markeres med en enkel 
tykk strek. 
Målt nedpressingskraft er vist som 
funksjon av dybden. Kraften er 
registrert ved automatisk skriver. 

+ 
+ 

+ 

+ 

e DREIESONDERING 

Borhullet markeres med 
enkel tykk strek. 
Sk je rs ty rkens og s ' ]  
angis i kN/m? med tegnet 
+. Verdier merka ( +) 
ansees ikke representative. 
Verdien som angis er den 
kalibrerte omrorte og uom- 
ror te sk j r s t y rke .  

Forboringsdybde markeres og 
diameter angis i mm.  Vertikal- 
lasten i kN angis på borhullets 
v. side. Endring i belastning 
vises ved tverrstrek. Synk uten 
dreining markeres med skygge- 
legging eller raster. 

Hel tverrstrek for hver 100 halv- 
omdreining. Halv tverrstrek for 
hver 25 halvomdreining. Mindre 
enn 100 halvomdreininger vises 
ved a skrive ant. halvomdr. pd 
h. side. Neddriving ved slag på 
boret vises m. kryss, slagent. og 
redskap kan angis. Endret ned- 
drivingsmdte vises m. hel tverrstr. 
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+, CPT / TRYKKSONDERING 

l 

I 

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmåling. 
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss- 
motstandskurven tegnes inn. 
Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i 
høvelig nærhet t i l  spissmotstandskurven. 
Skala velges etter (opptredende) mål te  spenninger. 

0 4 8 12 16 20 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 
Spisstrykk [MPal Poretrykk IMPal Friksjon [MPa] 

G TOTALSONDERING (alt. 1) 
F DT kN 

0 5 10 20 30 

@ TOTALSONDERING (alt. 2) 

100 200 300 

Bortid s/m 
400 500 400 300 200 100 0 0 

o 1 2 3 4 S 
Bortid s/m 22 
Spyletrykk MPa %,Ga 

5 10 20 

MATEKRAFT 
30 kN 

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering 
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. 

Målt nedpressingskraft vises som funksjon av 
dybden der hvor boringen er ut ført  med prosedyre 
som for dreietrykksondering. Økt rotasjonshastighet 
vises med kryss for denne delen av boringen. 

Ved boring med slag og spyling markeres det te med 
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt. 
1,0m ( alternativ 1 ). Alternativt kan nedpressingskraft 
tegnes også for denne delen av boringen. Bortid tegnes 
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsat t  side 
av diagrammet (alt. 2). 

KODELISTE 
Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For å hjelpe borlederen finnes det en 
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om ønskelig tegnes til høyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes: 

GENERELLE KODER 

00 Foreg. kode feil, skal være kode ... 
01 Stortnivå for følgende kode 
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 

i samme hull (komb. m. ang. ny met. )  
03 Ytterligere info. finnes 

ANMERKNINGSKODER 

10 Stoppnivå for tidligere forsk (komb. m. 
stoppkode). 

11 Lengre opphold i sand. (mer enn 5min.) 
12 Dreining ikke ut ført  fra det markerte nivå. 
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 
14 Sonden synker med loddets tyngde. 
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 

FRIE KODER (EKSEMPEL) 

60 Borstangen bøyer seg. 
61 Trolig grunnvannsnivå. 
62 Markert mottrykk under oppbygging. 
63 S u t t  mottrykk. 

BEDOMMELSESKODER 

30 Fyllmasse 
31 Tarrskorpe 
32 Leire 
33 Silt 
34 Sand 
35 Grus 
36 Morene 
37 Torv 
38 Gytje 
40 Forekomst av stein 
41 Stein, blokk eller berg. 
42 Sluttnivå for stein eller blokk. 

MA SKIN TEKNISKE KODER 

70 Økt rotasjon begynner 
71 Økt rotasjon avsluttet 
72 Spyling begynner 
73 Spying slutter 
74 Slag starter 
75 Slag slutter 
76 Slag og spyling starter samt. 

77 Slag og spyling slutter samt. 
78 Pumping starter 
79 Pumping slutter 

STOPPKODER 

90 Sondering avsi. uten å ha opp- 
nådd stopp. 

91 Fast grunn, sand. kan ikke 
drives videre etter norm. pros. 

92 Ant. stein eller blokk 
93 Ant. berg 
94 Avsi. et ter boret ønsket dybde 

i fjell. 
95 Brudd i borstenger eller spiss. 
96 Annen material- eller mask. feil 
97 Boring avsi. ( årsak noter t )  
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G PROVESERIE 
Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning 

2 T = tørrskorpe 
Leire: R = resedimenterte masser 

K = kvikkleire 

Fjell Stein og 
blokk 

Grus Sand 

I 
Ved blandingsjordarter kombineres signaturene. 

Morene vises ved skyggelegging. 

Eks.: 

Silt Leire Skjell Fyllmasse 

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn 
materialsignaturen. 

Ca kalkkonkresjoner 
Fe jernkonkresjoner 
AH aurhelle 

Trerester 
Sagflis 

Matjord Torv 
Planterester 

Gytje, dy 
( vann avsatt)  

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA 

Laboratoriebestemmelser Bokstav- Tegn- Anmerkninger 
symbol symbol 

Jordarter beskrives i samsvar med 
Materiale retningslinjer git t  av NGF. 

Hovedbetegnelsen skrives med store 
bokstaver. 

Vanninnhold Angis i masseprosent av tørrstoff. 
Naturlig vanninnhold w • 
Plastisitetsgrense Wp I-- 
Fl yte gren se W ----l Metode skal angis. 
Flytegrense konus WE - 
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3.  Densitet t / m 3 .  
Tyngdetetthet 0 ( k N / m ? )  
Densitet 9 
Tørr densitet 9a 
Korndensitet 9s 

Porøsitet n 
Poretall e 

Skjærstyrke, udrenert 
Konusforsok, uomrort Suk .., Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke 
Konusforsk,  omrort Su 'k  .., ansees representativ. 
Enkelt trykkforsøk sut 0.... Aksialdeformasjon ved brudd (€,) 

angis i % slik: 1 5 0 - 5 %  
10 

Sensitivitet s Metode bør angis. 

Organisk materiale Angis i masseprosent av tørrstoff 
før forsøk. 

Innhold av organisk karbon 0 
Glødetap 0a 
Humusinnhold ON Bestemt ved NaOH-metoden. 
F ormuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala H+-HAo 

Forøvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of 
Soil Mechanics and Foundation Engineering. 
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