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1 Sammendrag

Det er utfert en vurdering av omradestabilitet i henhold til NVE veileder 1/2019 for ny
ungdomsskole pa Kjeller i Lillestram kommune. Kvartaergeologisk kart beskriver at
planomradet bestar av et tykt dekke med hav- og fjordavsetninger. Omradet ligger under
marin grense, og fglgelig kan det veere risiko for kvikk/sensitive lasmasser. Det er ingen
registrerte faresoner/kvikkleiresoner ved planomradet, men omradet er omkranset av og
ligger delvis i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. En videre utredning kartlegger
lesneomrader vest for planomradet, som gir risiko for utlapssoner i planomradet. Derimot gir
grunnundersgkelser i omradet ingen indikasjon til kvikk/sensitiv leire i omradet. Basert pa
mengden grunnundersgkelser utfart, anses det som fornuftig & anta at det ikke eksisterer
noe lag med sprgbruddsmateriale, og omradet vil derfor ikke veere et Iasneomrade. Som en
konsekvens vil planomradet heller ikke vaere i et mulig utleapsomrade. Gjennom utredning av
NVE veileder 1/2019 har planomradet dokumentert tilstrekkelig sikkerhet mot omradeskred.
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2 Innledning

COWI AS er engasijert av Lillestram kommune v/ byggherreavdelingen i forbindelse med
utarbeidelse av skisseprosjekt og detaljregulering for en ny 4-parallell ungdomsskole pa
Kjeller, inkludert en mulighetsstudie for lokalisering av flerbrukshall. Planomradet for ny
ungdomsskole er vist i Figur 2-1 og Figur 2-2. Det er planlagt en ny 4-parallell
ungdomsskole, med eventuelt gymsal eller flerbrukshall, pa tomten. Plassering av ny skole
med tilhgrende bygg er ikke avklart, men mest sannsynlig vil ny bebyggelse plasseres i
gstre del av tomten av hensyn til utearealer og en bekk med grantbelte i vest.

Dette notatet presenterer naturfareutredning for omradestabilitet iht. NVE veileder 1/2019

med bakgrunn i planlagt tiltak som er vurdert til tiltakskategori K4. Skredfaren er vurdert ved
gjennomfgring av stegene 1 til 6 i NVE-veilederen.

Berglgard

KJEHE'V’@

Figur 2-1 Planomréadet (redt rektangel) for ny ungdomsskole pa Kjeller. Utklipp fra Google Maps.
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Figur 2-2 Foreslatt planavgrensning for ny ungdomsskole pa Kjeller.
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3 Regelverk og krav

3.1  Gjeldende regelverk

Dokumenter under utgjar regelverket som ligger til grunn for utredningen av sikkerhet mot
kvikkleireskred:

> PBL: Plan og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71, ref. [1].
> TEK 17 §7-3: Sikkerhet mot naturpakjenning, ref. [2].

> Standard Norge, NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner (Eurokode 0), ref. [3].

> Standard Norge, NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020: Geoteknisk prosjektering
Del 1: Allmenne regler (Eurokode 7), ref. [4].

Utredningen felger prosedyre angitt i falgende dokumenter:

> NVE veileder nr. 1/2019, Sikkerhet mot kvikkleireskred, ref. [5] .

3.2 Sikkerhetskrav

Sikkerhetskrav er knyttet opp mot tiltakskategori, som fastsettes i henhold til NVE veileder
nr. 1/2019, basert pa konsekvens for tiltaket ved en skredhendelse. Tabell 3-1 viser
kriteriene til valg av tiltakskategori. Da det planlegges for ny skolebygning vurderes at
tiltakskategori K4 samsvarer best med det foreslatte tiltak. For denne tiltakskategorien er
sikkerhetskrav gitt i NVEs veileder nr. 1/2019, Kapittel 3.3.6.
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Tabell 3-1 Veiledning for bestemmelse av tiltakskategori for utredning av omradeskredfare. Kilde: NVE
veileder 1/2019, ref. [5].

Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset starrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VVA-anleqq,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med st@rre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

3.3  Niva pa kvalitetssikring

Denne utgaven av rapporten har gjennomgatt intern kvalitetssikring. Tiltakskategori til
planlagt tiltak medfgrer at vurderingen skal til uavhengig kvalitetssikring ved uavhengig
foretak. Denne utgaven av rapporten har enda ikke vaert til uavhengig kvalitetssikring.
Dette skal utfgres fgr planene oversendes til kommunen for godkjenning. | henhold til NVE
veileder nr. 1/2019 (ref. [1]) anbefales kommunen ikke & godkjenne planer eller
byggesgknader hvor utredningen ikke er kvalitetssikret.

Krav om ansvarsrett ved byggesgknader for prosjektering, utfarelse og kontroll er gitt i plan-
og bygningsloven (PBL) og saksbehandlingsforskriften (SAK10). Krav til kvalitetssikring i
NVE veileder nr. 1/2019 erstatter ikke kravene i PBL og SAK10, men er gitt for a sikre
tilstrekkelig faglig kvalitet pa vurdering av omradestabilitet i forbindelse med
arealplanlegging og byggesgknader. Kvalitetssikringen skal ogsa sikre at alle relevante
problemstillinger er handtert og dokumentere at utredninger er i samsvar med denne
veilederen. Gjennomfart kvalitetssikring skal beskrives og dokumenteres.
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4 Grunnlag — identifikasjon av kritiske
skraninger og potensielt Igsneomrade

4.1  Topografi

Topografisk kart fra hgydedata over planomradet med utvalgte snitt er vist i Figur 4-1. Det
eksisterer skraninger vest for planomradet, vist med snitt A-A" og C-C’ hhv. i Figur 4-2 og
Figur 4-4. Bratteste skraning har en helning pa 1:4,5, vist i snitt A-A’. | dette snittet fremtrer
det ogsé en skréning med helning p& 1:9,8 omtrent 260 m gst for planomradet. Det
registreres ogsa en tilneermet flat helning fra snitt B-B", der haydeforskjellen er 5 m p&
omtrent 500 m, vist i Figur 4-3.

Figur 4-1 Topografisk kart med lokasjon av snitt til haydeprofil. Utklipp fra hoydedata.no
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1:45
1:9,8

Figur 4-2 Haydeprofil av snitt A— A", utklipp fra hoydedata.no

Figur 4-3 Haydeprofil av snitt B — B", utklipp fra hoydedata.no

1:7,6

Figur 4-4 Haydeprofil av snitt C — C", utklipp hoydedata.no
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4.2  Kvarteergeologi, marin grense og aktsomhetskart

Kvartaergeologisk kart fra NGU viser at planomradet befinner seg i lasmassedekke
bestaende av hav- og fjordavsetninger, tykt dekke, se Figur 4-5. Samtidig ligger
planomradet under marin grense, vist i Figur 4-6.

Losmasser landsdekkende - Forenklet artogratl

Figur 4-5 Lesmassekart ved planomradet (rad sirkel). Utklipp fra NGU — L@smassekart, malestokk
1:100.
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Figur 4-6 Lasmassekart og marin grense (striplet bla linje) ved planomréadet (rad sirkel). Utklipp fra NGU
— Losmassekart, malestokk 1:2000.
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NVE publiserte i mars/april 2024 et nytt aktsomhetskart for kvikkleireskred. Kartet avdekker
om et planlagt tiltak ligger i en mulig faresone for kvikkleireskred (aktsomhetsomrade). Dette
kartet kan benyttes for steg 2 og 3 i NVE veileder 1/2019 (Aktsomhetskart for kvikkleireskred
- NVE). Metodikken aktsomhetskartet bygger pa identifiserer mulige Iasneomréader for
kvikkleireskred. NVE har samtidig vurdert at aktsomhetskartet ogsa markerer i tilstrekkelig
grad hvor det kan veere fare for utlgp fra et kvikkleireskred og utlgp fra et kvikkleireskred vil

generelt kun medfgre skade der hvor det er store kvikkleireavsetninger, som kan medfgre et
stort utlap. Det er dermed ikke ngdvendig & vurdere fare for utlgp utenfor aktsomhetskartet.

Planomradet, vist med rad sirkel i Figur 4-7 under, er omkranset av aktsomhetsomrader for
kvikkleireskred. Stgrre deler av planomradet er utenfor aktsomhetsomradet, men er innenfor
aktsomhetsomradet i sgr-vestlig hjgrne av eksisterende parkeringsplass, se Figur 4-7.
Aktsomhetsomradet mot @st er derimot ca. 250 m fra tiltaksomradet og vurderes som
utenfor tiltakets influensomrade.

L

R

3

Figur 4-7 Aktsomhetskart for kvikkleireskred pé& grunnlag av terreng og losmasser. Planomradet er
markert med rad ring. Utklipp fra NVE Atlas.

4.3  Grunnundersgkelser og grunnforhold

Oversikt over tidligere utfgrte grunnundersgkelser omkring planomradet er funnet i NADAG
og fatt tilsendt av oppdragsgiver, vist i Figur 4-8. Oversikt over tilhgrende
prosjektinformasjon er gitt i Tabell 4-1. Grunnforhold er beskrevet ut ifra kvarteergeologi og
tilgjengelige grunnundersgkelser gjort i omradet.
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Figur 4-8 Oversikt over planomradets naermeste eksisterende grunnundersgkelser. Grupperinger av
borpunkter til ulike prosjekter er vist med ulik farge (rad, rosa, bla, oransje og grenn). Utklipp fra

NADAG - Nasjonal database for grunnundersokelser.

Tabell 4-1 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelse i nserhet av planomradet

Oppdragsnavn / Oppdragsgiver Utfarende firma Rapport
Farge
Nybygg, Statsbygg Norges 930034-2
Justervesenet, Geotekniske
Kjeller/ red Institutt, NGI
Oslo Statens bygge- og NOTEBY 50438
justerkammer, eiendomsdirektorat
Nybygg ved
Kjeller/ Rosa
Nye Kjeller Skedsmo kommune Multiconsult 118532 -1
skole/ bla
Kijeller Nord/ Lillestram kommune Multiconsult 122557
grenn
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Kjeller gard/ BM Multiconsult 118884 - 2
oransje Eiendomsutvikling
AS

4.3.1 Nybygg, Justervesenet (NGI, rad)

Grunnundersgkelser gjort pa Justervesenets nybygg, (redt rektangel i oversiktsfigur) er gjort
av NGI i 1994. Omfanget bestar av 19 totalsonderinger, én prgveserie, to piezometere og et
peilrar. Rapporten beskriver at asryggen ved Kjeller vestre bestar av fjell, med
lasmassemektighet pa noen meter. Basert pa resultatene bestar Igsmassene av leire, siltig
leire, blat i partier, og et tarrskorpelag pa et par meters tykkelse. Prgveserien ble stoppet
ved 5,8 m dybde. Grunnvannstand i 1994 var funnet til & veere ca. 1 m under terreng.

4.3.2 Oslo justerkammer (Noteby, rosa)

Omtrent i samme omrade er det ogsa utfert grunnundersekelser av NOTEBY (rosa
rektangel i oversiktsfigur) i 1992. Omfanget er av 10 sonderboringer, 8 fiellkontrollboringer
og 2 preveserier, hvor resultatene strekker seg @st, ser og vest for hayderyggen pa Kjeller
vestre. Dybde til berg er registrert mellom 0,6 - 3,0 m pa @stside, 0,9 - 5,4 m pa serside og
0,2 - 17,9 m pa vestside. Prgveserie pa gstside (G/2) viser tgrrskorpeaktig silt og leirig silt,
mens prgveserie pa vestside (A/2) viser tarrskorpeleire, leirig silt og leire. Begge
preveseriene (A/2 og G/2) ble avsluttet ved 5,0 m dybde.

4.3.3 Nye Kjeller skole (Multiconsult, bla)

Multiconsult har ogsa i 2008 utfgrt grunnundersgkelser sgr for planomradet (blatt rektangel i
oversiktsfigur). Det er utfart 8 totalsonderinger 1 skovlboring og én uforstyrret prgveserie (54
mm). Dybde til antatt berg var funnet til & variere fra 0,6 til mer enn 30 m. Prgveserien viste
pverst en blanding av siltig leire, silt og tarrskorpeleire ned til 8 m dybde, hvor prgvetakning
ble avsluttet i steinholdige masser. Leiren fra prgveserien ble funnet til & veere middels fast
og lite sensitiv.

4.3.4 Kjeller nord (Multiconsult, grann)

Nord for planomradet (grent rektangel i oversiktsfigur) har Multiconsult ogsa utfert
grunnundersgkelser i 2011. Det er utfert 8 totalsonderinger, 3 piezometermalinger og 3
preveserier. Fullstendig datarapport fra grunnundersgkelsene mangler i NADAG, og det er
bare borplan og resultatene fra totalsonderingene som er tilgjengelig. Borpunkt 1 og 2 er
naermest planomradet, som vist i Figur 4-8. Borpunkt 1, vist i Figur 4-9, er det boret til dybde
over 25 m, mens borpunkt 2 er boret til ca. 13 m. Basert pa tolkning av totalsonderingene
kan det i borpunkt 1 virke & veere leire, siltig, sandig materiale fra 0 — 7 m. Fra 7 m kan det
veere siltig leire, som ved noen partier kan veere sensitiv. Borpunkt 2 kan synes & ha samme
masser ved de farste 5 m som ved borpunkt 1, dvs. leire, siltig, sandig materiale. Fra 5 m og
dypere kan det virke som Igsmassene inneholder mer grus enn ved borpunkt 1.
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Figur 4-9: Utklipp av totalsondering 1, oppdrag Kjeller nord, [7].

4.3.5 Boligutbygging vest for planomradet (Multiconsult, oransje)

Datarapport og vurderingsrapport for boligutbygging vest for tiltaksomradet ble
tilgjengeliggjort etter gjennomfart befaring av omradet. Det er gjort en innledende vurdering
av totalstabiliteten i omradet av Multiconsult ( [8]) i arsskifte 2009-2010. Utfarte
grunnundersgkelser i omradet er ogsa gjort av Multiconsult, og presentert i en datarapport (

[9D).
Utfarte grunnundersgkelser i omradet er vist i Figur 4-10. Det er utfart 29 totalsonderinger, 2

skovlboringer, 2 prgveserier med 54mm og satt ned 1 stk poretrykksmaler. Av de 29
totalsonderingene er det 18 totalsonderinger utfgrt i skraning vest for planomradet med
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helning mot planomrédet. Sgr i skraning varierer antatt dybde til berg med 1 —6 m. Nord i
skraning varierer antatt dybde til berg med 7 — 16 m (skille for nord og ser i skraning er vist i
Figur 4-10).

5 asas

5 X |
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yﬁ 1285 167+U _
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Figur 4-10: Grunnunders@kelser fra datarapport [9]. Georeference er benyttet pa borplan fra rapport for
& f& lokalisert omtrentlig posisjon med bygninger i ArcGis. Rad firkant markerer planomradet.

Laboratorieundersgkelsene i datarapport, [9], viste i hovedtrekk middels fast til fast leire, lite
sensitive masser og lite til middels kompressible avsetninger. De utfarte
grunnundersgkelsene viser ingen indikasjon til lag med kvikk/sensitiv leire i omrade det er
utfart undersgkelser. Figur 4-11 viser totalsondering 4 og 7, hvilket av de 29
totalsonderingene anses som mest kritisk mht. sensitive lassmasser og skraningsstabilitet.
Det er utfart praveserie i borehull 4 som avsluttes 10 m under terreng. Plastisitetsindeks
varierte mellom 8-16%, hvilket tilsier middels plastisk leire. Konus og enaksiale trykkforsgk
viste verdier for udrenert skjeerstyrke mellom 22 og 37 kPa, hvilket tilsvarer middels fast
leire. Leira var lite sensitiv, med verdier mellom 4 og 7. @dometerforsagk fra prave pa 5,3 m
under terreng kategoriserte leria som middels kompressibel.

Det er beskrevet i innledende geoteknisk vurderingsrapport, [8], at pa bakgrunn av registrert
bormotstand sammenholdt med resultater fra prevetakning og notater fra borleder indikerer
at det i hovedsak kan forventes tilsvarende lasmasseforhold som pavist i punktene for
prevetakning. Det er i samme notat ikke beskrevet noen omfattende komplikasjoner mtp.
omradestabilitet ved utbygging av boligomradet.
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Figur 4-11: Utklipp av totalsondering 4 og 7, oppdrag Kjeller gard, [9].

4.4  Registrerte faresoner i omradet

Tiltaket ligger ikke i en allerede registrert kvikkleiresone/faresone. Det er registrert faresoner
om lag 1 200 m fra planomradet, samt kvikkleirepunkt- og omrade omtrent 750 m fra

planomradet, se . Prosedyren fortsetter til punkt 2 og 3.
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Figur 4-12 Oversiktsbilde over kvikkleirefaresoner og SVV kvikkleireomrader og distanse fra
planomradet. Utklipp fra NVE Atlas.
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Figur 4-13 Utklipp fra NVE Atlas som beskriver faresoner og SVV kvikkleireomréder.

4.5 Kritiske skraninger og lasneomrade

Kritiske skréninger og Iasneomrade presentert i dette kapittelet er utarbeidet for
grunnundersgkelser for boligomrade vest for tiltak ble tilgjengeliggjort og viser simulering
under forutsetning av at det finnes kvikkleire i omrade vest for tiltaket. Topografi og
grunnforhold er beskrevet i kapitlene 4.1 til 4.3. Figur 4-14 viser beregninger utfgrt av NVE —
Quick Clay Release Tool for lasneomrade ved hayder vest for planomradet, med snitt A-A
og C-C" som grunnlag. Lasneomradet benyttes som utgangpunkt for & kartlegge
utlepsomrade, hvilket er 3 x lasneomradet.

Figur 4-14 Losneomréadet tegnet med utgangspunkt i snitt A-A* og C-C', radt rektangel viser
planomradet. Utklipp fra NVE — Quick Clay Release Tool

Fra Figur 4-15 og Figur 4-16 er distansen mellom skraningens ta/start og stiplet linjes (1:15)
toppunkt vist. Dette gir utigpsomrader pa ca. 360 og 660 m for hhv. snitt A-A" og C-C".
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Minste utlepsomrade er skissert i Figur 4-17, hvor bla oval illustrerer utlgpsomradet, og viser
at planomradet er innenfor utlapsomradet.

- — 1:15.0-line

Figur 4-15 Haydeprofil snitt A-A°, med linje 1:15. Utklipp fra NVE — Quick Clay Release Tool

== L:15.0ine

300 330 400 450

Figur 4-16 Haydeprofil snitt C-C", med linje 1:15. Utklipp fra NVE — Quick Clay Release Tool

it

Bl

Figur 4-17 Skisse av minste utlgpsomrade, 360 m. Utklipp fra Hoydedata.no

NVE — Quick Clay Release Tool har ogs& muligheten til & beregne utlgpsomrader, vist i
Figur 4-18 og Figur 4-19 for hhv. skraning ved snitt A-A" og C-C". Ogsa disse beregningene
viser utlgpsomrader i planomradet.
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el
kunnskapssefter
Dstre Kjeller

Figur 4-18 Lesneomréade og utlgpsomréade for snitt A-A°, beregnet med NVE — Quick Clay Release
Tool.

Kieller
kunnskapssenter
@sts Kisller

Figur 4-19 L@sneomrade og utlapsomrade for snitt C-C", beregnet med NVE — Quick Clay Release
Tool.
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5 Befaring

Det ble den 10.12.2024 utfgrt befaring i omradene med potensiale for & veere et
lesneomrade, dvs. skraning vest for planomradet. Befaring ble utfert av geotekniker, erfaren
geotekniker og tilrettelegger for grunnundersgkelser.

Av tidligere inngrep i omradet er det utfart utbygging av boligfeltet og Riislekka barnehage.
Det ble lokalisert berg i dagen, vist i Figur 4-10. Det eksisterte ingen synlige pagaende
erosjoner av elv/bekk, i omradet naer vei/parkeringsplass (planomradet). Adkomst og
fremkommelighet for borerigg ble vurdert til noe begrensende, grunnet utbyggingen av
boliger. Dette gir konsekvenser for plassering av eventuelle grunnundersgkelser.

Fra befaring ble det konkludert med at det skulle ettersparres om det eksisterte noen
geotekniske data- og vurderingsrapporter av utbygging av boligfelt og utbygging av
Riislekka barnehage, og pa bakgrunn av dette vurdere behovet for supplerende
grunnundersgkelser i omradet.

Geotekniske rapporter for utbyggingen av boligfeltet eksisterte og ble mottatt for videre

vurdering av omradestabiliteten. Dette grunnlaget er beskrevet i Kapittel 4.3.5. Det er ikke
lyktes i & finne relevante rapporter for utbyggingen av Riislgkka barnehage.
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6 Konklusjoner og anbefalinger

Pa oppdrag fra Lillestram kommune har COWI AS gjennomfert naturfareutredning av
omradeskredfare med bakgrunn i planer om ny ungdomsskole i Kunnskapsveien, pa Kjeller.
Naturfareutredning er gjort i henhold til NVE veileder nr. 1/2019 hvor stegene 1-6 er
gjennomfgrt. Grunnlagsdata og beregninger far befaring tilsa at det kunne veere fare for
omradeskred i skraning vest for tiltaksomradet, basert pa identifisering av kritiske
skraninger. Som et resultat av befaring ble det derimot tilgjengeliggjort en geoteknisk
grunnundersgkelsesrapport og vurderingsrapport av det aktuelle omradet.
Grunnundersgkelsene viser ingen indikasjon til kvikk/sensitive lgsmasser i skraning.
Undersgkelsene utfgrt i det mulige lasneomradet anses som tilstrekkelig for & kunne
konkludere at det ikke eksisterer sprabruddmateriale i omradet, og at det ikke er behov for
videre utredning av omradeskredfare i henhold til NVE veilederen.

Denne rapporten tar kun for seg utredning av omradeskredfare, det vil si at geotekniske
problemstillinger utover dette ikke er vurdert. For & kunne gjennomfare tiltaket vil det bli
behov for geotekniske grunnundersgkelser. Geotekniske grunnundersgkelser brukes som
grunnlag for vurderinger knyttet til fundamenteringslasning, gjennomfgring i anleggsfase,
tiltakets pavirkning pa neerliggende infrastruktur m.m., og er en viktig premissgiver for
tiltaket. Derfor anbefales det & gjennomfagre geotekniske grunnundersgkelser sa tidlig som
mulig i prosjektfasen for & fastsette premissene.
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