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Kort samandrag

Det er gjennomfeart ei detaljert skredfareutgreiing for detaljplan
Spelhaugen i Bergen kommune. Delar av det vurderte omradet ligg
innanfor NVE sitt aktsemdkart for steinsprang og snaskred for S3 og S2 utan
skogeffekt. Oppdragsgjevar gnskjer difor ei detaljert vurdering av faren for
skred i bratt terreng i samsvar med krav gitt i TEK17, tryggleik mot skred.

Plan- og bygningslova og TEK17 set krav til tryggleik mot skred for nybygg
eller tilbygg pa eksisterande bygg og tilheyrande uteareal. Asplan Viak har
vurdert omradet opp mot krava i tryggleiksklasse S1, S2 og S3 der eit arleg
sannsyn for skred eller sekundaereffektar av skred ikkje skal overskride
havesvis 1/100, 1/1000 og 1/5000. Vegar i planomradet er vurdert etter
N200, ut i fra trafikkmengda skal ikkje vegane ha arleg skredsannsyn over
1/50.

Fare for steinsprang, steinskred, jordskred, flaumskred, snaskred og
serpeskred er vurdert pa bakgrunn av synfaring, terrenganalysar, kartdata,
aktsemdkart og modellering. Det blir vurdert at delar av omradet ikkje
tilfredsstiller lovverket sitt krav til tryggleik mot skred i tryggleiksklasse S1,
S2 og S3. I tillegg er delar av kartleggingsomradet vurdert & ha hagare
arleg skredsannsyn enn 1/50. Faresoner er teikna og risikoreduserande

tiltak som redusera faresonene er foreslatt. Vurderinga gjeld utan skog.
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Forord

Plan- og bygningslova (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) set krav til
tryggleik mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak,
soknadspliktig eller ikkje, ma det difor dokumenterast at tilstrekkeleg
tryggleik mot skredfare vil bli oppnadd i samsvar med desse
tryggleikskrava.

Denne utgreiinga er utfert av fagkyndig personell og felger NVE sin rettleiar
Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak, og vil dermed kunne dokumentere om
tryggleikskrava er oppfylt.

Skredtypane sng-, jord-, flaum-, serpe-, steinskred og steinsprang vurderast.

Leikanger, 08.10.2025
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1. Innleiing

Asplan Viak har vore engasjert for & gjennomfare ei skredfareutgreiing for detaljplan ved
Spelhaugen neeringspark i Bergen kommune. Delar av det vurderte omradet ligg innanfor
NVE sitt aktsemdskart for steinsprang og snaskred i tryggleiksklasse S3 og S2 utan skog.
Oppdragsgivar ynskjer derfor ei detaljert vurdering av faren for skred i bratt terreng, i
samsvar med krava gitt i TEK17 sikkerheit mot skred i bratt terreng [1]. Skredtypane
steinsprang, steinskred, jord- og flaumskred, snaskred og sa@rpeskred er vurdert.

Plan- og bygningslova og TEK17 stiller krav til sikkerheit mot skred i sikkerheitsklasse S2
for bygg der det normalt oppheld seg opp til 25 personar. Sikkerheitsklasse S3 omfattar
tiltak der det normalt oppheld seg meir enn 25 personar, og/eller det er store gkonomiske
eller andre samfunnsmessige konsekvensar. Krava i sikkerheitsklasse S1, S2 og S3 seier at
arleg sannsyn for skred eller sekundeereffektar av skred ikkje skal overskride 1/100 1/1000
og 1/5000.

Skredfareutredninga og utarbeidinga av faresoner skal kvalitetssikrast av eit uavhengig
faretak. Kvalitetssikringa dokumentera at utreiinga er i samsvar med NVE sin rettleiar og
har tilstrekkeleg kvalitet. Det er oppdragsgivar som skal engasjere eit uavhengig faretak
for kvalitetssikring.

Fare for alle typar skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av felgande arbeid:

e Terrenganalyse

e Synfaringifelt

e Klimaanalyse

e Historiske opplysningar
e Tidlegare hendingar

e Modelleringar

e Erfaring

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune 6
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1.1. Grunnlag for vurdering

Tabell 1 oppsummera bakgrunnsmateriale som er nytta i skredfarevurderinga, der det
ogsa gar fram kven som eig materialet og kvar materialet er henta fra.

Tabell 1 - Oversikt over nytta bakgrunnsmateriale, eigar og referanse.

h\

Bakgrunnsmateriale

Eigar

Kilde

Digital terrengmodell

Statens kartverk

Heydedata.no [2]

Historiske skredhendingar | NVE og SVV NVE Atlas [3] og Vegkart [4]
Aktsemdkart NVE NVE Atlas [3]
Berggrunnskart og NGU NGU [5][6]
lausmassekart
Flyfoto Statens kartverk, Geovekst | Norge i bilder[7]
og kommunane
Klimadata Meteorologisk institutt, Senorge.no [8]
Norges vassdrag- og
energidirektorat, Statens
vegvesen og Statens
kartverk
Klimaprofil Meteorologisk institutt, Norsk klimaservicesenter
NVE, NORCE, Kartverket og | [?]
Bjerknessenteret
Skogressurskart NIBIO Kilden (SR16)[10]
Markfuktighetskart NIBIO Kilden [10]

Eksisterande sikringstiltak

NVE, Statens vegvesen

NVE Atlas [3] og Vegkart [4]

1.1.1. Kartgrunnlag

Kartgrunnlaget er laserdata henta fra www.hoydedata.no [2]. Datasettet er lasta ned i

opplaysing 0,25 m og har falgjande prosjektnamn: Bergen 10pkt 2022. Terrengdata er

studert i ArcGIS Pro 3.4.0 og det er laga terrengmodell (raster) og skuggerelieffkart. Det er

i tillegg nytta kart og flyfoto over omradet, samt aktuelle WMS-tenester for visning av

topografisk kart, grunnforholdskart, aktsemdkart og liknande.

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune
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1.2. Atterhald og avgrensingar

Skredfarevurderinga gjeld berre markert kartleggingsomrade. Vurderingane er basert pa
naturleg terreng som vart observert under synfaring og terrenget som gar fram av
tilgjengeleg hegdemodell. Vurderinga er utfart utan a ta omsyn til skog.

Det er lagt vekt pa historiske skredhendingar i vurderingane. Ved store endringar i

terrenget bgr vurderinga utferast pa nytt.

Merk at kartlegging av jordskredfare ikkje kan inkludere alle potensielle framtidige tiltak.
Til demes (skogs)vegar, drenering og graving/flytting av massar, som kan medfere endring
av skredfaren. Det faresettast at alle slike framtidige inngrep utfgrast forsvarleg med tanke

pa skredfaren.

Vurderinga gjeld sikkerheit mot skred i bratt naturleg terreng. Ved store endringar i

terreng og vegetasjon ber vurderingane bli utfert pa nytt.

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune 8
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2.

Krav til tryggleik mot skredfare

Plan- og bygningslova § 28-1 set krav om tilstrekkeleg tryggleik mot fare for nybygg og
tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er

tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som felge av natur- eller miljgforhold.

Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som falge av

tiltak.»

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definera krav til tryggleik mot skred for nybygg og

tilheyrande uteareal (Tabell 2). | rettleiaren til TEK17 gjevast det retningsgjevande deme

pa byggverk som kjem inn under dei ulike tryggleiksklassene for skred.

Tabell 2 - Inndeling i tryggleiksklassar mot skred etter TEK17.

h\

Tryggleiksklasse for skred [Konsekvens Storste nominelle arlege
annsyn

S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Tryggleiksklasse S1 omfattar til demes byggverk der det normalt ikkje oppheld seg
personar og der det er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvensar. Byggverk som kan innga i denne tryggleikklassen er garasje, uthus
og batnaust.

Tryggleiksklasse S2 omfattar byggverk der det normalt oppheld seg maksimum 25
personar og der det er middels skonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvensar. Byggverk som kan innga i denne tryggleiksklassen er til demes
einebustad, tomannsbustad og einebustadar i
kjede/rekkehus/bustadblokk/fritidsbustad med maksimum 10 bueiningar,
parkeringshus og hamneanlegg.

Tryggleiksklasse S3 omfattar til demes byggverk der det normalt oppheld seg meir
enn 25 personar, eller der det er store gkonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvensar. Demer pa byggverk som kan innga i denne tryggleiksklassa er
einebustadar i kjede/rekkjehus/bustadblokk/fritidsbustad med meir enn 10
bueiningar, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingsstad der det
normalt oppheld seg meir enn 25 personar, i tillegg til skule, barnehage, sjukeheim
og lokal beredskapsinstitusjon.

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune 9
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For interne vegar i planomradet er det nytta Handbok N200 sine krav til sikkerheit mot
skred [11]. Akseptkriteria for skred pa veg vert bestemt ut i fra nominelt skredsannsyn per
ar per skredlgp, basert pa dimensjonerande trafikkmengd (Tabell 3). Dimensjonerande
trafikkmengd er 3500, arleg skredsannsyn skal dermed ikkje overstige 1/50 pr km.

Tabell 3 - Sikkerheitskrav for skredsannsyn pa veg [11]

Dimensjonerende trafikkmengde 2 Samlet skredsannsynlighet per dr b
< 500 1/20
500 - 3999 1/50
4000 - 5999 1/100
6000-11 999 1/300
212000 1/1000

Vurderinga er gjort for tryggleiksklassane S3, S2 og S1 uti fra TEK17, og interne vegar er
vurdert opp mot arleg skredsannsyn 1/50 ut i fra N200.

Vurderingar og rapport har blitt utfert etter gjeldande retningslinjer og standardar gjeve
av NVE (2020) [12]. I TEK17 [1] er det spesifisert at samla sannsyn for alle skredtypar skal

leggast til grunn for vurderinga av arleg sannsyn. Felgande skredtypar har blitt vurdert:

e Steinsprang
e Steinskred
e Jordskred

e Flaumskred
e Snoskred

e Sgrpeskred

Den endelege vurderinga av skredfare er samla nominelt arleg sannsyn for skred, som kan
samanliknast direkte med krava i Tabell 2 og Tabell 3 Skredfareutredninga er utfgrt utan

omsyn til skog.

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune 10
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3. Omradeskildring

Kartleggingsomradet ligg ovanfor Seelen mot Langedalen i Bergen kommune. Omradet

omfattar naeringsareal og ein friluftsbarnehage. Kartleggingsomradet ligg i botn av ein dal,

terrenget i kartleggingsomradet er relativt flatt (<20°), med brattare terreng opp mot 90°
pa begge sider. Utstrekninga av kartleggingsomradet gar fram av Figur 3-1 og Figur 3-2,

saman med vurdert paverknadsomrade. Paverknadsomradet er omradet som kan

generere skred mot kartleggingsomradet, og er definert pa bakgrunn av terrengtilhgve og

avrenningsanalyse utfart i ArcGIS Pro.
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Figur 3-1: Topografisk oversiktskart over kartleggingsomrade og paverknadsomrade.
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Figur 3-2: Ortofoto som viser kartleggingsomradet og paverknadsomradet.
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3.1. Topografi

Figur 3-3 viser terrenghellingskart i og kring aktuelt kartleggings- og paverknadsomrade.
Terrenget i kartleggingsomradet er relativt flatt, terrenghellinga er hovudsakleg under 25°.

Mykje av terrenget er heilt flatt, og bestar av asfalterte parkeringsplassar og naeringsbygg.

Paverknadsomradet har mykje terreng under 25°, men nokre brattskrentar med tilnaerma
vertikal helling og nokre parti med terrenghelling mellom 25-45°. Bergskrentane har
relativt lag hegde, med maks hagde pa ca. 25 meter og dei fleste lagare.

p o e ok HEREE —
Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade Terrenghelling | =30
L Pavirkningsomrade grader <45
<25 =V

Figur 3-3: Terrenghellingskart i og kring kartleggings- og paverknadsomrade.
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3.2. Geologi

3.2.1. Berggrunn

Geologien i omradet er kartlagt i malestokk 1:50 000 for kartserien N50 [5]. NGU
kartgrunnlaget angir granittisk gneis som hovudbergart i kartleggings- og
paverknadsomradet. Vest for kartleggings- og paverknadsomradet er det kartlagt ei spro
forkasting med omtrent same retning som Langedalen.

3.2.2. Lausmassar

Lausmassane i omradet er kartlagt i malestokk 1:250 000 [6], lausmassekart er vist i Figur
3-4.1 NGU sitt lausmassekart bestar kartleggingsomradet av morenemateriale,
hovudsakleg samanhengande dekke. Austleg del av kartleggingsomradet og nesten heile
paverknadsomradet er kartlagt a vere usamanhengande/tynt morenedekke.
Paverknadsomradet lengst mot vest er kartlagt a vere bart berg. Kartlegginga er grov, og

kan avvike fra observasjonar pa synfaringa.

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune 14
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Figur 3-4: Utsnitt fra NGU sitt lausmassekart i og kring kartleggings- og paverknadsomradet.

3.3. Drenering

Avrenningsanalyse utfart for omradet er vist i Figur 3-5, og NIBIO sitt markfuktigheitskart
er visti Figur 3-6 [10]. Utsnitta viser at vatn drenera fra dalsidene og ned mot
kartleggingsomradet. Hagast markfuktigheit er pa dei flate parkeringsplassane ved
naeringsareala. Det er berre mindre bekkelap, og det vart ikkje observert bakkelap med

potensiale til starre mengder vatn under synfaringa.
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Figur 3-5: Avrenningsanalyse i og kring kartleggings- og paverknadsomrade.
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Figur 3-6: Utsnitt av NIBIO sitt markfuktigheitskart for kartleggingsomradet og delar av
paverknadsomradet.
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3.4. Vegetasjon

NIBIO sitt kartgrunnlag viser at det hovudsakleg ikkje er skog i kartleggingsomradet. Sja
Figur 3-7. Paverknadsomradet er tresatt med furuskog, og noko lauvskog, og er kartlagt &
ha hag kronedekning ( hovudsakleg >80%)

Tilgjengelege historiske flyfoto [7] viser hogst i samband med utbygging.

716

] Stora Krokatjo

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade M Gran
—_— . M Furu
L — 1 Pavirkningsomrade Lauv

ol A

Figur 3-7: Utsnitt fra NIBIO sitt skogtype-kartlag i kartserien SR16.
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Figur 3-8: Utsnitt fra NIBIO sitt kartlag kronedekking, fra kartserien SR16.
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3.5. Klima

Klimaplott og vindroser er henta ut for punkt vist i Tabell 4 ved hjelp av web-appen AV-
Klima [13]. Det visast til dokumentasjon av tenesta for detaljar kring verktayet [14].
Klimadata er henta ut fra eit punkt ved kartleggingsomradet (ca. 60 moh).

Tabell 4 - Koordinatar for punkt klimadata er basert pa.

h\

Lokalitet Koordinatar UTM 33
N
Spelhaugen (ca. 60 moh.) 6730514 -35361

3.5.1. Normalar

Omradet har typisk vatt vestlandsklima, og relativt milde temperaturar.
Gjennomsnittstemperaturen ved Spelhaugen variera fra 1,3"i februar til 18,3" i august,

Figur 3-9. 1 gjennomsnitt er det plussgrader heile aret. Det er mest nedbgr i desember og

minst i mai. Gjennomsnittleg arsnedbgr for omradet er 2248 mm, med ein aukande trend.

Gjennomsnittleg maksimal snadjupn er 19 cm i kartleggingsomradet, med ein synkande
trend.

20
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Figur 3-9: Samanstilling av klimadata for Spelhaugen.
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3.5.2.Vind

Figur 3-10 viser dominerande vindretning, vindretning for generell nedbgr og vindretning

ved sng (temperatur under 1°C). Vindretninga er hovudsakleg registrert fra sgraust for

dominerande vindretning, vindretning for generell nedber og vindretning ved sng.

Vindanalyse for Spelhaugen (68 moh.)

%-vis med dagar vindretning (4383 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (2565 dager)
N N

Vindstyrke (m/s)

Regn (rrl) (mm)
| __NCEEER . 0.3:245)
. 2753) B (245 48.8)
| _BEEERE] (488730
. (75:10.4) I (730:97.3)
Bl no4:13.00 B (97.3:121.5)
=3 =130 3 »1215

5

UTM33 6730149N -35211@

Figur 3-10: Vindroser fra Stemmehaugen (ca. 60 moh.)

3.5.3. Ekstremverdiar

%-vis med dagar vindretning og sna (2131 dager)
N

Sna (fsw) (cm)

Ekstremverdiar for 3 degn sng. Returverdi for 100 ar, 1000 ar og 5000 ar.

Tabell 5 - Ekstremverdiar for sng ved ulike hggder i terrenget.

Lokalitet Returverdiar for 3-dggns sngakkumulasjon (cm)

100 ar 1000 ar 5000 ar
Spelhaugen (ca. 60 50 cm 68 cm 81 cm
moh.)

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune

22

h\



asplan
viak

3.5.4. Framtidig klima

Klimaprofilen for Hordaland [15] viser at klimaendringane vil fere til vesentleg fleire
episodar med kraftig nedber i intensitet og farekomst. Det er venta auka flaumvassfgring
og auka jord -, flaum- og serpeskredfare som felgje av auka nedbarsmengd. Regn vil
oftare falle pa sna@dekt underlag, noko som kan auke faren for vate snaskred i skredutsette
omrade og minke faren for tarre snaskred. Det er venta ein vesentleg reduksjon i
snemengd og i talet pa dagar med sng i ldgareliggande omrade. | hggareliggande
fiellomrdde derimot, kan det fram mot midten av hundrearet verte aukande snemengder.
Hyppigare episodar med kraftig nedber vil kunne auke frekvensen av steinsprang og
steinskredhendingar, men har truleg mest paverknad pa mindre steinspranghendingar
[15].

Det er ikkje gjort paslag for nedber i vurderinga.
3.6. Tidlegare skredhendingar

Det er ikkje registrert tidlegare skredhendingar i kartleggingsomradet i nasjonal
skreddatabase [3].

Tilgjengelege historiske flyfoto over omradet er fra 1949 til 2023 [7]. Det er ikkje
identifisert skredhendingar ved gjennomgang av desse. Skyggekart viser eit omrade som
potensielt kan vere eit skredsar, sjd meir informasjon om dette omradet i avsnitt 3.9. Ut
over dette er det ikkje identifisert fleire tidlegare skredhendingar under gjennomgang av
skyggekart.

3.7. Aktsemdskart

Delar av kartleggingsomradet ligg innanfor NVE si aktsemdsone for snaskred i
tryggleiksklasse S3 og S2 utan skog (Figur 3-11) [3]. Nordaustleg del av omradet ligg ogsa
innanfor NVE si aktsemdsone for steinsprang. (Figur 3-12). Oppleysinga til
terrengmodellen som NVE sitt aktsemdkart for steinsprang basera seg pa er grov; 25x25
meter. Konsekvensen av dette er at bratte skrentar med hagdeskilnad pa under ca. 20
meter ikkje alltid sjaast pa kartet.
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Figur 3-11:Utsnitt fra NVE aktsemdkart som viser aktsemdsone for snaskred inntil tryggleiksklasse

S3.
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Figur 3-12: NVE sitt aktsemdkart for steinsprang.

3.8. Tidlegare kartleggingar

NVE si oversikt over tidlegare skredfareutredningar [3] viser ingen tidlegare

skredfareutredningar i omradet.

Asplan Viak er ikkje kjent med avrige rapportar med samanfallande eller tilstaytane
paverknadsomrade. Kjelder undersgkt er kartlaget skredrapport i NVE Atlas, SVVs
Rapportweb og faresoner kartlaget i NVE-atlas. Det einaste relevante som er funne er
grunnundersgkingar frd 1973 i rapportweb.
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3.9. Observasjonar i felt

Synfaring vart utfert av geolog Anders Qyre 09.02.2025. Det var opplett og god sikt pa
synfaringstidspunktet. Det visast til vedlagt registreringskart (Vedlegg 8.2) for fullstendig
oversikt av observasjonspunkt og sporlog i heve kartlegging- og paverknadsomradet.
Figur 3-13 er meint & gi eit overordna inntrykk av plassering for observasjonspunkt, sett i

samanheng med Tabell 6. Nummerering av punkt i figuren samsvarar med punkt i Tabell 6.
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Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade Sporlogg bakke
L_ 1 Pavirkningsomrade B Infopunkt

=AY

Figur 3-13: Observasjonspunkt fra synfaring. Sja Vedlegg 8.2 for oversikt.
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Tabell 6 - Skildring av observasjonar gjort under synfaringa ved kartleggingsomradet, med tilvising
til GPS-punkt vist pa kartet i Figur 3-13.

h\

Foto

GPS- | Skildring

punkt

1 Lite oppsprukke
bergskrent. God
avstand til
kartleggingsomradet.

2 Lag bergskrent.

Enkelte mogleg
ustabile strukturar.
Rotsprenging og
rotvelt aktuelt. Sveert
kort utlgp.
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3 Potensielt teikn etter
eit lite tidlegare
lausmasseskred i
skyggerelieff.
Ingenting ferskt

observertifelt.

4 Potensiale for nedfall

ved rotvelt.
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Ferskare
steinsprangblokk,
estimert a vere
ferskare enn 100 ar.

@ ca. 30cm.

Mjukt og dempande
terreng under skrent.
Ikkje mykje ferske
hendingar. Moderat
oppsprekking i skrent.
Tre sprekkesett:

- Vertikalt i strgkretning
skrent.

- Horisontalt

- Ca. 70 grader fall inn
mot dalbotn.

Ru overflate pa

sprekker.

IAY
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6 Skrent. Potensiale for
utfall. Burde
reinskast/sikrast. Utfall
ned til vegen er

mogleg.
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7 Relativt kompakt berg.
Observert eitt ferskt
utfall, ca. like stor som
ein knyttneve. Elles
godt attgrodde
blokker.
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Mindre bergskrent.
Utfall vurderast & ha
sveert lag starthegde
og dermed ikkje ha
skadepotensiale inn i
kartleggingsomradet.

Bergskrent med
potensiale for utfall.
Nokre blokker like
nedanfor skrent. Ingen
teikn til nedfall ned til
vegen. Blokker ventast
a stoppe like nedanfor

skrenten.
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10

Bergskrent med
moderat
oppsprekking. Ingen
ferske hendingar
observert. Avgrensa

utlepspotensiale.

1M

Skréninga er stotta

opp av tarrmur.

12

Bergskrent bak bygg.
Observert to boltar i
skrenten (raude piler).

IAY
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13 Bergskrent. Tre
sprekkesett observert.

14 Fersk blokk. Ca.
1x0,4x0,5 m. Kort
utlep. Losna fraca. 4 m

hegde i bergskrenten.
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15

Bergskrent. Kompakt
berg. Nokre flak er
vurdert a ha potensiale
til & losne.

16

Brattskrent med
avgrensa relieff. Nokre
antatte
steinsprangblokker
mogleg ferskare enn

100 ar.

IAY
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17

Bergskrent. Relativt
kompakt og lite
oppsprukke berg i
skrent. Ikkje spesielt
tydelege eller
gjennomsettande
sprekker. Sveert lite
aktiv.

18

Antatt
steinsprangblokk.
Truleg ferskare enn
100 ar, men vanskeleg

3 ansla.

h\
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19

Grovblokkig morene
under vegetasjon.
Ingen skredspor. Lita
myr langs bekken,
ingen erosjonsspor

langs bekk.

20

Antatt eldre
steinsprangblokk.

IAY
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21

Bekk ned i rayr. Ingen
skredspor.

IAY
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22

Darleg forankra
sikringsnett.

IAY
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23

Sikringstiltak i bakkant
av bygg. Nett som
held massane i bratt

skraning.

IAY
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Lausmassane i
omradet der nettet er
plassert.
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24 Skrentar med lagt
relieff. Ikkje skredspor
anna enn mosegrodd

morene/ur.

25 Betongmurar. lkkje

naturleg terreng.
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26

Tett oppsprukke svakt
berg.

Betongmur framfor
massane like sgr for

dette omradet.

27

Antatt fersk
steinsprangblokk. Ca.
0,5x0,4x0,3m.

IAY
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Antatt kjeldeomrade.
Moderat oppsprukke
berg. Lag skrent.
Skogsveg/sti med ca. 3
meter breidde like
nedanfor skrent.

Tynn morene med
sand, grus, stein og
blokker.

3.10. Eksisterande sikringstiltak

Det er ikkje registrert sikringstiltak i omradet i NVE si oversikt [3]. Under synfaring er det
avdekka to omrader med mindre lokale sikringstiltak. Ved infopunkt 12 (Tabell 6) er det
observert to boltar i berget i bakkant av bygningane, dette ligg like utanfor
paverknadsomradet. Ved infopunkt 22 og 23 er det sikra med nett bak bygningane. Nettet
si hensikt er tilsynelatande & hindre utgliding av lausmassar/steinblokker fra skraninga.
Nettet er ikkje inkludert i vurderinga da dei er vurdert a vere eit geoteknisk sikringstiltak av
graveskraningar. Det er ikkje avdekka fleire eksisterande sikringstiltak ved gjennomgang
av terrengmodell i GIS eller ved synfaring av omradet.
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4. \Vurdering av skredfare

Vurdering av skredfare er basert pa observasjonar fra synfaring, historiske skredhendingar,
NVE sine aktsemdskart, studering av kart og ortofoto, modellering og dessutan klimatiske
data.

4.1. Steinsprang

| samsvar med NVE sin rettleiar, kan fjellsider og skrentar brattare enn 45 grader gi fare for
steinsprang - sa fremt skraninga har omradder med bart fjell eller usamanhengande
lausmassedekke. Dersom desse forutsetningane er tilfredsstilt innanfor det vurderte

omradet, ma fare for steinsprang bli vurdert

4.1.1. Er steinsprang ein aktuell prosess i paverknadsomradet?

Steinsprang er pa bakgrunn av terrenghelling og fraverande lausmassedekke vurdert til &
vere ein aktuell prosess, sja Tabell 7. Det er identifisert skrentar med bart fjell og
usamanhengande lausmassedekke over kartleggingsomradet, som er tilstrekkeleg bratte

til at steinsprang kan utlgysast.

Tabell 7 - Innleiande vurdering om steinsprang er aktuell prosess i omradet, basert pa flytdiagram i
NVE sin rettleiar [12].
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke tilhove Er steinsprang ein aktuell

prosess i omradet?

Terreng Det er skrentar brattare enn 45 | Ja

grader i paverknadsomradet.

Lausmassedekke Brattskrentar og stadvis bart Ja

fiell.

4.1.2. Vurdering av losneomrade og losnesannsyn

Terreng >45 ° kan vere mogleg losneomrade for steinsprang, omrade med terreng >60°
utpeikar seg som omrade med hggare sannsyn for utfall av blokker. Terrenghellingskart
vist i Figur 3-3 viser at det er potensielle losneomrader i berg i paverknadsomradet.
Paverknadsomradet aust for kartleggingsomradet har fleire tydelege bergskrentar med
hagde opp mot 25 meter. Paverknadsomradet vest for kartleggingsomradet har spreidde
brattskrentar i skraninga, med lag hegde pa nokre fa meter.
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Ut fra synfaringa er det tydeleg at det er oppsprekking som mogleggjer utfall fra fleire av
skrentane (Tabell 6). Under fleire skrentar er det blokker, med varierande storleik pa
avlgyste blokker. Avlgyste blokker blir vurdert @ ha hagare losnesannsyn enn 1/100 og
1/50, slik at utfall av blokker vurderast som mogleg i skrentane. Alle bergskrentar i
kartleggingsomradet er vurdert & ha losnesannsyn over 1/1000.

4.1.3. Modellering av utlgp

Det er kayrd ei dynamisk simulering i Rockyfor3D (RF3D), for & gje eit
vurderingssupplement pa utlepslengde og retning pa potensielle nedfall (Figur 4-1).
Simuleringa er gjort pa ein terrengmodell med horisontal opplaysing 1x1 meter.
Blokkvolum i RF3D er sett til 1 m3, og form til elliptisk pa bakgrunn av NVE FOU-rapport
[16]. Modelleringa er kayrd som Rapid Automatic Simulation, og dermed med

losneomrader i terreng over 55° grunna horisontal oppleysing pa hegdemodell pa 1m.

Simuleringsresultat vist som utlgpssannsyn kan sjaast i Figur 4-1.
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Figur 4-1: Simuleringsresultat RF3D vist med utlepssannsyn.

4.1.4. Vurdering av utlep

Skrentane i vestre del av paverknadsomradet er generelt lage, noko som farer til lag
starthegd pa mogleg avlgyste blokker. Dette gjev lag startenergi og hastigheit, samt lag
spretthegd fra skrentar. Utlaplengda til mindre skrentar er avgrensa, sidan dei har lagt
relieff og terrenget slakkar ut under skrentane. Steinsprangblokker begynnar & bremse
ved terreng <23°. Slik at blokkene vert bremsa av terrenget med ein gong. Blokker kan
potensielt ha utlep noko ut fra skrentane. Skrentar i nordaustleg del av
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paverknadsomradet har hggare relieff og dermed noko lengre utlgp enn andre skrentar i

paverknadsomradet.

Berekna utlgp fra RF3D indikera at utlep fra bergskrentar nar kartleggingsomradet (Figur
4-1). Mindre skrentar i kartleggingsomradet og i vestleg del av paverknadsomradet der
RF3D automatisk har lgyst ut mindre steinsprang er ikkje bergskrentar, men
lausmasseskrentar eller etablerte murar. Desse omrada er derfor ikkje aktuelle for

steinsprang.

Utlgpa fra RF3D samsvarar godt med vurdering av potensiell utlepslengd basert pa
feltregistreringar for nordaustleg og serleg del av paverknadsomradet.

Modelleringsresultata for vestleg del vurderast & gje urealistisk lange utlep.

4.1.5. Vurdering av steinsprangfare inn i kartleggingsomradet

Det arlege nominelle sannsynet for at steinsprang skal kunne na nordleg del av
kartleggingsomradet med gydeleggande kraft vurderast hagare enn 1/5000 og lagare
enn 1/1000. Vurderinga er gjort pa bakgrunn av fglgande punkt:

e Fzrre enn 10 moglege steinsprangavsetningar i/ved kartleggingsomradet per
einingsbreidde.
e Reelle losneomrader med strukturar som kan gi steinsprang inn i

kartleggingsomradet.

Det arlege nominelle sannsynet for at steinsprang skal kunne na serleg del av
kartleggingsomradet (omradet med berre veg) med gydeleggande kraft vurderast hegare
enn 1/50. Vurderinga er gjort pa bakgrunn av falgande punkt:

e Reelle losneomrade med strukturar som kan gi fleire steinsprang ned pa vegen
(kartleggingsomradet) innan 50 ar.

4.2. Steinskred

Begrepet steinskred blir ofte nytta om starre nedfall (ca. 100 - 100 000 m?®), der blokkene
blir delt opp nedover skraninga.
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4.2.1. Er steinskred ein aktuell prosess i paverknadsomradet?

Tabell 8 samanfattar innleiande vurdering om steinskred er aktuell prosess i omradet,

basert pa flytdiagram i NVE sin rettleiar [12]. Kriteria knytt til terrenghelling og bart fjell er
oppfyltifjellsida over kartleggingsomradet. Studie av hellingskart, storleik pa skrentar og
skyggerelieffkart viser ikkje strukturar som mogleggjer utfall av sterre volum med retning
mot kartleggingsomradet. Steinskred vurderast a ikkje vere ein aktuell prosess i omradet.

Tabell 8 - Innleiande vurdering om steinskred er aktuell prosess i omradet, basert pa flytdiagram i
NVE sin rettleiar [12].

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er steinskred ein
aktuell prosess i
omradet?

Terreng Det er skrentar brattare enn 45%i Ja

kartleggings- og
paverknadsomradet.

Lausmassedekke Bart fjell og usamanhengande Ja

lausmassedekke.

Volum Volum er ikkje stort nok til & Nei

klassifisere som steinskred/fjellskred

4.3. Jordskred

4.3.1. Er jordskred ein aktuell prosess i paverknadsomradet?

Tabell 9 samanfattar ei innleiande vurdering om jordskred er aktuell prosess i omradet,
basert pa flytdiagram i NVE sin rettleiar [12]. Jordskred vurderast ut fra flytdiagrammet a
vere ein aktuell prosess i delar av omradet, og skredtypen ma vurderast vidare.

Tabell 9 - Innleiande vurdering om jordskred er aktuell prosess i omradet, basert pa flytdiagram i
NVE sin rettleiar [12].
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke tilhgve Er jordskred ein aktuell

prosess i omradet?

Terreng Store delar av terrenget i Ja
paverknadsomradet har helling over
20 grader.
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Lausmassedekke NGU sitt lausmassekart [6] og eigne | Ja
synfaringsobservasjonar viser
lausmassedekke i store delar av
kartleggings- og
paverknadsomradet.

4.3.2. Vurdering av losneomrade og losnesannsyn

Figur 3-1 viser terrenghellingskart tilpassa jord- og flaumskred. Mykje terreng i
paverknadsomradet og delar av kartleggingsomradet er tilstrekkeleg bratt til & fungere
som losneomrade for jordskred. Ved infopunkt 3 er det i skuggekart identifisert eit sakk
som kanskje kan stamme fra eit mindre jordskred. Sekket var attgrodd under synfaring.
Sidan den mogelege hendinga var sapass lita og gammal, vurderast den som lite relevant
for fereliggjande vurdering. Det er ikkje identifisert liknande strukturar i
paverknadsomradet som kan gje tilsvarande skred i framtida. Ut i frd NVE sin rettleiar kan
terreng brattare enn 20° gi losneomrade for jordskred med losnesannsyn 1/5000 og
terreng brattare enn 30° gi losneomrade for jordskred med losnesannsyn 1/1000 [12].
Mangel pa tidlegare hendingar av betydning, avgrensa lausmassemektigheit og mindre
omrade med terrenghelling over 30° gjer at losnesannsynet for jordskred vurderast & vere
<1/1000.
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Figur 4-2: Terrenghellingskart tilpassa jord- og flaumskred.

NGU sitt lausmassekart indikera morenemateriale i store delar av paverknads- og
kartleggingsomradet. Pa synfaring vart det observert generelt tynt lausmassedekke
bestaande av morenemateriale, med stadvis bart berg (bergskrentar). Pa synfaringa vart
det ogsa observert lite vatn i massane. Det var generelt lag fuktigheit i massane og sma
bekkar.

Lite vatn og grove massar verkar stabiliserande, men starre omrader med terrenghelling
over 207, i tillegg til noko tilgjengelege lausmassar gjer at det vurderast at losnesannsynet
for jordskred er >1/5000 i sterre lausmasseskraningar over 20° nordaust i
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paverknadsomradet. Vestleg del av paverknadsomradet er ikkje vurdert & kunne fungere
som losneomrade for jordskred, pa grunn av grove massar, lite tilgang pa vatn og generelt
hag ruheit med mindre fjellknausar som stikk ut. | tillegg er terrenghellinga heilt pa grensa
til & vere 20°, med berre mindre samanhengande omrader med terrenghelling over 20°.
Omrada med terrenghelling over 20° er hovudsakleg bergskrentar.

4.3.3. Vurdering av utlep

Det er ikkje forventa lange utlgp. Dette pa grunn av liten sterrelse pa losneomrada,
avgrensa nedbarsfelt for vatn som kan erodere og avgrensa mengde lausmassar
tilgjengeleg for utrasing. Utlgpa til eventuelle jordskred avgrensar seg til terrenget like
nedanfor. Det kan farekomme mindre utglidingar som stoppar fer dei nar
kartleggingsomradet. Dette samsvarar med mangel pa tidlegare registrerte hendingar, og
sporet i skuggekart som syner ei mogeleg lita hending. Det vurderast unadvendig a utfere
modellering av jordskred da er vurdert at det kan utferast ei fullstendig vurdering av

jordskred utan.

4.3.4. Vurdering av fare for jordskred inn i kartleggingsomradet

Arleg nominelt sannsyn blir vurdert & vere lagare enn 1/5000 for at jordskred nar
kartleggingsomradet med sydeleggande kraft. Vurderinga er gjort pa bakgrunn av
felgande punkt.

e Skraningar med lausmassedekke brattare enn 20 grader gjev i felgje NVE sin
rettleiar i utgangspunktet arleg losnesannsyn stgrre enn 1/5000 [12]. Men utlgpa
stoppar for dei nar kartleggingsomradet.

e Deter ikkje registrert eller observert historiske hendingar eller teikn til tidlegare
aktivitet i kartleggings- og paverknadsomradet.

e Deter observert lite vatn i omradet, og mindre omrade som drenera ned mot

kartleggingsomradet.

Det blir vurdert at klimaendringar (kapittel 3.5) vil ha lite betydning for utlepslengda til
jordskred fra paverknadsomradet. Vatare klima vil derimot gi hyppigare stor nok 1-
degnsnedbar for utlaysing av jordskred.
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Mindre utglidingar i paverknadsomradet kan pa grunn av tynt lausmassedekke pa fjell
eller rotvelte farekomme, men blir vurdert til a ikkje ha paverknad med gydeleggande

krefter pa kartleggingsomradet.
4.4. Flaumskred

4.4.1. Er flaumskred ein aktuell prosess i paverknadsomradet?

Tabell 10 samanfattar innleiande vurdering om flaumskred er aktuell prosess i omradet,
basert pa flytdiagram i NVE sin rettleiar [12]. Det vurderast pa bakgrunn av flytdiagrammet

at flaumskred stadvis er ein aktuell skredprosess, og skredtypen vurderast vidare.

Tabell 10 - Innleiande vurdering om flaumskred er aktuell prosess i omradet, basert pa flytdiagram i
NVE sin rettleiar Tabell 10.
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke tilhgve Er flaumskred ein

aktuell prosess i

omradet?
Terreng Mykje av terrenget i kartleggings- og | Ja
paverknadsomradet har
terrenghelling over 15 grader.
Lausmassedekke NGU sitt lausmassekart [6] og eigne | Stadvis

synfaringsobservasjonar viser
lausmassedekke i kartleggings- og
paverknadsomradet. Det er gjort

fleire observasjonar av berg i dagen.

4.4.2. Vurdering av losneomrade og losnesannsyn

Det er ikkje farekomst av aktsemdsone for jord- og flaumskred i kartleggingsomradet. Det

visast til Figur 3-5 og Figur 3-6 for avrenningsanalyse og markfuktigheitskart.

Figur 3-1 viser terrenghellingskart tilpassa jord- og flaumskred. Mykje terreng i
paverknadsomradet og delar av kartleggingsomradet er tilstrekkeleg bratt til 8 fungere

som losneomrade for flaumskred.

Omradet har generelt tynt lausmassedekke, og berre mindre bekkelap utan kanalisering.
Morenemassane i omradet vurderast som ikkje lett eroderbare og vassmengda i bekkelap
er vurdert & vere liten. Lite eroderbare lausmassar, avgrensa nedbarsfelt, lite tydeleg
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kanalisering av vatn og fraver av teikn/manglande historikk pa flaumskred i omradet gjer at

det ikkje er identifisert losneomrader for flaumskred.

4.4.3. Vurdering av fare for flaumskred inn i kartleggingsomradet

Arleg nominelt sannsyn for flaumskred i kartleggingsomradet vurderast lagare enn
1/5000. Vurderinga er gjort pa bakgrunn av felgande punkt:

e Deter ikkje observert kvarteergeologiske/geomrofologiske indikasjonar pa
tidlegare hendingar i omradet.

e Deter ikkje identifisert losneomrader for flaumskred.

e Lite tydeleg kanalisering av vatn.

e Tyntlausmassedekke bestdande av grove massar gjer at det er lite moglegheit for

erosjon av massar

4.5. Sngskred

4.5.1. Er sngskred ein aktuell prosess i paverknadsomradet?

Tabell 11 samanfattar ei innleiande vurdering om snaskred er aktuell prosess i omradet,
basert pa flytdiagram i NVE sin rettleiar [12]. Snaskred er pa bakgrunn av terrenghelling og
arleg snohogde vurdert til & ikkje vere ein aktuell prosess i omradet. Arleg

gjennomsnittlege snghagd er under 0,2 meter.

Tabell 11 - Innleiande vurdering om snaskred er aktuell prosess i omradet, basert pa flytdiagram i
NVE sin rettleiar [12].
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke tilhove Er sngskred ein aktuell

prosess i omradet?

Terreng Areal innanfor paverknadsomradet Ja

er brattare enn 25°

Skog Paverknadsomradet er delvis Ja
skogdekt. Fareliggande vurdering

legg til grunn vurdering utan skog.

Arleg snohegde Klimaanalyse viser arleg snghagd Nei
under 0,2 meter.
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4.6. Sgrpeskred

Serpeskred er vassmetta skred som oftast losnar under intens sn@smelting eller ved kraftig
regnvér. Dei kan losne i avrenningsomrader og bekkedalar, men ogsa i omrader med liten
gradient som sngdemma innsjgar, myromrade eller dyrka mark. Serpeskred oppstar som

oftast nar det er darleg drenering pga. tele og is.

4.6.1. Er sgrpeskred ein aktuell prosess i paverknadsomradet?

Ut i fra NVE sin rettleiar [12] er sgrpeskred ein aktuell prosess i paverknadsomradet
dersom det er observert sarpeskred i omradet, eller det er forseinkingar og bekkelgp som
kan samle vatn i sngdekket. Ei vurdering for om serpeskred er aktuelt i omradet er vist i
Tabell 12. Det er ikkje kjend s@rpeskredproblematikk i omradet, og det er ikkje identifisert
sokk der vatn kan demmast opp i snedekket. | tillegg viser klimadata at omradet er

snofattig. Fare for sgrpeskred blir derfor ikkje vidare utgreia.

Tabell 12 - Oppsummering av vurdering knytt til sgrpeskred.
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke tilhgve Er serpeskred ein

aktuell prosess i

omradet?

Tidlegare hendingar | Ikkje kjend sgrpeskredproblematikk i | Nei
ved og rundt paverknadsomradet.

Terreng Ikkje identifisert forseinkingar eller Nei
bekkelgp der vatn kan samle seg i
snadekket.
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5. Samla skredfare

Det blir vurdert at delar av omradet ikkje tilfredsstiller lovverket sitt krav til tryggleik mot
skred i tryggleiksklasse S1, S2 og S3 utan skog.

Steinsprang er vurdert dimensjonerande skredtype. Brattskrentar har terrenghelling som

mogleggjer steinsprang med gjentaksintervall >1/50 mot vegar ser i kartleggingsomradet.

Faresone er fastsett for steinsprang med arleg nominell sannsyn 1/50, 1/100, 1/1000 og
1/5000. Utstrekning av faresone er fastsett med omsyn til NVE sin rettleiar og fagleg
skjgnnsmessig vurdering av terreng og brattheit. Vurderinga er gjort utan & ta omsyn til
skogen. Eksisterande sikringstiltak i vestleg del av kartleggingsomradet, er ikkje inkludert i

vurderinga da dei er vurdert a vere geotekniske sikringstiltak av graveskraningar.

Faresone er gitt i Figur 5-1, Figur 5-2 og Vedlegg 8.4
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Figur 5-1: Faresonekart for kartleggingsomradet for S1, S2 og S3, vurderinga er gjort utan omsyn til

skog.
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D Kartleggingsoimrade skredType

L—__J Péavirkningsomrade B Steinsprang

- Faresone skred 1/50

A

Figur 5-2: Faresonekart over den delen av kartleggingsomradet som har faresoner for skred med

sannsyn over 1/50.

5.1. Stadsspesifikk usikkerheit

Det er ikkje avdekka noko stadsspesifikk usikkerheit for denne vurderinga.

Skredfarevurderingar er generelt ein kompleks vurdering samansett av studering av
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grunnlagsdata, erfaring og tidlegare skredhendingar, og det vil alltid vere ei usikkerheit

knytt til vurderinga og ein restrisiko knytt til naturfarar.
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6. Tiltak

Ut i fra rettleiaren til NVE er delar av kartleggingsomradet i faresone for skred. Dei aktuelle

omrada kan likevel byggast ut dersom det vert utfert risikoreduserande tiltak.

Steinsprangfare kan sikrast mot ved reinsk, og/eller a etablere boltesikring i sjelve
bergskrenten. Eventuelle nye bergskjeringar ma sikrast forsvarleg, og lausmassar over

skjeringstopp ma leggast stabilt.

Ved etablering av tiltaka ovanfor vil faresone vil det vere mogeleg a redusere eller fjerne
faresonene fra planomradet. Eventuelle tiltak ma undersgkast neerare av geolog og

detaljprosjekterast ut i fra gjeldande krav.
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7. Konklusjon

Deler av kartleggingsomradet tilfredsstiller ikkje lovverket sitt krav til tryggleik mot skred
for bygg i tryggleiksklassane S1, S2 og S3, der arleg nominelt sannsyn for skred ikkje ma
overskride havesvis 1/100, 1/1000 og 1/5000. | tillegg er vegar i planomradet vurdert for
arleg skredsannsyn 1/50, ut i fra N200. Delar av kartleggingsomradet tilfredsstiller ikkje
lovverket sitt krav til tryggleik mot skred for vegar. Faresone er teikna inn (Figur 5-1, Figur
5-2 og Vedlegg 8.4), og risikoreduserande tiltak som vil redusere faresoner er foreslatt.

Vurderinga er utfgrt utan a ta omsyn til skogen.
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8. Vedlegg
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8.1 Vedlegg - Hellingskart
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8.2 Vedlegg - Registeringskart
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8.3 Vedlegg - Modelleringsresultat

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade Utlapssannsyn steinsprang
L__ 1 Pavirkningsomrdde 1%
=15

-5

B 5-10

B 10-15

I 1520

Bl - 20

Vedlegg
Modelleringsresultat

Oppdrag: 642868-01

Koordinatsystem: ETRS 1989 UTM sone 33N

Dato: Utarbeidet av: | Kontrollert av:

05.06.2025 | AA IG/AQD

ol A\

Kartet er utarbeidet av Asplan Viak pa oppdrag fra Spelhaugen
Naeringspark AS




8.4 Vedlegg - Faresoner
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8.4 Vedlegg - Faresoner 1/50
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8.5. Vedlegg - Eigenerkleeringsskjema

Egenerkleeringsskjema for kompetanse - iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng -
Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Asplan Viak AS Org.nr: 910 209 205

Utfgrende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklzere seg skikket til & utfgre utredning av skredfare i bratt
terreng og at utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i
oppdraget fyller ut eget skjema, ogsa ev. underleverandgrer.

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA NEI Kommentar

Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent med X
gjeldende forskrifterl, veiledere?, retningslinjer3 og fagnormer som
gjelder for a utfgre skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget, en som X Rapportansvarlig tilfredsstiller
utfgrende og en som sidemannskontrollgr. ikke krav om lang nok erfaring.
Det er derfor utfgrt dobbel KS av

De to pdkrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 drs netto erfaring Bepersonerimedminstslogs

med tilsvarende oppdrag, samt relevant utdannelse som definert i &rs erfaring
veilederen. Personell med mindre enn 3 drs erfaring kan benyttes i

oppdraget i tillegg til de to med pdkrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske skredmodeller X
der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i NS X
8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

Signatur: Sted og dato:

\ A,/
nelers Plpr< 08.10.2025

g Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)
2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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Sunnfjord Geo Center

Samandrag

Sunnfjord Geo Center (SGC) har gjort ei navhengig kvalitetssikring etter NVE rettleiar (NVE.
2020) for Asplan Viak si skredfarevurdering for Spelhaugen 1 Bergen kommune.

Asplan Viak har gjort ei detaljert synfaring som er godt dokumentert med informasjonspunkt
og bilete. SGC er 1 stor grad einig i skredfarevurderinga som er gjort. men meiner vurderinga
av steinsprang er utfort for konservativt fra skrentar og skjeringar langs veg og for faresone i
nordaustleg del av kartleggingsomradet. og tilsynelatande for lite konservativ for steinsprang
fra skrentane i vestleg paverknadsomradet.

SGC har gjeve nokre merknadar og avvik. og wurderer at dette kan ha innverknad pa
faresonekartet. men ikkje nedvendigvis for eventuell planlagt utbygging.
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1. Innleiing
1.1 Bakgrunn

Sunnfjord Geo Center AS har pa oppdrag fra Spelhaugen Neringspark AS utfort navhengig
kvalitetssikring for rapport «Skredfarevurdering Spelhaugen. Bergen kommune» utfert av
Asplan Viak.

1.2 Krav til utfering av uavhengig kvalitetssikring

I samsvar med NVE sin rettleiar (NVE. 2020) skal det utferast uavhengig kvalitetssikring av
skredfarevurderingar som svarar ut tryggleikskravet for bygg/tiltak i tryggleikssone S3.

Kvalitetssikringa skal dokumentera at utgreiinga er i samsvar med NVE sin rettleiar og har
tilstrekkeleg kvalitet. Arbeidet omfattar folgjande vurderingar:

e Om det er nytta relevant og dekkande grunnlagsdata. inkludert tidlegare utforte
skredfarevurderingar for same omrade

e Om feltarbeid/synfaring er dekkande og tilstrekkeleg
e Om klimadata er nytta der det er relevant
¢ Om modelleringsverktoy er nytta fornuftig. og resultata fra modelleringa er diskutert

e Om det er samanheng mellom registreringskart. eventuelle modellresultat og
skredfarevurdering/faresoner

Det skal og gjerast ei samla vurdering av konklusjonar og grunngjevingar ut i fra tilgjengeleg
grunnlagsdata og berekningsresultat.

1.3 Metodikk

Den navhengige kontrollen er utfort etter krava i NVE sin reftleiar, og svarar ut punkta i
avsnittet over. Det finst ikkje regelverk eller mal for oppsett av uavhengige kontrollar og SGC
har nytta kontrollstatusane vist 1 Tabell 1

Tabell 1: Kontrollstatus med forklaring

Kontrollstatus

Kontrollert og godkjent

Kontrollert og avklart med merknad. Forbetringspotensiale. Bor rettast opp

Tilheve som ikkje er godkjent. Dette ma sjekkast opp og utbetrast.

SGC har ikkje utfort synfaring for dette oppdraget.



1.4 Mottatt dokumentasjon

Tabell 2: Oversikt over mottatt dokumentasjon som er grunnlaget for kvalitetssikringa

Dokument:

Dato dokumenit:

Utarbeidd av:

Skredfarevurdering Spelhangen. Bergen 12.09.2025 Asplan Viak
kommune. Rapport: 642868-01-

SKRED-01

Sjekkliste skredrapport 12.09.2025 Asplan Viak
Eigenerklaringsskjema for kompetanse 12.09.2025 Asplan Viak

Sunnfjord Geo Center



2. Kbvalitetssikring

Sunnfjord Geo Center

Kvalitetssikringa er delt inn i kommentarar til rapporten. der ein gar gjennom kvart enkelt
kapittel med fokus pa krav til utforing av skredfarevurdering ut i fra NVE rettleiar (2020). og
sa el kvalitetssikring av vurderinga med hovudvekt pa a kontrollera kulepunkta i kapittel 1.2.
Enkelte av kommentarane vil vera like for dei to ulike delane. og kapittel 0 vert som ei
samanstilling av kommentarane i kapittel 2.1.

21
Kapittel

1. Innleiing

Kontrollstatus

MERKNAD

2. Krav til tryggleik mot
skredfare

3. Omradeskildring

3.1 Topografi

3.2 Geologi

3.3 Drenering

3.4 Vegetasjon

3.5 Klima

3.6 Tidlegare
skredhendingar

3.7 Aktsemdkart

3.8 Tidlegare
kartleggingar

3.9 Observasjonar i felt

3.10 Eksisterande
sikringstiltak

Kvalitetssikring ut i fra krav til utfering av skredfarevurdering i NVE (2020)

Kommentar

| kapittel 1.2 star det at stabiliteten fil
menneskepaverka terreng som mindre
skjeringar ikkje er vurdert. Likevel er det laga
faresoner fra skjeringa ved infopunkt 8. Det er
kanskje naturleg terreng ovanfor, men der er
losnesannsynet betydeleg lagare enn det
faresonekartet tilseier.

MERKNAD

MERKNAD

MERKNAD

Pa figur 3-6 ber det vera eining pa avrenninga i
teiknforklaringa.

Kunne hatt med informasjon om det vert tatt
omsyn til skogen eller ikkje i vurderinga.

Det er ikkje forklart kvifor det ikkje er intervjua
lokalkjende angaande skredhistorikk.

Det er utfert grundig synfaring, og denne er godt
dokumentert.

OK skildring av sikringstiltak og underseking om
sikringstiltak. Saknar meir informasjon om
sikringstiltaka ved infopunkt 22 og 23. Her er det
eit sikringstiltak mot steinsprang og lausmassar,
men skredfaren i dette omradet er lagare enn
1/5000 per ar. Er dette fordi det er tatt omsyn til
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sikringstiltaka? | infopunkt 22 gar det fram at det
er «darleg forankra sikringsnett» .

4_Vurdering av skredfare

4.1 Steinsprang MERKNAD Det burde komme tydelegare fram kva
losnesannsynet er i dei ulike losneomrada.
Losnesannsynet er vurdert berre der det er
observert relativt ferske blokker nedanfor ser det
ut til.

Det gar fram at fleire av losneomrada det er
modellert (automatisk) fra i vestleg del ikkje er
bergskrentar. Pa registreringskartet er det likevel
teikna inn fleire losneomrade her, og tabell 6
viser at det er registrert ferskt utlep. Det er bratt
terreng mellom skrentane og
kartleggingsomradet, forutan ein turveg.
Modelleringsresultat viser utlep inn i
kartleggingsomradet her. Det er ikkje opplagt at
det ikkje skal vera faresoner her, nar ein ser pa
kor det er laga faresoner pa austsida av
kartleggingsomradet, fra tilsvarande lag fallhegd
og slakt terreng i skredbana.

Infopunkt 8 viser at det under synfaringa vart
vurdert at det ikkje er potensiale for steinsprang
med skadepotensiale inn i kartleggingsomradet.
Likevel er det laga faresone med arleg sannsyn
=1/50 i kartleggingsomradet ved dette
infopunktet. Dette er 6g ei skjering, og dermed
ikkje naturleg terreng. | kapittel 1.2 star det at
skjeringar ikkje vert vurdert for skredfare.

Infopunkt 9 viser at ein forventar at blokker
stoppar like nedanfor skrenten, og det er ingen
teikn til nedfall ned til vegen. Likevel er det
faresone med arleg sannsyn =1/100 i vegen her.
SGC har sjekka google street view, og vurderer
det som betydeleg lagare sannsyn for at
steinsprang fra denne skrenten skal na vegen
(slik som feltobservasjonane g viser). Her ser
det ut til at modelleringane er vektlagt for mykje.

Infopunkt 10 viser bergskrent med ingen ferske
hendingar observert, og avgrensa
utlapspotensiale. Likevel er det faresone med
arleg sannsyn > 1/100 i kartleggingsomradet, i
relativt stor avstand fra losneomradet, uti fra
hegd pa losneomradet og flatt terreng under.
SGC vurderer dette som for konservativi, og at
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det er lagt for stor vekt pa modellerings resultat
her.

4 2 Steinskred

4 3 Jordskred

For vestleg paverknadsomradet star det at det
sa vidt er omrade som er brattare enn 20 grader,
men hellingskart viser at det nedst i skraninga er
samanhengande omrade med helling over 30
grader, og desse omrada er ikkje veldig mykje
mindre enn dei i nordaust som det er teikna
losneomrade for. | tillegg er det sikringstiltak
som har funksjon a halda pa lausmassar i
vestleg del av paverknadsomradet. Dette bar
utgreiast betre. Er det til demes tatt omsyn il
sikringstiltaka i vurderinga? | infopunkt 22 er det
vist til at sikringsnettet er darleg forankra.

MERKNAD

Litt kort og utydeleg vurdering av utlep. | fra
NVE rettleiar skal ein i utgangspunktet bruka ein
dynamisk modell nar ein har losneomrade for
jordskred. SGC er med pa at det ikkje
nadvendigvis er behov for det her, men det
burde vore forklart betre. Losneomrada pa
registreringskartet er ganske store, sa det bar
vera med tekst om at dei i realiteten er
oppstykka innafor desse omrada viss det er
tilfelle.

4 4 Flaumskred

4 5 Sneskred

4 6 Serpeskred

5. Samla skredfare

Konklusjonen her samsvarar med det som er
vurdert. Det manglar informasjon om
faresetnadar for vurderinga. Til demes om det er
tatt omsyn til skog eller ikkje, og om det er tatt
omsyn til sikringstiltaka i vestleg del av
paverknadsomradet.

5.1 Stadspesifikk
usikkerheit

6. Tiltak

7. Konklusjon

Vedlegg

MERKNAD

Registreringskart boer visa skyggerelieffkart slik
rettleiaren anbefaler.
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2.2

Eigenerklasringsskjema -

Steinsprangblokker observert i felt burde vore
markert pa registreringskart.

Pa faresonekarta star det utarbeida av
«123456»

signert.

Eigenerklaeringsskjema for kompetanse er

Kontrolistatus

Kvalitetssikring ut i fra krav til kvalitetssikring i NVE (2020)

Kommentar

Er det nytta relevant og dekkande
grunnlagsdata, inkludert tidlegare
utferte skredfarevurderingar for same
omrade

Det er henta inn tilstrekkeleg
grunnlagsdata.

Er feltarbeid/synfaring dekkande og
filstrekkeleg

Er klimadata nytta der det er relevant

Grundig og godt dokumentert
feltarbeid.

Klimadata er lite relevant for
skredfaren i omradet.

Er modelleringsverkiay nytta fomuftig,
og resultata fra modelleringa er
diskutert

MERKNAD

Er det er samanheng mellom
registreringskart, eventuelle
modellresultat og
skredfarevurdering/faresoner

Modellering av steinsprang er nyita og
diskutert. Det burde vore ein tabell
som viser alle inputparamterane som
er nytta, slik at modelleringa er
efterprevbar.

Informasjonen til infopunkt 8, 9 og 10
samsvarar ikkje med skredsannsynet
som er vurdert i desse omrada.
Skredfarevurderinga ser ut til & vera
svaert konservativ i dette omradet, da
det er vurdert skredsannsyn hagare
enn 1/50 og 1/100 i eller tett pa veqg,
fra lage relativt lage losneomrade,
med flatt terreng under. SGC stattar
det som stér i infopunkta, og vurderer
at det er lagt for stor vekt pa
modelleringsresultat her, og ikkje pa
observasjonane fra feltarbeidet. Det
kan vera fordi det ikkje er same
person som har vore i felt som er
rapportforfattar.

MERKNAD

| modellering. Fra skrentane i vestleg

Faresone med arleg sannsyn starre
enn 1/5000 i nordaustleg del framstar
6g som konservativ, da denne er
basert pa maksimalt utlep i

10
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paverknadsomradet er
skredfarevurderinga mykje mindre
konservativ. Det samsvarar ikkje at
det er faresone meg arleg sannsyn
starre enn 1/50 fra nokre av skrentane
langs vegen, men ikkje faresone for
skred med arleg sannsyn starre enn
1/5000 fra nokon av skrentane i
vestleg paverknadsomrade. Uti fra
dokumentasjonen i rapporten framstar
dette som to ulike «niva» av vurdering
for desse omrada.

Sporloggen viser at losneomradet ved
infopunkt 27 ikkje er studert pa naert
hald, og at det da ikkje er tilstrekkeleg
dokumentasjon for & sei at
modelleringane fra dette
losneomradet er viser for lange utlep,
nar det tilsynelatande er nytta lengste
modellerte utlep | nordaustleg del som
grunnlag for faresone.

SGC si samla vurdering av
konklusjonar og grunngjevingar ut i fra
tilgjengeleg grunnlagsdata og
berekningsresultat.

MERKNAD

Det er utfert grundig feltarbeid og
dette er godt dokumentert. SGC er i
stor grad einig i vurderingane, men
vurderer at det er utfart for konservativ
vurdering av steinsprang fra skrentane
langs vegen i ser og for faresona |
nordaust, og mogeleq for lite
konservativ vurdering fra skrentane i
vestleg paverknadsomrade.

11
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3. Referansar

NVE, 2020. Veileder for utredning av sikkerhet mot skrved i bratt terveng. [12.11.2020]
https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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4.

Vedlegg - eigenerkleringsskjema

" Sunnfjord Geo Center

Eigenerkleringsskjema for a utfora skredfarevurdering i samsvar med rettleiaren
Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak.

Firma: Sunnfjord Geo Center AS

Org. nr.:

998 899 334

Firmaet vil med utfylling av egenerklenngsskjema for vurdening av skred 1 bratt terreng erklere seg skikket til
a utfare vurdening av skredfare 1 bratt terreng og mnehar nedvendig_kompetanse 1 henhold til veilederen.

Anhefalt kompetanse

Ja Nei

Kommentar

Ansvarlig for a utfere skredfaglige vurdeninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter veiledere, retningslinjer
og fagnormer som  gjelder
skredfarevurdennger.

for 4 utfere

Minst to kvalifiserte fagpersoner mé benyttes 1
oppdraget, utferende og
sidemannskontroller,

(=18 S0m (=18 S0m

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars

erfaring med tilsvarende oppdrag. samt relevant
utdannelse som definert 1 veilederen. Persomell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes 1 oppdraget 1

tillegg til de to med pakrevd erfaning.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved &4 benytte et annet foretak, med nedvendig
kompetanse. for sidemannskoniroll.

Kunnskap om og tilgang pa dynamiske skredmodeller
der slike er kommersielt tilgjengelig.

som minst tilsvarer krav 1 NS

Ansvarsforsiknng
8401/8402 (prosjekterings- og radgrvmingsoppdrag).

Signatur:

Torkjell Ljone

Stad og dato:

Bergen, 16.06.2025
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8.7. Kommentar frd Asplan viak til uavhengig kvalitetssikring av

Sunnfjord Geo Center

Faresone 1/100, 1/1000 og 1/5000 ved infopunkt 8 er endra, men ikkje ved infopunkt 9 og
10. Faresone 1/100 er ned i greft.

Ut i fra blokkene observert er det vurdert & vere sannsyn for nedfall i greft innan 100 ar, og
dersom ein skal bygge ut omradet ved skrentane anbefala Asplan Viak at dei blir
undersgkt og sikra

Rapport - Skredfarevurdering Spelhaugen, Bergen Kommune 85
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