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Sammendrag: 

Trondheim kommune planlegger a bygge nytt fortau langs Asbjørnsens gate og Tyholtveien. 
Samtidig skal avløpsledningene separeres. 

Geoteknisk avdeling fikk i oppdrag av Anders Prøsch, Avdeling for vann og avlop, a utfore 

grunnundersøkelser for prosjektet. Det ble gjort 46 totalsonderinger og en del prøvetaking. 
Etter anmodning fra Rambøll som har geoteknisk prosjektering for prosjektet, har Arnt Ove 
Dragsten bestilt supplerende grunnundersøkelser for a kartlegge eventuell kvikkleire i deler 
av området. 

Det er nå gjort 4 totalsondering, 1 trykk.sondering og tatt opp til sammen 12 54 mm 
sylinderprøver i 3 punkt. 

Prøvetaking i to punkt viser kvikkleire i 1 9 - 2 3  meters dybde. Flere andre sonderinger viser 
også avtakende sonderingsmotstand som kan tyde på kvikkleire. Alle punktene ligger 
innenfor sonegrensen for 184 Singsaker-Tyholt kvikkleiresone. 
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1. INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Trondheim kommune planlegger å bygge nytt fortau langs Asbjørnsens gate og 
Tyholtveien, plan r20110060 "Asbjørnsens gate og Tyholtveien, fortau"". Samtidig skal 
avlopsledningene separeres i samme omrade. 

1.2 Oppdrag 
Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, fikk i oppdrag av Anders Prøsch, Avdeling 
vann og avløp, å gjøre grunnundersøkelser langs de aktuelle traseene, og det ble gjort 
grunnundersøkelser for store deler av traseen, rapport R.1634 Asbjørnsens gate-  
Tyholtveien. 

Etter oppdrag fra Arnt Ove Dragsten er det nå gjort supplerende grunnundersøkelser for å 
kartlegge eventuell kvikkleire' i vestlige deler av området. Grunnundersøkelsene er utført 
etter borplan fra Rambøll. 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 4 totalsondering, 1 trykksondering og tatt opp til sammen 12 54 mm 
sylinderprøver i 3 punkt. Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på 
situasjonskart i tegning 202. Sonderingsresultater er vist i tegning 231-232. 

Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 299. Innmålingen ble gjort 
av grunnborere som brukte Leica Viva GS08 plus. 

Feltarbeidene ble utført i perioden 14-29.09.2015. 

2.2 Laboratorieundersøkelser 
Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er 
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte 
skjærfastheten er bestemt ved hjelp av konusforsøk og trykkforsøk, mens udrenert 
skjærfasthet i omrørt tilstand er bestemt ved konusforsøk. Sensitivitet er beregnet på 
grunnlag av konusforsøkene. 

Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 251-253. I 
tillegg er det utført ett ødometerforsøk, resultat er vist i tegning 281. 

2.3 Tidligere grunnundersøkelser 
Tidligere utførte. grunnundersøkelser i området er listet opp nedenfor: 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

Tilfluktstunnel Holbergsgt, Tondheim kommune, 1976 
Sporveg traceer Midtbyen- Universitetet, Trondheim kommune, 1976 
Fjellsonderinger for kabelkanaler, Kummeneje, 1976 

R.1577-2 Kristiansten barnehage, supplerende grunnundersøkelser, Trondheim 
kommune,2013 

415913-001 Gloshaugen-Bakklandet kvikkleiresone, 2014. 
R.1634 Asbjørnsens gate-Tyholtveien, 24.03.2015 

R.421 
R.418 
0.2359 

Kvikkleire: omrort skjerfasthet co., < 0,5 kPa 
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3. GRUNNFORHOLD 

3.1 Topografi 
Terrenget i det undersøkte området faller fra sørøst mot nordvest. Lengst sørøst i området 
ligger terrenget på kote 84, mens det faller til kote 71 i nordvest. 

3.2 Løsmasser 
I følge NGU's Løsmassekart ligger det undersøkte området innenfor et område som er 
markert med "Hav- og fjordavsetning, tykt dekke", se bilag 1. 

Grunnundersøkelsene viser at grunnen i området grovt sett består av fyllmaser over 
tørrskorpeleire. Grunnen derunder består av siltig leire. Overgang fra løsmasser til fjell 
varierer ganske mye i området og er registret mellom 9,2 og 31,6 m under terreng. 

3.3 Kvikkleire 
Fra gateadressen Tyholtveien 53 og videre vestover ligger Tyholtveien innenfor 
kvikkleiresonen "184 Singsaker - Tyholt", lav faregradsklasse. 

I en tidligere undersøkelse, R.1577-2, er kvikkleire påtruffet i punkt 6, 16 meter under 
terreng. Sprobruddleire er også påtruffet i samme punkt på 11 m dyp. Dette punktet ligger 
ca.13,5 m fra punkt 33 i denne undersøkelsen. Supplerende prøvetaking i punkt 33 viser 
kvikkleire i 19-23 m dybde, tilsvarende kote 50,6-54,4. 

Supplerende prøvetaking i punkt 32 viser ikke kvikkleire i prøvetatt dybde, men både 
sondering og prøvetaking er avsluttet i liten dybde, 12 m under terreng. 

Prøvetaking i punkt 49, 35 m sør for punkt 33 viser kvikkleire i 20 meters dybde, 
tilsvarende kote 54,8. 

Sonderingen i punkt 48 viser avtakende motstand på kote 52, dybde 20 m. Dette er på 
samme kote som prøvetakingen fra punktene i nærheten viser kvikkleire, punkt 33 og 49. 

For punktene 51 og 52 lenger øst avtar sonderingsmotstand i dybden, noe som kan antyde 
kvikkleire. 

3.4 Grunnvann 
Det er ikke gjort poretrykksmålinger eller målinger av grunnvannstanden i forbindelse med 
denne grunnundersøkelsen. 

3.5 Fjell 
Dybde til fjell varierer på de undersøkte strekningene. Fjelldybder og fjellkoter er vist på 
situasjonskartet, tegning 202. 

3 GEOTEKNISK VURDERING 

Det er gjort en vurdering av utstrekning av kvikkleiresonen Singsaker-Tyholt, og av 
områdestabilitet i forbindelse med bygging av Kristiansten barnehage, rapport R.1577-3- 
rev.02, ref./3/. Nedre del av Tyholtveien ligger så vidt innenfor den reviderte 
kvikkleiresone "154 Singsaker - Tyholt", se bilag 2. 

S p r o b r u d d m a t e r i a l e :  omrort s k j æ r f a s t h e t  c u , r  < 2 k P a  og s e n s i t i v i t e t  S t >  1 5 ,  r e f .  /2/. 
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I de supplerende grunnundersøkelsene som er gjort nå er sprøbruddleire påtruffet innenfor 
kvikkleiresonen fra skrednett.no, ref./4/, som er vist på tegning 202, men disse punktene er 
like utenfor den reviderte sonen i rapport R.1577-3-rev.02, ref./2/, se bilag 2. 

4 TEGNINGSLISTE 

Tegning Tema 

201 Oversiktskart 

202 Situasjonskart, målestokk 1 :500 

231 Totalsondering, punkt 48, 51 og 52 

232 Totalsondering og CPTU, punkt 49 

251 Borprofil, punkt 32-2 

252 Borprofil, punkt 33-2 

253 Borprofil, punkt 49 

281 Ødometerforsøk, hull/prøve 49/10 

299 Koordinater for innmalte punkt 

5 REFERANSER 

01 NGF melding nr. 2: Veiledning for symboler og definisjoner i 
geoteknikk. Identifisering og klassifisering av jord, utgitt 1982, 
rev. 2 2011. 

02 NVE veileder 7-2014 "Sikkerhet mot kvikkleireskred" datert, april 
2014. 

03 Rapport R.1577-3-rev.02, "Kristiansten barnehage. 
Områdestabilitet" datert 03.10.2013 

04 Skrednett.no, Kvikkleiresoner og marin grense, sjekket 
19.10.2015. 

6 BILAGSLISTE 

Bilag Tema 

01 NGU løsmassekart (fra WMS). 

02 Tegning 121 fra rapport R.1577-3. rev.02. ref /2/ 

03 NVE kvikkleirekart 
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Punkt nr. x-koordinat y-koordinat Terrenghøyde NN2000 

48 7033927,70 570972,14 72,02 

49 7033902,11 570977,90 74,80 

51 7033915,41 571034,98 79,04 

52 7033870,81 571042,29 83,96 
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R1634-2 Tyholtveien/Strindveien 

19.10.2015 

Bilag 2 

Tegning 121, rapportR.1577-3, rev. 02 "Kristiansten barnehage. 
Områdestabilitet" datert 03.10.2013. 
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