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Multiconsult Norge AS er engasjert av Veidekke Entreprengr AS i forbindelse med utbygging av prosjektet Kvaernerporten, i
Turbinveien 2-4, Oslo. Prosjektet er i forprosjekt-fase.
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Kveernerporten

multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt

Multiconsult Norge AS er engasjert av Veidekke Entreprengr AS i forbindelse med utbygging av
prosjektet Kveernerporten, i Turbinveien 2-4, Oslo. Foreliggende rapport presenterer vurdering av

omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor tiltaksomradet.

1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av gijennomgang av prosedyren for utredning av

aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. [1]. Vurdering av punktene er videre gitt
i avsnitt 6.1 tom. 6.6.

Tabell 1-1: Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 1/2019

Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?

1 Undersgk om det finnes Det er registrert kvikkleiresoner gst og vest for tomta. NEI

registrerte faresoner Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.
(kvikkleiresoner) i omradet
2 Avgrens omrader med mulig | Aktsomhetskart for marin leire indikerer at NEI
marin leire prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetssone for
marin leire. Kvartaergeologisk kart indikerer ogsa at det
kan forventes tykk havavsetning pa tomta. Forekomst
av sprebruddmateriale kan ikke utelukkes.
Det er observert berg i dagen i omrader rundt tomta, og
enkelte omrader ligger ikke innenfor
aktsomhetsomrader for skred.
3 Avgrens omrader med Det er identifisert to omrader med terrenghelning NEI
terreng som kan vaere utsatt | brattere enn 1:20 hvor det ikke er observert berg i
for omradeskred dagen. Aktsomhetsomradene vurderes videre iht.
prosedyren.

4 Bestem tiltakskategori Den planlagte utbyggingen havner i tiltakskategori K4, NEI

da tiltaket medfgrer stgrre tilflytting/personopphold.

5 Gjennomgang av grunnlag — | Eksisterende grunnundersgkelser indikerer at det ikke JA

identifikasjon av kritiske er sprebruddmateriale i skraningen nord for tomta.

skraninger og muli

& . g € I skraningen sgrvest for tomta viser utfgrte

Igsneomrade ) .
grunnunderspkelser at det er grunt til berg i fremkant
av skraningen og i bakkant av skraningen pa
planomradet. Historiske kart viser at skraningen
tidligere er fylt opp. Potensiell skredmekanisme i
skraningen vurderes til rotasjonsskred, og planomradet
havner utenfor et potensielt Igsneomrade for skred.

6 Befaring
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7 Gjennomfgr Ikke ngdvendig a
grunnunderspkelser utfgre
8 Vurder aktuelle

skredmekanismer og
avgrens lgsne- og
utlgpsomrader

9 Klassifiser faresoner

10 Dokumentér tilfredsstillende
sikkerhet

11 Meld inn faresoner og

grunnunderspkelser

Med bakgrunn i tilgjengelig informasjon om
grunnforhold og topografi vurderes det at det ikke er
Konklusjon fare for omradeskred pa prosjektomradet.
Omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende, og
prosjektet kan gjennomfgres uten saerskilte tiltak med
tanke pa omradestabilitet.
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2  Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.

2.2 Innhold og bruk av rapporten
Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2.3 Relevant regelverk

Plan- og bygningsloven, § 28-1

Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning
Byggesaksforskriften, SAK 10

NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»

NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred»
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3  Grunnlag

3.1 Befaring

Det er ikke utfgrt befaring i forbindelse med vurdering av omradestabilitet for tomta.

3.2 Grunnundersgkelser

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omradet er oppsummert i Tabell 3-1. Tidligere
grunnundersgkelser pa tomten er vist i borplan, gjengitt i Figur 4-4.

Tabell 3-1: Tidligere grunnundersgkelsesrapporter

Oslo
Rapport- kommune q
Ref. Utfgrt av Ar Oppdragsnavn/ rapportnavn
nummer rapportnum
mer
10216663- Turbinveien 2 / Datarapport- Geotekniske
[A] Multiconsult 2020 / PP
RIG-RAP-001 grunnunderspkelser
. Kvaernerbyen felt D, geoteknisk
[B] 120380-01 - Multiconsult 2010
grunnundersgkelse
[C] 118237-1 - Multiconsult 2008 Kvaernerbyen, geoteknisk grunnundersgkelse

Oslo kommune, g .
[D] R-1796-4 2556 . 1985 Ny strgmsvei, fielltunnel Valerenga
geoteknisk kontor

Oslo kommune, g .
[E] R-1796-2 2571 . 1983 Ny strgmsvei, fielltunnel Valerenga
geoteknisk kontor

Oslo k X ) .
[F] R-1580-5 2502 >0 o.mmune 1979 Trafikklgsning Gamlebyen — Mossevn.
geoteknisk kontor

[G] 8990-3 - Noteby 1971 Kveerner Brug A/S. Utvidelse Lodalen

[H] 3923 2594 NSB 1971 Gjgvikbanen v/ Kvaerner

Kvaerner Brug. Utvidelse av
[1 8470-1 - Noteby 1970 administrasjonsbygg. Grunnundersgkelser.
Fundamentering

Kvaerner Brug. Tomt for ny kontorbygning.

J 4033-1 - Noteb 1957

D] N Grunnundersgkelser

K] Gk 779 2595 NSB 1950 Driftsbanegard i Lodalen. Oslo Sentralstasjon
[L] Gk 664 2586 NSB 1948 Enebakkvn. — Kvaerner Bruk, Lodalen

2022/ Retningsdrift Brynsbakken (nedlastet fra

(M] - - Rambgll
2023 NADAG, 2025)

3.3 Grunnlagsdokumenter

Ikke relevant.

3.4 Koordinater og hgydesystem
| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32 og hgydesystem NN2000 benyttet.
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4 Omradebeskrivelse

4.1 Omradet og topografi
Turbinveien 2 ligger nordvest i Kvaernerbyen mellom Turbinveien og jernbanelinjer i vest-gst-retning.
Figur 4-1 viser prosjektplassering og Figur 4-2 viser skratt flyfoto.

Terrenget ved Turbinveien ligger pa ca. kote +19 og heller bratt opp bak eksisterende bygg pa
nordsiden av tomten. Gangveien nord pa tomten ligger pa ca. kote +31. Jernbanelinjene i bakkant av
tomten ligger pa ca. kote +33. Sgr for tomta ligger Kveernerdammen.

J\f’

—

} g o j;j%;;i;;l;,;”
wWYe
§/<//;‘ 7///4( 7
IS %/gé 4

Figur 4-1: Oversiktskart som viser plassering av prosjektet [norgeskart.no]

10263668-01-RIG-RAP-001 13. juni 2025 / 01 Side 9 av 21



Kvaernerporten multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

Figur 4-2: Skrdfoto av omrddet med eksisterende bebyggelse [1881.no, utklipp feb. 2025]

4.2 Kvartaergeologi
Figur 4-3 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
omradet bestar av elveavsetning og tykk havavsetning. Ved Valerenga kirke er det vist
forvitringsmateriale og mot sgr er det vist bart fjell/tynt Idsmassedekke.

Kvartaergeologisk kart er medtatt som orienterende informasjon vedrgrende grunnforholdene i
omradet. Kartene gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset
informasjon om Igsmassemektighet.

10263668-01-RIG-RAP-001 13. juni 2025 /01 Side 10 av 21



Kvaernerporten multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

4.3

4.4

Lgsmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn marene (12)
Tykk morene (11,13, 16-17)
- Avsmellingsmorene (14}

- Breelwavsetning (20-23)

Bresjs-finnsjeavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordawsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fjord- og strandavsel
ning, tynt dekke (= 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning
Jj. (42,48

Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjstapning {53-55)
Flomawsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

Farvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321}
e - Steinbreavsetning (88)

. Torv og myr (900
2 Tynt hurmus-ftordekke
(1ag-101)
261 Fimasse (120-122)

Bantfjell, stedvis tynt las-
massedekke (110,130, 140)

Figur 4-3: Utklipp av ldsmassekart [NGU]. Omtrentlig planomrdade markert med radt.

Losmasser

Utfgrte totalsonderinger og laboratorieundersgkelser viser at Igsmassene bestar av tgrrskorpeleire
over siltig leire. Stedvis med spor av planterester og organisk materiale, og stedvis tynne lag av sand
og silt. Det er ikke registrert sprgbruddmateriale i utfgrte undersgkelser pa tomta.

Berg

Registrert dybde til antatt berg pa tomta varierer mellom ca. 6,2 m og 7,1 m i borpunktene. Tidligere
utfgrte grunnundersgkelser viser dybder opptil 8 m. Det er registrert berg i dagen flere steder langs
E6 ved innlgpet til Valerengatunnelen (Figur 4-4).
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Figur 4-4: Utklipp fra borplan med sammenstilling av tidligere grunnundersgkelser, tegning 10216663-RIG-TEG-
002 [A]. Innmdlt berg i dagen er markert med gult.

4.5 Grunnvannstand og poretrykk

Det er installert to hydrauliske piezometere i forbindelse med grunnundersgkelsene. Ett i borpunkt 4
og ett i borpunkt 11, begge med spiss i 6 m dybde under terreng. Avlesning av poretrykksmalere i

mars 2020 indikerer at grunnvannstand ligger ca. 4,8 m under terreng i borpunkt 4 og ca. 5,7 m
under terreng i borpunkt 11.
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5 Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

| henhold til TEK 17 §7-1(1) skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

5.1 Flom og erosjon
Fare for naturpakjenninger er sjekket mot NVE Atlas (atlas.nve.no). Utsnitt av kart med
aktsomhetsomrade for flom er vist i Figur 5-1. Figuren viser at tomta ligger innenfor
aktsomhetsomrade for flom fra Alnaelva.

Elva er delvis lagt i rgr og delvis reetablert uten naturlige bekkeskraninger. Det vurderes a ikke vaere
reell fare for omradeskred knyttet til erosjon i bekken. Videre vurderinger knyttet til flom og
overvannshandtering ma ivaretas av andre fag.

% meu\'sga

~———

Birkebeingatd

ol St

Figur 5-1: Aktsomhetsomrdde for flom [atlas.nve.no]. Prosjektomrddet er markert med r@d sirkel.

5.2 Stormflo

Omradet ligger ikke i umiddelbar naerhet til havet, og iht. kart fra NVE Atlas ligger tomta ikke
innenfor aktsomhetsomrader for stormflo.
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6

6.1

Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/ gjennomgas i detalj i
felgende avsnitt.

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Iht. NVE Atlas (Figur 6-1) er det ingen registrerte faresoner for kvikkleireskred pa tomta. Ca. 130m
nordvest for tomta ligger kvikkleiresonen «2661 Kvaernerveien», og ca. 210 m gst for tomta ligger
kvikkleiresonen «1796 Enebakkveien». Det er utfgrt en ny vurdering av kvikkleiresone «1796
Enebakkveien» av Multiconsult i 2022 /7/ iht. dagens regelverk (NVE 1/2019). Oppdatert Igsne- og
utlgpssone for kvikkleiresonen er vist i Figur 6-2.

““”‘Q)W«:@CV@ ﬂ—lﬂ afé;; {j,s;g

5’} \5;%@ ‘?\‘ \ “ : :‘%\5 e EfTERST

"Qz

/5“*'%

P' eate

W s

s

Figur 6-1: Registrerte faresoner for kvikkleireskred (markert med gul og oransje skravur) [NVE Atlas, des. 2024].
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Figur 6-2: Oppdatert Igsne- og utlgpsomrdde for kvikkleiresone «1796 Enebakkveien». Utklipp fra tegning
«129000-RIG-TEG-005» /7/.

6.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»
Omradet ligger pa ca. kote +20. Iht. kart fra NVE Atlas er dette under marin grense.

Det er observert berg i dagen i omradet via kartdata og i forbindelse med tidligere utfgrte
grunnundersgkelser. Sammenstilte observasjoner er vist i Figur 6-3, og utklipp av Oslo kommunes
kartdatabase er vist i Figur 6-4. Ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (< 2 m), er det ikke fare for
at det vil utlgses omradeskred.

1,8 m til berg
RANADA)

: i~

e O D,

S kfiﬂ S ,:f@%' Ll A
74 ] {fa_@ ‘E‘@’l ﬁ‘rﬁafa‘;;

ﬁﬂmﬂ 2

©  Fjellidagen
- @ Fiellbrann - energi

A Berg i dagen

%

= Konows 93¢ 4

. /
VT g ey, 18 T Ae 8

- = > ] ¢ s 3 :
W L B it Oat A D TN A i

Figur 6-3: Observasjoner av berg i dagen. Bld haker= observert fra kartdata, svarte haker = innmdlt ifm.
grunnundersgkelser, grd punkter = registrert berg i dagen i Oslo kommunes kartdatabase «UnderOslo», bl
punkter= fjellbrgnner registrert i GRANADA. Planomrdadet er markert med radt.
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6.3

Pl

5N

e 5 Hovedbanen:
E ‘—*'/;eéEnebakkvelen mcv*"‘“

E/’7/

- ‘\K\fa_“rn rv 7 s
= o e v R / ;'

——-

£ Losmasser
B4 Fielli dagen
0-5 m 4l fell
5-10 m il fell
10-15 m il fjell
2 [ 15-20 m Hl fiell
I 20-30 m il el
2 I 30-60 m i el
2 [l 60-100 m til fiell

Figur 6-4: Utklipp fra Oslo kommunes kartdatabase, «Underoslo.no». Gra felter markerer omrader med berg i
dagen.

Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019, ref. /1/, kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan inngd i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Iesmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e 3 xlengden til Issneomradets lengde. Lesneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Basert pa terrengdata og observasjoner av berg i dagen er det identifisert to aktsomhetsomrader for
skred i naerheten av/ pa planomradet (Figur 6-5). En gjennomgang av omradene er vist nedenfor.
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Mot sgr:

Mot sgr er terrenget flatt i omtrent 200 m f@r det stiger oppover mot Ekeberg. Det er registrert berg i
dagen i skraningen, og kvartaergeologisk kart indikerer at omradet bestar av bart fjell/ tynt
Iesmassedekke. Ved Freserveien 1 er det tidligere registrert kvikkleire /8/. Ved utbygging av tomta er
det utfgrt dypstabilisering (kalksementstabilisering) av massene og omfattende terrengendringer /9/,
slik at omradet ikke ligger innenfor et mulig aktsomhetsomrade for skred.

Mot sgrgst og gst:

Skraningene @st og sgrest for tomta er tidligere utredet for omradeskred i forbindelse med
vurderinger for Enebakkveien 69 /7/. Utredningen viser at tomta (Kvaernerporten) ikke ligger
innenfor Igsne- eller utlgpsomrade for kvikkleireskred (Figur 6-2).

Mot nord:

Mot nord stiger terrenget oppover mot Valerenga kirke med en helning brattere enn 1:20. Det er
observert berg i dagen omtrent midt i skraningen, og ved Valerenga kirke (GRANDA). Et mulig
aktsomhetsomrade for skred er vist i Figur 6-5.

Mot vest:

Mot nordvest bestar terrenget av bergkoller, og omradet er derfor ikke utsatt for kvikkleireskred.
Mot s@rvest heller terrenget nedover mot jernbaneomradet. Skraningen har helning brattere enn
1:20 og en hgydeforskjell pa mer enn 5 m. Skraningen inngar derfor i et aktsomhetsomrade for

kvikkleireskred.
P4 PRI W § s
2 QS \

T2

—— Aktsomhetsomrade R

> for skred —
_— -
= " & —— )

Figur 6-5: Bratthetskart (NVE Atlas) med markering av mulige aktsomhetsomrdder for skred. Planomrddet
markert med rgdt.

6.4 Steg 4: «Bestem tiltakskategori»
Tiltaket medfgrer tilflytning. Iht. tabell 3.2 i veilederen /1/ havner tiltaket i tiltakskategori K4.
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6.5 Steg5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Ipsneomrade»

Skraning mot nord:

Det er utfgrt grunnundersgkelser i skraningen mot nord [A] [M]. Utklipp av totalsonderinger og
preveserier utfgrt av Rambgll [M] er vist i vedlegg 1. Opptatte pr@veserier viser at Igsmassene bestar
av fast til middels fast leire med lav sensitivitet. De utfgrte totalsonderingene i omradet viser
lignende forlgp som totalsonderingene hvor det ogsa er utfgrt prgveserier. Basert pa
grunnundersgkelsene vurderes det at det ikke er sprgbruddmateriale i grunnen (Figur 6-6), og at
skraningen derfor ikke inngar i et mulig Igsneomrade for omradeskred.

Lokalstabilitet av skraningen ma ivaretas i videre prosjektering av utbyggingen.

Figur 6-6: Utfgrte grunnundersgkelser [A] med markering av potensiale for sprgbruddmateriale. Gul = antatt
ikke sprgbruddmateriale, Grgnn = pavist ikke sprabruddmateriale.

Skraning mot sgrvest:

Iht. tidligere utfgrte grunnundersgkelser er det grunt til berg (ca. 0,7-1,3 m) i fremkant av tomta (se
Figur 4-4). Utfgrte grunnundersgkelser pa nabotomta [B] viser at det gvre laget bestar av faste
masser, og det forventes derfor ikke sprgbruddmateriale pa tomta. Gjennomgang av historiske kart
viser ogsa at det er utfgrt omfattende terrengendringer og oppfylling i omradet. Se utklipp av
historiske kart i Figur 6-7.
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Figur 6-9 viser et terrengprofil giennom skraningen med antatt tidligere terrengniva og dybde til berg
i utfgrte sonderinger (hentet fra UnderOslo 02.01.2025). Plassering av profilet i plan er vist i Figur
6-8. Profilet viser at store deler av skraningen antas a besta av oppfylte masser, slik at andelen med
potensielt sprgbruddmateriale er liten. Det vurderes at b/D-forholdet (mengde sprgbruddmateriale
over kritisk glideflate) er mindre enn 40 %, slik at aktuell skredmekanisme er rotasjonsskred. For
rotasjonsskred kan Igsneomradet begrenses til 5xH, tilsvarende 40 m. Som vist i Figur 6-9 ligger
prosjektomradet lengre unna skraningsbunn enn 40 m, og prosjektomradet havner derfor ikke
innenfor et mulig Igsneomrade for skred fra skraningen.

Historiske kart, Finn - 2024

=V

Historiske kart, Finn - 1881

Figur 6-7: Terrengendringer i omrddet basert pa historiske kart. Planomrddet og Freserveien 1 markert med rod

firkant.

| Terreng
Overflate

| Topobathy O

Figur 6-8: Kritisk snitt markert i orange, utklipp fra hoydedata.no [02.01.2025]
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tomtegrense

25 f 1

20

Antatt tidligere
terrengniva

L d ® /
5 Antatt berg.

Orange: fjellkontrollboring
grenn: enkle sonderinger

0 20 40 60 (? 80 100 120

Figur 6-9: Snitt A-A

6.6 Konklusjon

Med bakgrunn i tilgjengelig informasjon om grunnforhold og topografi vurderes det at det ikke er
fare for omradeskred pa prosjektomradet. Omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende, og
prosjektet kan gjennomfgres uten szerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet.

7 Uavhengig kvalitetssikring

Utredningen avsluttes ved trinn 5. Iht. NVE 1/2019 /1/ er det ikke krav til uavhengig kvalitetssikring.
NVE anbefaler derimot at det utfgres en uavhengig kontroll dersom det er utfgrt geotekniske
vurderinger som ikke er entydige. Det er i dette tilfellet utfgrt noe tolkning av grunnundersgkelser,
og det anbefales derfor at det utfgres en uavhengig kontroll av utredningen.

Det er utfgrt uavhengig kvalitetssikring av Lgvlien Georad. Kontrollen er avsluttet uten dpne avvik

/10/.

8 Innmelding av omradestabilitetsvurdering

Fra 1. januar 2025 skal alle nye naturfareutredninger for flom, skred i bratt terreng og kvikkleire
meldes inn til NVE i henhold til Plan- og bygningsloven.

9 Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2. Det presiseres at det vil vaere ngdvendig a gjgre
narmere vurderinger av lokalstabilitet i forbindelse med prosjektering.
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