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1 Innledning

Ved Bjerum sag er det registrert leire med sprebruddegenskaper, se Bilde 1. Det er utfert en
vurdering av omradestabilitet i henhold til NVE veileder 1/2019, ref. [1]. Vurderingene er
presentert 1 denne rapporten.

Det skal etableres ny 4 felts vei i omradet. Isielva krysses med bru og gér over pa fylling inn
mot tunnelpahugg, detaljer er vist senere i rapporten.

Bilde 1: Omréadet vest for Isielva. Kilde: norgeskart.no
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2  Grunnlag

I vurderingene er folgende grunnlag benyttet.
e NVE Atlas, [2].
e Utforte grunnundersekelser 1 omridet.

Plantegning med alle utferte undersekelser er vist i vedlegg A. Geoteknisk datarapport for
tidligere utforte grunnundersekelser er vist 1 vedlegg B. Det er utfert supplerende
grunnundersekelser varen 202 1. Datarapporten er ikke klar enda, men forelgpige resultater er
vist 1 vedlegg C.

Det har ikke vert mulig & komme til 1 hele skraningen ned mot Isielva for & utfore
grunnundersokelser.

Pé Figur 1 er kvikkleiresonen i NVE Atlas vist,
Tabell 1 viser klassifiseringen.

Tabell 1: Klassifisering av eksisterende kvikkleiresone

Klassifiseringskategori | Klassifisering i eksisterende kvikkleiresone

Faregrad Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Slgasen
G £
=
=
5
- e
o
Fiskesleasen

L

Rm‘geffjlr Huile

Jomarvergy

Figur 1: Utklipp fra NVE Atlas [2].
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3 Befaring

Det er utfort befaringer sommeren 2020 og mandag 28. juni 2021. Det er registrert berg flere
steder, registreringene er vist i plan pa Figur 8 og pa borplan i vedlegg A. Leiren i skrdningen
ned mot Isielva er trolig overkonsolidert. Terrenget har tidligere vert i samme eller hagyere
niva som dagens plata, elven har erodert bort lesmassene over lang tid. Dette samsvarer med

resultater fra gdometerforsek.

Det er ikke registrert pagéende erosjon i bekkene som renner ned fra plataet mot Isiselva.
Bekkene var torre under befaringen, selv om vannfering er sesongavhengig indikerer det liten
vannfering 1 bekkene. Bekkene er vist med bla sirkel pa Figur 2. Bilde 2 er tatt under befaring
sommer 2021 og viser det ene bekkelopet, sett fra vegen 1 bunnen av dalen, plassering er vist

med bla pil pa Figur 2.

/A %‘ S
S =

v aJ.' g I

Bilde 2: Fra bunnen av det ene bekkelopet, plassering er vist med bla pil pa Figur 2

Det er ikke registrert tegn til pagéende erosjon i Isiselva.
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4 Topografi og grunnforhold

4.1 Topografi

Omradet ligger avgrenset av Rustanbekken 1 ser og Isielva i ost. Dette er naturlig nok de
laveste terrengnivéene, med ca. kote +80 der disse metes. Fra elve- og bekkedalen stiger det
bratt opp mot et platd, hvor det er registrert leire med sprebruddegenskaper. Plataet er
forholdsvis flatt og ligger pa kote +114 til +120, terrenget stiger mot nordvest. Videre mot
vest/nordvest stiger terrenget bratt oppover mot Bukkesteinshogda.

4.2 Lesmasser

Hele omradet ligger under marin grense og kvartergeologisk kart indikerer «Hav- og
fjordavsetning, ssmmenhengende dekke, ofte med stor mektighet», vist med blatt pa Figur 2.
Det lysere blagrd omradet er definert som «Hav- og fjordavsetning og strandavsetning,
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunneny, det gule «Elve- og bekkeavsetning
og det rosa «Bart fjell».

v ”n
L@smasser

® 5
@
63\4 \ Tynn morene
Tykk morene
) Avsmeltingsmorene
. Liabekken . Randmorene

Breelvavsetning
Ty i Bresj@-/innsjgavsetning
(\ \ Tynn hav-/strandavsetning
E F ‘\ Tykk havavsetning
) Il arin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmatenale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fylimasse
Bart fjell stedvis tynt dekke
\

e B

S s

Figur 2: Kvartaergeologisk kart [3].
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Oversikt over eksisterende grunnundersekelser er vist 1 vedlegg A. Dybde til berg varierer
hovedsakelig mellom 0 til 10 m under terreng, men det er i et lite omrade registrert dybde til
berg opptil 17 m under terreng.

Lesmassene bestar av et gvre lag med terrskorpeleire og/eller friksjonsmasser over leire.
Sonderingene indikerer et lag med morene over berg. Friksjonsmassene bestar av silt, sand og
grus. Leiren kan betegnes som lite til middels plastisk, blet til middels fast og lite til middels
sensitiv. Det er ikke registrert kvikkleire, men leire med sprebruddegenskaper er registrert i
flere punkter, vist pa Figur 8. Mektigheten til disse massene varierer, men er generelt
begrenset til tynne lag. Bortsett fra i punkt 3016 og 3024 hvor det er registrert mektighet pé 3-
5 m. @dometerforsek indikerer at leira er overkonsolidert.

Ned mot eksisterende E16 er det berg i dagen og bergskjaringer pa store deler av strekningen
nedenfor plataet, se Bilde 3.

Bilde 3: Fra enden av dagens bru over Isielva, retning vest. Kilde: Google Maps.

For ytterligere detaljer henvises det til oversikt i vedlegg A, datarapport i vedlegg B og
forelopige resultater fra supplerende grunnundersokelser i vedlegg C.
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4.2.1 Effektivspenningsparametere

Effektivspenningsparametere er tolket fra treaksialforsek og hentet fra erfaringstall i Hindbok
V220 [4]. Det er utfort treaksforsek pé terrskorpeleire som indikerer attraksjon fra 5 — 15 kPa.
Tolking av treaks er vist i vedlegg F.

Tabell 2: Effektivspenningsparametere

Jordtype Friksjonsvinkel [°] | Attraksjon [kPa] | Romvekt [KN/m’]
Sand og silt 34 5 19,0
Tarrskorpeleire | 33 5 19,5
Leire sterk 30 10 19,5
Leire svak 25 10 18,5
Morene 38 10 19,0
Sprengstein 42 5 19,0
Matjord, ranket | O 0 16,0

4.2.2 Totalspenningsparametere

For etablering av skjaerstyrkeprofil er det tolket styrke fra rutineforsek, treaksialforsek og cpt.
Det er tolket skjerstyrkeprofil for sterk og svak leire, se Figur 3 og Figur 4. For den sterke
leiren ser vi en tydelig ekning av skj@rstyrken i1 dybden, basert pd resultater fra
treaksialforsek. For den svake leiren er det antatt at gkningen 1 skjerstyrke samsvarer med okt
skjerstyrke for den sterke leiren. @kningen i skjerstyrke samsvarer ogsd med 0,3 * p0’, som
er en velkjent indikator for norske leirer. Konusforsgkene underbygger ogsé denne antagelsen.
Lagdeling er vist pa snitt i stabilitetsberegningene, vedlegg D.

Anisotropiforholdet folger anbefalingen til NIFS [5], se Tabell 3. Plastisitetsindeksen varierer
fra 5 — 25 %, men ligger generelt pé ca. 10 %.

Tabell 3: Anisotropifaktorer

Jordart SuA / SuA SuD / SuA SuP / SuA

Leire 1 0,63 0,36

4.3 Poretrykksforhold

Det er installert 4 poretrykksmalere i 3 punkter. Plasseringen er vist i vedlegg A. Det er 1
maler i hvert av punktene 3011 og 3016, i punkt 3004 er det méilere i 2 dybder. Mélerne som
star i leire, har et poretrykk som tilsvarer en grunnvannstand 0-2 m under terreng. Den dype
maleren i punkt 3004 star nede ved overgangen fra leire til morene og viser et poretrykk rundt
0 kPa, som indikerer at vannet dreneres ut av morenelaget og ned i elve- og bekkedalen.
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Figur 3: Udrenert skjeerstyrke svak leire
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E16 Bjprum - Skaret - Skjeerstyrke sterk leire

Skjeerstyrke [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80

3002 8,4 CAUA

3002 10,4 CAUA
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3016 2,45 CAUA
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Figur 4: Udrenert skjarstyrke sterk leire
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5 Tiltaket

Det skal bygges ny E16 gjennom omradet. Permanent utforming er vist pa Figur 5, tegningen
ligger ogsé vedlagt i vedlegg E. Veien, med tilherende fylling, nord for ny E16 utgér, vist
med rodt kryss. Videre skal omrddet ved dagens E16 fylles igjen. Terrenget ut mot skrdningen
ned mot Isielva senkes for & ivareta omradestabiliteten, det er ikke vist pa tegningene.

I anleggsfasen skal deler av omréadet benyttes som anleggsomrade. Til orientering er det vist
faseplaner i vedlegg E. Anleggsomradet er redusert siden vegen merket med rodt kryss utgar.
Deler av dette omrédet vil trolig bli benyttet til oppranking av matjord. Fer eventuelle
fyllingarbeider pé plataet kan utfores er det planlagt & ta ned terrenget og slake ut skrdning
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Figur 5: Permanent utforming.

De geotekniske tiltakene som utferes 1 anleggsfasen er omtalt senere i1 rapporten, det er vist en
oversikt pa Figur 6.
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Figur 6: Oversikt over veger og geotekniske tiltak.

P& figuren er omréadet hvor det ikke skal foregé anleggsvirksomhet vist med bla skravur,
kalksement peler er vist med gul skravur og avgraving av terreng pa toppen av skraningen er
vist med grétt. Spunten som skal ivareta lokalstabilitet av tillepsfyllingen i midlertidig fase er
ogsa vist. Videre er fremtidig E16 og midlertidig veg mellom dagens og fremtidig E16 vist.
Etablering av ks peler, avgraving av terreng i skraningstopp og avgrensing av omradet i blatt
er utfort. Videre skal spunten ferdigstilles for fyllingen kan legges ut.
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6 Omradestabilitet

NVE veilederen [1] er primart rettet mot utredningsbehovet 1 arealplaner og byggesak. Vi
mener allikevel det er behov for en vurdering i prosjekter i regi av Statens Vegvesen og folger
prosedyrene gitt 1 veilederen. Det utarbeides en egen rapport med stabilitetsberegninger for
tiltaket, som omhandler lokalstabilitet av tillopsfylling nord til Isielva bruer [6].

Punkt | Prosedyre Vurdering
1 Undersek om det finnes registrerte Ja, omtalt tidligere.
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet.
2 Avgrens omradder med mulig marin leire. | Hele omradet ligger under marin grense.
3 Avgrens omrader med terreng som kan Planlagte tiltak ligger innenfor et
vaere utsatt for omradeskred. aktsomhetsomrade, vi fortsetter med punkt 4.
4 Bestem tiltakskategori. Se kapittel 6.3.
5 Gjennomgang av grunnlag — Planlagte tiltak ligger innenfor et mulig lgsne-
identifikasjon av kritiske skraninger og eller utlepsomréde.
mulig lgsneomréde.
6 Befaring. Utfort.
7 Gjennomfer grunnundersegkelser. Utfort.
8 Vurder aktuelle skredmekanismer og Se kapittel 6.1.
avgrens lgsne- og utlepsomréder.
9 Klassifiser faresoner. Se kapittel 0.
10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet. Se kapittel 7 og ref. [6].
11 Meld inn faresoner og Oppdatert omriss av aktsomhetsomradet
grunnundersokelser. oversendes NVE. Grunnundersekelser meldes
inn til NADAG.

6.1 Skredmekanismer, losne- og utlepsomride

Det er fare for rotasjonsskred eller flakskred. Det er ikke fare for retrogressivt skred, det vises
til Figur 7. Det er registret omrort skjerfasthet lavere enn 1 kPa (NS8015) 1 en konus 1 punkt
3002. Det er registrert flyteindeks hayere enn 1,2 i en preve tatt i punkt 3003, 3007, 3024 og
3063. Leiren i punkt 3002, 3003 og 3007 er stabilisert med ks peler. Punkt 3024 er lokalt og
avgrenset av leire uten sprebruddegenskaper. Punkt 3063 inneholder ikke leire med
sprobruddegenskaper.

Det er kun tynne lag med leire som har sprebruddegenskaper og uavhengig av hvordan 1:15
linjen tegnes, ref. [1], vil b/D forholdet vaere under 40 %. Generelt er tykkelsen pa leiren med
sprabruddegenskaper ca. I m og dybden under terreng sterre enn 2 m. Beregnede snitt viser
mektighet av leire med sprebruddegenskaper, se vedlegg D.

Etter vér vurdering kan derfor retrogressivt skred utelukkes.
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I1SO 17892-6:¢,, < 0,69 kPa

ur =
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over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme

Figur 7: Flytskjema for vurdering av skredmekanisme, ref. [1].

Tiltaksomradet ligger innenfor en allerede utredet kvikkleiresone, se Figur 1. Etter anbefaling
gjores en ny vurdering 1 det etterfelgende.

Leire med sprebruddegenskaper er avgrenset av grunnundersekelser utfort i omradet, se
vedlegg A.

Lengden av utlepet for et omradeskred bestemmes basert pa empiriske relasjoner. De
empiriske relasjonene skal gi et konservativt anslag pd omradet som kan fa skade som folge
av utlepet av et skred, det henvises til NVE veilederen [1]. Veilederen indikerer at lengden pa
et utlopsomrade 1 kanalisert terreng kan vare 3 ganger lengden pé losneomrédet, i &pent
terreng kan lengden vaere 1,5 ganger lengden pa losneomradet. Det gjelder i1 utgangspunktet
for et retrogressivt skred. Mektigheten pé leiren har ogsa stor betydning for hvordan et skred
vil utvikle seg, i dette tilfellet er mektigheten forholdsvis liten. For rotasjonsskred eller
flakskred er lengden pa utlopsomradet 0,5 ganger lengden pé losneomrédet. Videre indikerer
veilederen at bredden pé utlepsomradet er omtrent lik bredden pé lesneomradet nar utlepet er
1 apent terreng.

Avgrensing av lgsne- og utlepsomradet er utfordrende & vurdere med bakgrunn i teorien gitt i
veilederen. Derfor er stabilitetsberegningene 1 stor grad vektlagt 1 var vurdering av
losneomréde. Utlapsomrade er definert ca. 0,5 ganger lengden pé lesneomridet. Lasne- og
utlepsomrider er vist pd Figur 8, en storre plantegning er vist 1 vedlegg A.
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6.2 Kilassifisering av faregradsklasse, skadekonsekvensklasse og risikoklasse
Klassifisering gjores etter NVE Ekstern rapport 9/2020 [7]. Klassifiseringen gjelder for
dagens forhold og etter at vegen er bygget. Faregrad klassifiseres etter Tabell 4.
Tabell 4: Klassifisering av faregrad:
Faregrad, score
Faktorer Vekt- | 3 2 1 0
tall
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningsheyde [m] 2 >30 20-30 15-20 |<15
Tidligere/nivzerende terrengniva 2 1,0-1,2 | 1,2-1,5 1,5-2,0 >2.0
(OCR)
Poretrykk, overtrykk [kPa] 3 >+30 | 10-30 0-10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk [kPa] -3 >-50 | -(20-50) | -(0—20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Kraftig | Noe Litt Ingen
Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten -
Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100% | 67 % 33% 0%

Dagens forhold har faregrad lav (14 poeng), med ingen forverring eller forbedring av inngrep,
vist med redt. Forholdene etter bygging av vegen (tiltaket) har noe forbedring av inngrep, som

gir faregrad lav (8 poeng).
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Skadekonsekvens klassifiseres etter Tabell 5.
Tabell 5: Klassifisering av skadekonsekvens:
Konsekvens, score
Faktorer Vekt- | 3 2 1 0
tall
Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt>5 | Spredt<5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 | 100-1000 <100
Toglinje, bruk 2 Persontrafikk | Godstrafikk | Normalt ingen trafikk | [ngen
Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning og flodbelge | 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

11 poeng gir skadekonsekvensklasse alvorlig. Dagens forhold er de samme som etter

utbygging av tiltaket.

Risiko er skadekonsekvens ganget med faregrad. Skadekonsekvens er 24 % av maksimal
poengverdi for bade dagens og fremtidige forhold. Faregraden er 27 % av maksimal
poengverdi for dagens forhold, det gir en tallverdi pa 648 og dermed risikoklasse 3. For
fremtidige forhold, etter utbygging, er faregraden 16 % av maksimal poengverdi, det gir en
tallverdi pa 384 og dermed risikoklasse 2. Oppsummering er vist i Tabell 6.

Tabell 6: Klassifisering av eksisterende kvikkleiresone

Klassifiseringskategori | Klassifisering i Revidert Klassifisering etter at
eksisterende klassifisering tiltaket er
kvikkleiresone dagens forhold utfert/bygget

Faregrad Middels Lav Lav

Konsekvensklasse Alvorlig Alvorlig Alvorlig

Risikoklasse 3 3 2
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Figur 8: Oversikt, se forklaring under.

Pé oversiktstegning vist pa Figur 8 er blé strek losneomradet og lilla er utlopsomradet. Red
strek er avgrensing av leire med sprebruddegenskaper. Tiltakene er vist med skravur. Bl& er
avgrensing av anleggsvirksomhet, gul er ks peler og gré er avgraving av terreng. Tegningen er
vist 1 vedlegg A og D, uten skravur med tiltak.

6.3 Sikkerhetskrav for planlagte tiltak

Sikkerhetskravet for det planlagte tiltaket defineres i henhold til kvikkleireveilederen [1],
Eurokode 7 [8], Handbok N200 [9] og etter anbefalinger i Handbok V220, tabell 0-2 [4]. Vi
skiller mellom sikkerhetskravene for permanent og midlertidig anlegg som ikke pavirker E16.

Den aktuelle skraningen ligger innenfor influensomradet til tiltaket.

Det utarbeides en egen beregningsrapport for stabilitetsvurderinger knyttet til ny tillapsfylling
nord for Isielva bruer [6].
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6.3.1 Permanent anlegg som pavirker omradestabiliteten

Tiltakskategori K4. Handbok V220 knytter tiltakskategori til ADT for den aktuelle vegen, noe
vi mener er en fornuftig tilnerming i dette tilfellet, se Figur 9. For K4 sier
kvikkleireveilederen: Tiltak som medforer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som
gjelder viktige samfunnsfunksjoner.

K4: ADT=1500

Veger med ADT=<1500 av stor betydning
og/eller manglende omkjeringsmulighet
vurderes lklassifisert i K4. Klassifiseringen
baseres pa en helhetlig vurdering ut ifra risiko
og sarbarhetsanalyser og andre relevante
hensyn.

Figur 9: Tiltakskategori i henhold til Hindbok V220
For K4 gjelder, fra NVE veileder 1/2019 [1]:

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Feu > 1,40*fs 0og
Fep > 1,25, hvor fs er sprohetsforholdet som korrigerer for sprabruddeffekt i de udrenerte
beregningene.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Feu > 1,40 0g Fey > 1,25. Ved
lavere sikkerhet md Feu 0og Fey okes prosentvis.

Tabell 3.3 Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor

Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad | Hey faregrad
K3 Ikke forverring Forbedring
K4 Forbedring Vesentlig forbedring

Figur 10: Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor.

x 15
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Figur 3.3 Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor, F., og Fco.

Figur 11: Prosentvis forbedring.

L:\12288-2 E16 Bjorum-Skaret Byggeplan\05 Fagomrader\02 Notater og rapporter\V_002 Omradestabilitet-
ved-Bjerum-sag\V_002 02 Omradestabilitet-ved-Bjerum-sag.docx



Side:
e .
Prosj. nr E16 Bjgrum — Skaret, totalentreprise Dato:
11288 2021.11.17
DO\I;' n(;02 Omradestabilitetsvurderinger ved Bjgrum sag \S/'S\r}o Rev: 02

Sikkerhetsniva for lokalstabilitet for tillepsfyllingen til Isielva bruer skal vaere 1 henhold til
SVV Héndbok N200 [9]. Fremtidig E16 plasseres i CC3, bruddmekanismen er neytral, noe
som gir krav til absolutt sikkerhetsfaktor 1,5 [9].

6.3.2 Midlertidig anlegg som ikke pavirker E16

Tiltakskategori K2. Handbok V220 har en anbefaling som samsvarer med kravene 1
kvikkleireveilederen, se Figur 9 og etterfelgende tekst.

K2: Tiltak som vil pavirke omradestabiliteten
negativt dersom det ikke gjennomfares
stabiliserende tiltak utenom selve tiltaket. Dvs.
arbeid som  innebarer terrengendring;
utgraving, fylling, masseflytting.

Eksempler:

+ Massedeponier

+» Bakkeplanering

+« Andre massefyllinger

+ Massetak

* P-plasser for pendlere etc.

+ Mindre forsterknings- og
vedlikeholdstiltak

Hvis tiltakets omfang er stort og/eller

uoversiktlig, plasseres tiltaket | K3 eller K4.
Figur 12: Tiltakskategori i henhold til Hindbok V220

For K2 sier kvikkleireveilederen: Tiltak som kun innebcerer terrengendring, utgraving, opp-
og utfylling og masseflytting.

For K2 gjelder, fra NVE veileder 1/2019 [1]:

Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Feu > 1,40*fs og

Fep > 1,25, hvor fs er sprohetsforholdet som korrigerer for sprobruddeffekt i de udrenerte
beregningene.

Det er ikke krav til soneutredning eller erosjonssikring.
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7 Stabilitetsberegninger

Det er utfort stabilitetsberegninger 1 flere snitt. Her er det presentert beregninger utfort 1 4
kritiske snitt. Beregningene i snitt R, F og V (dagens situasjon) er utfert med Geosuite
Stability versjon 22.0.1.0. Stabiliteten er beregnet med bade sirkulare og ikke sirkulare,
sammensatte skjarflater. Det er benyttet funksjonen «Optimize» i seket etter kritiske,
sammensatte skjerflater. Snitt C og V (midlertidig og permanent) er beregnet i Plaxis 2D CE
V20, resultater er presentert i [6].

Materialparemetere er tidligere omtalt. Stabilitetsberegninger utfores med karakteristiske
dimensjoneringsparametere. Det tas ikke hensyn til effekt av svelling pé udrenert skjaerstyrke
pa grunn av avlasting av terreng. Effekten vil ha liten eller ingen innvirkning pa skjerstyrken
siden leiren er overkonsolidert.

Maling av poretrykk indikerer at det er 2 grunnvannsnivaer, ett over og ett under leiren, siden
morenelaget under leiren drenerer ut grunnvannet ned mot elvedalen. I beregningene er det
benyttet en grunnvannstand ca. 1,5 m under terreng, med noe endret niva ned i skraningen. De
kritiske skjerflatene gar ikke ned i morenelaget og vi har ikke endret poretrykksforholdet her,
da det ikke vil pavirke resultatene.

Det er totalspenningsanalysene som gir den lavest sikkerheten. Det er utfort
effektivspenningsanalyser i alle snitt, med poreovertrykk fra fyllinger der det er aktuelt. Vi
presenterer kun totalspenningsanalysene i denne rapporten, effektivspenningsanalyser med
poreovertrykk er aktuelt i forbindelse med etablering av tillepsfylling for ny bru og
presenteres i egen rapport [6].

Beliggenhet av alle snitt og plott av stabilitetsberegninger er vist i vedlegg D.

7.1 Snitt R

Snitt R ligger nord i omradet. Det er planlagt oppranking av matjord inne pé platéet. Det er
utfort beregninger som vist i Tabell 7.

Tabell 7: Resultater fra beregninger i snitt R

Beregning Totalspenning | Tiltakskategori | Kommentar

Dagens 1,05

situasjon

Anleggsfase 1,66 K2 Midlertidig oppranking av matjord. Forverring
av stabiliteten, absoluttkrav 1,61.

Permanent 1,05 K2 Tiltaket forverrer ikke stabiliteten, ingen krav
til forbedring.

I dagens situasjon er sikkerheten i toppen av skraningen lav, trolig ned mot 1,0 med en
konservativ tolking av lagdeling. I anleggsfasen kan det lagres matjord i ranker inne pa
plataet. Det er lagt inn en avgrensing av anleggsvirksomhet i 3D modell som er oversendt som
arbeidsgrunnlag til entreprener. Sikkerheten av selve skraningen vil vaere uforandret i
anleggsfase og permanent tilstand.
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Oppranking av matjord i heyde 2 m kan gjeres 1 overkant av 50 m bak skréningstopp og
innover pé plataet. Matjorden har lav styrke og er derfor lagt pa som en jevnt fordelt last.
Dette anses som en konservativ betraktning.

7.2 Snitt F

Snitt F er lokalisert ser for snitt C, neermere tillopsfyllingen for Isielva bruer. Skraningen
ligger innenfor influensomradet til det planlagte tiltaket.

Tabell 8: Resultater fra beregninger i snitt R

Beregning Totalspenning | Tiltakskategori | Kommentar

Dagens situasjon 1,06

Permanent, skréning | 1,25 K4 15 % forbedring

Permanent, 1,69 K4 Forverring av stabiliteten, absoluttkrav
vegfylling 1,61.

Med en konservativ lagdeling vil sikkerheten av skrdningen vere lav. Krav til prosentvis
forbedring er mellom 8 - 9 %. Forbedringen oppnés ved & senke terrenget ned til kote +115,3.
Stabilitetsberegningen viser ogsa at det er behov for stabilisering av leiren under E16. Snittet
er presentert i denne rapporten, for detaljer knyttet til ks pelene vises det til ref. [6].

7.3  Snitt C

Snitt C er tatt langs ny E16, fra platdet ned mot demningen. Skraningen ligger innenfor
influensomradet til det planlagte tiltaket. Her er det planlagt & stabilisere leiren med ks peler
for & ivareta stabilitet av tillopsfylling til ny bru, dette omtales i egen rapport [6].
Sikkerhetsniva for dagens situasjon er vist i Tabell 9. Beregninger er utfort i Plaxis, det
henvises til [6] for beregningsresultater.

Tabell 9: Resultater fra beregninger i snitt C

Beregning

Totalspenning

Kommentar

Dagens situasjon

1,45

Skal gkes med avgraving og stabilisering av leiren
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74 Snitt V

Snitt V er tatt fra platdet ned mot eksisterende E16. Skraningen ligger innenfor
influensomradet til det planlagte tiltaket. Her er det planlagt & stabilisere leiren med ks peler
for & ivareta stabilitet av tillopsfylling til ny bru, dette omtales i egen rapport [6].
Sikkerhetsniva for dagens situasjon er vist i Tabell 10.

Tabell 10: Resultater fra beregninger i snitt C

Beregning Totalspenning | Kommentar

Dagens situasjon | 1,31 Skal gkes med stabilisering av leiren

8 Konklusjon

For at tiltaket kan utferes som planlagt, ma det gjores tiltak, dette er oppsummert for hvert
omrdde.

I nord, ved snitt R, kan oppranking av matjord ha en heyde maks 2 m og avsluttes ca. 50 m fra
skraningstopp. Anleggsarbeider avgrenses slik at de ikke pavirker omradestabiliteten.

Ved snitt F ma terrenget senkes for a oppna tilfredsstillende sikkerhet av skraningen. I snittet
ma det graves ut til kote +115,3. Terrenget md ogsa senkes tilsvarende ost og vest for snittet.

Ved vegtyllingen for den nye brua skal det masseutskiftes, terrenget senkes og leiren
stabiliseres for a oppna tilfredsstillende sikkerhet. I denne rapporten er stabiliteten i dagens
situasjon beregnet, stabiliteten i midlertidige faser og permanent situasjon er dokumentert i
egen rapport for tillopsfyllingen [6]. Det gjelder snitt C og V.

Avgrensing av anleggsomrade, avgraving av terreng og utbredelsen av ks peler er modellert i
3D, som arbeidsgrunnlag for entrepreneren. Vist i plan pa Figur 6 og Figur 8.
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Vedlegg A: Grunnundersekelser, plan

L:\12288-2 E16 Bjorum-Skaret Byggeplan\05 Fagomrader\02 Notater og rapporter\V_002 Omradestabilitet-
ved-Bjerum-sag\V_002 02 Omradestabilitet-ved-Bjerum-sag.docx




(130

0% 10 420

/

/

C53A-4 @80

000 ' +tOOON

3043ED-F5-07 0

G210

~30 !‘isi' %0

RN [

/ 3036@%“ -

EESON
// /'

3042503 no -

“hos

261
A3 )

TEGNFORKLARING:

Borhull/prevegrop
Proveserie
Skovlboring
Kjerneboring
Vingeboring

Elektrisk sondering
Dyp poretrykksmdler
Grunn poretrykksmaler
Vannstandsmaler
Peilebrann

3028 @4&—‘3 29

| Az

1218123 30

02 b
3031@7}3%::5 4 3029@433—& a0

/

|
3027 DR 35 18- k0

A0956

/

5]

o

42 &

v

o

A

& Terrengkote

Totalsondering
Borpunkt, uspesifisert
Fjellkontrollméling

O AQSé-Hf—B 2
/ J

3018 DE-+42 +20

3023 @-}ﬁ—m 430
|

|
A28 DTS 28

3022513 8

30216020 20

A2k @-}Eﬁi—n 29

\
3026 17 ‘%Ojg)@-%ﬁ-zv 320
| a7 |

T TR
|

Boring avsluttet i lasmasser

Trykksondering
Dreiesondering
Dreietrykksondering
Ramsondering

Enkel sondering
Fjell i dagen

Antatt fjellkote

Boret dybde + Boret i fjell

e
AZS@—E@—M 429
‘ 3012 DR 20

A % @-&g—m +30

3017 D-Jzdr23 20

+31

301 -804 0

(201 S gT-43

3009 as a0

lkke registrert sprebruddegenskaper
Registrert sprebruddegenskaper

Trolig ikke sprebruddegenskaper

Trolig sprebruddegenskaper

Avgrensing av soner med sprabruddegenskaper
Lesneomrdde

Utlgpsomrade

G203 £-16-g6

3004
3004PZ-S-

T T
2030 @H- s

/AN PLAN

\__/ 1:1000(A3)

1:500 (A1)

1]

9 T
L4

=
6 Sy

&R A RN
02 |08.11.2021| Oppdatert iht. revisjon 02 av rapport VWwo OKL
01 [05.07.2021| Oppdatert med grunnundersekelser og berg VW0
Rev. Dato Erstafning - endring Tegn. av Kontr. | Godkj/sign.

Tegn. av vwo Dato

Kontr

Godkj /sign:

E16 Bjgrum - Skaret

Grunnundersekelser
Oversikt omrddestabilitet

Dato: 06.04.2021

Navn pa fil

Prosjekt nr: 2278

Malestokk (A3):1:1000 (A1):1:500

Produsert av wmﬁ'"

Tegn_nr: Rev
V2278-10] 02




Side:

e .
Prosj. nr E16 Bjgrum — Skaret, totalentreprise Dato:

11288 2021.11.17
DO\I;' n(;02 Omradestabilitetsvurderinger ved Bjgrum sag \S/'s\r}o Rev: 02

Vedlegg B: Geoteknisk datarapport (redusert storrelse, ikke fullstendig)

L:\12288-2 E16 Bjorum-Skaret Byggeplan\05 Fagomrader\02 Notater og rapporter\V_002 Omradestabilitet-

ved-Bjerum-sag\V_002 02 Omradestabilitet-ved-Bjerum-sag.docx




Oppdragsgiver
Statens vegvesen

E16 Bjogrum - Skaret

Rap_041_VT
DATARAPPORT -
supplerende
grunnundersgkelser

D2_2851

E16 Bjgrum - Skaret



Rap_041_VT DATARAPPORT - supplerende grunnundersgkelser

2 (8) E16 Bjgrum - Skaret Rap_041_VT_Datarapport supplerende grunnundersgkelser



COWI

Rap_041_VT DATARAPPORT - supplerende grunnundersgkelser

Oppdragsgiver: Statens vegvesen
Oppdrag: E16 Bjgrum - Skaret
Dokumentnummer: Rap_041_VT_Datarapport supplerende grunnundersgkelser

Revisjonsfelt

Revisjon Dato Utfgrt av Kontrollert av Godkjent av
00 20.09.2019 LSTO TROR FVL

Endringshistorie

Revisjon |Detaljer
00 Fgrste utgivelse

3(8) E16 Bjgrum - Skaret Rap_041_VT_Datarapport supplerende grunnundersgkelser



COWI

Rap_041_VT DATARAPPORT - supplerende grunnundersgkelser

INNHOLDSFORTEGNELSE

1. BAKGRUNN......ciiiiirmrersmmassassa s ssassassasaasaassassassassassssssnsansansansansansansansansansas 5
B A ]I =3 5
B o 2@ =g 1 = PP 5

2. UNDERSGKELSER ...ciictietiemremramrasmanmssmssssssssmssmssssssssssssssssssssssssssssnssnssnssnssnssnssnes 5
2.1 TIDLIGERE UTF@RTE UNDERSDKELSER ..tuueuusnssnssnsssesnesnesnernesnesnssnessnsnnssnsnsssnsnsssnsnnenes 5
2.2 FELTUNDERSGKELSER ..ttuutuututsuesutsatsatssssensesessesnesnesnesnesaesesesassatsassasensessernernenes 5
2.3  LABORATORIEUNDERSGKELSER .t uutuututueutsnsesessnsessennesnernesnessesesesatsateatsasensensennenes 5
2.4 OPPMALING 1 uttttuttttnttueerseataeeeae s aaaeteaetaae e eae s teaestaaesteaerteaertenerteaertenertenernenernens 5
2 S U -y 1 =3 =] N1\ = = 5

3. STREKNINGSVIS BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLD ....ccvveriemsersarsarsassarsassasnns 6
3.1 ISI TIL BUKKESTEINSH@GDATUNNELEN SYDLIG PORTAL, PROFIL -150-1200.....ccvcvvuvvneinnnnnnnn. 6
3.2 BUKKESTEINSH@GDATUNNELEN, NORDLIG PORTAL TIL SKOGLUND BRU, PROFIL 1750-3150 ....... 7
3.3 DAGSONE FRA SKOGLUND BRU TIL SOLLIH@GDATUNNELEN, PROFIL 3150 - 4000 ...........ccvueens 7
3.4 DAGSONE SKARET, PROFIL 7250 — 8100, INKL. LOKALVEGER VEST FOR HOVEDSTREKNINGEN..... 8

A,  METODIKK tuutumuuanumnmmnmmnmsnmssmssmssnssnssnssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsnnsns 8

5. HENVISNINGER. ..cciotumtamrammansanmanmanmsamsassassassassassassassassasssssssssssssssssansansansansansans 8

4 (8) E16 Bjgrum - Skaret Rap_041_VT_Datarapport supplerende grunnundersgkelser



1.1

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

LI COWL
Rap_041_VT DATARAPPORT - supplerende grunnundersgkelser

BAKGRUNN

Innledning

Statens vegvesen Region gst planlegger ny firefelts motorvei p& E16 mellom Bjgrum og Skaret. I den
forbindelse er Rambgll og Cowi engasjert til & utarbeide b8de byggeplan og grunnlag for totalentre-
prise.

Prosjektet

Parsellen bestdr av to tunneler: Bukkesteinhggdatunnelen og Sollihggdatunnelen. Bukkesteinshggda
tunnel er 795 m for alt. 0, 670 m for alt. 1 og 750 m for alt. 2. Sollihggdatunnelen er 3400 m lang. I
tillegg bestar parsellen av 4,2 km firefelts motorvei med ramper og lokalveisystemer. Dimensjone-
rende hastighet forutsettes a veere 100 km/t.

Parsellen ligger bade i Akershus fylke, Baeerum kommune og i Buskerud fylke, Hole kommune.

Foreliggende rapport presenterer resultater fra supplerende grunnundersgkelser. Rapporten
inneholder ingen geotekniske vurderinger.

UNDERSQKELSER

Tidligere utfgrte undersgkelser

Det er i tidligere planfaser utfgrt geotekniske grunnundersgkelser for konstruksjonene og tunnelpor-
talene. Ikke alle konstruksjoner og portaler er dekket i tidligere grunnundersgkelsesprogram. Fgl-
gende rapporter foreld fra reguleringsplan og vil bli benyttet som grunnlag for videre prosjektering:

e G-001 Plan for grunnundersgkelser, 2012-02-15
e (G-002 Datarapport fra grunnundersgkelser grunnboringer, 2012-2-15
e G-021 Grunnforhold og geotekniske vurderinger, 2012-11-16

Bade befaring og foreliggende grunnundersgkelser tyder pd at det er grunt til berg og mye berg i da-
gen. P4 Isi, ved Isi-elva og pa jordet ovenfor elva, er det forekomster av stgrre lgsmassemektigheter.

Feltundersgkelser

Det er generelt utfgrt totalsonderinger og fjellkontrollboringer langs traséen og fortetting av boringer
ved konstruksjoner og tunnelpdhugg. Det er tatt opp proveserier og satt ned poretrykksmalere ved
konstruksjoner og i omrader med betydelig Issmassedekke.

Laboratorieundersgkelser
Det er tatt opp til sammen 19 prgveserier langs strekningen. Disse er analysert ved Rambglls labora-
torium i Trondheim. Ved broene er det tatt opp prgveserier ved fundamentene, der det har veert mu-

lig.

Oppmaling
Innmaling av borpunktene er utfgrt bade i etterkant og i forkant av boringene. Noen steder har plan-
lagt boring havnet pd berg i dagen, i slike tilfeller utgdr boringen og berget males inn.

Utgdtte boringer
Omradet er sveert ulendt, med mye skog. Det har derfor veert en del utfordringer knyttet til tilkomst
til planlagte borpunkter. Nedenfor er en oversikt over boringer som ikke er utfgrt og drsak:
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Tabell 1: Oversikt over boringer som ikke er utfgrt og arsak

Boring

Arsak

1006

Star igjen fra forrige runde
grunnundersgkelser. Ikke behov
for.

2006-2010, 2024-2029,
2041-2043

Tilkomst, for bratt terreng.

2030, 2023, 2031, 2011,
2012, 2046, 2045

Tilkomst, for bratt.

8012

Tilkomst

9002-9012

Mangler tillatelse fra grunneier.

10064, 10019, 10068,
10071, 10070

For bratt terreng, mange
boringer i naerheten sa flytt er
uaktuelt.

Rap_041_VT DATARAPPORT - supplerende grunnundersgkelser

11007-09 Mangler tillatelse fra grunneier

12001-09,27,28 Mangler tillatelse fra grunneier

22001-04 Ikke behov for etter
geologiboringer/flytt av pdhugg

22014-22015 Tilkomst

23007-23009, 23011, 23013- | Tilkomst

23014, 23016-23017, 23020,

23028-23037

24001, 24008-24010 Tilkomst

25001, 25003-25006, 25012- | Tilkomst

25016, 25022

26001-26002 Tilkomst

STREKNINGSVIS BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLD

Isi til Bukkesteinshggdatunnelen sydlig portal, profil -150-1200

Oversiktskart V0001-V0005
Tverrprofil V0101-V0116
Antall totalsonderinger: 168
Antall prgveserier: 13
Antall piezometere: 6

Planlagt vegstrekning gar fra Isi til Bukkesteinshggda, hvor den legges i tunnel. Generelt stiger ter-
renget mot Bukkesteinsh@gda, mens det lokalt er sterkt fallende mot Isielva. Frem til Isi bru fglger
planlagt veg eksisterende E16. Her er vegen lagt i skjaering, og det er observert mye berg i dagen.

Generelt ligger berg rundt 3-4 m under terreng frem til ca. profil 300. Totalsonderinger indikerer
faste, steinrike masser. I borpunkt 1003 ved profil -50 er det registrert et 7 m tykt lag av blgtere
masser, antakelig leire. Dette laget er ikke vist i omkringliggende omrader, og er antakelig en svaert
lokal forekomst.

Like vest for Isielva er Igsmassedekket tykkere, inntil 11 m. Totalsonderinger ved Kjaglidalsveien
(P470-530) indikerer blokkrike masser, det er derfor ikke tatt opp prgver under planlagte brufunda-
menter.

Det er leire mellom profil 560 og 720. Langs planlagt ny veglinje frem til profil 630 er leira blgt og
middels sensitiv, samt nord for veglinja. Profilet bestar hovedsakelig av tgrrskorpe de gverste me-
terne, deretter leirelag med varierende tykkelse, inntil 5 meter. Videre er det et lag av faste masser
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fgr berg er patruffet. Losmassedekket er inntil 17 m tykt. Fra profil 630 til 720 langs ny veglinje,
samt sgr for linja er leirelaget fast. Profilet bestar hovedsakelig av tgrrskorpeleire over et lag med an-
tatt grus. I borpunkt 3024 og 3025 er det ogsa pavist lag av blgt leire. Disse punktene ligger sgr for
profil 700.

Det blgte leirelaget har udrenert skjaerfasthet ned mot 15 kPa, men den ligger hovedsakelig rundt 20
kPa. Laget er middels sensitivt, omrgrt skjaerstyrke er mindre enn 2 kPa i enkelte prgver. Det klassifi-
seres derfor som sprgbruddmateriale.

Fra profil 720 til 830 er Igsmassedekket generelt tynt i skrdningene. @vrige lgsmasser bestar hoved-
sakelig av antatt grus og tgrrskorpeleire. Mellom profil 830 og pahugget til Bukkesteinshggdatunnelen
(profil 1000) bestdr Igsmassene i stor grad av leire. Materialet er middels fast til fast. Losmassedek-
ket er tynt ved flere boringer. Maksimal dybde til berg er rundt 7 m.

Det er utfgrt totalsonderinger for geologi fra planlagt pahugg ved profil 1000 til profil 1150 for & kart-
legge dybde til berg. Det er hovedsakelig kort dybde til berg, under 2 m. Enkeltpunkter viser noe
stgrre dybde, inntil 6,5 m. Det er patruffet lag av antatt darlig berg i flere punkter. Tolkning av berg-
kote er derfor noe usikker.

Bukkesteinshggdatunnelen, nordlig portal til Skoglund bru, profil 1750-3150

Oversiktskart VO007-V0010
Tverrprofil V0116-V0123
Antall totalsonderinger: 116
Antall prgveserier: 6

Antall piezometere: 2

Ved profil 1750 kommer vegstrekningen ut fra Bukkesteinshggdatunnelen. Fra profil 1880 til 2030 er
det planlagt bru over dagens E16, Brenna bru. Videre fglger strekningen en hgyde i terrenget til plan-
lagt Skoglund bru. Terrenget faller generelt mot nord.

Bergniva ligger generelt grunt i omradet. Ved eksisterende E16 og eiendommen Ringeriksveien 372
er Igsmassedekket tykkere, inntil 10 m. Opptatte prgver i omradet ved Brenna bru viser antatt fyll-
masser, som i hovedsak bestar av sand, silt og grus.

I omradet mellom Brenna bru og Skoglund bru (P2100-P2950) er det sveert lite Igsmasser. Totals-
onderinger viser mindre enn 1 m dybde til berg. Mellom P2450 og P2750 er det ikke utfgrt grunnun-
dersgkelser pa grunn av manglende grunneiertillatelse.

Ved Skoglund bru er Igsmassene faste. Prgvetaking viser humusholdig grus og sand de gverste met-
rene. Det har ikke vaert mulig 3 ta opp prever fra stgrre dyp pa grunn av faste masser. Berget i om-
radet er darlig, og tolkningen av overgangen fra faste masser til berg er til dels usikker. Lgsmasse-
dekket neer Skoglund bru ligger hovedsakelig mellom 3 og 5 m.

Poretrykksmalinger viser at grunnvannstanden ligger pa kote +224,8 ved Skoglund bru. Ved brenna
bru ligger grunnvannstanden pa kote +172,7.

Dagsone fra Skoglund bru til Sollihggdatunnelen, profil 3150 - 4000

Oversiktskart V0011-V0013
Tverrprofil V0124-V0127
Antall totalsonderinger: 63
Antall prgveserier: 0

Antall piezometere: 0

7 (8) E16 Bjgrum - Skaret Rap_041_VT_Datarapport supplerende grunnundersgkelser



3.4

LI COWL
Rap_041_VT DATARAPPORT - supplerende grunnundersgkelser

Mellom Skoglund bru og Sollihggdatunnelen falger planlagt veg vestsiden av Rustanbekken. Terreng-
helningen faller generelt mot gst fra Skoglund bru til rundkjgring p@ Avtjerna. Fra avtjernarundkjg-
ringen til tunnelportalen stiger terrenget mot nord-vest, fgr vegen legges i tunnel.

Fra Skoglund til Avtjernarundkjgringen viser totalsonderinger at berg ligger ca. 1 m under terreng-
overflaten. Grunnlaget for vurdering av lgsmassene i omradet er tynt pa grunn av manglende tilla-
telse til & utfgre boringer mellom profil 3300 og 3600. Mellom rundkjgring og tunnelportal er det noe
Igsmasser, inntil 4 m. Totalsonderinger indikerer faste masser, trolig grus eller morene, til berg.

Ved Rustanbekken bru er det inntil 3 m Igsmasser ved fundamentene vest for bekken. Lgsmassene er
faste, antakelig grus eller morene. @st for bekken er Igsmassedekket noe tynnere. Videre gst for Rus-
tanbekken er det registrert berg i dagen flere steder.

Det utfgres supplerende boringer ved Avtjerna, gst for planlagt pahugg. Resultater fra disse presente-
res i revidert versjon ndr resultatene foreligger.

Dagsone Skaret, profil 7250 - 8100, inkl. lokalveger vest for hovedstrekningen

Oversiktskart V0022-V0026
Tverrprofil V0128-V0149
Antall totalsonderinger: 134
Antall prgveserier: 0

Antall piezometere: 0

Mellom planlagt ny E16 og lokalvei sgr-vest for E16 ligger Nordlandsdalen, med bratte skraninger.
Terrenget faller mot bunnen av Nordlandsdalen, som ligger mellom eksisterende E16 og Lierveien.

Det er registrert berg i dagen flere steder i omradet. Generelt er Igsmassedekket tynt, rundt 1-2 m.
Losmassedybdene er stgrre i og naer vegbanen pa skaret. Totalsonderinger indikerer faste masser,
antakelig fyllmasser.

METODIKK

Totalsonderinger er utfgrt i henhold til NGF melding nr. 9 rev. 01, 2018, samt feltmelding nr. 8, 1992.
Prgvetaking er utfgrt i henhold til NGF melding nr. 11, rev. 01, 2013.

Vedlagt er bilag som forklarer geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser.

HENVISNINGER

Oversiktskart, tegning nr. VO0O0O viser plassering av borplanene langs traséen.

Borplaner vises i tegning nr. VO00O1 - V0026.

Tverrprofiler er vist i tegning nr. V0101-V0149.

Borprofiler er gitt i tegning nr. V0201-V0249.

Resultater fra gdometer- og treaksialforsgk er vist i tegning V0250-V0264.

Korngraderingskurver er vist i tegning V0265-V0271.

Beskrivelse av markundersgkelser, laboratorieundersgkelser og spesielle undersgkelser i tillegg I-III.

8 (8) E16 Bjgrum - Skaret Rap_041_VT_Datarapport supplerende grunnundersgkelser



W SR T N RIS i ; =T ¢\ [ Lauy- ) 0 IR Sy
NV 5\\ (1 / - Sorsetral (\ Ki \ =X {'-lelvetefiﬁy 2 ) Wl S\ haugane Steffens<~ | (Byvatnet 1473 i
(P ) | NFinwe 64 ) o % o [N KA ) \ : i NI f=an tiernet i \Byvatnet i
Pl S £ 5N TN NN [/ Lo Sl 9 Gigetera et W J T\ Dritaholbergetsh,
N ey | (i J ¢ Sakromstjern SN Soterud- | 1 g <, |
A S i/ — > N
2 ~ i \ J404. IRT / 7 [Slettfiella
. i) I ) feiken |\ |l [/ | 24
(&l ¥ 7 | 4
Damm\ersplqjsfe‘{i‘\ﬂ ‘1\ o 1 -{\ \Seter[;/ass
o Midtskogxe‘\h/wb 2 ‘ fyita NN K 2 il x &S
\ | Ristiern’ .~ %
,,,,,,,, Yorpasgy =T S 2 ~" Sméavann N
o AN RUES 3 )L \g
einlaussefra \ § Benteplassen INo> ) TP \
N\ v L, U oY) || PP \Greindsen: _
- b 0 \ﬂ@yersfjf_a/"'b L & \ 54121\ Y]
) < @y : \ \
Aurgtjefn— W o281 SR ‘ N 3 N ‘ e
i | & at'egf\ ¢ A AN 3 -Aurevass \Aurevani
| pat d 432 \ \ A SN Vh g N 276253
)¢ ; g\ ’ ~Holmenvann =/~ flaka {7 "\ y
5 VA i NS ‘
\ \ ‘y ‘
N N 3400 J{{#
N NN
x> \, / =
311 ’L/g/”,"y\ N N

ASsprs
S (\ Ssbeﬁje”
\ | Solkollen_ " _ 268°
R

| ~3
| Villhaugen Dyl HER

W) AN ]o?@{b\aerha\ugen‘ ]
e

— *
\‘ \>. 3 ‘\I\@j&b A g

Kalodsen/
426 ( P

( =3 (=0

JBjernyernet ¢ p

)

N\ 7 0
Nisginnvatnet 7 A\°
/—/ofmevame; ,/‘0 o°
adkroken = & q
3 0(’6 ¢ €

BN
4\:H§gn})'/é/s(€i(\j

i

o

I \ \\ Y Q
Hornsvika 3 RiSk\Iﬁivkolle(L 4
o N
™ TIRRdF
W (A ki
Asodden 1 b \ \ :
I Sha e N > f = O
/ ,“@g{&_ A 1 B R
! Saga Hu/&(er‘g’emet S a Q’ AN (
<15 e ; R \ 2l
3 \ 1 Q) -p-- b Vi Lokkene
\.: sl N { ,‘.";'s*«;: = 1 =)
AN
\ Holmenvika QA A =g A Ve /)
) ofe e ) 7 e
O t 7 RN T B / o
¥ “Holmen \vabfehqaséﬂ 5 / Rustan
XN 0 Jo )Y I\ R 350 (I
kgerud: - dre Fik ) Nl N = $} N G 327 O
S P S ! . & Ullbrdtan
/8 ) [ (1Redmyr) S Z o= = ~
J (o persmyid - ) S ;
\. 399 | /% W

NS © 4 /
7 Brehphoggfiellet™ =

NG \EPTY
(Damefallet}, *+
S\ Rokke- \x—

No

A\ Linbrétdn

Svarteberget ) |

= \ =\ )
o/ NS N n T /il O
: ollen. 1 Urds o Risfjell- £
4 &‘q e / = *ﬁ’l’&;\ kastet
Tove 428 AN Mlkké|s,)0ru'{g N {afeﬂ SkE>Sess=s
< 1 = =2 (N k 7 \ \
(G | s i e L LAY
Dg {(Sem ;%g-}(\@”om’""’”‘ o b Eg/Hor AT
¢ i
Gam = S L SN dsen i
/ R pen, velt- s 00 gning LSTG [TROR [FVL | 20.09.19
'LDV”DD' Storoya X P L éseﬁ{ Revisjan | Revisionen gielder Utarb | Kontr | Godkjent | Rev. dato
HRoykas g Midtoya B'e”"e”gkaie : ] Tegningsdato 20.09.2019
» - Skogsen T Bestiller Hans Petter Haugen
. Kavringen 83 o Statens vegvesen Produsert for Region est
E16 Bjarum - Skaret Produsert av 5:;?9:9(:0:bll)l
/ . Pros jektnummer udsys]
1 { 3 BJ""”" - Skuref Pros jektfasenummer
7S Oversiktskart Arkiveferanse | 111215986
/(\'4)(’ 4 / 7 Malestokk Ab-format | 150000
P Tangen/ 7/~ . ) Kontrakt
o p\Sagvika , Y G ( Tilbudsgrunnlag entreprise T100 Koordinstsysten | EUREFBINTM1O/NN2000
/\ vangstrand 7 & 4 Utarbeidet av ‘ Kontrallert av ‘ Godk jent av ‘ Konsulent arkiv Tegningsnummer /
/ tfesgeryat\ y
Dc%?a\‘ / e rH/”“’?; i) Engersetra/ .+’ LsT0 [ TROR [FvL ‘ s, | V0000




200919

LSTO |TROR _|FVL

00| Anbudstegning

Oversiktskart

"11:100 000

\\

\ \9‘_( 7\\\‘ ~
S
W & ~

@Y \\s L VNS

‘ | \\\ \ —
\ ‘ e

5 \ o

= \\x\\

\ |




4>i Em: >Dd
e )

0011 @s1adasjua Boyuunabspnagyp

913 00l L
424D)s - wnuelg 913 §¢5 1J0dd
06+
PERS
&
edA PAIRUTS
e pikiIds
s
mm% XMLEW w10
oy
L B2 w/s ‘pug ¥ ox & ¢ o I gt
56+ g2 ot = frreg oo
€ o 2 on o oe _ & s o = € oz o s S5 0 0z 00
00L 00Z OQF n i
mw =
] e |
O ] 5] 5 ==
_‘H_ _m fm | e ——
—5 I
x| r__le_ /,w = & B =
[ =] +—
001+ LE5H 001+
[ - T p=
— =t
M JM B L @ ooomoommmmmenes > o
sk 0zpz LEOZ
S0+ 154 S0 S0+
O]
120z
OLL+ O+
ool * b
005 1j0Jd
08+ 08+
edA WhLEADS
[P M S —
Wl & us g
€ 0 o 3 o0 00z 00€
€ @
—=
7
58+ 58+
ﬂwW
edn PRI
SE T
w10y e u,
o€ 0z 0§ 23 oo 00z 00E
06+ 06+
edd Phuaids
SE 7
& s
56+ S50, W Q0 S6+
5l RE
& (<]
00+ Q0L+
ge5q 890
501+ 501+




+125

125
+120

15
10
+105
100
95
90
85

0D N

kN

for

5

i

2

Spylefrykk, M

7

——

00 200 00 g

Borfid, s/m

=

00

o 20 D

5

3

2

1
Spyletrykk, MPa

0 00 W g

Bortid—s7m ==
———t——i3%

o200 D

5

=7
O

k|

2

]
Spyletrykk, MPa

0 00 W g

Borfid, s/m

LEREsilig

N

2 X

For

,/”2047(//’//’

12 3
Spylefrykk, MP:

—

300 200 100

Borfid, s/m

o 2 B

KN

For

5

12
Spylefrykk, MPa

— i

30 200 00 o

Bortid, s/m

Spyletrykk, MPa

1

Borfid, s/m

Prafil 550

1:100

+120

R)
+10
+105
+95
+85




+125

+125

+120

] e 3 8 wn
¢ e e e ES
=
il
= S
m ™ o
=
g 1%
gel-2
B8e7 5
S
6 b
B,
g
b
! 8 fng
Av’ggvz
VWY S ST 9
™
£
S e
al ™ o
b4
e T s
g2el-2| B
RS 5 &
gz 5
! & g
: g ]
| 2
]
! F=3
| R
’ N
I
| o
i &
|
I
\
! e
|
| N .
I L —
|
al
6
\ng\‘ ugcbers
SR " e
R g
| efl.5
BE1 &
8
Y =
i
B,
b
get-
)
= upsess
~ mg
S
Fm ele =
A A e— >' 3
S £ E]
15
=}
6 I¥
IR
&
<
8 g
sel-2
I G
S 6
S i
] o
g
[T &
g E LN
[ H =
iR S2el-2 L
Iy ‘M‘W R§T7 8 =
u o= Ble
Rz c
=2 als
o = o o o w
8 = e g 8 ES
< 5 5 < < T

T100

nlag entreprise




R
616002 BuwBajspauy | 00 00l ‘L
059 Al
00+ 00l+
ed WAYIUTS
ed WIS
WE T
5% u7s g
S E 00L 00Z  00E
hujaAd W,H‘
edd MAAKIS —
E g ——+— so
EE] w k| ey pikAIRGS
00
edi “pifukds
[
ot
7 e WikuRds B w/s 'Piog
1 \M c E; 001 00Z Q0
[ g Ol
M (] = w/s ‘pog Li
@ o = 00 00E
7\ =
- x
=
=]
Wﬂ
i 7
Sh+ =1 = | 11 ~ | | r=1 _n r 1 _________——_—1= P — = S i e e
=TT T == 1 1 e [ T =/ ’nr T 1 ——= i
\\\\\\\\\\ o e S R I, S E 7T ®
o ® ®
o ® 20¢
SLOE 7L0E Al
@y L0
ozl o0z
]
2+ s
W
007 W5
@ @
B
— b A
— o i ey _
== fa -
=
= e
w P — T =
- |M\ T
<L E __m
e B T 2 b
e P o so0c
@ @
) ——————




ZILOA

000ZNN/WLNS8338n3

0157 A0T3

o )

o | e

(sAspng) 96601

0011 @s1adasjua Boyuunabspnagyp
514 60 004 ‘589 1404d

11joadisan]

913

120035 - wnuefg 913

[y

o,

&t
RS i [ g
66002 0151 Buwbajsenany | 00

oz
P a7 Y]

s

|

[
i

UL

ML

En

@

@

LA AT

L

E |

i

e

e

@

En

|
1

|

i

"y

@




E —
g Jordart 2|e ; Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (Cy) i kPa St
= .2
=) A 0 20 30 40 KN/ 20 4 60 80
MATERIALE, sandig,grusig A & 191
enkelte silfige lag pverst %o °
[} 185 (¥ v
LERE siltig 19 56 .. ® 189 o]
— A q v v
SAND

— | sand,grusfinstoff,mye vann
(tvilsom prave)

Enkelt trykkforsgk : ::é)a (strek angir def.% v/brudd) Konusforsok - Omrart/uforstyrret: Y / V
Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp b———— W|_ Andre forsgk:

T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling

Oppdrag nr. 135002507 3M8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L

. Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden

Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00

www.ramboll.no

BORPROFIL HULL NR.: 2018 Tegning nr. Rev.
0 |2019.09.20 | Anbudstegning LSTO [TROR| FVL
TERRENGH@YDE: +107.2 PR@VETYPE: Pose/54mm V0201 0

Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




E [
a Jordart ol =1 5 Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (Cy) i kPa St
B XN| 5lo
= 10 20 30 40 kN/m? 20 40 60 80
silt,sand,gruskorn,frerester humusholdig VEl L v 7.z
silt,sandig,humusholdig w Ly
tarrskorpeleire Y Th Hog— 19.7 v v 3
oppfyllte masser? 1
leire,siltig,sandig,gruskorn :é‘j g .
leire,sandig,siltig.gruskorn,smd trerester )”? 6 e v

15 |
20,
Enkelt trykkforsgk : -sé)a (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ / V
o Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense Wp b——— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3Mm8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
) Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 2021 Tegning nr. Rev.
0 | 2019.09.20 | Anbudstegning LSTO|TROR| FVL
1 TERRENGH@YDE: +104.3 PR@VETYPE: 54mm/pose V0202 0
Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




E —
a Jordart ol =1 & Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
B | &R
=) “11- 0 20 30 40 KN/ 20 4 60 8
RN
sitig [10 FH 9
SAND GE) ® 18.3
enkelte tynne siltlag 'E[E'_ 2 e
R 9.7
med siltlag og enkelte leirlag A B
5| i -
SILT leirig delvis sandig 39 o | 13‘? v 27
enkelte fynne leirlag H’llﬁ ) ' v 12
% 192 7
F (o}
LEIRE ET — 1 | g c
] 185 v o 10
i °
smd skjellregter /ﬁ . ® 18.8 v 9
10|
@ T7i A ) L 19.9 Y 9
d 3 k ) 1 .
sand og smd gruskprn )é 5 /) ‘ 199 = 3
15 |
20,
Enkelt trykkforsgk : -s-é)—a (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ /

10

Penetrometerforsgk

T= Treaksialforsgk

Konsistensgrense wp b—— w|_

@= @dometerforsgk

Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988

Andre forsgk:

K= Kornfordeling

Oppdrag nr. 135002507 3malestokk: 1:10

0 status: Anbudstegning

RAMEBE

E16 Bjgrum-Skaret

Statens vegvesen Region gst

Rambgll Norge AS
P.b. 9420 Torgarden
7493 Tr.heim

TLF: 73 84 10 00

2019.09.20 | Anbudstegning LSTO

ITROR

FVL

Rev.

Dato Tekst Utarb

Kontr

Godkj

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGH@YDE: +112.1 PR@VETYPE: Pose/54mm

3002

www.ramboll.no
Tegning nr.

V0203




E —
a Jordart ol |5 Vanninnhold (W) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
= Glo|®
=] 10 20 30 40 kN/m’ 20 40 60 80
i,
siltlag.enkelte gruskorn 23 22108 .
I,
SAND
i
middels-fin,siltlag,enkelte gruskorn 22109 ®
2
5 |
i
SILT finsandig,sandlag og leirlag (11110 .
11
SAND,siltigenkelte leirlag 1 ° 193 § q ¥ 23
B H
siltg ﬂ H 96 | S o
LEIRE 6
enkelte tynne siltlagsmd skjellrester . 19.3
Y Gnkelie Sma Gruskorn | | E g. 194 . Cg . c
. ) F‘ 186 |v & 10
smé skjellrester ’ :
j 713 K, 87 |, . 8
10 |
15 |
20
Enkelt trykkforsgk : w—(%a (strek angir def.% v/brudd) Konusforsek - Omrart/uforstyrret: Y / V
Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp b——— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3M8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
X Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3003 Tegning nr. Rev.
0 | 2019.09.20 | Anbudstegning LSTO|TROR| FVL
TERRENGH@YDE: +114,0 PR@VETYPE: Pose/@54mm V0204 0

Dato Tekst Utarb

Kontr | Godkj




Rev. Dato

Tekst

TERRENGH@YDE: +114.6 PR@VETYPE: @54 mm

E [
a Jordart ol =15 Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
2, ] L B
=] ) 20 30 40 kN/m’ 20 60 80
TORRSKORPESILT : b 200
delvis leirig,delvis finsandig Al 8 20.1 1230
N 19.4 v 6
TBRRSKORPELEIRE, delvis siltig T ". 194 0¥
silt/finsandlag ® K v 15
19.2 v 12
LEIRE,sand og sma gruskorn T(A — 4 190 of
terrskorpeflekker i svre halvdel lU %9 ' v 10
20|
Enkelt trykkforsgk : w(éy (strek angir def.% v/brudd) Konusforsok - Omrart/uforstyrret: Y / V
Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp b———— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3Mm8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
X Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3007 Tegning nr. Rev.
0 | 2019.09.20 | Anbudstegning
V0205 0




Rev. Dato Tekst

TERRENGH@YDE: +115,7 PR@VETYPE: @354mm

E —
a Jordart ol =15 Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
B | &8
=) B|= 0 20 30 40 KN/ 20 6 80
>155
4 191
enkelte tynne silt/finsandlag E 196 g
VB
F>135
TBRRSKORPELEIRE Ld 3 12
/)
9 ' 3 s
A e M6 |V v 7
enke&te tynne silt/sal 77 |—a o
enkelfe sand ag grusl [} 192 v v 1
20
Enkelt trykkforsgk : w—(i)a (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ / V
! Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp b———— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3Mm8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
. Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3011 Tegning nr. Rev.
0 | 2019.09.20 | Anbudstegning
V0206 0




E [
a Jordart ol =15 Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
B XN 5|4
o 10 20 30 40 kN/m 20 40 60 80
| TPRRSKORPESILT leirig 18{1n LN 198
| SAND,siltig,brunfarvef Wt 14 191 o
[ TERRSKORPESLLT leirig yad . :
i ) 189 |+ v 16
TPRRSKORPELEIRE,med silt/finsandlag / < T [/ s 191 o
— ATV F A AREV 7
. b 183 |v v 7
LERE smd skjellrester / E ! * L 185 ' d - 1
. ¥ o (B2 F 13
kelte t t/sand
e s e | T S R 0
® ) 14
tynne silt og sandlag / /I 18 m I o. 138 [C
sand og smd gruskarn 85 J [N ' v \4 12
15
20|
Enkelt trykkforsgk : u—é)—s (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ / V
h Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense Wp b——— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3M8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
. Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3016 Tegning nr. Rev.
0 [2019.09.20 | Anbudstegning LSTO [TROR| FVL
1 TERRENGH@YDE: +115,9 PRGVETYPE: @54mm V0207 0
Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj.




E [
a Jordart ol =5 Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
= NEE
> olea|& 3
= 10 20 30 40 kN/m 20 40 60 80
07 -1215(
=3276
TERRSKORPELERE 123 Hjo——i 200 e
-1108.0
7 % 198
enkelfe fynne sandlagenkelte gruskorn /oo/ﬁ L4 e 196 O 1o
,'f' 192 > 6
tynne siltlag,gruskorn l E ! :
y 0.d |/|?/ 5 199 v v 5
20|
Enkelt trykkforsgk : :s-é)—e (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ / V
° Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk g Konsistensgrense wp b——— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3Mm8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L

. Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden

Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim

TLF: 73 84 10 00

www.ramboll.no

BORPROFIL HULL NR.: 3020 Tegning nr. Rev.

0 |2019.09.20 | Anbudstegning LSTO [TROR| FVL
TERRENGH@YDE: +117,0 PRGVETYPE: @54 mm V0208 0

Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




E [
a Jordart ol =15 Vanninnhold (w) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
h=) N 5| o
= 5|a|m
o 10 20 30 40 kN/m 20 40 60 80
SILT,sandig,leirig 10 m 6 e
Z - M 189 [+v v 10
RRSKDRPELEIRE 2 9 I .’ 90 1o}
terrskorpeflekker / ) v v 5
LERE A , & B4 |v
smd skljellrester 8 (/ ! [} 188 (0
i J °® R 4 v
| LEIRE 0G SAND,llagdelTl o 7. 9 o ©*° ® v v 7
MATERIALE,sandig,grusig,siltig leirig
10|
15
20|
Enkelt trykkforsgk : u—é)—s (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ / V
v Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense Wp b——— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3M8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
) Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3024 Tegning nr. Rev.
0 | 2019.09.20 | Anbudstegning LSTO [TROR| FvL
1 TERRENGH@YDE: +117,7 PR@VETYPE: Pose/ @54 mm V0209 0
Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




E [
a Jordart ol =1 5 Vanninnhold (W) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
=) O\ c o
= Gla|=
o 10 20 30 40 kN/m’ 20 40 60 80
tarrskorpeleire, 'l;' 29 EZV 0
og humugfuppfeym.sg {};’, 197 313;
— ' I
gruskarn ag sma humusflekker averst ﬂ 201 144
TPRRSKORPELEIRE F>6
o~ 198 144
enkelte gruskorn °142 S 201 >19(
[ 20]
Enkelt trykkforsgk : 15-(%)—5 (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥/ V
! Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp b——— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3Mm8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
. Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3057 Tegning r. Rev.
0 |2019.09.20 | Anbudstegning LSTO [TROR| FvL
1 TERRENGH@YDE: +140,1 PR@VETYPE: Pose/@54 mm V0210 0
Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




E [
aj Jordart o = Vanninnhold (W) i % Y Skjerfasthet (C,) i kPa St
h=) = =]
= G|o|=
=] 10 20 30 40 KN/ 20 40 60 80
SILT finsandig 09 ‘H 19
- o, ® 194
SAND,siltige lag,gruskorn everst +420 °
5 |
) m 195 | 1
TBRRSKORPELEIRE, /:/ﬂ % 194 o
siltig,tynne sandlag q hd v v 12
. 190 |v v 10
LEIRE,tynne sﬂf/sandla% 44 2 —l | ? 187 (og
sma gruskorn i nedre halvdel A e v 13
10|
15 |
20|
Enkelt trykkforsgk : ns-%)a (strek angir def.% v/brudd) Konusforsgk - Omrgrt/uforstyrret: ¥ / V
Konusforsgk er utfgrt i hht NS8015: 1988
Penetrometerforsgk Konsistensgrense wp b———— W Andre forsgk:
T= Treaksialforsgk @= @dometerforsgk K= Kornfordeling
Oppdrag nr. 135002507 3M8lestokk: 1:100 status: Anbudstegning R A M B L L
. Rambgll Norge AS
E16 Bjgrum-Skaret P.b. 9420 Torgarden
Statens vegvesen Region gst 7493 Tr.heim
TLF: 73 84 10 00
www.ramboll.no
BORPROFIL HULL NR.: 3063 Tegning nr. Rev.
0 | 2019.09.20 | Anbudstegning LSTO [TROR| FVL
1 TERRENGH@YDE: +117,1 PR@VETYPE: Pose/@54 mm V0211 0
Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj




200 400

Effektivspenning, kPa

600 800

1000

1200

N

< ~
c
>
|§ \
‘\-.~___~‘
«-—-~—----—------__\~\---
6
49

39

Modul, Mpa

.
> ©

200 400

600 800
Effektivspenning, kPa

1000

1200

400

600 800
Effektivspenning, kPa

1000

1200

pkt 3002 lab

32 dybde 6,35m

Silt,sandig, leirig

Oppdrag
- 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
24.03. 2017 V0250

Versjon:




200

Effektivspenning, kPa

400 600

800 1000 1200

X \
2
8 \\\
10 \
12
29
) o ’//mdd
S /Mm/
=

10 00 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
15
13 f\\
s. 0\
~
€
s m
MW
3
1
1 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
pkt 3002 lab 35 dybde 10,30m Leire,sand og gruskorn
Oppdrag
. 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
Versjon: 2017-04-20 24 03 2017 V0251




NTNU-plott

stgrste skjaerspenning, (o,- 6,)/2 (kPa)

75

aksial tgyning, € (%)

e=prgve 1,a =0 e==prgve2,a=0

PR@GVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE

1 A
2 0

aksial tgyning, € (%)

Konsolideringsspenninger

w(vekt%) dV (%) deley po' (kPa) p,' (kPa)

3002 33 840m CAUA 30,7 18 0,039 0
3002 35 10,40m CAUA 286 20 0,045 O

91
118

p/ (kPa) KOMMENTAR
73 Leire

O
-50 -25 0 25 50 75 100 125 150
minste hovedspenning, c,' ((kPa)
e [ [ 60
0,9 —_
[}
50
a 0,8 e
& ~
8 0,7 ~ 40
=~ =
.06 ‘ ?m
2 | )
= 0,5 : 3 30
1 c
5 0,4 : £
2 : c
303 ; 8%
] ! j4
€02 | 8
3 =10
0,1 § “
0 : 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10

95 Leire,sand og gruskorn

RAMBGLL

Versjon: 2018-11-08

E16 Bjgrum-Skaret

Oppdrag
1350025073

Tegn. / kontr.

TREAKSI ALFORS@K

GBR/ LETL

Bilag

Dat o
29. 04. 2019

Tegn. Nr.
V0252




skjaermodul, G (MPa)

60

aksial tgyning, € (%)

10

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)

560

550

540

530

520

510

500

stgrste skjeerspenning, (,- 0,)/2 (kPa)

60

@
S

~
S

.
1S

aksial tgyning, € (%)
Konsolideringsspenninger
PR@VE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) dele, po' (kPa) p,' (kPa) p;' (kPa) KOMMENTAR
1 A 3002 33 8,40m CAUA 30,7 1,8 0,039 0 91 73 Leire
2 0 3002 35 10,40m CAUA 28,6 2,0 0,045 O 118 95 Leire,sand og gruskorn
E16 Bjerum-Skaret Oppdrag
1350025073
RAMB LL Tegn. /konir. Bilag
GBR/LETL -
TREAKSI ALFORS@K Dato Tegn. Nn.
Version 20181108 29.04.2019] V0252




Effektivspenning, kPa

0 200 400 600 800 1000 1200
0
2 ~
°\i | \
g
s
I§ 6 \
8
10
34
29
2 M‘"/‘
©
s
19
) M
_g M
§ 14 —
9 / /
4
1 0 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
399
349
299
249
i
‘E 199
g
1 M
99 | T
me . PO
49
-1
0 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
pkt 3007 lab 27 dybde 2,40m Tarrskorpeleire,delvis siltig
Oppdrag
. 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
Versjon: 2017-04-20 24 03 2017 V0253




200

400

Effektivspenning, kPa

600

800

1000

1200

°\° 6
c s
>
|§. \
10
\
12 \
5§ \\
16
24
i} M
S A r\/”/‘r/\/‘/
£ M/ v
S
S
o
S o

=]

-]

0

600 800 000 1200
Effektivspenning, kPa
19
ﬁ
P ”
9
‘ AW
v
7 Effektivspenning, kPa
pkt 3007 lab 28 dybde 4,45m Leire
Oppdrag
. 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
Versjon: 2017-04-20 24 03 2017 V0254




NTNU-plott

90

stgrste skjaerspenning, (o,- 6,)/2 (kPa)

[}

-25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75
minste hovedspenning, c,' ((kPa)
R pemeeeennnnneas 100
0,9 90
©
Qo8 2 so
5 ~
So7 < 70
c : 3
206 ! ?m 60
2 | )
“:E 0,5 3 ?:3 50
0,4 § £
2 3 g "
503 ; 3 30
[] : 14
€02 ; 8 20
01 3 “ 10
0 : 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
aksial tgyning, € (%) aksial tgyning, € (%)
e=prgve 1,a =0 e==prgve2,a=0

1
2

PR@GVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE

Konsolideringsspenninger
w(veki%) dV (%) deleg po' (kPa) pa' (kPa) p;' (kPa) KOMMENTAR

A 3007 27 225m CAUA 26,8 1,6 0,038 0 44 35 Tarrskorpeleire,delvis siltig
0 3007 28 455m CAUA 28,1 19 0,042 O 66 53 Leire

RAMBGLL

2018-11-08

E16 Bjerum-Skaret Oppdrag
1350025073
Tegn. / kontr. Bilag
GBR/ LETL -
TREAKSI ALFORS@K Dato Tegn. Nr.
24.04.2019 | V0255




skjaermodul, G (MPa)

60

50

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)

540

«
@
)

o
4
S

w
a
S

@
S
3

IS
&
S

IS
%
3

470

4 5 6 7 8

aksial tgyning, € (%)

stgrste skjeerspenning, (c,- 0,)/2 (kPa)

100

90

80

70

60

50

40

30

10

20 -

aksial tgyning, € (%)

PR@GVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE

Konsolideringsspenninger
w(vekt%) dV (%) deley po' (kPa) p,' (kPa) p' (kPa) KOMMENTAR

1 A 3007 27 225m CAUA 26,8 1,6 0,038 0 44 35 Tarrskorpeleire,delvis siltig
2 0 3007 28 455m CAUA 28,1 1,9 0,042 0 66 53 Leire

E16 Bjgrum-Skaret Oppdrag

1350025073

R A M =] LL Tegn. / kontr. Bilag

GBR/LETL -
TREAKSI ALFORS@K Dat o Tegn. Nn.
|Versjon: 2018-11-08 24 04 2019 V0255




200

400

Effektivspenning, kPa

600

800

1000

1200

N T~
ad
‘E: 6 \
> T
I§ \
8 \\
. \
12
29
24
. e M
©
o
g M
§ " Wrﬂ"‘"‘w
[=]
s /

) 00 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
799
699
599
M, |
0 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
pkt 3016 lab 15 dybde 2,35m Tarrskorpeleire
Oppdrag
. 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
24.03. 2017 V0256

Versjon:

2017-04-20




Teoyning, %

400

Effektivspenning, kPa

600

800

1000

1200

/

o

10

12

Modul, Mpa

29

24

19

14

600

Effektivspenning, kPa

cv, m2/ar

44

39

34 b\
29

fN

. A

N

400

600
Effektivspenning, kPa

800

1000

1200

pkt 3016 lab 18 dybde 6,30m

Leire.sand og sma gruskorn

Oppdrag
- 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
Versjon: 2017-04-20 24 03 2017 V0257




NTNU-plott

stgrste skjaerspenning, (o,- 6,)/2 (kPa)

-25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75
minste hovedspenning, c,' ((kPa)
1 50
0,9 _45
[}
Qo8 2 40
c =
So7 Qs §
,§ 0,6 © 30
2 g 1
=05 <25 ;
Sos [ 2 |
e R %
503 815 f f
=1 4 ! :
£ 02 810 i 3
3 H H
o " s i i
0 6 | |
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
aksial tgyning, € (%) aksial tgyning, € (%)
e=prgve 1,a =0 e==prgve2,a=0
Konsolideringsspenninger
PROVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) deleo po' (kPa) pa' (kPa) p/' (kPa) KOMMENTAR
1 A 3016 15 245m CAUA 352 17 0,035 O 46 37 Tarrskorpeleire
2 0 3016 17 4,30m CAUA 43,5 35 0,062 0 62 49 Leire
E16 Bjerum-Skaret Oppdrag
1350025073
R A M B L L Tegn. / kontr. Bilag
GBR/ LETL -
TREAKSI ALFORS@K Dato |[Tegn. Nr.
ersion: 20161108 23.04. 2019 | V0258




|
3 .

skjaermodul, G (MPa)

‘:L.';‘iduljl,glil'll_vjll\,.‘vll I ll' A . U AN < ANNAA N o] |Il’l| - A'l ‘i“ -’
: Wy 'l DA J Dy Ty v Ty 1]' ! Wy

E BN A LR S

550

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)

aksial tgyning, € (%)

w
&

w
&

~
S

-
o]

stgrste skjeerspenning, (c,- 0,)/2 (kPa)

aksial tgyning, € (%)

Konsolideringsspenninger
PRGVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) deleg po' (kPa) p,' (kPa) p' (kPa) KOMMENTAR

1 A 3016 15 245m CAUA 352 1,7 0,035 0 46 37 Tarrskorpeleire
2 0 3016 17 430m CAUA 435 35 0,062 0 62 49 Leire

E16 Bjgrum-Skaret Oppdrag
1350025073
Tegn. /konfr. Bilag
RAMB LL GBR/LETL -
TREAKSI ALFORS@K Dato Tegn. Ni.
|Versjon: 2018-11-08 23 04 2019 V0258




Effektivspenning, kPa

0 200 400 600 800 1000 1200

8 T~

12 \

Teoyning, %

14

19

Modul, Mpa
)

200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa

39

0
29

N
s
%‘ 19
3 \"\_
’ WWM -
1 0 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
pkt 3024 lab 37 dybde 3,25m Tarrskorpeleire
Oppdrag
p 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
Versjon: 2017-04-20 24 03 2017 V0259




Effektivspenning, kPa

1200

0 200 400 600 800 1000
0
2 \
4 \\
6
2 8
?:Dw
E \
12
g AN
14 N

16

18

20

22

Modul, Mpa

19

14

A

v

400 600

800 1000 1200
Effektivspenning, kPa
9
S |
(o]
€
g
3
WW-\’\//\/J\‘
1 V\\\ WEIPANLUR oAl N
VW v e 4 T
0 200 400 600 800 1000 1200
B Effektivspenning, kPa
pkt 3024 lab 38 dybde 4,60m Leire
Oppdrag
. 1350025073
RAMB LL E16 Bjgrum-Skaret Tegn./kontr.|  Bilag
GBR/LETL -
@dometerforsgk Dato Tegn. Nr.
Versjon: 2017-04-20 24 03 2017 V0260




NTNU-plott

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 50

stgrste skjaerspenning, (o,- 6,)/2 (kPa)

[}

-25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75
minste hovedspenning, c,' ((kPa)
1 50
0,9 _45 :
o :
Qo038 £ a0 ;
c bt !
So7 Qs § §
,§ 0,6 © 30
2 g | |
=05 | <25 ‘ :
‘E En ¢ !
2 EW |
503 815 f f
=1 4 ! :
£ 02 810 i 3
3 H H
01 “ s f :
0 6 | |
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
aksial tgyning, € (%) aksial tgyning, € (%)
e=prgve 1,a =0 e==prgve2,a=0
Konsolideringsspenninger
PROVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) deleo po' (kPa) pa' (kPa) p/' (kPa) KOMMENTAR
1 A 3024 37 3,35m CAUA 32,3 1,3 0,027 O 48 38 Tarrskorpeleire
2 0 3024 38 4,50m CAUA 39,1 21 0,041 O 57 45 Leire
E16 Bjerum-Skaret Oppdrag
1350025073
RAMB LL Tegn. /kontr. Bila
GBR/ LETL -
TREAKSI ALFORS@K Dato Tegn. Nn.
oo 2018.11.08 30. 04. 2019 V0261




skjaermodul, G (MPa)

1

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)

s ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aksial tgyning, € (%)
540

I B T e L ST B ST S |
480
470 .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aksial tgyning, € (%)
0 ! |
e o e
8 3 3
= w0 : ;
S
o * 3 3
Sy
n‘» . 1
g 25 T t —————————————————————————————————————————————————————————————————————
s !
9 H
%zo ——————————ﬂ ————————————————————————————————————————————————————————————————————————
8 1
I L S
“ |
2 :
F I O e e e i e e S
s |
5 6 S
. i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aksial tgyning, € (%)
Konsolideringsspenninger
PRGVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) deleg po' (kPa) p.' (kPa) p,' (kPa) KOMMENTAR
1 A 3024 37 3,35m CAUA 32,3 1,3 0,027 0 48 38 Tarrskorpeleire
2 0 3024 38 450m CAUA 39,1 2,1 0,041 O 57 45 Leire

Versjon:

Tegn./ kontr. Bilag
RAMB LL GBR/ LETL

E16 Bjerum-Skaret Oppdrag
1350025073

TREAKSI ALFORS@K Dato Tegn. Ni.
20ts1108 30.04.2019] V0261




Side:

e .
Prosj. nr E16 Bjgrum — Skaret, totalentreprise Dato:

11288 2021.11.17
DO\I;' n(;02 Omradestabilitetsvurderinger ved Bjgrum sag \S/'s\r}o Rev: 02

Vedlegg C: Geoteknisk datarapport supplerende grunnundersokelser 2021

L:\12288-2 E16 Bjorum-Skaret Byggeplan\05 Fagomrader\02 Notater og rapporter\V_002 Omradestabilitet-

ved-Bjerum-sag\V_002 02 Omradestabilitet-ved-Bjerum-sag.docx




AUGUST 2021
SKANSKA NORGE AS

E16 BJORUM - SKARET GU

GEOTEKNISK DATARAPPORT

COWI






AUGUST 2021

SKANSKA NORGE AS

E16 BJORUM - SKARET GU

GEOTEKNISK DATARAPPORT

OPPDRAGSNR.

A225518

VERSJON

1.0

DOKUMENTNR.

A225518-RAP-RIG-001

UTGIVELSESDATO BESKRIVELSE

30.08.2021 RIG

ADRESSE COWI AS
Karvesvingen 2
Postboks 6412 Etterstad
0605 Oslo
TLF +47 02694
WWW cowi.no

UTARBEIDET KONTROLLERT GODKIENT

AEPN HERK OKL






COWL
E16 BJORUM - SKARET GU 5
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

INNHOLD

1 Innledning 7
1.1 Generell 8
1.2 Formal 8
1.3 Endringslogg 8
2 Grunnundersgkelser 9
2.1 Feltarbeid 9
2.2 Laboratorieundersgkelser 9
2.3 Avvik 10
3 Undersgkelsesresultater 11
3.1 Presentasjon av resultater 11
3.2 Grunnforhold 11
3.3 Konklusjon 12
3.4 Kontroll av grunnundersgkelser 12

4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister 13

A225518A225518-RAP-RIG-001 Datarapport E16 Bjgrum - Skaret GU






COWL
E16 BJORUM - SKARET GU 7
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

1 Innledning

COWI AS har utfgrt grunnundersgkelser i Beerum kommune i forbindelse med
utvidelse av E16 mellom Bjgrum og Skaret.

Oppdraget er bestilt av Skanska Norge AS.
Foreliggende rapport presenterer det som foreligger av resultater fra
geotekniske grunnundersgkelser utfgrt av COWI AS. Grunnundersgkelser ble

utfart i tre runder som er listet i tabell 1 under.

Tabell 1: Utfgrte runder av geotekniske grunnundersgkelser

o

Runde Ukenummer Ar ‘
1 8-9 2021
2 20-21 2021
3 27 2021

A225518A225518-RAP-RIG-001 Datarapport E16 Bjgrum - Skaret GU
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1.1 Generell

Kvartaergeologisk kart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) (figur 1), viser
at omrddet bestdr av bart og tynt torvdekket fiell i tillegg til hav- og
standavsetninger.

f B
" Lesmasser

D 5 W ’ﬁ& ] Tynn morene
n ) e dresef) q I Tykk morene
= i \'L'_N Avsmeltingsmorene
A i

I Randmorene

I |Breelvavsetning
Bresjg-finnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetn

| Tykk havavsetning

B Il Marin strandavsetning,

i Elveavsetning

Vindavsetning

, [ [Forvitringsmateriale

B B skredmateriale

\ Steinbreavsetning

I Torv og myr
Tynt humus-torvdekke ||

- ! Fylimasse

\‘n}n > ‘__;\ anien sl ) 5 Bart fjell, stedvis tynt del

Figur 1: Lesmassekart fra NGU.no. Red markering angir undersgkelsesomrédet.

R y

\ T

1NN A

Ex

Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD) tilgjengeliggjort av NGU.

1.2  Formal

Foreliggende rapport presenterer grunnundersgkelser utfgrt langs E16 mellom
Bjgrum og Skaret.

1.3 Endringslogg

Versjon Dato Utarbeider Beskrivelse av endring

1.0 30.08.2021 AEPN Fgrste utgave
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2 Grunnundersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfgrt i tre runder, se tabell 1. Feltarbeidet ble utfgrt av
Nicolai Haugan og Adam Kihlbom med geoteknisk borerigg av typen Geotech
605.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i henhold til Norsk geoteknisk forenings (NGF)
meldinger samt Statens Vegvesen Handbok R211 Feltundersokelser.

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet omfattet:
> 34 stk. totalsonderinger
> 3 stk. prgveserier

> 1 stk. trykksondering

2.2 Laboratorieundersgkelser

De opptatte provene er undersgkt i laboratoriet hos NGI med tanke pd
klassifisering og identifisering av jordart og egenskaper.

Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

> 12 stk. rutineundersgkelser p& sylinderprgver. Rutineundersgkelser av
sylinderprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale,
bestemmelse av densitet, 3 stk. vanninnhold, 2 stk. konus u/o, og 1 stk.

enaks.

> 2 stk. rutineundersgkelser pa poseprgve. Rutineundersgkelser av
poseprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale.

> 1 stk. vanninnhold pa poseprgve

> 7 stk. plastisitet- og flytegrenser (wp/wl)

A225518A225518-RAP-RIG-001 Datarapport E16 Bjgrum - Skaret GU
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> 3 stk. kornfordelingsundersgkelser

> 4 stk. treaksialforsgk, hvorav 3 stk. CAUA og 1 stk. CAUP, for bestemmelse
av prgvematerialets skjaerstyrke og effektivspenningsparametere

2.3 Avvik

> For borpunkt CAT_001 til CAT_007 er det ikke registrert spyling enkelte
steder hvor det 0ogsd er registrert slag. Dette kommer av at sensoren ikke
har vaert sensitiv nok til 8 registrere et spyletrykk hgyere enn 0,1 MPa.

> Av ulike 3rsaker ble det ikke utfgrt sikker bergpavisning med 3,0 m

innboring i berg for borpunktene CAT_017, CAT_023, CAT_024 og
CAT_046.

A225518A225518-RAP-RIG-001 Datarapport E16 Bjgrum - Skaret GU
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Lokalitet er vist pa figur 1 og tegning 1.
Borplanoversikt og topografisk kart er vist i tegning 2.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist pa borplan, tegning 3. Det er
benyttet kartdatum EUREF 89 NTM sone 10 med hgydereferanse NN2000.

Resultater fra feltundersgkelser, sortert etter borpunktnummer, er vist i vedlegg
1.

Resultater fra geoteknisk laboratorium, sortert etter borpunktnummer, er vist i
vedlegg 2.

Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 3.
CPTu kalibreringsskjema er vist i vedlegg 4.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 3 og 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Terrengnivaet for sonderingene ligger mellom kote +80,31 meter over havet
(m.o.h.) ved borpunkt CAT_003 til kote +179,80 moh. ved borpunkt CAT_046.

Berg

Dybde til fjell varierer mellom +70,89 m.o.h. i borpunkt CAT_010 til +176,47
m.o.h. i borpunkt CAT_046.

A225518A225518-RAP-RIG-001 Datarapport E16 Bjgrum - Skaret GU
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Lgsmasser

Det har tatt opp prgver fra 3 borpunkt for testing i laboratoriet. Prgvedybdene er
fra 1,0 til 7,0 m under terreng.

Basert pa borloggene bestdr Issmassene generelt av fylimasser, leire, sand og
stein. Basert pa borprofil fra laboratorieundersgkelsene bestar Igsmassene
generelt av leire. Det er ikke pavist kvikkleire.

Materialene er beskrevet i henhold til NGF-melding nr. 2 utgitt i 1982, revidert
2011 "Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og
klassifisering av jord".

Nedenfor er en kort beskrivelse av Igsmassene som er analysert i laboratoriet.
Resultatene er vist i vedlegg 2.

Ved borpunkt CAT_017 ble det tatt opp 4 sylinderprgver. Borprofilet beskriver
siltig leire fra 2,0 til 6,0 m dybde. Leiren er middels fast til blgt med noen
organiske rester fra 2,0 til 4,0 m dybde, og finsand-lommer fra 4,0 til 6,0 m
dybde.

Ved borpunkt CAT_029 ble det tatt opp 1 poseprgve og 3 sylinderprgver.
Borprofilet beskriver leire fra 1,0 til 5,0 m dybde. Leiren er fast til blgt med
rustflekker fra 1,0 til 4,0 m dybde og sand- og siltlag fra 3,0 til 5,0 m dybde.

Ved borpunkt CAT_032 ble det tatt opp 1 poseprgve og 5 sylinderprgver.
Borprofilet beskriver fin sand fra 1,0 til 2,0 m dybde. Leire finnes fra 2,0 til 7,0
m dybde. Leiren er fast pa toppen og blir gradvis blgt mot bunnen. Noen
rustflekker, skjellrester og fingrus finnes i leiren.

3.3 Konklusjon

Ytre forhold har ikke pavirket kvaliteten pa feltarbeidet.

Prosedyrer og styringssystem er fulgt og det er ingen kvalitetsavvik.

3.4 Kontroll av grunnundersgkelser

Arbeidet tilknyttet dette prosjektet faller under geoteknisk kategori 2, som
medfgrer krav til sidemannskontroll. Denne kontrollen er utfgrt blant annet ved
at alle bergniva er kontrollert samt at radatafilen er kontrollert mot informasjon i
borlogg.

Utfarelse og kvalitetssikring av rapporteringsarbeidet er utfgrt i henhold til
vedlagte kvalitetssikringsskjema. Kvalitetssikringsskjema er vist i vedlegg 4.

A225518A225518-RAP-RIG-001 Datarapport E16 Bjgrum - Skaret GU
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4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister

Tegning

Oversiktskart

Borplanoversikt og topografisk kart

Detaljerte borplaner

Vedlegg

Resultater fra feltundersgkelser

Resultater fra geoteknisk laboratorium

Koordinat- og borpunktliste

CPTu kalibreringsskjema

Tillegg

Beskrivelse av totalsonderinger

Beskrivelse av trykksondering

Beskrivelse av Igsmasseprofil

Nummer

Nummer

Nummer
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Vedlegg 1

Resultater fra feltundersgkelser
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Slag uten spyling
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registrert
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Dafto boret :07.07.2021 Posisjon: X 1215916.04 Y 96016.59
Sonderingsnummer
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5358 Boreleder NOHU
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2,9
Kalibreringsdato 10.03.2021 Maks helning (%) 4,5
Dato sondering 19.05.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 3
Maleomrade (MPa) 50 ] 3
Skaleringsfaktor 1190 3901 2910
Opplgsning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,6411 0,0098 0,0262
Arealforhold 0,8470 0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 9,611 0,342 1,441
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 7865,9 121,6 315,7
Registrert etter sondering (kPa) -3,2 -0,7 0,1
Avvik under sondering(kPa) 3,2 0,7 0,1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,8 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 2194.6 31,6 405,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 4,6 0,2 0,7 2,3 0,2 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A225518 Rapporthnummer: A225518-RAP-RIG-001 |Borhull
E16 Bjgrum - Skaret GU CAT_017
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5358
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(X)‘ ‘ ]I AEPN HERK HERK
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 1
Geo og felt 19.05.2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225518-project/Shared Documents/3 Datarapport/Original filer/A225518 CPTu CAT_017

CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A225518 Rapporthnummer: A225518-RAP-RIG-001 |Borhull
E16 Bjgrum - Skaret GU CAT_017
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5358
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
AEPN HERK HERK
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Geo og felt 19.05.2021 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/A225518-project/Shared Documents/3 Datarapport/Original filer/A225518 CPTu CAT_017

CPTu v.2020.01
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Bor}hd, s/n=1 : E‘ﬂr;‘; FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dafo boret :19.05.2021 Posisjon: X 121596295 Y 9589694
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_018
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 TOT_ CAT_018
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Dafo boret :18.05.2021

Posisjon: X 121597677 Y 95899.65

Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_019
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 T0T_ CAT_019
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Dafo boret :19.05.2021 Posisjon: X 121597310 Y 9589101
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_021
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 TOT_ CAT_021
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Dafo boret :18.05.2021 Posisjon: X 121597797 Y 9584847
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_022
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 TOT_ CAT_022
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Dafo boret :19.05.2021 Posisjon: X 121598954 Y 95851.01
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_023
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 T0T_ CAT_023
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Dafo boret :19.05.2021 Posisjon: X 1215986.21 Y 9586346
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_024
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 TOT_ CAT_024
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Posisjon: X 121606349 Y 95865.26

Dafo boret :25.02.2021
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_025
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 TOT_ CAT_025
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Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull CAT_026
Malestokk Godkjent
E16 Bjgrum - Skaret GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrollert
RIG AEPN
Dato Format Tegnet
mW[ 01.07.2021 A4 OKH
Oppdragsnummer Tegningsnummer
A225518 TOT_ CAT_026
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Profil

Dybde[m] Prgvekvalitet

Materiale

Y

[kN/m3]

[kPa]

Stigningstall

Skjaerstyrke
[kPa]

Friksjonsvinkel Attraksjon
] [kPa]

Poretrykksparameter D

3002 8,4 CAUA Godt forsgk Leire 19,5 0,8 NTNU (t-0'3) 1,03 30,5
3002 10,4 CAUA Godt forsgk Leire, sand og gruskorn 19,5 118 0,8 10 NTNU (t-0'3) 0,94 29,0 10 53
3007 2,25 CAUA Godt forsgk Torrskorpeleire 19,5 44 0,8 5 NTNU (t-0'3) 1,4 35,7 5 50
3007 4,55 CAUA Godt forsgk Leire 19 66 0,8 5/NTNU (t-0'3) 0,89 28,1 10 36
3016 2,45 CAUA Godt forsgk Torrskorpeleire 19 46 0,8 15 NTNU (t-0'3) 1,27 34,0 10 37
3016 4,3 CAUA Akseptabelt forsgk Leire 18,5 62 0,8 7 NTNU (t-0'3) 0,67 23,7 15 23
3024 3,35 CAUA Godt forspk Torrskorpeleire 19 48 0,8 7 NTNU (t-0'3) 1,3 34,4 15 43
3024 4,5 CAUA Akseptabelt forsgk Leire 18,5 57 0,8 12/NTNU (t-0'3) 0,84 27,2 15 27
5010 1,3 CAUA Godt forspk Torrskorpeleire 20 31 0,8 9 NTNU (t-0'3) 1,6 38,0 10 60
5010 3,35 CAUA Godt forsgk Torrskorpeleire 20 44 0,8 7/NTNU (t-0'3) 10 100
CAT_032 3,53 CAUA Leire 19,5 47,7 0,7 11 NGl (t- o'm) 0,58 35,5 0 35
CAT_032 5,53 CAUA Leire 20 63,4 0,7 15/NGI (t-a'm) 0,53 32,0 0 39
CAT_017 5,2 CAUA Leire 19 66,3 0,7 10 NGl (t- ¢'m) 0,56 34,1 0 41
CAT_017 5,4 CAUP Leire 19 68,1 0,7 10/NGI (t-a'm) -0,625 38,7 0 18
E16 Bjgrum - Skaret - Skjeerstyrke
E16 Bjgrum - Skaret - treaks
Skjaerstyrke [kPa]
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