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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, soknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd 1 henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfort av fagkyndig personell og folger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred 1 bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak, og vil dermed

kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, serpe-, steinskred og steinsprang utredes.

Side 2 av 45



Prosjekt: Geologisk vurdering ved gbnr 64/1 i Vanylven kommune
Rapportnummer: GEOB-2025- 16 Rev-0 Dato: 01.11.2025

Rapporttittel: Geologisk vurdering ved gbnr 64/1 i Vanylven kommune

Oppdragsgiver: Odd Arne Lillevik
Oppdragsgivers kontaktperson: Odd Arne Lillevik
Kontraktreferanse: Avtaledokument 16/2025

For GEO Breiteig AS
Prosjektleder: Arne Sandnes

Rapport utarbeidet av: Arne Sandnes Kontrollert av: Jarle Hole geolog/cand.real.

Felgende tiltak og sikkerhetsklasse (r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

1 folge oppdragsgiver gjelder oppdraget vurdering av areal for tiltak som skal mote kravene til
sikkerhetsklasse S2 ref. TEK17 7-3.

Ut fra Byggteknisk forskrift (TEK17 §7-3) er kravet at for byggverk i skredfareomrade skal det
fastsettes sikkerhetsklasser for skred etter tabellen under.

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens | Storste nominelle arlige sannsynlighet

S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
83 stor 1/56000

1 S1 inngadr byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan veere byggverk der personer normalt
ikke oppholder seg. Garasjer, uthus, batnaust, mindre brygger, lagerbygninger med lite
personopphold er eksempel pd byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen. Det kan
gjennomfores bruksendring pd eksisterende bygg med inntil 50 m’ der bruksendringa har liten
konsekvens for personopphold.

1 S2 inngar byggverk der skred vil fore til middels konsekvenser. Dette kan veere byggverk der det
normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels okonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Boliger med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt ikke oppholder seg mer enn 25 personer,
driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg er eksempel pa byggverk som kan inngd i
denne sikkerhetsklassen.

1 83 inngar byggverk der skred vil fore til store konsekvenser. Dette kan veere byggverk med flere
boenheter og personer enn i 82, for eksempel skoler, barnehager, sykehjem og lokale
beredskapsinstitusjoner.

Ved utbygging i omrdder under marin grense mad det undersokes om det kan veere skredfare, ogsa
utenfor identifiserte faresoner for kvikkleireskred. Utredning av skredfare og dokumentasjon av
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sikkerhet mot omrddeskred gjores i samsvar med metoder og prosedyrer i NVEs veileder Sikkerhet
mot kvikkleireskred (NVE Veileder 1/2019).

«Dersom det er vurdert at fare for omradeskred ikkje er til stades, er det ikkje naudsynt da vurdere
stabilitetskrava for tiltakskategoriane» (NVE 2024).

Befaring er utfort av geolog Arne Sandnes 12.10.2025.

Side 4 av 45



Sammendrag
P& oppdrag fra Odd Arne Lillevik er det for definert areal ved gbnr 64/1 i Vanylven utfort
vurdering av skredfare etter TEK17 og NVE veileder for skredfare i bratt terreng.

Skredtypene losmasseskred (jord- og flomskred), sneskred, serpeskred og
steinsprang/steinskred er vurdert. Det er 1 dag bebyggelse innenfor det kartlagte omradet.

Det vurderte arealet ligger ost for Grofsevatnet. Videre mot ost stiger terrenget opp mot
Samsafjellet rundt 402 moh.

Arealet ligger mellom kote 158 og kote 174. Influensomradet er definert fra kote 175 og opp
pa fjellet kote 380. Terrenget er smakupert med vekselvis brattere og noe flatere partier. Det
er lavskog i deler av siden, som delvis er vanskelig fremkommelig grunnet grov ur.

Bebyggelsen i det vurderte arealet ligger i et omrade med forvitringsmateriale, som ogsa
dominerer i resterende del av siden.

Ut fra samla skredfarevurdering, med steinsprang som definerende fare, vurderer vi at det
vurderte arealet har en samlet nominell arlig sannsynlighet for skred lavere enn 1/1000 pr &r.
Det kartlagte arealet mater kravene for byggverk som krever sikkerhetsklasse S2 §7-3
TEK17.

For sneskred er vurderingen gjort uten effekt av skog. Vurderingen er i s& méte konservativ,
da skogen avgrenser lasneomrader for sneskred, i tillegg reduserer lesnesannsynlighet for
jord- og flomskred.

Det vurderte arealet ligger over marin grense
GEO Breiteig AS 01.11.2025
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1. Omradebeskrivelse

Ved definert areal ved gbnr 64/1 1 Vanylven kommune er det utfort vurdering av skredfare
etter TEK17 og NVE veileder. Omradet ligger ost for Grofsevatnet. Videre mot ost stiger
terrenget opp mot Samsafjellet rundt 402 moh.

Det kartlagte arealet ligger mellom kote 158 og kote 174. Influensomradet er definert fra kote
175 og opp pé fjellet kote 380. Terrenget er smékupert med vekselvis brattere og noe flatere
partier. Det er lovskog 1 deler av siden, som delvis er vanskelig fremkommelig grunnet grov
ur.

Under befaringen ble utlopsomrade for skred som kan na kartleggingsomradet vurdert.

Det er aktsomhetsomréde for steinsprang inn i det vurderte arealet.

Ut fra aktsomhetskartene i NVE NAKSIN kan kartleggingsomradet vare utsatt for sneskred i
modeller uten effekt av skog. Med effekt av skog er det kun et par mindre areal som ligger 1
aktsomhetsareal.

Det vurderte arealet ligger utenfor aktsomhetsomradet for jordskred.

Det vurderte arealet ligger over marin grense.
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Flgur 1 OverSIKtskart som viser plasser/ng av gbn} 64}1 i Vanylven kommune'
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Figur 2 Kartlagt areal og influensareal ved gbnr 64/1 i Vanylven kommune

o Bilder

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til NLOD.
Figur 3 Vurdert areal ved gbnr 64/1 i Vanylven kommune — ortofoto
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2. Skredfarevurdering per skredtype
2.1 Steinsprang

Ndr en eller flere steinblokker losner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skrdning
bruker en begrepet steinsprang eller steinskred. Steinsprang og steinskred losner oftest i
bratte fjellparti der terrenghellingen er storre enn 40 - 45°.

2.1.1 Ersteinsprang aktuell prosess?

Det er noen omrader brattere enn 45° i1 influensomradet. Disse omradene bestar delvis av bart
fjell. Steinsprang er derfor en aktuell prosess.

Gratone

mmmmmma-mﬁ|NVEskanﬁa:ad‘ssm‘hmue'sihmhnm Mg eom |
Figur 4 Aktsomhetskart for steinsprang og steinskred med potensielle Iasnearealer.

2.1.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Aktsombhetskart til NVE, figur 4, identifiserer losneomrader for steinsprang i den bratte delen
av siden.

Lesneomradene er vurdert ut fra skuggerelieffkart, hellingskart og fra feltobservasjoner.

Okt poretrykk i vannfylte sprekker, frostsprengning er vurdert som lgsnemekanismer.

Bratthetskart viser en helningsgradient mellom 30-45°, med noen brattere omrader i gvre
deler av influensarealet.

Digital terrengmodell (figur 29) og skuggerelieffkart, figur 30 og 31, viser omradene hvor det
ut fra helningsgradienten er sterst sannsynlighet for steinsprang, og som er vurdert i felt.
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Losneomrédene bestar av berg med heyde rundt 2-5 meter, bestdende av granittisk gneis med
varierende grad av sprekkdannelse. Siden har en servestlig - nordestlig orientert strek med
svak dip ned langs foliasjonsplan. Dette utgjor det dominerende sprekkesystemet 1 fjellet.

e T "-I-':? R LR i
Figur 5 Bilde viser det vurderte arealet med de to urene med godt synlig lasneomrader. Begge lasneomradene
ligger utenfor influensareal for steinsprang.
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Figur 6 Synlig berg pa oppsiden av det kartlagte arealet. Smé berg med lavt relieff og Ilen utlgpsenergi for
potensielle steinsprang. Ingen aktiv erosjon i fijellet ble observert.

. B )

Figur 7 Berarti idt siden med poensia/e for remtidige utlap. av utlapshgy ﬂat parti under berget vil gi
korte utlap.
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InSAR Norge

InSAR Norge er en karttjeneste som bruker satellittbilde fra en Syntetisk Apertur Radar (SAR)
ved en teknikk kalla SAR Interferometri (InSAR). Ved d mdle faseforskjellen (en brokdel av
balgelengda) mellom to radarbilder som er tatt over samme omrdde ved ulike tidspunkt, kan
en estimere bevegelsen.

I vdatomrader (f.eks. myr) kan det veere variasjoner mellom drstidene pa grunn av variasjoner
i vanninnhold. Da det bare blir brukt data fra sommerhalvaret, kan slike variasjoner skape
problem for prosesseringen.

Problema viser seg enten som omrdder med store punktvise variasjoner (en blanding av rode
og bla punkt) eller som omrdder med jevnt positive verdier (bld punkt), eller jevnt negative
verdier (rode punkt). Det vises typisk i myromradde.

https://www.ngu.no/geologisk-kartlegging/datacgenskaper-og-begrensninger-med-insar-norge

X Legend

Legend across all datasets. Limits are in mm/year.
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Figur 8 Registrerte bevegelser fra malinger med InSAR radar.

2.1.3 Utredning av utlgp

00® _ s
Figur 9 Historisk bilde (1965) viser omfang av utspring med blokker i omradet. | omradet ved det vurderte arealet
kan observeres historiske blokker som stammer fra steinsprang.

Side 12 av 45


https://www.ngu.no/geologisk-kartlegging/dataegenskaper-og-begrensninger-med-insar-norge

5

Figur 11 Grov jegrodd r dominerer i siden. Dette gir stor ruhet bade med tanke pa potsi/e utlop av
steinsprang, men ogséa for losneareal for sngskred.
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Figur 12
areal.

I(/Ioreblkk_aogneis i forka roppblokk av prititt i omradet mellom krftgate og kan‘lat

Det ligger spredt blokker i siden. Oppover i siden ligger gjengrodd ur. En sterre ur fra
steinsprang ligger like nord-est for det kartlagte omradet, pd hoyde med kraftgaten. En storre
ur ligger hagyere oppunder fjellet sor-gst for det kartlagte omradet. I gvre del av siden stammer
en god del av blokkene av steinsprang. Nedover i siden og ned mot det kartlagte omradet er
blokkene mer avrundet — sannsynlig moreneblokker. I noen tilfeller droppblokker fra isen
med ulik mineralogi enn bergarten i influensomradet. Ingen ferske blokker er observert i
influensarealet.
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Figur 13 Utlepssannsynlighet av steinsprang beregnet med RockyFor3D (v 5.2.15) metoden. Modelleringa viser
at steinsprang ikke nar inn i det vurderte arealet. Historiske blokker i det vurderte arealet, viser en sannsynlig
utlapslengde som sammenfaller med den modellerte utlgpslengden.

Vi vurderer en lav sannsynlighet for at steinsprang vil nd inn i det kartlagte arealet fra fjellet 1
ost. Lav utlapsheyde og massiv grov ur nedover 1 siden gjor at blokker vil akkumulere i siden
for de nd det vurderte arealet. Lav sannsynlighet for utlep inn i det kartlagte arealet stottes
ogsé av historiske blokker i terrenget og dynamisk modell.

Vi vurderer en sannsynlighet sterre enn 1/1000 for at steinsprang vil né inn i deler av det
kartlagte arealet i denne delen av siden.

2.1.4 Er steinskred aktuell prosess i influensomradet?
Vi vurderer at steinskred kan vere en aktuell skredtype ned mot deler av det vurderte arealet.

Det er noen skréninger brattere enn 45° 1 influensomradet. Det er observert en mindre
steinskredvifte i serlige del av influensarealet, og det gikk nylig (2018) et mindre steinskred i
nordlige del av influensarealet. Ut over det vurderer vi at blokker som er observert i
influensomridet stammer fra steinsprang. Sett bort fra lasnepunktet for det siste steinskredet
observerte vi ikke aktive erosjonsomrader med potensielle losneomrader 1 influensomrade.
Men fjellet har stor grad av oppsprekking som over tid og med pavirkning av vann/frost vil
kunne lose ut blokker, i noen tilfeller ogséd mindre steinskred.

Det ikke registrert som ustabilt omride i de nasjonale databasene for ustabile fjellparti, og
inSAR viser ikke unormale bevegelser i fjellet 1 influensomradet.

2.2 Snoskred
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Snoskred deles inn i lossnoskred og flakskred. Lossnaskred er utlosing av skred i los sno med
liten fasthet, som gjerne starter med en liten lokal utgliding. Etter hvert som nye snokorn blir
revet med utvider skredet seg og far ei peereform. Flakskred oppstar ndr en storre del av
snadekket losner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har storst
skadepotensiale. Snoskred losner vanligvis der terrenget er mellom 27 — 60° bratt. Der det er
brattere enn dette glir snoen stadig ut slik at det ikke blir danna storre snoskred. Snoskred
kan skape skredgufs/fonnvind med kraft til a utrette stor skade.

Sommeren 2023 ble det publisert et nytt aktsomhetskart for snoskred, kalla NAKSIN. Det nye
aktsomhetskartet gjelder for tiltak opp til og med sikkerhetsklasse S2 og er produsert i en
dynamisk modell med input fra en mer nayaktig terrengmodell, klimamodell basert pa
ekstrapolerte data fra SeNorge basert pad lufttemperatur, nedbor, snodybde og snovann-
ekvivalent og modellering med og uten skogeffekt.

I de nye aktsomhetskartene er det benyttet en forenklet modell av RAMMS, hvor man tar
utgangpunkt i en mer detaljert terrengmodell, vegetasjon og klimadata som er ekstrapolert fra
hayeste punkt i losnearealet og finner neermeste Se Norge celle med samme eller hoyere niva.

I denne modellen mates inn Se Norge data med daglig opplosning for:
* Lufitemperatur
* Nedbor
* Snohoyde
* Nysnotilvekst
* Sno — vann ekvivalent.

Sd brukes 65 drs-historikk med veer- og snodata, med scerlig vekt pd 3-dogns tilvekst. Det er
videre generert 2,5 millioner syntetiske dager, og fra snodata regner en om til tetthet og
skjcerstyrke.

Dager med stabil nysnopakke telles opp, for man legger til nysnatillegget og teller opp stabile
dager og ikke stabile dager. Sa regnes dette om til utlosningssannsynlighet. Ved
utlosningssannsynlighet > 1/1000 beregnes bruddheoyde og det gjennomfores en
utlopsberegning.

Effekt av skog er tatt med pd to omrdder:
* Stotte av snodekke fra trestammer
* Skogstetthet, redusert nysno pa bakkediameter DH, snohayde
* Redusert nysno pd bakken
* Tretype, kronedekning
Modellen viser flythayde av skredfronten ut til 10 cm.
Modellene bygger pa ekstrapolerte data, og er kun rettledende for det undersokte omradet.

Det nye aktsomhetskartet uten skogeffekt kan brukes til d avklare aktsomhetsomrader for S2-
tiltak uten at det blir lagt foringer for hvordan skogen skal anvendes.

Dersom utbygginger planlegges i soner utenfor utlopsomrade for skred med skogeffekt, men
innenfor omrdade med utlop for skred uten skogeffekt, ma kommunen sikre at skog som har
betydning for sikkerheten for utbyggingsarealet blir forvalta pa en mdte som ikke oker
skredfaren. Det md ogsd dokumenteres at skogen faktisk stdr der.
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2.2.1 Ersngskred aktuell prosess i kartleggingsomradet?

Aktsomhetskartene NAKSIN viser at uten effekt av skog ligger det vurderte arealet i
aktsomhetsarealet for sneskred, figur 15.

Aktsombhetskartet viser potensielle losneomrader for sneskred, med parameterne benyttet i
modellen.

Normal arsmaksimum av snemengde i siden ligger i underkant av 150 cm. Sneskred er en
aktuell prosess.

2.2.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Ruhet i losneomrddet kan forhindre utlosning av snoskred nar ruheten er sd stor at den ndr
gjennom hele eller mesteparten av snodekket. Ved dypt snodekke blir effekten av den
underliggende terrengruheten fort neglisjerbar. McClung og Schaerer (2006) [11] har
foresldtt maksimal snodybde som kan ankres fast for tre ulike klasser av ruhet (tabell 2).

Kariverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til NLOD. EUBY UTM33 6909849N 78360

Figur 14 L@sneomradene for modellerte snaskred er markert pa bildet.

Tabell 2: maksimal snedybde og ruhet:

Beskrivelse Dvhde (m)
Relativt glatt underlag (fin steinur > 0.3 m, fast fjell/svaberg, gress) 0.3
Gjennomsnittlig terreng (ur, mindre treer, mindre ujevnheter) 0.6

Lijevnt terreng (storre steinur, sterre traer) 1

Omréadene som definerer losnearealene bestar i to av omradene av grov ur og resterende
omrader 1 tett lovskog. For gvrig har terrenget moderat grad av ruhet og noen spredte blokker,
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som vil kunne redusere sannsynligheten for utlesning av sneskred. Vi har vurdert at ruhet kan
ankre fast sng med dybde inntil 1,0 meter.

Losneomrade L1 (figur 17 og 18) ligger lavest i terrenget ved kraftgaten mot nord. Lesneareal
ligg 1 en grov ur med tett skog pa overside og nedside. @verst i siden i et omrade med tett
lovskog - definert som vernskog, figur 27. Modelleringen viser en teoretisk sannsynlighet for
at sneskred kan nd marginalt inn i det kartlagte omrade i nord.

Modeller fra losneomrader L2 ligger i en forsenkning péd nedsiden av en skrent. Dynamisk
modell viser utlep ned mot og delvis marginalt inn i nordlige del av kartlagt omrade.

Leosneomrade L3 ligger sor i influensarealet i en grov ur

Losnearealene L4 og L5 ligger overst i siden i tett skog — definert som vernskog. Med skogen
vil det ikke lose ut sneskred fra disse arealene. Uten skog viser dynamisk modell utlep inn 1
det kartlagte arealet, men ikke inn 1 eksisterende bygningsmasse.

Klimadata blir laget automatisk fra en web applikasjon som henter ut klimadata. Den benytter
et gridet datasett, dvs. et datasett med data for kvar 1x1 km rute av landet.

Sneskred losner vanligvis der det er helning 27 — 60 grader (figur 20). Der det er brattere enn
dette glir sneen stadig ut slik at det ikke utloses storre snoskred.

Store deler av siden heller mellom 30 — 45°. Det meste av influensarealet har ikke skog eller
kratt som vil ha effekt pd lesnesannsynlighet.

Klimadata, figur 28, viser en gjennomsnittlig nysngdybde pa rundt 150 cm fra 1958 -
2022, med hgyeste sngmengde pa 298 cm i 1981. Maksimal nysngdybde over 3 dggn er i
samme periode malt til 108 cm i 1999.

Dominerende nedbersforende vindretning er om vinteren fra ser-vest (figur 29). Siden ligger
delvis i lo for de ser-vestlige nedbersferende vinder, 1 et omrdde med mildt kystklima, og
hvor vinternedberen oftest kommer som regn 1 lavereliggende terreng.

Det er ikke observert spor etter snagskred 1 influensarealet hverken 1 historisk materiale eller 1
felt under befaringen. Vi vurderer lav sannsynlighet for at sneskred vil loyse ut fra dette
arealet. Dynamisk modell viser teoretisk mulighet for sneskred sd vidt inn 1 serlige del av det
kartlagte omradet.

Side 18 av 45



Gratone

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til

Figur 15 Aktsomhetskart for snaskred uten skogeffekt - aktsomhetsklasse S2

Gratone

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs karidata distribueres i henhold til |

Figur 16 Aktsomhetskart for snaskred med skogeffekt - aktsomhetsklasse S2 .

2.2.3 Utredning av utlgp

Kartlegging av faresoner er basert pd terrengmodeller med potensielle losneomrader for
sneskred og fra feltobservasjoner.

For det vurderte arealet ligger det potensielle losnearealet i ovre og midtre del av siden.

Det er utfort modellering av utlep med dynamisk modell, med utgangspunkt i returintervall
for vinternedber pa 1000 ér, og at all denne nedberen kommer som sng. Siden store deler av
vinternedbegren kommer som regn, er dette vurdert som konservativ modell. Det er utfert to
ulike modelleringer.
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En modellering for de omrddene 1 aktsomhetskartet til NVE hvor det er skog i1 lesneomrade.
Modellene viser her sneskred inn i deler av kartlagt omréde. For denne modellen ligger
losneomrédene 1 grov ur, og vi vurderer lav sannsynlighet for at sneskred vi lese ut.

Modellering uten effekt av skog, med utgangspunkt 1 lesneomrader hayest oppe gir lengst
utlep, og i terreng hvor sneskred kan lgse ut fra.

Modellene viser sneskred inn i deler av kartlagt omrdde. Skogen er eiet av tiltakshaver.
Omrédet er bratt, kupert og lite framkommelig, noe som gjeor skogsdrift uaktuelt. Omréde er
definert som vernskog i de gvre deler av siden.

\ ’,/ [ vurdert omride
""‘f [_] Losneomrade
b RAMMS:AVALANCHE maksimum hastigheit (m/s):
0-25

Figur 17 Modellering utfart med RAMMS:Avalanche (v. 1.8.0) fra lasneareal med utlgp mot det vurderte arealet —
uten effekt av skog.

4

S I A v
\ -
Tl // [ vurdert omréde
i ""’," [ Losneomréde
’.r' RAMMS:AVALANCHE maksimum hastigheit (m/s):
/ 0-25

| P

Figur 18 Mode/lering utfert med RAMMS:Avalanche (v. 1.8.0) fra losneareal med utlap mot det vurderte arealet —
med effekt av skog
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RAMMS: Avalanche (v. 1.8.0) figur 17 og 18, viser utlep av potensielle sneskred inn i det
vurderte arealet. Modellen tar heller ikke hensyn til vegetasjon med tett skog i utlepsbana, og
utlopslengde mé betraktes som konservativ.

Under feltbefaringen er det ikke observert spor etter tidligere skred i utlepsomridet - ingen
definerte skredbaner. Ingen tegn til erosjon av steinblokker eller sngskrederoderte formasjoner
nederst 1 utlopsomradet. Ingen tegn til steinformasjoner avsatt ved nedsmelting av sne. Det er
ingen geomorfologiske spor etter snoskredaktivitet i influensarealet.

Det er ikke registrert snoskred 1 tilgjengelige databaser for dette omréddet.

Klimadata viser moderat nedber i omradet, og siden ligger i lo for nedbersferende vindretning
om vinteren.

Skogen i influensarealet som pavirker sneskredfare er eiet av tiltakshaver. Omradet er bratt,
kupert og lite framkommelig, noe som gjor skogsdrift uaktuelt. Omrade er definert som
vernskog i de gvre deler av siden.

2.2.4 Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/1000 for at sneskred vil nd ned 1 det
kartlagte arealet.

2.3 Jordskred

Jordskred starter med en plutselig utgliding i vannmettede losmasser og blir som regel utlost i
skrdninger som er brattere enn 25 - 30° og opp til ca. 45°. I helling over 45° ligger sjelden
jordmasser. Grovt kan en skille mellom kanaliserte og ikke-kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred skaper en kanal i losmassene som senere fungerer som skredbane for
nye skred. Skredmasser kan bli avsatt og danne langsgaende rygger parallelt med kanalen,
leveer. Nar terrenget flater ut blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid bygger flere
slike skred en vifte av skredavsetninger.

1 et ikke-kanalisert jordskred flytter massene seg nedover langs en sone som kan bli gradvis
bredere.

Mindre jordskred kan oppsta i slakkere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire,
gjerne pd dyrket mark eller i naturlig terrasseforma skrdninger i terrenget.

2.3.1 Erjordskred aktuell prosess i influensomradet?

Aktsombhetskart, figur 19, viser det vurderte arealet utenfor modellert aktsomhetsomrade for
jordskred.

Ut fra kartstudier, observasjoner 1 felt med historisk skredmateriale, vurderer vi at jordskred
ikke vil kunne pdvirke det vurderte arealet.
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Gratone
Kartverker, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVES kandata distribueras t henhold til NLOD,

Ml

Figur 19 Aktsomhetskart for jord- og flomskred

Flomskred er et raskt, vannrikt, flomlignende skred som folger elve- og bekkelop, eller i

raviner, gjel eller skar uten permanent vannforing. Hellingen kan veere ned mot 10°.
Skredmassene kan bli avsatte som langsgadende rygger pa siden av skredlopet, og oftest i en

Flomskred
stor vifte nederst, der de groveste massene ligger ved roten av viften og finere masser blir
avsatt utover viften. Massene i et flomskred kan komme fra store og smd jordskred langs etter

flomlopet, undergraving av sideskrdninger og erosjon i lopet, eller i kombinasjon med

sorpeskred.
2.3.2 Erflomskred aktuell prosess i influensomradet?
Det er ingen bekkelop som er brattere enn 15° i influensomradet.

2.3.3 Utredning av Igsneomrade for flomskred
Ikke relevant. Ingen forsenkninger med bekkelop i siden.

2.3.4 Utredning av utlgp

Ikke relevant.
2.3.5 Nar flomskred inn i kartleggingsomradet

Ikke relevant.
2.4 Sorpeskred

Sorpeskred losner oftest langs bekke- eller elvelop eller i forsenkinger i terrenget der det blir
samlet opp vann. Sorpeskred losner vanligvis i omrdade med helling 5°— 25°, ofte dersom

kraftig snafall blir etterfulgt av regn og mildveer. Om vdren kan sorpeskred bli utlost i fjellet

Sorpeskred er en variant av snoskred som inneholder sa mye vann at snoen mest blir flytende.
ndr varme gir intens snosmelting. Sorpeskred kan ha stor rekkevidde, ogsd i forholdsvis flatt
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2.4.1 Ersgrpeskred aktuell prosess i influensomradet?

Det er ikke registrert serpeskred i dette omradet. Store deler av fjellsida har jevn helling som
reduserer potensialet for & samle opp sterre vannmengder. Vi vurderer at serpeskred ikke er
en aktuell prosess i det kartlagte omrédet.

2.5 Samla skredfare

Ut fra samla skredfarevurdering, med steinsprang som definerende fare, vurderer vi at det
vurderte arealet har en samlet nominell arlig sannsynlighet for skred lavere enn 1/1000 pr ar i
serlige del, hvor det kartlagte arealet meter kravene for byggverk som krever sikkerhetsklasse
S2 §7-3 TEK17.

2.6 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

GEO Breiteig AS kjenner ikke til tidligere utforte skredfarevurderinger for det vurderte
omradet.

2.7 Stedsspesifikk usikkerhet

Siden var tilgjengelig og oversiktlig for vurdering av skredfaren.

3. Grunnlagsmateriale

I tillegg til befaring er det samlet inn og gjennomgétt eksisterende grunnlagsdata, som er
relevante for skredfarevurderingen. Dette omfatter digital terrengmodell, geologiske kart,
topografiske kart, aktsomhetskart, flyfoto, informasjon om eksisterende sikringstiltak,
dokumentasjon av historiske skredhendelser, og tidligere skredfarevurderinger, der det er
tilgjengelig. Skredhistorikken er viktig for skredfarevurderinger da skred ofte gar igjen,
samtidig som dette er til hjelp for vurdering av skredfrekvens.

3.1 Digital terrengmodell (DTM)

Terrengmodell fra NDH Volda-Orsta 5 pkt 2017 er nytta, med opplesing pa 5 punkt per m2.
Dette gir en terrengmodell (DTM) med hey opplesning, med detaljert overflate til terrenget
uten skog.

Modellen kan 1 tillegg anvendes til identifisering av skredavsetninger, og i tillegg blir den
brukt til & utarbeide detaljert hellingskart, som er med pé & blant annet identifisere potensielle
kildeomréder.

Kartlagt omrade dekker nedre deler av en gst-vendt fjellside. Store deler av terrenget heller
mellom 30-45°, med noen omrader i serlige margin og ovre deler av siden med helning fra
45-60° og 60 - 90° i mellom. Det er tynn humus over fjellet i store deler av siden og enkelte
omrader med berg 1 dagen i form av fjellhamrer 1 gvre del.
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Figur 20 DTM digital terrengmodell med tabell som viser helningsgradienter for de ulike skredtypene, med
identifiserte og undersgkte lasnearealer.

Teiknforklaring

| ] Pavirkningsomréde
—— Hoydekurver, ekv. 10 m

SN0 25 s 75 100m
| ——

Skuggekart modellert frd NDH Vanylven
- Volda 5 pkt 2017

Lysvinkel fr4 10 grader, hogde 45

i e o T GEO Breiteig 29/09/2025

Figur 21 Skyggrelieffkart modellert fra NDH Volda-@rsta 5 pkt 2017 — dtm, lysvinkel 10 grader.

Side 24 av 45



[ Kartleggingsomrade
1 "1 Pavirkningsomrade

0 25 50 75 100m

Skuggekart modellert frd NDH Vanylven
| - Volda 5 pkt 2017

SN Lysvinkel fra 50 grader, hagde 50

kL el AR Ak T SRR R GEO Breiteig 29/09/2025

Figur 22 Skyggrelieffkart modellert fra NDH Volda-@rsta 5 pkt 2017 — dtm, lysvinkel 50 grader.

Skyggekart gir god oversikt over geomorfologiske trekk i omradet. Skyggekart er en
visningsmate som gir et relieffkart av terrenget og er svart nyttige i geologiske
skredkartlegginger for & avgrense losneomrader, skredbaner og skredavsetninger.
Skyggekart 1 kombinasjon med koter gir god oversikt over topografiske trekk. Topografien
har stor innvirkning pa hvilke typer skred som kan forekomme og pa frekvens. Helning og
terrengform er vesentlige faktorer for & definere utstrekningen av skred. Skred leses oftest ut
der det er stor ansamling av vann og sng@, dvs. i konkave terrengformer som f.eks. skéler og
forsenkninger. Skyggerelieff gir ogsa god innsikt om erosjon og avsetninger langs elvelop.

Figur 23: 3-D framstilling fra flyfoto av gbnr 64/1 i Vanylven. Bildet viser inn mot nord/nord-gst.
morgeibilder.no)
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3.2 Berggrunn

Det berggrunns-geologiske kartet (figur 24) viser at influensomrade for det vurderte arealet er
preget av granittisk gneis.

*Sraret Asné

250

225
200

3 fﬁﬁﬂ'@

k)
(i

/  Helgehornskaret .-,

| Uesesleret

Z - Figur
24 Geologisk kart for omradet rundt kartleggingsomradet viser det vurderte arealet i et omrade med granittisk
ortogneis med band eller striper, noen steder migmatittisk, gneis med diorittisk til granittisk samansetting, noen
steder augegneis. Rundtliggende omrader er dominert av en forekomst av peridotitt. Kartet er kopiert fra
Berggrunn N250 pa www.ngu.no

3.3 Losmasser

NGU lesmassekart viser at tiltaksarealet ligger 1 det som er kartlagt som marine
strandavsetninger. Nedre deler av influensarealet er dominert av skredavsetninger, mens ovre
deler av influensarealet er preget av usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen.
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Lasmassekart fra omradet rundt kartleggingsomradet viser at store deler av influensarealet er dominert av

usorterte l@smasser av varierende kornstarrelse. Materialet er dannet pa stedet ved fysisk eller kiemisk
nedbryting av berggrunnen. Gradvis overgang til underliggende fast fiell. Kartet er kopiert fra

http://atlas.nve.no/
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3.4 Dreneringsveier
Markfuktighet

Grubséraudehaiigen |

Grofsabrotet

Helgeharnskaret

Samsafjeliet

- @ Kardata; NIBIO

Figur 56 Markfuktighetskaifviser hvor det er storst sannsynlighet for gkt fuktighetsinnhold i marka. Kartet tar
hensyn til terrengoverflatens helning, men ikke losmasser. Kartet illustrerer at de modellerte I@snearealene for

jordskred som influerer pa de vurderte tiltakene er knyttet til bekkelap.

3.5 Skog

Vegetasjon i utlosningsomrddet for snaskred har stor pavirkning pd utlosing av sneskred.
Tett skog kan hindre utlosing av flakskred. Skog i skredbanen kan ogsda ha en bremsende
effekt pd snoskred, slik at det kan bli redusert utlop. Et belte nederst i skredbanen har ingen
effekt dersom snoskredet forst er i gang. I barskog bor kronedekningen veere mer enn 50 %
og i bjorkeskog mer enn 80 %.

Skog har ogsd en bremsende effekt pd steinsprang med blokker opp mot 1 m>. Grov granskog
kan ha effekt pd blokker opp til 2 m>. Verneskog mot steinsprang bor ha minst 100 m lengde i
fallretninga (Breien et all, 2013).

Samsafjeliet

4210

= 2 -. —‘—"-"‘ e Lo ) :17::1 .t
Figur 27 Skog i influensarealet. Og skog i influensarealet som er definert som vernskog
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3.6 Klimatologiske data

Temperatur og nedber virker inn pa stabiliteten til losmasser, vannavrenning, flomskredfare,
steinsprangfare som folge av frostsprengning og mengde og stabilitet pa sne.

Klimaanalysen er basert pd data fra www.senorge.no og klimadata henta fra NVE sin
nettbaserte klimaanalyse. Disse klimaanalysene bruker ikke data fra en bestemt veerstasjon,
men griddata for en bestemt koordinat (https://nve-av-klima.azurewebsites.net/)

Interpolerte data i et omrade bygger pa data fra neerliggende mdlestasjoner og er derfor ikke
helt eksakte, og ma derfor brukes som en indikasjon.

Snedybdemalinger (figur 28) viser at det normalt er under 120 cm sng i lesneomradene for
sneskred. Enkelte ar kan det vaere mer. 11981 var det beregna 298 cm med sno 1
losneomrédet.

Dominerende nedbersferende vindretning er om vinteren fra ser-vest (figur 34). Siden ligger
i lo for nedbersforende vinder.

Beregnet maksimal nedber 1 lopet av tre degn for ulike returperioder i losneomrédet for
sneskred er vist pa figur 28. Med en sannsynlighet pa 1/1000 kan det komme 150 cm med
sno pé 3 degn. Sa lange returintervall ma betraktes som en ekstrapolering og ma brukes bare
som en indikasjon.

Klimaoversikt for Samsafjellet (338 moh.)
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Figur 28 Klimaoversikt fra lasneomrade. Framstillinga er henta fra AV-Klima
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Figur 29 Vindroser fra lasneomradet for sngskred. Framstillinga er henta fra AV-Klima

3.7 Historiske skredhendelser

P& NVE Atlas finner en oversikt over skredhendelser i Norge, registrert i den nasjonale
skreddatabasen.

Det er ikke registrert en skredhendelse i influensomradet. Oppdragsgiver kjenner ikke til
andre skred 1 omradet.

3.8 Sikringstiltak

Det er ingen sikringstiltak for skred i kartlagt omrade eller influensomrédet.

3.9 Befaring

Befaringen utgjer en stor del av vurderingsgrunnlaget for skredfare. Relevante
grunnlagsmaterialer er gjennomgétt, og potensielle losneomréder identifisert. Under
befaringen blir skredmateriale, skredbaner og lasmassedekker kartlagt. For lesmasseskred blir
potensielle lasneomrider sjekket ut mtp. tilstedevaerelse av losmasser, eller potensiale for
tilforing av lgsmasser. For steinsprang/fjellskred blir losneomradene undersekt med tanke pa
oppsprekking og forekomst av historiske skredblokker. Dette danner grunnlag for & danne seg
et bilde av lgsnesannsynlighet. I omrade der deler av influensomradet er vanskelig
fremkommelig til fots, eller der det er vanskelig & fa oversikt 1 bratte fjellsider eller skogdekte
omrader, blir det benyttet flybilder hvor det er god ortofotodekning.
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4. Modellering

4.1 RAMMS

For & modellere utbredelse av sneskred og jordskred er programmet RAMMS nytta med

modulene Avalanche. Modelleringer er utfort fra omrader hvor skredtypen er

dimensjonerende for faresonene.” RAMMS: Avalanche” er nytta til modellering av sneskred.
Valg av bruddkantheyde er gjort ut fra anbefalinger i veileder fra NVE (NVE, 2020), med
lokale tilpassinger. Det er nytta standard friksjonsparameterer for underlag vald av
programmet ut i fra losnearealenes utstrekning. Resultat er vurdert opp mot skredhistorikk 1
omrédet og kartlegging av sneskredavsetninger, i tillegg til topografi, ruhet i terrenget,
vegetasjon og klimastatistikk.

Utlepssannsynlighet av steinsprang beregnet med RockyFor3D (v 5.2.15) metoden.

Resultata er ikke brukt direkte til & fastsette faresoner.

Parametrar nytta til modellering av sneskred:

Friksjonsparametrar

o 300 ar, sveert sma skred

Brotkanthagd og tilsvarande losnevolum

o Losneomride (1), 1,15 m brotkant. Losnevolum: 2472 m3

e Losneomride (2), 0,94 m brotkant. Losnevolum: 1426 m3

s Losneomride (3), 1,01 m brotkant. Losnevolum: 2300 m3

e Losneomride (4), 1.03 m brotkant. Losnevolum: 1442 m3

e Losneomride (5), 0,95 m brotkant. Losnevolum: 976 m3

Opplaysing for terrengmodell

e 3x3m
Hogdejustert

o S500m/ 200 m,
Skog 1 utlep/losneomride

s Nei

Parametrar nytta til modellering av steinsprang

Inndata

Verdi

Simuleringsmetode
Underlag

Opploysing terrengmodell
Blokkstorleik

Variasjon i blokkstorleik
Blokkform

Tal pi simuleringar per celle
Ekstra fallhezd

Vekta etter helling (cliff area
weighted)

Skog

Rapid automatic simulation
Medium roughness

2x2m

[3x13x12m

20 %

Ellipse

120
0Om
Ja

Nei
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6. Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). Karttjeneste pa internett: www.skrednett.no

7. Hoydedata: https://hoydedata.no

8. Norgeskart https://www.norgeskart.no
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6. Vedlegg

Vedlegg 1 Registreringskart

Teiknforklaring

|| Snoskred

[] Steinsprang

[ Steinsprang_steinskradavsetning
~—— Sporlogg_bakke

[ Kartleggingsomrade

"1 Pavirkningsomrade

0 25 50 75 100m

Registreringskart
Kartgrunnlag, Topografisk norgeskart

~ Koordinatbasert referansesystem (KRS)
EPSG:32633-WGS 84 7 UTM zone 33N

GEOQ Breiteig 01/11/2025
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Vedlegg 2 Faresonekart

Teiknforklaring
, Faresone

[/ Skog med betydning for skred
Faresone skred < 1/1000, 52
- L7 Pévirkningsomréde

[ Kartleggingsomrade

R

Faresonekart, Vanylven kommune

Kartgrunnlag, Topografisk norgeskart

Koordinatbasert refera (KRS)
EPSG:32633-WGS 84 / UTM zone 33N

.\ GEO Breiteig 01/11/2025
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Vedlegg 3
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Vedlegg 4

ﬁ vanidragi- og

energidirektorat

nvE B

Egenerklaeringsskjema for kompetanse —
iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng — Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak

Firma: GEOD Breiteig AS Org.nr 925 970 972
(Sek i hitpsbrreg.no)

Utferende foretak vil med utfylling av egenerklzningsskjema erklzere seg skikket til & utfore
utredning av skredfare i bratt terreng og at utferende fagpersoner innehar nedvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema,
ogsa ev. underleverandarer.

E-pinil. ireiaSesn. ne, Poaboka S001, Majorawin, 0801 OEL0, Telifos 22 95 95 95, Inlarmall wham S s

Degoni.: MO ST0 205 Ol WA Benbhonie: TRl 05 GEIT1
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ﬁ vaisdrags- og

i energidirektorat

nviE B

Egenerklzring om utferende foretaks kompetanse

JA

NEI

Kommentar

Ansvarlig for & utfere skredfaglige utredninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter’, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for a utfere
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utferende og en som
sidemannskontrollar,

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 &rs
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt refevant
utdannelse som definert | veilederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyftes i oppdraget |
tillegg fil de to med pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved & benytte et annet foretak, med nedvendig
kompetanse, for sidemannskoniroll. Hvert foretak mé
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav
i NS 8401/8402 (prosjekierings- og
radgivningsoppdrag).

1 Bygateknisk forskrift (TEKAT) og Plan- og bygningsloven (pbl)
£ NVE velleder Sikkerhet mot skred | bratt terreng - Kartlagging av skredfare | reguleringsplan og

byggesak

* WVE retninslinjer Flaum- og skredfare | arealplanar — Revidert 22 mai 2014

E-pinil. ireiaSesn. ne, Poaboka S001, Majorawin, 0801 OEL0, Telifos 22 95 95 95, Inlarmall wham S s

Degoni.: MO ST0 205 Ol WA Benbhonie: TRl 05 GEIT1
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Morges
energidireiktorat

NVE
Signatur: Sted og dato:

& -

Lkt

Hellandsjpsen 26.08.2025

E-pol. rreinSers s, Poaboks SO0, Mapsraen, 0001 OEL0, Tebefos: 22 95 95 95, I fall wamm fwd s

Cegnr.: MO 970 205 OG0 WA Bankhoents: TEd4 05 08171
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Vedlegg 5

Sneskred- og
steinsprangmodellering
Sunndalsvegen 86,
Vanylven kommune

Viun nfijord Geo Center
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Prosjektinformasjon og status

Sunnfjord Geo Cente

Prosjekonr.: 11

[hedku inr.: Ikekwmentoiidel:

Mi25.08-517 SF-H3 o]

a1k Sniskred- og steipsprangmode |l erieg Sunndalivegen 86, Vavhen

Bevisjon: Ferfabiar:

Feliarbchl wilart av: LRmin, Telegrieeld: HM¥MS-risikovardering: | Date, risikovardering: Hending'avvik mchii:
Fagemriide: Lrokmniemity pe: Lokalivei:
Skred fare Matat Sunndalsvegen 86, Vanylven

Bevisjonslogg: Indermkamtroll:

Datn, Ferdig=iilling:

a Toakjell Ljoms:

Intermt kvolitetssikon nots kisr ol usending Evem Vie

BLCr IO

kaonirakior:

komtaktinformasjon:

Sunnfjord Geo Center

Sunndjord Geo Center A5
Stoegljondvegen 377

AAEL Spoeg Horden

TIE: 577 51 900

E-post: postisunnijordgeocenter s

Uwgnnisnsjonsnumener: 993 399 834 MY A

Side 39 av 45



Innhaldsliste

F

Muodellering

v:‘runnrjnrd Geo Center

1.1 Bakgrunm.......coeceemvece,
1.2 Parametrar nytta til modellering av sneskred.....

1.3 Parametrar nytta til modellering av steinsprang...
1.4 Presisering.....oeeeeeveeee,

Vedleps

[T S S S 8

-
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1. Modellering
1.1 Bakgrunmn

\/‘iunnf}nrd Geo Center

Sunnfjord Ceo Center har stetta GEO Breiteig med modellening av utlep for snoskred og
steimsprang  for Sunndalsvegen 86 (ghor. 64/1) wved Grofsa 10 Vanvlven kommune.
Modelleringane skal nyitast 1 GECQ Breitelg si skredfarevurdening for det akiuelle omridet.
Diette notatet inneheld oversikt over parametrar og mnstilhngar brukt 1 modellenngane, som er
utfart med RAMMS: Avalanche (v. 1.38.0) og Rockyfor3D (v. 6.0.1) Figurar som viser
miodelleringsresultat vert levent separat. Plassenng av omriidet modelleringa gjeld for og

klimadata brukt for i berekne brotkanthegd lige | vedlege.

1.2 Parametrar nytta til modellering av sneskred

Brotkant er justert etter gjennomsnitishelling 1 losneomrida og hagde over havet 1 forhaold til

hegda det er henta ut klimaanalyse frd.

Frksjonsparametrar
® 304 dr, svaeri smé skred
Brotkanthegd og tilsvarande losnevolum
¢  Losneomrdde (1), 1,15 m brotkant. Losnevelum: 2472 m3
¢  Losneomrade {2), 0,%4 m brotkant. Losnevelum: 1426 m3
¢ Losneomrade (3), 1,00 m brotkant. Losnevelum: 23000 m3
¢  Losneomrade (4), 1,03 m brotkant. Losnevelum: 1442 m3
¢  Losneomridde (5), 0095 m brotkant. Losnevolum: 976 m3
Opplaysing for terrengmode]]
¢ Ix3m
Hagdejustert
& SO0 m S 200 m,
Skog 1 utlep/losneomride

s DNa

1.3 Parametrar nytta til modellering av steinsprang

Inndata Verdi
Simuleringsmetode Rapiad awromatic smwlamtion
Underlag Mediam roughness

wvsing terrengmodell Ix2m
Blokkstordeik 13x03x12m
Vurinsjomn i blokkstorleik %
Blokkform Ellipse
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Tal pii simuleringar per celle 120

Ekstru fallhogd Om

Vekin etter hellimg (ofiff area Ja
weighted)

Shaog Mo

1.4 Presisering

Vﬁunn!}urd Geo Center

SGC er ikkje ansvarleg for korleis resultata vernt tolka eller konklusjonar som vert trekt i
skredfarevurderinga 11l GED Breiteig AS. Modellenngane er utfort for omride markert som
veerdewd omrdae 1 Figur 1, og resuliata kan ikkje nyttast for omride utanfor detie.
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Figer |- Dt nmi:rh}m'l.:l.:tlln ved hilprepm Vanylves kemmune,
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Sunnfjord Geo Center

Klimaowersikt for Samsafjellet (338 moh.)
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Figrer 2: Klimna-smalyse er imskenio fid KYE st AV -klinsa nesiloysmg.
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