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» Sammendrag

| forbindelse med riving av kraftstasjon K2 i Hayanger kommune har Norconsult foretatt en supplerende
kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i bygningen. Bygningen ble miljgkartlagt av Norsk Gjenvinning
[NG] tilbake i 2012. NG rapporten danner grunnlaget for mange av funnene og resultatene i denne
rapporten. Det er hentet ut nye materialprgver av fortrinnsvis betong og maling for a avdekke omfang av
forurensinger i starre grad. Kartleggingsresultater er oppsummert i denne miljgsaneringsbeskrivelsen.

Kraftstasjonen ble satt i drift i 1938 og utnytter et fall pa 496m. Stasjonen var forsynt fra magasinet
Roesvatnet med 2 stk. rargater i dagen. Stasjonen har to stk. peltonturbiner med samlet installert pa 25MW.
Bygningen er utfart i betong. Stasjonen hadde to aggregater med peltonturbiner pa horisontal aksel. Disse
var henholdsvis fra 1938 og 1955. Det eldste aggregatet var tilknyttet to parallelle generatorer. Stasjonen ble
tatt ut av drift i 2014 da det nye Eiriksdal kraftverk sto ferdig.

Bygningen inneholder moderate mengder bygningsdeler med innehold av helse- og miljgfarlige stoffer som
vil medfere at bygningsdelene ma handteres som farlig avfall ved riving. Nedenfor er en kort oppsummering
av de viktigste funnene i bygningen:

e Asbest: Vinduskitt, branndgrer

e Flammehemmere: Grunnmurplater

o Ftalater: Vinylbelegg

e Klorparafiner: Isolerglassvinduer

e CCA: Impregnert trevirke

e PCB: Maling, avrettingsmasser
e Sink: Maling

o EE-avfall

Tunge rivemasser inneholder Cr8, det er forekomster av maling over grenseverdi for farlig avfall med hensyn
til PCB og tungmetaller, og de fleste av hovedkonstruksjonene vil ikke kunne nyttiggjeres uten
saneringstiltak. Det papeke spesielt at avrettingslag pa betongdekke i 1 et. inneholder PCB over grenseverdi
for farlig avfall. Var vurdering er at det vil vaere en sveert omfattende prosess kunne nyttiggjere tunge masser
fra bygningen.

Miljgsanering gjeres som fgrste del av en riveprosess. Omfanget av en slik sanering er diskutert i kapittel 2.

Det papekes at bygningen inneholder asbest. Bygningen er oppfert og har veert i bruk i en periode da bruk
av asbestholdige bygningsmaterialer var sveert vanlig. Selv om det er gjort en grundig asbestkartlegging, kan
det derfor fremdeles finnes uoppdaget asbest i bygningen, kanskje seerlig i lukkede konstruksjoner (inne i
vegger m. m., og under dagens/garsdagens gulvbelegg/-materialer). Det ma derfor utvises spesiell
aktsomhet ved all form for riving i bygningen.

Hvordan de forskjellige forekomstene av bygningsdeler med helse- og miljgfarlig stoff over grensen for farlig
avfall skal fijernes er angitt i kapittel 4.
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1 Innledning

1.1 Tiltaksbeskrivelse

Bygget er ikke i operativ drift og skal rives. Tilknyttet rgrgate og trallebane er ogsa inkludert i
rivingsprosjektet.

Adresse:

Ekrene i Gautingsdalen
Hoyanger

GNR/BNR 62/24

Byggear: 1938
1955, ny turbin og tillgpsrer
Kontrollanlegg skiftet i 1994-95

Bergrt areal:
Ca. 600 m?

Beskrivelse:
Kraftstasjonen ble satt i drift i 1938. Stasjonen har to stk. peltonturbiner og tre generatorer med samlet
installert effekt pa 25MW. Bygningen er utfart i betong.

Bygningen er et rektangulaert bygg. Det er 2 plan i deler av bygget. Kjeller inneholder ventiler, trafo og
koblingsrom. Plan 1 inneholder maskinsal, kontrollrom, matsal og verksted. Maskinsalen har en 12t
traverskran.
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Dekker:

o Det er betongdekke i alle plan

e Betonggulv er malt
Yttervegger

e Yttervegger i plass-stgpt betong

e Yttervegg er malt betong
Tak

e Tak og beaering er plass-stapt betong

o Flat takkonstruksjon med papptekking. Det er glassull isolasjon under takpapp.
Utomhus
Det er pa naveerende ikke avklart om utomhuskonstruksjoner skal rives, men er inkludert i
kartleggingen.

e Omradet mot nord og syd for bygningen asfaltert.

e Det er betongkonstruksjoner med stagttemurer mot utlap.

e Bro-kar over elv er utfgrt i betong.

1.2 Miljgkartlegging

Ved riving og rehabilitering skal det giennomfares en miljgkartlegging og utarbeides en
miljgsaneringsbeskrivelse (iht. krav i TEK17). Fraksjonene av farlig avfall og tunge rivemasser som
presenteres i milijgsaneringsbeskrivelsen skal implementeres i avfallsplanen for prosjektet sammen med
ordineert riveavfall.

Norconsult er engasjert for a foreta en kartlegging av helse- og miljefarlige stoffer i forbindelse med de
forestaende rivearbeidene. Miljgkartleggingen tar sikte pa a registrere forekomster av helse- og miljgfarlige
stoffer som kan bli bergrt av rive- og rehabiliteringsarbeider. Funnene fra kartleggingen er oppsummert i
denne beskrivelsen, hvor det er angitt hvordan forekomstene kan identifiseres, mengde og hvilke krav som
gjelder for miljigsanering av forekomstene.

Selv om miljgkartleggingen tar sikte pa & gi en sa fullstendig oversikt som mulig, er det ofte ikke mulig a fa
registrert alle forekomster. Dette kan skyldes begrensninger knyttet til adgang, at bygget er i drift, eller at
forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer ligger skjult i bygningskroppen eller pa atypiske steder.

Miljgkartleggingen er gjennomfert av Morten Ngst-Hegge og Eirik Henanger fra Norconsult AS, og befaring
fant sted 01. september 2021. Under kartleggingen fikk vi tilgang til alle rom som bergres av tiltaket, med
unntak av pauserom og spenningssatte koblingsrom/tavierom.

Kartleggingen er basert pa en visuell bedemmelse av konstruksjonene som skal rives. Under kartleggingen

ble det foretatt mindre inngrep i konstruksjonene for prgvetaking og for & avdekke eventuelle forekomster av
helse og miljgskadelige stoffer i bygningsmaterialene. Inngrepene ble foretatt ved hjelp av handverktgy som
kniver, hammer, meisel, brekkjern, skrujern og liknende.

Vedlegg F viser en oversikt over helse- og miljefarlige stoffer som det generelt letes etter under en
miljgkartlegging, hvor det er vanlig & finne disse stoffene og hvilke egenskaper som gjer at det er viktig at
disse stoffene fiernes pa en forsvarlig mate.

Rapporten omfatter ikke vurdering av grunnforurensning, muggsopp og andre sopper, skadedyr eller
biologiske forurensninger som dueekskrementer, dade dyr og biologiske smittekilder.
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Rapporten er gyldig i to ar fra siste revisjonsdato. Dersom tiltaket skal gjennomfares senere enn to ar etter
siste revisjonsdato, ma Norconsult kontaktes for & vurdere om det har veert endringer i lovverk eller
kunnskapsniva i bransjen som endrer konklusjonene i rapporten.

1.3 Prgvetaking

Under kartleggingen er det tatt ut materialprgver av en del materialer som er sendt til kiemisk analyse i
laboratorium for verifikasjon/avkreftelse av innhold av helse- og miljgfarlige stoffer. Analyseresultater er
gjengitt i Analyseresultater. Norsk Gjenvinning utfagrte miljgkartlegging av bygningen tilbake i 2012, funn og
analyseresultater fra dette arbeidet («Miljgsaneringsrapport Kraftstasjon 2») er benyttet som i denne rapport.

Enkelte forekomster finnes det sa godt erfaringsgrunnlag pa at er farlig avfall at det ikke blir vurdert som
ngdvendig med materialanalyser for & bekrefte dette. Disse forekomstene ma handteres som farlig avfall
med mindre det kan vises med materialanalyser at konsentrasjonen av de aktuelle helse- og miljafarlige
stoffene er under stoffenes grense for farlig avfall som gitt av avfallsforskriften.

1.4 Kontaktinformasjon

Ansvarlig for utarbeidelse av miljgsaneringsbeskrivelsen:

Navn: Eirik Henanger

Telefon: 915 89 248

E-post: eirik.henanger@norconsult.com
Postadresse: Trolladalen 30, 6856 Sogndal
Oppdragsgiver:

Firma: Statkraft AS

Kontaktperson: Siri Todnem

Telefon / epost: 924 38 559 / Siri.Todnem@statkraft.com
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2 Forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer

Dette kapittelet inneholder en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som har blitt registrert under
miljgkartleggingen.

Dersom man under rivearbeidene skulle stgte pa bygnings-/konstruksjonsdeler med innhold av helse- og
miljgfarlige stoffer som kan medfere at avfallet er farlig avfall og dette ikke er omtalt i denne
miljgsaneringsbeskrivelsen, ma rivingen avbrytes. Stoffene ma deretter fjernes forsvarlig og leveres som
farlig avfall. Eventuelt kan ekspertise hentes inn for bekreftelse/ avkreftelse av om det faktisk er helse- og
miljgfarlige stoffer.

2.1 Asbest

Materiale ’ Plassering | Mengde | Bilde
Asbestholdige Hele bygget 18 stk. dagrer
plater/isolasjon i branndgrer

Asbest i kitt i Maskinsal ca. 738 Im

enkeltglassvinduer

Obs! | forbindelse med bygningsdeler som inneholder asbest kan det veere asbestholdig stav pa tilstotende
bygningsdeler. Dette kan ha stor betydning for giennomfaring av arbeidet og avfallshandtering. Dette er
neermere beskrevet i kap. 6.2.

2.2 Brannslokningsapparater

Pulverbrannslokningsapparater som inneholder ammoniumsulfat er farlig avfall. Andre typer
brannslokningsapparater bar ogsa handteres som farlig avfall siden det er trykksatte beholdere. Alle
brannslokningsapparater bgr derfor sorteres ut og leveres til godkjent avfallsmottak.

Det er ca. 35 brannslokningsapparat i lager i 2 et.

Det er registrert ca. 10 stk. plassert rundt i bygningen.

2.3 Flammehemmere

Materiale ’ Plassering | Mengde | Bilde
Cellegummiisolasjon Hele bygget ca. 200 Im. -
Bromerte Isolasjonsplater ca. 90 Im -
Flammehemmere langs grunnmur (usikkert)
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2.4 Ftalater

Materiale |Plassering ‘Mengde |Bi|de
Vinylgulvbelegg Matsal ca. 15 m?
Isolerglassvindu Verksted 1 stk.

2.5 Klorparafiner

2.5.1 Isolerglassvinduer

Isolerglassvinduer produsert fra 1975 (1980 for utenlandske) til 1990 klassifiseres som klorparafinholdige.

Vindustype/ produsent ’Produksjonsérl méaned |Antall

§Verksted/matsa| Nor Dan 2-80 3 stk.
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2.6 Krom, kobber og arsen (CCA)

Materiale |Plassering |Mengde |Bi|de
Trykk imp. Brodekke ca. 2tonn

2.7 Olje og kjemikalier

2.7.1 Olje

| maskinhallen star det hydraulikkaggregat med tilhgrende tank for hydraulikkolje. Det er ogsa registrert en
dieseltank i forbindelse med ngdstrems generatoren.

2.7.2 Kjemikalier

Under befaringen stod det igjen en del malingsspann, oljerester og lignende. Totalt ca. 100 kg. Det er antatt
at noe av dette vil kunne bli fiernet av tiltakshaver da en del av dette vil kunne bli benyttet i forbindelse med
drift av gvrige anlegg og konstruksjoner.

2.7.3 Trafoer med oljeinnhold
Det var ikke tilgang til hgyspent rom under kartleggingen. Kartlegging fra 2012 legges til grunn:

Norsk Gjenvinning (2012): «Det ble registrert en stasjonstrafo i anlegget. Denne inneholder ikke olje. Det ble
ogsa registrert en trafo i kjeller i bygget. Det er usikkert om denne inneholder olje.»

Begge trafoer skal kontrolleres for oljeinnhold i forbindelse med miljgsanering og riving.
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28 PCB

2.8.1 Lysarmaturer

Det er registret ca. 48 stk. lysarmaturer i bygningen som kan vaere PCB-holdige basert pa perioden anlegget
har veert i drift.

Slike armaturer er ikke lenger tillatt & ha i drift (forskriftskrav) og de méa derfor skiftes ut dersom bygget likevel
ikke skal rives.

2.8.2 Maling

Materiale ‘Plassering |Mengde |Bi|de
Maling pa gulv, lys gra Lager 2 et. ca. 150 m?

har innhold av sumPCB7

lik 2300 mg/kg. Trappelap

Innhold av sum PCB7 >  Det er risiko for

50 mg/kg utlgser samme maling kan

saneringsplikt for veere brukt andre

fraksjonen. steder i byningen.

Malingen inneholder
ogsa konsentrasjoner av
bly og sink over
grenseverdi for farlig
avfall.

2.8.3 Avretting

Materiale ’Plassering |Mengde |Bi|de
Avrettingsmasse Over dekke plan 1. ca. 500 m?
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2.9 Sink

Materiale |Plassering |Mengde |Bi|de
Maling vegg (hvit) Maskinhall ca. 850 m?

Maling vegg (bla) Fasade ca. 200 m?

Maling vegg (hvit) Fasade Ca. 1000 m?

Det gjgres oppmerksom pa at selv om malingene overskrider grenseverdi for farlig avfall med hensyn til sink,
sa medfgrer ikke konsentrasjonene at den underliggende betongkonstruksjonen er farlig avfall med sink.
Betongkonstruksjonene kan leveres til godkjent mottak for ordinaert avfall. Det er kun lgs maling som skal
handteres som farlig avfall.

2.10 EE-avfall

Elektrisk utstyr kan inneholde en rekke forskjellige helse- og miljgfarlige stoffer. Disse stoffene skal ikke
separeres fra utstyret under miljgsaneringen, men utstyret skal leveres helt og uskadd til behandlingsanlegg
for EE-avfall, som sgrger for at de helse- og miljgfarlige komponentene fjernes pa en forsvarlig mate. EE-
produkter er alle produkter og komponenter som leverer, leder eller forbruker elektrisk strem og inkluderer
ogséa ngdvendige deler for & avkjgle, oppvarme, beskytte m. m. disse produktene. EE-produkter er naermere
definert i avfallsforskriften § 1-3. Eksempler pa produkter som er EE-avfall er beskrevet under EE-avfall i
Vedlegg F. Alle EE-produkter skal leveres som EE-avfall nar de kasseres.

Bygningen inneholder store mengder EE-avfall som:

e Trafoer

e Hgyspentanlegg

e Styringsenheter i forbindelse med de ulike anleggene.
e Akkumulator og regulator i maskinsal.

e Generatorer i maskinsal.
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o Magnetiseringsanlegg og fordelingstavle i rom 112.
e  Styrings- og drivkomponenter pa traverskran.

e Generatoruttak

e Diverse elmotorer i hele anlegget.

Produkt ’ Helse- og miljgfarlige stoffer |Mengde

Kabelkanaler Bly, kadmium, ftalater ca.20Im
Trekkergr og div. el. bokser Bromerte flammehemmere Ca. 200 kg
Ngdlysarmaturer og ledelys Nikkel, kadmium Ikke reg
Brannalarmer, tyverialarmer Nikkel, kadmium Ikke reg
Batterier Bly ca. 18 stk + 1
Lysstoffrer, sparepeerer, Kvikksgalv ca. 94 stk
kvikksglvdamppaerer

Industrilamper Kvikksglv ca. 7 stk
Annet EE-avfall Diverse ca. 12 tonn
(se eksempler i Vedlegg F) (usikkert estimat)
Sum Ca. 14 tonn
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2.11 Oppsummeringstabell farlig avfall

Et. |Sted Type forekomst Enhet | Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls-
(ca.) stoffnr.
Asbest Alle Asbestholdige plater i m? 18 Asbestsanering 7250 *17 06 05
branndgrer (~1,5 tonn)
Alle Asbestholdig vinduskitt Im 738 Asbestsanering 7250 *17 06 05
(370 kg)
Brannsloknings- Brannslokningsapparat stk. 10 Samles sammen og leveres 7261 *16 05 04
apparat hele som egen fraksjon.
Flammehemmere  Alle :Hele bygget Rarisolasjon av cellegummi pa Im. 200 Rives av rgr og lignende og 7155 *17 06 03
rer puttes i plastsekker e.l.
Ute  Grunnmur, S@ side  Grunnmursplater av EPS Im. 90 Rives av vegger og puttes i 7155 *17 06 03
av bygningen plastsekker e.l.
Ftalater 1 Matsal Vinyl gulvbelegg m? 15 Rives normalt, men legges i 7156 *17 02 04
egen container
Klorparafiner Alle | Fasader Isolerglassvinduer som stk. 3 Tas ut av veggen hele. Glasset 7158 *17 09 03
spesifisert i kap. 2.5.1. ma ikke knuse. Settes pa bil

eller i container. Under
transport skal vinduene sta.

Krom-kobber- Ute  Dekke bro Trykkimpregnert trevirke tonn 2 Rives pa vanlig mate, men 7098 *17 02 04
arsen Ute Uteomrade pa legges i egen container.
nordside
Kjemikalier Kjeller : Tekniske rom Olje, maling, kjemikalier i flasker, ! kg 200 Samles sammen og leveres i Div. Div.
bokser og kanner. originalemballasjen. Viktig &
ikke blande kjemikalier.
PCB Alle  Hele bygningen Lysarmaturer med PCB-holdig stk. 48 Alle lysarmaturer leveres som a) a)
kondensator EE-avfall «<sma enheter».
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Type forekomst Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls- EAL
(ca.) stoffnr.

1et. Gulv Avrettingsmasse (pa betonggulv)  m? 500 7210 *17 01 06
PCB-sanering. Se kap. 6.11.2
for naermere beskrivelse

2.et. Gulv Maling pa gulv m? 150

Sink 1 Maskinhall Maling (hvit) pa vegg m? 850 Las maling’, eller som av 7051 *17 09 03

annen grunn separeres fra
overflaten, handteres som

Utv. Fasade Maling (bla) pa yttervegg 200 farlig avfall.

a) a)

Maling som sitter fast pa
1050 betongen vil sammen med
betongen ha
gjennomsnittskonsentrasjon
under grensen for farlig avfall
og kan leveres som ordineert
avfall.

Utv. Fasade Maling (hvit) pa yttervegg

' Maling som flasser av / lett kan skrapes av.
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Type forekomst

Mengde
(ca.)

INGEIES
stoffnr.

’ EAL

EE-avfall

Alle  Hele bygningen Kabelkanaler Im. 20
Trekkergr og div. el. bokser Mengde
ikke
estimert
Ngdlysarmaturer og ledelys sk. -
Batterier stk. 18+1
Raykvarslere stk. -
Lysstoffrgr, sparepaerer stk. 90
Industrilamper stk. 7
(kvikksglvdamppeerer)
Kjoleskap, frysere og kjoledisker | stk. 1
Total mengde EE-avfall inkl. tonn 12

gvrig EE-avfall

Miljgsaneringsbeskrivelse ‘

Utstyret demonteres forsiktig

og sorteres i fglgende
fraksjoner:
e Lysstoffrgr

e Andre lyskilder

e Kabler/ledninger
e Sma enheter

e Store enheter

e Hvite- og brunevarer

Det er viktig at komponentene i

EE-avfallet ikke knuser. Dette
kan fgre til at de helse- og

miljefarlige stoffene frigjgres.

Leveres til godkjent
avfallsmottak som EE-avfall.

Alt avfall leveres til godkjent avfallsmottak som farlig avfall med mindre annet er angitt.

a) = Deklareres ikke.
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3 Andre observasjoner og bemerkninger

3.1 Mulige asbestforekomster

Det er kjent at eldre generatorer kan inneholde asbest i form av bl.a. pakninger og endeviklinger. Dette var
ikke mulig & etablere oversikt over. Entreprengr bgr vaere oppmerksom pa dette og eventuelt ufare
supplerende prgvetaking dersom man er i tvil.

3.2 Mulige PCB forekomster

Det kan veere brukt, eller tidligere ha veaert brukt, PCB i streamgjennomfaringene fra generator til transformator
(forbudt a ha i bruk etter 1.1.2010). Gjennomfgringene skal handteres og leveres som EE- avfall. Dersom det
er ngdvendig & tappe av olje for & handtere de, s& ma oljen leveres som PCB-holdig dersom ikke analyser
kan bekrefte det motsatte.

Figur 1 Kabelgjennomfaringer.

3.3 Ftalatholdige isolerglassvinduer

Miljadirektoratet kom i november 2016 med en avklaring for isolerglassvinduer og -ruter produser fra og med
1991. Man kan her legge inn fglgende tekst/variant av denne:

Vinduer og isolerglass produsert etter 1990 og frem mot &r 2005 inneholder erfaringsmessig haye
konsentrasjoner av ftalater i fugelimet. Som hovedregel kan slike vinduer og isolerglass innleveres som ikke-
farlig avfall uten & analysere fugelimet. Dette gjelder isolerglassvinduer- og ruter som er hele. For knuste
isolerglassvinduer og -ruter skal deler som inneholder fugemasse leveres som farlig avfall, med mindre det
kan dokumenteres at limet ikke er farlig avfall. Det vises til veileder fra Glass og fasadeforeningen, som har
fatt denne praksisen godkjent av Miljgdirektoratet. Selv har Miljgdirektoratet ikke gatt ut med skriftlig
informasjon om hvordan handtering av disse vinduene skal praktiseres.

Bygningen har 1 stk. vinduer produsert i perioden 1991 til 2005.
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Selv om disse vinduene erfaringsmessig har fugelim som inneholder konsentrasjoner av ftalater som
overstiger grensen for farlig avfall, kan flere avfallsmottak likevel ta imot disse vinduene som ordinzert avfall.
Dette avklares med aktuelt avfallsmottak.

3.4 Dgrpumper med olje

Det er registrert darpumper i bygningen. Disse kan inneholde mindre mengder hydraulikkolje. Darpumpene
leveres som metallavfall, pa grunn av:

e Liten oljemengde per dgrpumpe.

e Solid konstruksjon gjgr at disse taler riving, sortering, transport helt frem til omsmelting uten & ga i
stykker.

¢ Oljen brenner likevel opp ved omsmelting.
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4 Tunge rivemasser

4.1 Generelt

Regelverk som regulerer handtering av tunge rivemasser er avfallsforskriftens kap. 9, 11 og 14A.
Regelverket generelt er kort forklart i Vedlegg E. Utover forskriftsteksten vises det ogsa til Miljgdirektoratets
veiledningstekst til kap. 14A: https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-o0g-
tegl-fra-riveprosjekter/

4.2 Vurdering

4.2.1 Utomhuskonstruksjoner

Materialprgve av betongfundament fra sgrsiden av bro viser konsentrasjoner av Cr over grenseverdi for
nyttiggjering av betongen. Betongen i fundamentet méa leveres som ordinzert avfall.

4.2.2 Betong i bygning

Gulv og dekker

o Dekke/gulvi 1 et. har lag av avrettingsmasse med innhold av PCB over grenseverdi for farlig avfall
(PCB7 = 22 mg/kg). Det er pavist konsentrasjoner av Cr® og sink over grenseverdi for nyttiggjaring
av massene.

o Kjeller gulv, betongtrapper og dekker i 2. et. er overflatebehandlet med maling som inneholder til
dels sveert haye konsentrasjoner av PCB (PCB7 = 2300 mg/kg). Ettersom pavist konsentrasjon i
malingen er over 50 mg/kg, vil det medfgre saneringsplikt. PCB «vandrer» inn i den underliggende
betong og kontaminerer denne ogsa.

e Materialprave fra betong fra kjellerrom under 1. et inneholder Cr® lik grenseverdi for gjenvinning av
massene.

e Materialpreve fra betong i turbin/generator fundament viser innhold av Cr® over grenseverdi for
nyttiggjaring av betongen.

Vegger

e Materialpreve fra betong i yttervegg viser innhold av Cr® over grenseverdi for nyttiggjering av
betongen.

¢ Gul maling péa bl.a. vegger i trapperom inneholder PCB over grenseverdi for nyttiggjering av
underliggende betong.

Vurdering

Det er pavist Cr® over grenseverdi for de fleste av betongpravene i hovedbygget. Det er benyttet
avrettingsmasse i 1 et. med hgyt innhold av PCB. Det er normalt utfordrende & skille avrettingslag og
underliggende betong. Avrettingsmasse med haye konsentrasjoner av PCB ma likevel i starst mulig grad
handteres som farlig avfall med PCB, og (om mulig) separeres fra underliggende betongdekke for a8 unnga at
hele dekkekonstruksjonen ma handteres som farlig avfall. Mange av overflatene i bygningen inneholder
maling med PCB, sink eller bly over grenseverdi for farlig avfall eller over grenseverdi for gjenbruk av tunge
masser.

Det vurderes som omfattende og sveert kostbart & giennomfere de ngdvendige tiltak for & kunne gjenbruke
tunge rivemasser fra bygningen. Det anbefales at tunge masser leveres som ordineert avfall.
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5 SHA

5.1 Spesielle SHA-forhold ved utfgrelse

Rive- og miljgsaneringsarbeider er generelt ofte risikofylte da det er snakk om tungt maskinelt utstyr og
tunge konstruksjoner som skal ned. Det forutsettes imidlertid at det som ma regnes som standard
arbeidsoperasjoner for bransjen er ivaretatt i den utfgrendes kvalitetssystem og arbeidsrutiner. Det legges
ogsa til grunn at ansvarlig for miljgsanering har kompetanse og utstyr til & giennomfare miljgsanering uten at
personell og omgivelser blir eksponert for helse- og miljgfarlige stoffer, og at avfall fra saneringen blir
handtert i trad med denne miljgsaneringsbeskrivelsen. For eksempel asbestsanering er derfor i denne
sammenhengen ikke ansett som en spesielt risikofylt arbeidssituasjon dersom arbeidene foregar under ellers
gode arbeidsforhold. Dersom arbeidene f.eks. foregar i hgyden, i en trang kulvert eller naerme trafikkert vei
eller bane, vil imidlertid arbeidene vurderes som spesielt risikofylte.

Tabell 1 viser en oversikt over spesiell risiko knyttet til miljigsaneringsarbeider beskrevet i denne rapporten.
Tabell 1: Spesielt risikofylte arbeidsoperasjoner knyttet til miljgsaneringsarbeidet.

Aktivitet Mulig risiko

Riving av dekker og vegger med innhold av farlig  Ukontrollert spredning av PCB holdig stav under
avfall av PCB. riving.

PCB-sanering Sanering av eksempelvis avretting/pusslaget vil
generere mye fint PCB-holdig stav.

Fjerning av vinduer med asbestholdig vinduskitt Risiko for stevspredning

Nedlgft og riving av traverskran, turbin, generator : Nedlgft av konstruksjoner/fallende
og trafo. gjenstander/usikker vekt pa konstruksjon.

Oversikten i tabellen over er ikke uttemmende og ma suppleres av byggherre og utferende. Forhold knyttet
til selve rivearbeidene ma vurderes av ansvarlig for prosjektering av rivingen / utfarende.

Byggherre er ansvarlig for utarbeidelse av SHA-plan for rivearbeidene.

Hvis noen av disse forekomstene likevel ikke skal saneres under tiltaksarbeider i fremtiden i byggene, sa
skal forekomstene registreres i FDV-dokumentasjon for byggene.
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6 Miljgsanering

6.1 Generelt om av avfallshandtering

Etter at forekomstene av farlig avfall er fiernet forsvarlig fra bygningene/konstruksjonene ma de leveres inn til
godkjent avfallsmottak for farlig avfall. Hvis stoffene oppbevares pa byggeplassen, skal de lases inn eller pa
annen mate sikres mot uvedkommende. Alle de store avfallsgjenvinningsfirmaene har systemer og utstyr for
sikker oppbevaring, henting, transport og levering av stoffene. Slike firmaer sgrger for levering til de riktige
sluttmottakere.

Tiltakshaver er gverste ansvarlige for avfallshandteringen. | skjema «Sluttrapport for avfallsplan for
rehabilitering og riving» skal bade estimerte mengder og faktisk genererte mengder av ordineert og farlig
avfall som oppstar ved gjennomfgring av tiltaket registreres. | forbindelse med levering av sluttrapport for
avfallshandteringen nar prosjektet er avsluttet er det krav om a dokumentere denne handteringen. For alt
avfall, inkludert ordinaert avfall og lavforurensede masser, skal kvittering fra avfalls- og gjenvinningsanlegg
eller andre lovlige mottak vedlegges sluttrapporten. Farlig avfall skal i tillegg deklareres elektronisk pa
avfallsdeklarering.no. Ved gjenbruk skal egenerkleering fylles ut. Dokumentasjonen skal generelt vise:

e Dato.

e Bedriftsnavn pa mottaker og avsender.
o Avfallstype.

e Mengde.

Riveentreprengren er ansvarlig for & deklarere farlig avfall, samt & skaffe dokumentasjon pa levering av alt
avfall, inkl. ordinaert avfall og lavforurensede masser. Riveentreprengren skal oppbevare og systematisere
dokumentasjonen, og sette opp en samlet oversikt over endelige mengder og fraksjoner. Oversikten, samt
den systematiserte dokumentasjonen, overleveres prosjektleder nar miljgsanerings-/rivningsarbeidet er
ferdig. Dersom det er vesentlige avvik fra avfallsplanen, ma entreprengren redegjgre for disse.

6.2 Asbest

Fjerning av asbest krever asbestsanering av firma med godkjenning fra Arbeidstilsynet. Arbeidet ma utfares
iht. forskrift om utfgrelse av arbeid.

6.3 Bly

6.3.17 Blyholdig maling

Dersom maling som inneholder bly i hgye konsentrasjoner og er farlig avfall skal fijernes fra overflaten ma det
sanerte materialet handteres som farlig avfall.

Det finnes flere metoder for sanering av maling og betongoverflater. Uavhengig av om overflatene slipes,
freses, blases med blasemidler eller om det benyttes kjemisk fierning, s& ma det iverksettes tiltak for a
forhindre spredning av forurensninger.
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Videre ma det foretas oppsamling av sanert materiale og startes tiltak for a beskytte arbeidstakerne mot
eksponering av helse- og miljgfarlige stoffer.

6.4 Sink

6.4.1 Sinkholdig maling

Dersom maling som inneholder sink i hgye konsentrasjoner og er farlig avfall skal fiernes fra overflaten ma
det sanerte materialet handteres som farlig avfall.

Det finnes flere metoder for sanering av maling og betongoverflater. Uavhengig av om overflatene slipes,
freses, blases med blasemidler eller om det benyttes kiemisk fierning, sa ma det iverksettes tiltak for a
forhindre spredning av forurensninger.

Videre ma det foretas oppsamling av sanert materiale og startes tiltak for & beskytte arbeidstakerne mot
eksponering av helse- og miljgfarlige stoffer.

6.5 Brannslokningsapparat

Brannslokningsapparater sorteres ut og leveres som egen fraksjon.

6.6 Flammehemmere

Rarisolasjonen og eventuell EPS rives av rgrene og legges i plastsekker e.l.. Sekkene leveres til godkjent
mottak for farlig avfall som farlig avfall med innhold av bromerte flammehemmere.

6.7 Ftalater

6.7.1 Gulvbelegg

Gulvbelegg, veggvinyl, plastmantling, takfolie og gulvlister med ftalater rives pa vanlig mate, men legges i
egen container. Leveres til godkjent avfallsmottak som farlig avfall med ftalater.

6.8 Klorparafiner

6.8.1 Isolerglassruter

Fremgangsmaten for miljgsanering av klorparafinholdige isolerglassvinduer og -balkongdgrer er som
beskrevet under:
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1. Vinduene tas hele ut av veggen.

2. Vanligvis settes vinduene staende pa en trepall og spikres fast/til hverandre med trelekter pa skra. Dette
for a gjgre opplasting og handtering av vinduene under transport og pa mottaket sa enkelt som mulig.

3. Vinduene settes i container eller rett pa lastebil.

4. Glasset ma ikke knuse under uttak eller transport.

5

Leveres til godkjent avfallsmottak som klorparafinholdig isolerglassvindu.

Figur 2: Slik kan vinduer og balkongdgarer klargjares for transport.

6.8.2 Fugemasse

All synlig fugemasse ma fjernes ved f.eks. skraping med kniv. Det er ikke pavist at klorparafiner vandrer inn i
omkringliggende betong i samme grad som PCB gjgr. Leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

6.9 Krom, kobber og arsen (CCA)

Impregnert trevirke sorteres ut fra annet trevirke og leveres til godkjent mottak for farlig avfall som farlig
avfall.

6.10 Olje og kjemikalier

6.10.1 Maling og kjemikalier

Maling og kjemikalier samles inn og settes i egne kasser. Leveres i originalemballasjen til godkjent
avfallsmottak som farlig avfall.
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Ved deklarering av avfallet er avfallskodene avhengig av hvilke typer maling og kjemikalier som er gjensatt.

6.70.2 Trafoer med olje

Det ma avklares med EE-avfallsmottaket hvorvidt de vil ta imot oljefylte transformatorer eller om de ma vaere
tomme ved levering. For at det skal veere et aktuelt alternativ a levere en oljefylt transformator til EE-
avfallsanlegget ma man ogsa veaere sikker pa at det er mulig & demontere og transportere transformatoren
med oljen i, uten risiko for at olje lekker ut av transformatoren.

Dersom man kommer frem til at oljen ber evakueres far riving, kan det utfares omtrent slik:

Oljen pumpes over i transportable enheter, som store kanner eller oljefat. Disse lukkes forsvarlig. Innleveres
til lovlig avfallsmottak som spillolje.

6.11 PCB

For bygningsdeler som skal rives og som har konsentrasjon av PCB-7 lik eller hayere enn 50 mg/kg er det
krav til fierning og destruksjon av avfallet (avfallsforskriften §14a-3).

6.11.1 Lysarmaturer

Fremgangsmaten for miligsanering av lysarmaturer er som beskrevet under.

1. Lysrgr/sparepaerer/kvikksglvdamplampepeerer i armaturene tas forsiktig ut og legges i egen kasse.
Det er viktig at lysrgrene/sparepaerene/kvikksglvdamplampepaerene ikke knuses.
2. Etter demontering av lysragrene skrus armaturene ned og legges i container for EE-avfall.

Kondensator skal ikke klippes ut av lysrgrarmaturen!

6.71.2 Maling

Hvis man skal sanere malingen (altsa separere den fra betongen), kan dette gjgres omtrent som falger.
Sikkerhetstiltakene som er ngdvendige overstiger til dels det som kreves ved asbestsanering. Dette skyldes
at PCB er sa vel helse- som miljgskadelig, og at malingssanering genererer PCB-holdig stev.

Etabler et helt lukket omrade, som ved asbestsanering.

Omradet settes under undertrykk.

Benytt Iufttilferselsmasker, overtrekksdrakter og verneutstyr.

Separere malingen fra betongen (sliping/fresing/kjemisk).

Alt avfall og alt stgv skal tas vare pd, og er definert som PCB-holdig farlig avfall.

Da PCB trenger inn i tilliggende materiale ma ogsa de 2 gverste millimeterne av betongen fiernes.

IS

For avrig vises til publikasjon fra BNL/Fellesforbundet «Sanering av PCB-holdig maling».
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6.71.3 PCB-holdig murpuss og avrettingsmasse

PCB er sa vel helse- som miljgskadelig, og sanering av pusslaget vil generere mye fint PCB-holdig stgv. Det
gjores oppmerksom pa at PCB-holdig stav er sveert helseskadelig, slik at slik sanering ma skje fagmessig og
med n@dvendig personlig verneutstyr. Konsentrasjonen som er pavist av PCB i murpussen er hgy, og det er
viktig at omgivelsene skjermes mot eksponering fra finstavet som genereres under rivingen av pusslaget.

Anbefalt fremgangsmate for PCB-sanering:

1. Etabler et skjermet, lukket omrade rundt ytterveggene av bygget, som ved asbestsanering.

2. Omradet settes under undertrykk.

3. Benytt lufttilfgrselsmasker, overtrekksdrakter og verneutstyr.

4, Separer pusslaget fra betongen (sliping/fresing/mekanisk).

5. Alt avfall og alt stev skal tas vare pa, og er definert som PCB-holdig farlig avfall.

6. PCB trenger inn i tilliggende materiale, og det 2 gverste millimeterne av betongen er trolig
lavforurensede som falge av dette.

7. Det tas preve av den gjenvaerende betongen for 8 dokumentere at denne ikke er farlig avfall.

8. Den underliggende betongen handteres videre som lavforurensede masser.

Ved valg av andre saneringsmetoder enn de som her er foreslatt skal det gjgres en analyse av risiko for
spredning av PCB-holdig stgv for arbeidene iverksettes.

6.12 Elektrisk og elektronisk utstyr

Alt utstyr som leverer, leder eller forbruker elektrisk stram er nar det kasseres & anse som EE-avfall. Se for
avrig liste i Vedlegg F under EE-avfall. Hvite- og brunevarer settes i egne oppsamlingsenheter. Det
resterende elektriske og elektroniske utstyret skal sorteres i fem klasser. Dette utstyret skal legges i
oppsamlingsenhet av type som foreslatt i Tabell 2.

Tabell 2: Innsamlingsgrupper for EE-avfall.

Nr. |Innsamlingsgruppe Forslag til oppsamlingsutstyr

1 Lysrgr Lysrgrkasse/ lysrgrstube

2 Andre lyskilder Tanne, kasse

3 Kabler og ledninger Container, kasse, stykkgods

4 Sma enheter Pallebur, shelter, europall m/karmer
5 Store enheter Stykkgods, ev. container

Alt EE-avfallet inklusive hvite- og brunevarer, leveres til godkjent mottak for EE-avfall. Ved behandling av alle
typer kiglemgabler er det viktig at ikke kjgleribbene pa baksiden av apparatet skades.
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Vedlegg A Analyseresultater
O e P04 PO P06 =0 e 0 betono e e

Betong Betong Betong A 3 AN 0

e edg O edg 3 0
gra e ed e ed ovedanyaad Betona a d
PO D
Avre g

Asbest - - - 0

PCB-7 mg/kg <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 1 15 - 1000
Kadmium | mg/kg <0.020 1,5 40 1000
5 Krom Il mg/kg 100 (tot) - 1000
T |Kobber mg/kg 15 100 - 2500
£ |Kvikksglv | mg/kg <0.010 1 40 1000
£ | Nikkel mg/kg 16 75 - 1000
= IBly mg/kg 2,4 60 1500 2500
Sink mg/kg 29 200 - 2500
Cré+ mg/kg 54 8 - 1000

nyttiggjering)
avfall)

Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordingert

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering:

«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjering
(kun tunge rivemasser som betong etc.)

Rad markering / r@d tekst
Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6
for handtering.
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O o D . : », . O », . », », D1/ N O O O O
Betong aling Betong Avre g Betong aling akpapp betono arlio avfa
Sjofe Sjofe de e S10[0 O <J0 A 3 0
a a appero D - %10 <J0 app elle 0 O e AN
O 0 O
b 0 Betong aling
ende D
Avre g
Asbest - - - Ikke - - Ikke - - 0
pavist pavist
PCB-7 mg/kg | <0.007 2,5 <0.007 <0.007 4.4 - 0,01 1 10
PAH-16 mg/kg - - - - - - 11,6 2 - 1000
Arsen mg/kg 0,55 <0.50 1,2 7,2 2,9 <0.50 - 15 - 1000
Kadmium | mg/kg | <0.020 0,1 <0.020 0,91 <0.020 - 1,5 40 1000
Krom Il mg/kg - 100 - 1000
ko 50 78 65 27 (tot)
% Kobber mg/kg 8,5 27 7,5 44 13 - 100 - 2500
g, Kvikksglv | mg/kg | <0.010 0,015 <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.010 - 1 40 1000
é Nikkel mg/kg 11 29 18 6,9 - 75 - 1000
Bly mg/kg <1 5,6 13 - 60 1500 2500
Sink mg/kg 41 55 29 - 200 - 2500
Cré+ mg/kg 6 - 21 - 8 - 1000

* = Grenseverdi overstiger farlig avfall for PCB7/tungmetaller i malingen, men medfarer ikke at betong som rives med malingen pa skal
leveres til godkjent mottak for farlig avfall. Betong med malingen pa er ordineert avfall (lavforurenset) pa grunn av den samlede
totalkonsentrasjon i avfallet.

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rad markering / r@d tekst
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge rivemasser Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for handtering.
som betong etc.)
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Vedlegg B Analyseresultater Norsk Gjenvinning (2012)

O e 0 a 0 e O e e
d a a a al | g gra betono or farlia
AvVTia 0 4A avia
Betong aling
o,
Avre g
Asbest Ikke pavist Ikke pavist | Ikke pavist - - - 0
PCB mg/kg - - - 0,01 1 10
Arsen mg/kg - - - - 15 - 1000
Kadmium mg/kg - - - - 1,5 40 1000
= Krom Il mg/kg - - - - 100 (tot) - 1000
® |Kobber mg/kg - - - - - - 100 - 2500
£ |Kvikksglv | malkg - - - - - - - 1 40 1000
£ [ Nikkel mg/kg ] ] ; ; ; ; ] 75 ] 1000
= IBly mg/kg - - - - 60 1500 2500
Sink mg/kg - - - - 200 - 2500
Cré+ mg/kg - - - - - 8 - 1000

Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for

nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert
avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering: Read markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjgring  MaCIaEEQlEE o a RIS Nalo (CTe [Ta SR (o i ([ = Vi =1 RS TN o
(kun tunge rivemasser som betong etc.) 6 for handtering.
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0 e aling, vegg aling e peto ense fo
app, g asade, Dia A a AA g a a
Betong aling
o
Asbest Ikke pavist - - - 0
PCB mg/kg 2,62 0,01 1 10
Arsen mg/kg - - 15 - 1000
Kadmium mg/kg - 1,5 40 1000
o Krom Il mg/kg 100 (tot) - 1000
= Kobber mag/kg ; 100 - 2500
g Kvikksglv mg/kg - - 1 40 1000
g Nikkel mg/kg ; 75 ] 1000
= Bly mg/kg - 60 1500 2500
Sink mg/kg - 200 - 2500
Cré+ mg/kg - 8 - 1000
Bromerte- |HBCD mg/kg - - - 2500
flammeh.

Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet
for nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall
(ordinzert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering:

«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for
nyttiggjering (kun tunge rivemasser som betong etc.)
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Vedlegg C  Analyserapport
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Vedlegg D  Plantegninger
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Vedlegg E Generelt om tunge rivemasser

Det farste man ma ta stilling til ved vurdering av de tyngre rivemassene er om man gnsker a gjenvinne
massene eller om man ikke har nyttig formal eller mulighet til & gjenvinne massene og derfor gnsker &
deponere dem.

Generelt om beaerekraft

Hele sju prosent av verdens totale COz-utslipp kommer fra betong. Nasjonal plan for bygge- og anleggsavfall
sier at 70 % av avfall fra bygge- og anleggsvirksomhet (som ikke er miljgskadelig) skal gjenbrukes innen
2020. En stor andel av denne typen avfall er nettopp betong, og sgkelys pa gjenbruk av betong i rive- og
ombyggingsprosjekter kan dermed ha betydelig innvirkning pa de nasjonale om internasjonale malene om
gjenbruk. | Norge blir i dag kun ca. 20 % av betong brukt pa nytt. Potensialet er mye starre, men krever god
miljgkartlegging av de betongkonstruksjoner som skal gjenbrukes, samt planlegging for & finne prosjekter
med behov for betongmassene.

Betongavfall kan resirkuleres for a lage ny betong, benyttes som fyllmasser i rivegroper eller/og grafter, eller
som drenerende masser i beerelag eller forsterkningslag i stedet for pukk.

Generelt om deponering

Betong, tegl og leca fra kommersiell riving er i utgangspunktet naeringsavfall, og skal etter
forurensningsloven §32 bringes til lovlig avfallsanlegg. | Norge er det tre avfallskategorier:

o Farlig avfall (deponikategori 1). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er over grensen
for farlig avfall.

e Ordineert avfall (deponikategori 2). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er under
grensen for farlig avfall.

e |nert avfall (deponikategori 3). Rene fraksjoner av betong, murstein, takstein og keramikk, eller
blandinger av disse. Ved mistanke om forurensning skal avfallet testes iht. avfallsforskriften kap. 9. For
organiske miljggifter er det satt grenseverdi for innhold i faststoff, mens for metaller er det grenseverdier
knyttet til utlekking. Mottakene kan ha egne regler i sine konsesjoner og mottakskriterier. Ved generelt
lave konsentrasjoner kan det veere verdt for entreprengr & sjekke om mottaket de gnsker & benytte kan
ta imot massene som inerte masser.

| tillegg finnes det flere steder i landet mottak for rene masser. Betong som skal leveres til mottak for rene
masser ma ikke inneholde forurensninger med konsentrasjoner som overskrider normverdi og kan kun
leveres til mottak med tillatelse etter forurensningsloven til & ta imot betong.

Avfallsmottakene bestemmer selv hvilke masser og hvilke typer avfall de gnsker & ta imot, og under hvilke
vilkar. Her, og i rapporten for gvrig, er det kun tatt utgangspunkt i gjeldende regelverk pa
rapporteringstidspunkt. Entreprengr er ansvarlig for kontakten med mottaket og at levering foregar etter
mottakets mottakskriterier.
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Generelt om gjenvinning av tunge rivemasser

Dersom de tunge rivemassene (betong og tegl) kan brukes til nyttig formal og bruken ikke er i strid med
forurensningsforbudet og forsaplingsforbudet, apner regelverket for dette. Nyttig formal er typisk erstatning
for masser som ellers matte blitt tilfgrt for a fylle igjen rivegrop, benyttes som baerelagsmasser til veier e.l.

Avfallsforskriften kap. 14A (gjelder fra 1. juli 2020) angir kriterier for nar betong kan gjenvinnes:

e Betong, tegl etc. i seg selv skal ikke inneholde konsentrasjon som overskrider grenseverdiene §14-
a-4 a) (tilsvarer forurensningsforskriftens normverdier, bortsett fra arsen (15 mg/kg), krom-tot (100
mg/kg), krom-VI (8 mg/kg) og nikkel (75 mg/kg)). Kun relevante parametere er ngdvendig &
analysere.

o Betongen eller teglet ma ikke inneholde myke fuger, armeringsjern eller plast. Betongen eller teglet
ma ikke veere tilsglt med kjemikalier som inneholder andre stoffer enn de som er nevnt i bokstav a,
og som kan fare til nevneverdig skader eller ulemper for helse eller milja. Betongen ma ikke besta av
spragytebetong.

o Dersom betongen, teglet etc. er overflatebehandlet (maling, puss, avretning etc.) skal ikke
konsentrasjon av PCB, bly, kadmium og kvikksglv overstige grenseverdiene i §14-a-5 a) (visti
Tabell 1 nedenfor).

e Dersom betongen, teglet e.l. er overflatebehandlet og konsentrasjon er over grenseverdiene i §14-a-
4 a), men under grenseverdiene i §14-a-5 a) gjelder i tillegg falgende tilleggskrav: Massene legges
minst 1 m over hgyeste grunnvannsstand, de skal ikke brukes i sj@ eller myr og de ma overdekkes
med 0,5 m rene masser eller fast dekke som betong, asfalt e.l.

Tabell 3: Grenseverdier for maling, puss, avretting etc. i avfallsforskriften §14-a-5 a) for tyngre rivemasser som skal
vurderes for gjenvinning (konsentrasjoner i mg/kg)

Kadmium | Kvikksglv 21)% >PCB?

<40 = <40 <1500 @ <1

Dersom kriteriene i forskriften ikke oppfylles, er ikke massene egnet for gjenvinning. Fraksjoner som
forhindrer oppfyllelse av kravene kan sorteres ut eller saneres, eller det er mulig & seke Miljadirektoratet om
tillatelse. Dersom det ikke er mulig eller hensiktsmessig & sortere ut eller sanere deler som fgrer til at
kravene ikke oppfylles, eller man ikke har tillatelse etter forurensningsloven, ma massene leveres til godkjent
avfallsmottak etter regelverk som angitt i avsnitt om deponeriong.

Utover selve forskriftsteksten vises det til Miljgdirektoratets veiledning til regelverket:
https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-og-teqgl-fra-riveprosjekter/
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Vedlegg F Generelt om helse- og miljgfarlige stoffer og avfall

| dette vedlegget er det gitt en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer og avfall som det letes
etter under en miljgkartlegging. Det kan ogsa finnes andre stoffer i materialene enn de som er
nevnt her. Avfallsforskriften beskriver hvilke kriterier som gjer at avfall skal betraktes som farlig

avfall og hvilke grenseverdier som er gjeldende.

Asbest
Omfatter blant annet krysotil (hvit asbest), amositt (brun asbest)
og krokidolitt (bla asbest)

Avfallsstoffnummer:
7250

Bruksomrader:
Bygningsplater, himlingsplater, rarisolasjon, gulvbelegg, lim,
sparkelmasse mm.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.340
«Asbestforekomster i bygninger, pavisning og prevetaking»
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.341 «Tiltak mot
asbest i bygninger»
Forskrift om asbest, FOR-2005-04-26-362
Arbeidstilsynets publikasjoner. Bestillingsnr. 235 Forskrifter
om asbest. Bestillingsnr. 458 Asbestrisiko i byggebransjen

Grense for farlig avfall:
Pavist asbest.

Antimon
Omfatter blant annet antimontrioksid (Sb203).

Avfallsstoffnummer:
Ukjent

Bruksomrader:
Flammehemmer i bl.a. cellegummiisolasjon og teltduker

H-setninger/Farlige egenskaper:
H411 Giftig, med langtidsvirkning, for liv i
vann.

H351 Mistenkes for & kunne forarsake kreft
(Sb20s3).

Referanser:

o Miljgstyrelsen, Miljgprojekt nr. 892, 2004, Antimon - forbrug,
spredning og risiko.

Grense for farlig avfall:
10.000 mg/kg for Sb203
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Skjater i stapejernsrgr, beslag, batterier

Bly Avfallsstoffnummer:
Blybatterier: 7092 Maling: 7051
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H350 Kan forarsake kreft.

H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bly/

Grense for farlig avfall:

1000 mg/kg for bly(Il)klorid, bly(IV)oksid,
blysulfokramatgul, blykromat,
blysulfomobybdtkromat

2500 mg/kg for de fleste andre
blyforbindelser.

Bromerte flammehemmere

Pentabromdifenyleter (pentaBDE), oktabromdifenyleter
(oktaBDE), dekabromdifenyleter (dekaBDE), Tetrabrombisfenol A
(TBBPA), heksabromsyklododekan (HBCDD) definert som
prioriterte stoffer

Avfallsstoffnummer:
7155

Bruksomrader:
Rarisolasjon av cellegummi, spesielle isoporplater, impr.
tekstiler/tepper

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bromerte-flammehemmere/

Grense for farlig avfall:
For oktaBDE 3000 mg/kg
For de andre fire: 2500 mg/kg

Kjoleanlegg, gatevarmeanlegg, varmpumpelgsninger

Etylenglykol Avfallsstoffnummer:
7152
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H302 Farlig ved svelging.

Referanser:

e http://www.helsedirektoratet.no/giftinfo/kjemikalier/
etylenglykol__frostv_ske__ 50514

Grense for farlig avfall:
25 %
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Ftalater
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP), butylbensylftalat (BBP) og di-n-
butylftalat (DBP) definert som helse- og miljgskadelige.

Avfallsstoffnummer:
7156

Bruksomrader:

Gulvbelegg, gulvlister, plastlister, takfolie, kabelkanaler, vinyl
foldevegger, skaiseter, isolérglasslim i vinduer, gummilister i
glassvegger kontorer (kontorfronter mot korridor), fugemasser.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Ftalater/

Grense for farlig avfall:
3000 mg/kg DEHP

2500 mg/kg BBP

3000 mg/kg DBP

2500 mg/kg DIDP

225.000 mg/kg DINP

Brannslokningsanlegg.

Halon Avfallsstoffnummer:
7230
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a gdelegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Klima/Ozonlaget/Ozonredusere
nde-stoffer/Halon/

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

Oppladbare batterier i for eksempel ngdlysarmaturer, alarmanlegg
o.l.

Kadmium Avfallsstoffnummer:
Vanligvis EE-avfall (retursystem).
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H340 Kan forarsake genetiske skader.
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Kadmium/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg
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KFK-, HKFK og HFK-gasser
KFK-11, -12, -13: HKFK-22, -141b, 142b; HFK 134a, -152a

Avfallsstoffnummer:
7157

Bruksomrader:
Kjgleanlegg, isvannsanlegg, kjgleuniter, kjglebatterier,
isolasjonsmaterialer (XPS og PUR)

H-setninger/Farlige egenskaper:
H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a @delegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/tema/Klima/Ozonlaget/Ozonreduseren
de-stoffer/KFK/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg KFK-11, -12, -13
1000 mg/kg HKFK-22, -141b, 142b

Klorparafiner
Kortkjedete (SCCP) C10-13, mellomkjedete (MCCP) C14-17

Avfallsstoffnummer:
Klorparafinholdig isolerglassruter: 7158
Klorparafinholdig avfall: 7159

Bruksomrader:
Gummilister og isolérglasslim i isolerglassvinduer, fugemasse, vinyl
gulvbelegg.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Klorerte-parafiner/

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg SCCP
2500 mg/kg MCCP

CCA-impregnert trevirke
Krom-, kobber-, arsenholdig impregneringsmiddel

Avfallsstoffnummer:
7098

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Arsen/

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Trykkimpregnert trevirke H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:

Alltid farlig avfall.

Lysstoffrer og sparepeerer, elektroniske komponenter
("elektrobokser"), gamle trykk- og temperaturfglere, vannlaser

Kvikksglv Avfallsstoffnummer:
7081
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H300 Dgdelig ved svelging.

H330 Dgdelig ved innanding.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

kjemikalier/Kvikksolv/

Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
o  http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 1000 mg/kg
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Olje, maling kjemikalier

Avfallsstoffnummer:

7023 Drivstoff og fyringsolje.
7051-7053 Maling, ulike typer.
7055 Spraybokser.

7041, 7042 Organiske lgsemidler.

Bruksomrader:
Gjensatte rester, olje- og kjemikalietanker

H-setninger/Farlige egenskaper:
Avhengig av produkt.

Referanser:
e Avfallsforum Rogaland, avfallstyper, farlig avfall

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

PAH
Polyaromatiske hydrokarboner

Avfallsstoffnummer:
Maling 7051

Bruksomrader:
Takpapp, membraner, lim, ragrisolasjon, tjaerekabler, sotrester,
maling

H-setninger/Farlige egenskaper:
H335 Kan forarsake irritasjon av
luftveiene.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PAH/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg PAH-16

PCB
Polyklorerte bifenyler

Avfallsstoffnummer:
PCB og PCT-holdig avfall: 7210
PCB-holdige isolerglassruter: 7211

Bruksomrader:
Kondensatorer i lysrgrarmaturer og annet elektrisk materiell,
fugemasser, lim i isolerglassvinduer, maling, pastap og murpuss

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PCB/

Grense for farlig avfall:
10 mg/kg PCB-7
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kjemikalier/Pentaklorfenol-PCP/

PCP Avfallsstoffnummer:

Pentaklorfenol 7151

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Baderomspanel H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.

Referanser: Grense for farlig avfall:

¢ http://www.miljostatus.no/tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 2500 mg/kg

kiemikalier/PFOS-PFOA-og-andre-PFCs/

PFOS Avfallsstoffnummer:
Perfluoroktylsulfonat Ukjent
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
AFFF-skum H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 3000 mg/kg

Sink Avfallsstoffnummer:
7051 Maling

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Maling H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere

Referanser: Grense for farlig avfall:

e http://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsubstance.asp?toxid=5 2500 mg/kg

4
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Transformatorer, lysrar og sparepeerer, el-tavler, gladelamper,
sikringsskap, vifter, styretavler, styringsbokser, telefonsentraler,
hvitevarer, brunevarer, el-motorer, batterier av alle slag, lyskastere,
lamper, lysrgrarmaturer, kjgleanlegg, PCer, telefoner,
rgykdetektorer/-varslere, lamper, kabler og ledninger, stikkontakter,
brytere, koblingsbokser, trekkergr, varmtvannsberedere, elektrisk
varmeovner mm.

EE-avfall Avfallsstoffnummer:
EE-avfall er, med noen unntak, ikke
farlig avfall.

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Avhengig av forbindelse

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Avfall/Avfall-og-
gjenvinning/Avfallstyper/EE-avfall/

Grense for farlig avfall:
Alt elektrisk- og elektronisk avfall
leveres som EE-avfall
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» Sammendrag

| forbindelse med riving av R1 rgrgate og tilhgrende trallebane i Hayanger kommune har Norconsult foretatt
supplerende kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i konstruksjonselementene. Kartleggingen er
oppsummert i denne miljgsaneringsbeskrivelsen. Rgrgaten ble miljgkartlagt av Norsk Gjenvinning [NG]
tilbake i 2012. NG-rapporten danner grunnlaget for noen av funnene og resultatene i denne rapporten.
Norconsult har hentet ut nye materialprever av fortrinnsvis betong og maling for & avdekke omfang av
forurensinger i starre grad. Kartleggingsresultater er oppsummert i denne miljgsaneringsbeskrivelsen.
Rergatene ble oppfert tidlig pa 1900-tallet. De har ikke veert i drift siden tidlig 1990-arene.

Anlegget omfatter rgrgater og tilhgrende betongfundament. Parallelt med rgrgaten er det trallebane og
trapper. | topp av trallebane star spillverkshus og trafotarn.

Anlegget inneholder mindre mengder konstruksjonsdeler med innehold av helse- og miljgfarlige stoffer som
vil medfere at konstruksjonsdelene ma handteres som farlig avfall ved riving. Nedenfor er en kort
oppsummering av de viktigste funnene i anlegget:

e Bly: Maling

e Sink: Maling

o CCA: Trapp og sviller trallebane

o PAH: Omfattende mengder sviller i trallebane
o EE-avfall Trafo, elektromotor, lysarmatur

Miljgsanering gjares som farste del av en riveprosess. Omfanget av en slik sanering er diskutert i kapittel 2.
Konstruksjonene har veert i drift i en periode da bruk av asbestholdige bygningsmaterialer var svaert vanlig.
Selv om det er gjort en grundig kartlegging, kan det derfor fremdeles finnes uoppdaget asbest i
konstruksjonene, kanskje seerlig i lukkede. Det ma derfor utvises spesiell aktsomhet ved all form for riving i
bygningen.

Hvordan de forskjellige forekomstene av bygningsdeler med helse- og miljgfarlig stoff over grensen for farlig
avfall skal fijernes er angitt i kapittel 4.
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1 Innledning

1.1 Tiltaksbeskrivelse

Anlegget skal rives og omradet re-vegeteres som fgr anlegget ble installert.

Adresse:
Hoyanger
GNR/BNR 59/1

Byggear:
Ca. 1917

Bergrt areal:
1500 m?

Trallebane Rorgate
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Spillverkshus Trafotarn

Beskrivelse:

Rergate:

Rergata starter ved Rv 55 og felger terrenget oppover fiellsiden. Den bestar av 2 stk. parallelle rgr opp til
ca. 370 moh., der rgrene forsetter hver sin retning. Rer ender pa ca. 467 og 430 moh. Lengde pa regrgate
er ca. 670 m.

Rer er fundamentert med forankringsklosser i betong og mindre fundament med ca. 8 m avstand.

Trallebane:
Trallebanen er en skinnegaende vogn som fglger parallelt med rgrgate. Skinnegang er fundamentert av
trekonstruksjon. Ved siden av skinnegang er det trapper (1268 trinn). Lengde pa trallebane er ca. 490 m.

Spillverkshus:
Trebygning med grunnflate ca. 7 m x 5 m, fundamentert pa ringmur i betong. Bygget har stapt dekke/gulv.

Bygninger huser vinsj og styringspanel for trallebane.

Trafotarn:
Betongkonstruksjon med grunnflate ca. 2,8m x 2,8m og hgyde ca. 6m. Byggherre har opplyst at den
inneholder trafo. Det er ukjent om trafoen er oljefylt.
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1.2 Miljgkartlegging

Ved riving og rehabilitering skal det gjennomfares en miljgkartlegging og utarbeides en
miljgsaneringsbeskrivelse (iht. krav i TEK17). Fraksjonene av farlig avfall og tunge rivemasser som
presenteres i miljgsaneringsbeskrivelsen skal implementeres i avfallsplanen for prosjektet sammen med
ordingert riveavfall.

Norconsult er engasjert for a foreta en kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i forbindelse med de
forestaende rivearbeidene. Miljgkartleggingen tar sikte pa a registrere forekomster av helse- og miljgfarlige
stoffer som kan bli bergrt av rive- og rehabiliteringsarbeider. Funnene fra kartleggingen er oppsummert i
denne beskrivelsen, hvor det er angitt hvordan forekomstene kan identifiseres, mengde og hvilke krav som
gjelder for miljgsanering av forekomstene.

Selv om miljgkartleggingen tar sikte pa & gi en sa fullstendig oversikt som mulig, er det ofte ikke mulig & fa
registrert alle forekomster. Dette kan skyldes begrensninger knyttet til adgang, at bygget er i drift, eller at
forekomster av helse- og miljafarlige stoffer ligger skjult i bygningskroppen eller pa atypiske steder.

Miljgkartleggingen er gijennomfgrt av Morten Nast-Hegge og Eirik Henanger fra Norconsult AS, og befaring
fant sted 2. september 2021. Under kartleggingen fikk vi tilgang til alle rom som bergres av tiltaket, med
unntak. Selve spillverkshuset ble befart sammen med Statkraft noen dager i forkant.

Kartleggingen er basert pa en visuell bedemmelse av konstruksjonene som skal rives. Under kartleggingen

ble det foretatt mindre inngrep i konstruksjonene for prgvetaking og for & avdekke eventuelle forekomster av
helse og miljgskadelige stoffer i bygningsmaterialene. Inngrepene ble foretatt ved hjelp av handverktgy som
kniver, hammer, meisel, brekkjern, skrujern og liknende.

Vedlegg F viser en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som det generelt letes etter under en
miljgkartlegging, hvor det er vanlig a finne disse stoffene og hvilke egenskaper som gjer at det er viktig at
disse stoffene fiernes pa en forsvarlig mate.

Rapporten omfatter ikke vurdering av grunnforurensning, muggsopp og andre sopper, skadedyr eller
biologiske forurensninger som dueekskrementer, dgde dyr og biologiske smittekilder.

Rapporten er gyldig i to ar fra siste revisjonsdato. Dersom tiltaket skal gjennomfares senere enn to ar etter
siste revisjonsdato, ma Norconsult kontaktes for & vurdere om det har veert endringer i lovverk eller
kunnskapsniva i bransjen som endrer konklusjonene i rapporten.

1.3 Prgvetaking

Under kartleggingen er det tatt ut materialprgver av en del materialer som er sendt til kiemisk analyse i
laboratorium for verifikasjon/avkreftelse av innhold av helse- og miljgfarlige stoffer. Analyseresultater er
gjengitt i Analyseresultater.

Enkelte forekomster finnes det sa godt erfaringsgrunnlag pa at er farlig avfall at det ikke blir vurdert som
ngdvendig med materialanalyser for & bekrefte dette. Disse forekomstene mé& handteres som farlig avfall
med mindre det kan vises med materialanalyser at konsentrasjonen av de aktuelle helse- og miljgfarlige
stoffene er under stoffenes grense for farlig avfall som gitt av avfallsforskriften.
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1.4 Kontaktinformasjon

Ansvarlig for utarbeidelse av miljgsaneringsbeskrivelsen:

Navn: Eirik Henanger

Telefon: 915 89 248

E-post: eirik.henanger@norconsult.com
Postadresse: Trolladalen 30, 6856 Sogndal
Oppdragsgiver:

Firma: Statkraft AS

Kontaktperson: Siri Todnem

Telefon / epost: 924 38 559 / Siri.Todnem@statkraft.com
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2 Forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer

Dette kapittelet inneholder en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som har blitt registrert under
miljgkartleggingen.

Dersom man under rivearbeidene skulle stgte pa bygnings-/konstruksjonsdeler med innehold av helse- og
miljgfarlige stoffer som kan medfere at avfallet er farlig avfall og dette ikke er omtalt i denne
miljgsaneringsbeskrivelsen, ma rivingen avbrytes. Stoffene ma deretter fjernes forsvarlig og leveres som
farlig avfall. Eventuelt kan ekspertise hentes inn for bekreftelse/ avkreftelse av om det faktisk er helse- og
miljgfarlige stoffer.

2.1 Asbest
Materiale ‘ Plassering | Mengde | Bilde
Asbestholdige Trafotarn 1 stk. dor

plater/isolasjon i branndgrer

2.2 Bly
Materiale Plassering Mengde Bilde
Maling Ror (zst og vest) - ca. 3000 m?
svart
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Materiale ‘Plassering ‘Mengde |Bi|de
Maling Trafotarn utv. — lys ca. 65 m?
grgnn/brun

2.3 Krom, kobber og arsen (CCA)

Materiale Plassering |Mengde Bilde
Trallebane Sviller under ca. 10 tonn
skinnegang
Trapp Trapp ca. 10 tonn
Sum ca. 20 tonn
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2.4 PAH
Materiale ‘ Plassering | Mengde | Bilde
Kreosot trebjelke Trallebane ca. 20 tonn
trallebane - 6" x 6"
(usikkert
estimat)
Kreosot bunnsville Trallebane ca. 30 tonn
trallebane - 8" x 8"
(usikkert
estimat)
Kreosot trebjelke trapp -  Trapp ca. 20 tonn
4II X 4II
(usikkert
estimat)
Sum ca. 70 tonn
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2.5 Sink
Materiale ‘Plassering |Mengde |Bi|de
Maling Trafotarn innv., ca. 55 m?
vegg.
2.6 EE-avfall

Elektrisk utstyr kan inneholde en rekke forskjellige helse- og miljgfarlige stoffer. Disse stoffene skal ikke
separeres fra utstyret under miljgsaneringen, men utstyret skal leveres helt og uskadd til behandlingsanlegg
for EE-avfall, som sgrger for at de helse- og miljgfarlige komponentene fjernes pa en forsvarlig mate. EE-
produkter er alle produkter og komponenter som leverer, leder eller forbruker elektrisk stream og inkluderer
ogsa ngdvendige deler for & avkjgle, oppvarme, beskytte m. m. disse produktene. EE-produkter er naermere
definert i avfallsforskriften § 1-3. Eksempler pa produkter som er EE-avfall er beskrevet under EE-avfall i
Vedlegg F. Alle EE-produkter skal leveres som EE-avfall nar de kasseres.

Produkt Helse- og miljgfarlige stoffer Mengde

Lysstoffrer, sparepeerer, Kvikksalv ca. 18 stk

kvikksglvdamppaerer

Annet EE-avfall Diverse ca. 2 tonn

(se eksempler i Vedlegg F) (usikkert estimat)

Sum Ca. 2tonn
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2.7 Oppsummeringstabell farlig avfall

Type forekomst ’ Enhet [ Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse ’ Avfalls- ‘ EAL
(ca.) stoffnr.
Asbest Trafotarn Asbestholdige plater/isolasjon i kg 10 Asbestsanering 7250 *17 06 05
branndgrer
Bly Ute Tilfgrsel rar Maling svart m? 3000 L@s maling freses/slipes eller 7051 *17 01 06
Ute  Trafotarn Maling utvendig. Grgn/brun m? 65 fiernes pa annen mate. Sanert

maling leveres som farlig avfall.
Maling som sitter godt fast
trenger ikke fiernes. a) a)

Dersom betong med maling pa
leveres samlet, vil
gjennomsnittskonsentrasjonen
veere under grensen for farlig
avfall, og massene kan leveres
som ordineert avfall.

Krom-kobber- Ute Trallebane, sviller  Trykkimpregnert trevirke tonn 10 Rives pa vanlig mate, men 7098 *17 02 04
arsen legges i egen container.

Ute Trapp v. trallebane : Trykkimpregnert trevirke tonn 10
PAH Ute Trallebane Sviller og bjelker tonn 70 Samles sammen og legges i 7154 *17 03 03

egen container eller annen
egnet oppsamlingsenhet.

Sink Inne | Trafotarn Hvit innvendig maling pa vegg m? 55 Les maling’, eller som av 7051 *17 09 03
annen grunn separeres fra
overflaten, handteres som
farlig avfall.

Maling som sitter fast pa
betongen vil sammen med
betongen ha
gjennomsnittskonsentrasjon

' Maling som flasser av / lett kan skrapes av.
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 14 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: JO1

(ca.) stoffnr.

under grensen for farlig avfall
og kan leveres som ordineert

Type forekomst Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls-‘ EAL

avfall.
EE-avfall Alle  Hele bygningen Kabelkanaler Im. - Utstyret demonteres forsiktig a) a)
Trekkergr og div. el. bokser Mengde  ©9 sorteres i falgende
ikke fraksjoner:
estimert o Lysstoffrar
Spillverkshus Lysstoffrer, sparepzerer, stk. 18 e Andre |y3k||_del’
kvikksglvdamppaerer . gabjerllid?lnger
Total mengde EE-avfall inkl. tonn 2 * Smaenheter
gvrig EE-avfall e Store enheter

e Hvite- og brunevarer

Det er viktig at komponentene i
EE-avfallet ikke knuser. Dette
kan fare til at de helse- og
miljefarlige stoffene frigjgres.

Leveres til godkjent
avfallsmottak som EE-avfall.

Alt avfall leveres til godkjent avfallsmottak som farlig avfall med mindre annet er angitt.

a) = Deklareres ikke.
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3 Andre observasjoner og bemerkninger

3.1 Olje

Det er sveert mye oljesgl i spillverkshus fra smgreoljer. Dette har sitt opphav fra smgring av mekaniske
komponenter som motor, drivverk og wire. Mye olje har havnet i underliggende betongdekke.

Figur 1 Oljesal i spillverkshus.

3.2 Mulige PCB forekomster

Det kan veere brukt, eller tidligere ha veert brukt, PCB i stramgjennomfgringene fra generator til transformator
(forbudt & ha i bruk etter 1.1.2010). Gjennomfgringene skal handteres og leveres som EE- avfall. Dersom det
er ngdvendig a tappe av olje for & handtere de, s& ma oljen leveres som PCB-holdig dersom ikke analyser
kan bekrefte det motsatte.

Figur 2 Kabel giennomfaring i trafotarn.
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4 Tunge rivemasser

4.1 Generelt

Regelverk som regulerer handtering av tunge rivemasser er avfallsforskriftens kap. 9, 11 og 14A.
Regelverket generelt er kort forklart i Vedlegg E. Utover forskriftsteksten vises det ogsa til Miljgdirektoratets
veiledningstekst til kap. 14A: https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-og-
tegl-fra-riveprosjekter/

4.2 Vurdering

Regrgate fundament
Rargate er fundamentert med 7 store fundament kalt klosser. Mellom klossene er det mindre fundament ca.
hver 8 m. Samlet estimert egenvekt for betongfundamenter er ca. 1500 tonn.

Det er pavist Cré over grenseverdi for gjenbruk i materialprgve av betongkloss med tydelig pastap. Det er
sannsynlig at dette er nyere betong tilfart som reparasjon eller forsterkning. Betongpraver fra gvrige
fundamenter viser ikke innhold av helse eller miljgfarlige stoffer, og vil kunne veaere egnet for nyttiggjering.

Store deler av konstruksjonene ligger sveert vanskelig til i terrenget. Tilkomst med rivingsmaskiner er ansett
som umulig langs store deler av anlegget. Det bar pa generelt grunnlag utfgres en totalvurdering der man
ser pa tekniske og HMS relaterte forhold knyttet rivningen av betongklossene. For klosser med pastap er
miljateknisk risiko for utlekking av seksverdig krom fra konstruksjonene betydelig mindre nar disse star hele i
terrenget.

Pavist Cré

rd

Betong egnet for nyttiggjering

Figur 3 Venstre betongkloss med pastap. Hayre mindre rgrfundament.

Spillverkshus

Tunge rivemasser i spillverkshus bestar av fundament og betongplate. Innvendig i bygningen er det registrert
oljeswl pa betongplate rundt drivverkskomponenter. Oljeholdige betongkonstruksjoner er anbefalt pigget opp
og levert som egen fraksjon til godkjent mottak for ordinzert avfall. Det er ikke tatt materialprove av
oljeforurenset betong i spillverkshuset. Erfaringsmessig er konsentrasjonen av tunge oljeforbindelser (C12-
C35) i denne typen oljeforurenset betong hgy i overflaten av betongen, men kun i overflatelagene. Det er
imidlertid risiko for at konsentrasjonen i betongkonstruksjonen overstiger normverdi nar hele
dekkekonstruksjonen ses under ett.
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Materialprgve av ren betong fra grunnmur og utvendig dekke viser ikke innhold av helse eller miljgfarlige
stoffer. Dvrig, ikke-oljetilsglt betong i bygningen er derfor egnet for nyttiggjering.

Trafotarn

Trafotarnet er en betongbygning med kvadratisk grunnflate med mal ca. 2,8 x 2,8 m. Hgyden er 6m.
Materialprave av betong og avrettingslag viser innhold av Cr® over grenseverdi for nyttegjgring. Det er
benyttet innvendig veggmaling med innhold av sink over grenseverdi for farlig avfall. Malt yttervegg viser
innhold av bly over grenseverdi for farlig avfall.

Tunge rivemasser fra trafotarn ma derfor leveres som ordineert avfall til godkjent mottak.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 18 av 52
fagkontroll\r1\52105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

5 Spesielle SHA-forhold ved utfarelse

Rive- og miljgsaneringsarbeider er generelt ofte risikofylte da det er snakk om tungt maskinelt utstyr og
tunge konstruksjoner som skal ned. Det forutsettes imidlertid at det som ma regnes som standard
arbeidsoperasjoner for bransjen er ivaretatt i den utfgrendes kvalitetssystem og arbeidsrutiner. Det legges
ogsa til grunn at ansvarlig for miljgsanering har kompetanse og utstyr til & giennomfare miljgsanering uten at
personell og omgivelser blir eksponert for helse- og miljgfarlige stoffer, og at avfall fra saneringen blir
handtert i trad med denne miljgsaneringsbeskrivelsen. For eksempel asbestsanering er derfor i denne
sammenhengen ikke ansett som en spesielt risikofylt arbeidssituasjon dersom arbeidene foregar under ellers
gode arbeidsforhold. Dersom arbeidene f.eks. foregar i hgyden, i en trang kulvert eller naerme trafikkert vei
eller bane, vil imidlertid arbeidene vurderes som spesielt risikofylte. Tabell 1 viser en oversikt over spesiell
risiko knyttet til miljgsaneringsarbeider beskrevet i denne rapporten.

Tabell 1: Spesielt risikofylte arbeidsoperasjoner knyttet til miljgsaneringsarbeidet.

Aktivitet Mulig risiko

Riving av rgrgate og trallebane Arbeidsoperasjoner i hgyden/bratt lende krever spesielle tiltak og
kompetanse. Det ma utarbeides egne riveplaner for utfgrelse og
sikring.

Riving av regrgate Tilkomst med maskinelt utstyr mellom trappe-topp og riksveg er

vurdert som ikke mulig. Rgrkomponenter ma lgftes ut av fiellet
med helikopter eller andre hjelpemidler. Utfgrelse av denne
riveoperasjonen vil medfgre varme arbeider, arbeider i ulendt
terreng, arbeider i hgyde og et stort antall Igfteoperasjoner.
Lafteoperasjoner er arbeidsoperasjoner med hayt
skadepotensial, og inneholder og mange risikoelementer som ma
handteres.

Riving av fundament for rgrgate og : Tilkomst med maskinelt utstyr mellom trappe-topp og riksveg er
trallebane vurdert ikke mulig. Ulempen med a ikke fijerne disse
fundamentene bgr veies opp mot den risiko og kostnad
arbeidsoperasjonen vil medfgre. Fjerning vil innebzere et stort
antall arbeidstimer med manuelle arbeidsoperasjoner, i sveert
krevende terreng. Tunge rivemasser ma lastes manuelt i
lastbaerere og transporteres ut av fijellet med helikopter. For
fundament mellom trappe-topp og spillverkshus kan gjgres
tilgjengelig med maskiner ved & utbedre gamle anleggsveier i
omradet.

Tilkomst med rivingsmaskiner Terrengets bratthet er en stor utfordring for rivingsarbeidene. Det
antas at det vil vaere mulig & etablere tilkomst for maskiner til
omradet spillverkshus og trafotran, ved & utbedre gamle
anleggsveier.

Oversikten i tabellen over er ikke uttemmende og ma suppleres av byggherre og utferende. Forhold knyttet
til selve rivearbeidene ma vurderes av ansvarlig for prosjektering av rivingen / utferende. Byggherre er
ansvarlig for utarbeidelse av SHA-plan for rivearbeidene.
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Hvis noen av disse forekomstene likevel ikke skal saneres under tiltaksarbeider i fremtiden i byggene, sa
skal forekomstene registreres i FDV-dokumentasjon for byggene.
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6 Miljgsanering

6.1 Generelt om av avfallshandtering

Etter at forekomstene av farlig avfall er fiernet forsvarlig fra bygningene/konstruksjonene ma de leveres inn til
godkjent avfallsmottak for farlig avfall. Hvis stoffene oppbevares pa byggeplassen, skal de lases inn eller pa
annen mate sikres mot uvedkommende. Alle de store avfallsgjenvinningsfirmaene har systemer og utstyr for
sikker oppbevaring, henting, transport og levering av stoffene. Slike firmaer sgrger for levering til de riktige
sluttmottakere.

Tiltakshaver er gverste ansvarlige for avfallshandteringen. | skjema «Sluttrapport for avfallsplan for
rehabilitering og riving» skal bade estimerte mengder og faktisk genererte mengder av ordineert og farlig
avfall som oppstar ved gjennomfgring av tiltaket registreres. | forbindelse med levering av sluttrapport for
avfallshandteringen nar prosjektet er avsluttet er det krav om a dokumentere denne handteringen. For alt
avfall, inkludert ordinaert avfall og lavforurensede masser, skal kvittering fra avfalls- og gjenvinningsanlegg
eller andre lovlige mottak vedlegges sluttrapporten. Farlig avfall skal i tillegg deklareres elektronisk pa
avfallsdeklarering.no. Ved gjenbruk skal egenerkleering fylles ut. Dokumentasjonen skal generelt vise:

e Dato. o Avfallstype.
e Bedriftsnavn pa mottaker og avsender. e Mengde.

Riveentreprengren er ansvarlig for & deklarere farlig avfall, samt & skaffe dokumentasjon pa levering av alt
avfall, inkl. ordinaert avfall og lavforurensede masser. Riveentreprengren skal oppbevare og systematisere
dokumentasjonen, og sette opp en samlet oversikt over endelige mengder og fraksjoner. Oversikten, samt
den systematiserte dokumentasjonen, overleveres prosjektleder nar miljgsanerings-/rivningsarbeidet er
ferdig. Dersom det er vesentlige avvik fra avfallsplanen, ma entreprengren redegjare for disse.

6.2 Asbest

Fjerning av asbest krever asbestsanering av firma med godkjenning fra Arbeidstilsynet. Arbeidet ma utfares
iht. forskrift om utfgrelse av arbeid.

6.3 Bly

6.3.17 Blyholdig maling

Dersom maling som inneholder bly i hgye konsentrasjoner og er farlig avfall skal fijernes fra overflaten ma det
sanerte materialet handteres som farlig avfall.

Det finnes flere metoder for sanering av maling og betongoverflater. Uavhengig av om overflatene slipes,
freses, blases med blasemidler eller om det benyttes kjemisk fierning, s& ma det iverksettes tiltak for a
forhindre spredning av forurensninger. Videre ma det foretas oppsamling av sanert materiale og startes tiltak
for & beskytte arbeidstakerne mot eksponering av helse- og miljagfarlige stoffer.
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6.4 Brannslokningsapparat

Brannslokningsapparater sorteres ut og leveres som egen fraksjon.

6.5 Flammehemmere

Rgrisolasjonen rives av rarene og legges i plastsekker e.l.. Sekkene leveres til godkjent mottak for farlig
avfall som farlig avfall med innhold av bromerte flammehemmere.

6.6 Krom, kobber og arsen (CCA)

Impregnert trevirke sorteres ut fra annet trevirke og leveres til godkjent mottak for farlig avfall som farlig
avfall.

6.7 Olje og kjemikalier

6.7.1 Maling og kjemikalier

Maling og kjemikalier samles inn og settes i egne kasser. Leveres i originalemballasjen til godkjent
avfallsmottak som farlig avfall.

Ved deklarering av avfallet er avfallskodene avhengig av hvilke typer maling og kjemikalier som er gjensatt.

6.7.2 Trafoer med olje

Det ma avklares med EE-avfallsmottaket hvorvidt de vil ta imot oljefylte transformatorer eller om de ma veere
tomme ved levering. For at det skal veere et aktuelt alternativ a levere en oljefylt transformator til EE-
avfallsanlegget ma man ogsa vaere sikker pa at det er mulig & demontere og transportere transformatoren
med oljen i, uten risiko for at olje lekker ut av transformatoren.

Dersom man kommer frem til at oljen bgr evakueres fgr riving, kan det utfares omtrent slik:

Oljen pumpes over i transportable enheter, som store kanner eller oljefat. Disse lukkes forsvarlig. Innleveres
til lovlig avfallsmottak som spillolje.

6.8 PAH

6.8.1 Kreosotimpregnert trevirke

Kreosotimpregnert treverk rives pa vanlig mate, men samles sammen og legges i egen container. Leveres il
godkjent avfallsmottak som trykkimpregnert treverk.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 22 av 52
fagkontroll\r1\52105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

6.8.2 Takpapp med PAH

Takpappen rives som normalt, men sorteres i egen container. Leveres til godkjent mottak som farlig avfall
med PAH. Takpapp med PAH i konsentrasjoner over grenseverdi for farlig avfall forekommer i enkelte eldre
bygg. Dette ma verifiseres med kjemiske analyser).

6.9 Elektrisk og elektronisk utstyr

Alt utstyr som leverer, leder eller forbruker elektrisk stram er nar det kasseres & anse som EE-avfall. Se for
gvrig liste i Vedlegg F under EE-avfall. Hvite- og brunevarer settes i egne oppsamlingsenheter. Det
resterende elektriske og elektroniske utstyret skal sorteres i fem klasser. Dette utstyret skal legges i
oppsamlingsenhet av type som foreslatt i Tabell 2.

Tabell 2: Innsamlingsgrupper for EE-avfall.

Nr. ‘Innsamlingsgruppe |Fors|ag til oppsamlingsutstyr \
1 Lysrar Lysrarkasse/ lysrarstube

2 Andre lyskilder Tanne, kasse

3 Kabler og ledninger Container, kasse, stykkgods

4 Sma enheter Pallebur, shelter, europall m/karmer

5 Store enheter Stykkgods, ev. container

Alt EE-avfallet inklusive hvite- og brunevarer, leveres til godkjent mottak for EE-avfall. Ved behandling av alle
typer kjglemgabler er det viktig at ikke kjgleribbene pa baksiden av apparatet skades.
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Vedlegg A Analyseresultater
0 e 0 0 0 04 0 06 0 e g beto e
etong ag Pastgp ge etong Betong P Avfa A 3
0 a 0 0 e de 0 0 0 d.ove 7] C N A 3 3
O 0, OAVAS, 0, 0, O e OAVAS = g = J
O - - o 0 o P
Asbest - - - - - - Ikke pavist - - 0
PCB-7 mg/kg | <0.007 <0.007 <0.007 - <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 1,1 5 2,1 - 3,2 3,8 2,6 15 - 1000
Kadmium mg/kg | <0.020 <0.020 <0.020 - <0.020 <0.020 0,025 15 40 1000
= Krom Il mg/kg 11 14 14 - 11 25 9,7 100 (tot) - 1000
T |Kobber mg/kg | 6,5 9,1 10 - 4,9 9,7 22 100 - 2500
GE’ Kvikksglv | mg/kg | <0.010 <0.010 <0.01 - <0.010 <0.01 0,011 1 40 1000
2 |Nikkel malkg | 7.4 9,6 7.8 - 6,6 10 6.2 75 - 1000
>
= |Bly mag/kg 1,3 <1 1,1 - 1,9 55 <1 60 1500 2500
Sink mg/kg 41 20 14 - 21 25 20 200 - 2500
Cré+ mg/kg 0,7 0,56 11 - 1,8 0,47 0,33 8 - 1000
Kortk_j. klorerte mg/kg ) ) ) <100 ) ) ) - - -
parafiner
Mello_mkj.klorerte mg/kg ) ) ) <100 ) ) ) - - -
parafiner
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinzert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering: Rad markering / rad tekst
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge  EaCIEE =Rl a RIS Nolo (CTRe[C=Ta =R o = T{ [ = Vi =1 IRSTER ' To kR (o] M a = (g oL Y [g[o
rivemasser som betong etc.)
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0 s 08 09 0 / e 5 —
Betong- Betong Betong Avre 0 Betong Betong a 0 petong 0
d 0 d afota afota de g Avfa 0 arlig
ove ello D e 4A avia
= O P € Betong aling
O(Q D
Avre g
Asbest - - - Ikke pavist - - - - - 0
PCB-7 mg/kg | <0.007 | <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 2,1 5,6 10 2,7 1,7 2,7 1,6 15 - 1000
Kadmiu | mg/kg 1,5 40 1000
m <0.020 | <0.020 <0.020 0,027 <0.020 <0.020 1,2
_ |Krom Il | mg/kg 100 - 1000
2 7.4 50 18 26 13 47 (tot)
% Kobber | mg/kg 11 9 8,4 11 5,2 12 38 100 - 2500
£ [Kvikksgl | mg/kg 1 40 1000
S|V <0.01 <0.01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,015
F | Nikkel mg/kg 6,7 12 7,5 22 8,6 75 - 1000
Bly mg/kg <1 5,2 54 <1 1,3 60 1500 2500
Sink mg/kg 27 32 73 24 27 200 - 2500
Cr6+ mg/kg 0,95 0,93 57 44 16 8 - 1000
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering: markering / rgd teks
«Lav-forurensety, ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge RACIEEIEE[TaRO=TE] Nyle Sl la BTN o] @ = 1g TR\ = [ RSTEN (T o MESR (o]l g =T le | Ty [ Te B
rivemasser som betong etc.)
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O O-D O 0
% 0 dame Betong 0etong O
D o Dillve gtte . O arlig
VA WA a a
<10
a0 Beto aling
D
Asbest Ikke pavist - - - - 0
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 2 2,3 49 15 - 1000
Kadmium | mg/kg <0.020 <0.020 0,2 1,5 40 1000
_ |Krom Il | mg/kg 100 - 1000
2 9,9 9 23 (tot)
£ [Kobber | mgikg 75 7.1 96 100 - 2500
g, Kvikksglv | mg/kg <0.01 <0.010 0,018 1 40 1000
S | Nikkel mg/kg 7.8 7 12 75 - 1000
. Bly mg/kg 8,6 1,3 24 60 1500 2500
Sink mg/kg 34 28 150 200 - 2500
Cr6+ mg/kg 0,94 0,58 1,2 8 - 1000

nyttiggjering)

Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering:

markering / r@d tekst
«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge  LNCIEERIEE[la N1 Nilo CIle [ (=1aET=R (o] =Ty T R=\V =] [IESTEN (TR (o] o= o [0 | 14 [ To B
rivemasser som betong etc.)
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Vedlegg B

Analyseresultat Norsk Gjenvinning (2012)

O e etong Ove Ove 0 gemasse e 0 belto S
P be penha 0 0g Avfa 4 3
: : : Betong aling SN
D
Avre g

Asbest - - - - - 0

PCB mg/kg Ikke pavist pavist Ikke pavist 0,01 1 10
PHA mg/kg - - - 2 - 1000
Arsen mg/kg - - 15 - 1000
Kadmium mg/kg - - 1,5 40 1000
5 |Krom il mg/kg - - 100 (tot) - 1000
T |Kobber mg/kg - - 100 - 2500
£ |Kvikksglv | mg/kg - - 1 40 1000
2 | Nikkel mg/kg - - 75 - 1000
F [Bly mg/kg - - 60 1500 2500
Sink mg/kg - - 200 - 2500
Cr6+ mg/kg - - - 8 - 1000

Olje (C12-35) mg/kg - - - - -

Klorparafiner mg/kg - - Ikke pavist - - -

nyttiggjering)

Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering:

«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge
rivemasser som betong etc.)
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’ Enhet |Treverk, Treverk, Treverk Treverk, trallebane, Gjenvinning betong Grense for

spillhus rgrgate trallebane, sviller Avfallsforsk. 14A farlig avfall

:langsgaende Betong Maling

Murpuss
Avretting

Ikke pavist Ikke pavist

PHA mg/kg - -

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for
nyttiggjering)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering: Rad markering / rad tekst

«Lav-forurenset», ordingert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge  LaCIEEIEE[olaREIE Nalo SIe [ =Ia =R {o = ({ [fo JE=\Va =1 IRST-N (oM (ol g = Ta o (=g Ta To
rivemasser som betong etc.)
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Vedlegg C  Analyserapport fra ALS

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 29 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 30 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 31 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 32 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 33 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 34 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 35 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 36 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 37 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 38 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 39 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 40 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 41 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: J01

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 42 av 52
fagkontroll\r1152105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R1
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-02 Versjon: JO1

Vedlegg D  Plantegninger
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Vedlegg E Generelt om tunge rivemasser

Det farste man ma ta stilling til ved vurdering av de tyngre rivemassene er om man gnsker a gjevinne
massene eller om man ikke har nyttig formal eller mulighet til & gjenvinne massene og derfor gnsker a
deponere dem.

Generelt om beaerekraft

Hele sju prosent av verdens totale COz-utslipp kommer fra betong. Nasjonal plan for bygge- og anleggsavfall
sier at 70 % av avfall fra bygge- og anleggsvirksomhet (som ikke er miljgskadelig) skal gjenbrukes innen
2020. En stor andel av denne typen avfall er nettopp betong, og sgkelys pa gjenbruk av betong i rive- og
ombyggingsprosjekter kan dermed ha betydelig innvirkning pa de nasjonale om internasjonale malene om
gjenbruk. | Norge blir i dag kun ca. 20 % av betong brukt pa nytt. Potensialet er mye starre, men krever god
miljgkartlegging av de betongkonstruksjoner som skal gjenbrukes, samt planlegging for & finne prosjekter
med behov for betongmassene.

Betongavfall kan resirkuleres for a lage ny betong, benyttes som fyllmasser i rivegroper eller/og grefter, eller
som drenerende masser i beerelag eller forsterkningslag i stedet for pukk.

Generelt om deponering

Betong, tegl og leca fra kommersiell riving er i utgangspunktet naeringsavfall, og skal etter
forurensningsloven §32 bringes til lovlig avfallsanlegg. | Norge er det tre avfallskategorier:

e Farlig avfall (deponikategori 1). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er over grensen
for farlig avfall.

e Ordineert avfall (deponikategori 2). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er under
grensen for farlig avfall.

e [|nert avfall (deponikategori 3). Rene fraksjoner av betong, murstein, takstein og keramikk, eller
blandinger av disse. Ved mistanke om forurensning skal avfallet testes iht. avfallsforskriften kap. 9. For
organiske miljagifter er det satt grenseverdi for innhold i faststoff, mens for metaller er det grenseverdier
knyttet til utlekking. Mottakene kan ha egne regler i sine konsesjoner og mottakskriterier. Ved generelt
lave konsentrasjoner kan det veere verdt for entreprengr a sjekke om mottaket de gnsker a benytte kan
ta imot massene som inerte masser.

| tillegg finnes det flere steder i landet mottak for rene masser. Betong som skal leveres til mottak for rene
masser ma ikke inneholde forurensninger med konsentrasjoner som overskrider normverdi og kan kun
leveres til mottak med tillatelse etter forurensningsloven til & ta imot betong.

Avfallsmottakene bestemmer selv hvilke masser og hvilke typer avfall de gnsker & ta imot, og under hvilke
vilkar. Her, og i rapporten for gvrig, er det kun tatt utgangspunkt i gjeldende regelverk pa
rapporteringstidspunkt. Entreprengr er ansvarlig for kontakten med mottaket og at levering foregar etter
mottakets mottakskriterier.
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Generelt om gjenvinning av tunge rivemasser

Dersom de tunge rivemassene (betong og tegl) kan brukes til nyttig formal og bruken ikke er i strid med
forurensningsforbudet og forsaplingsforbudet, apner regelverket for dette. Nyttig formal er typisk erstatning
for masser som ellers matte blitt tilfgrt for a fylle igjen rivegrop, benyttes som beerelagsmasser til veier e.l.

Avfallsforskriften kap. 14A (gjelder fra 1. juli 2020) angir kriterier for nar betong kan gjenvinnes:

e Betong, tegl etc. i seg selv skal ikke inneholde konsentrasjon som overskrider grenseverdiene §14-
a-4 a) (tilsvarer forurensningsforskriftens normverdier, bortsett fra arsen (15 mg/kg), krom-tot (100
mg/kg), krom-VI (8 mg/kg) og nikkel (75 mg/kg)). Kun relevante parametere er ngdvendig &
analysere.

e Betongen eller teglet méa ikke inneholde myke fuger, armeringsjern eller plast. Betongen eller teglet
ma ikke veere tilsglt med kjemikalier som inneholder andre stoffer enn de som er nevnt i bokstav a,
og som kan fare til nevneverdig skader eller ulemper for helse eller milja. Betongen ma ikke besta av
spragytebetong.

o Dersom betongen, teglet etc. er overflatebehandlet (maling, puss, avretning etc.) skal ikke
konsentrasjon av PCB, bly, kadmium og kvikksglv overstige grenseverdiene i §14-a-5 a) (visti
Tabell 1 nedenfor).

e Dersom betongen, teglet e.l. er overflatebehandlet og konsentrasjon er over grenseverdiene i §14-a-
4 a), men under grenseverdiene i §14-a-5 a) gjelder i tillegg falgende tilleggskrav: Massene legges
minst 1 m over hgyeste grunnvannsstand, de skal ikke brukes i sjg eller myr og de ma overdekkes
med 0,5 m rene masser eller fast dekke som betong, asfalt e.l.

Tabell 3: Grenseverdier for maling, puss, avretting etc. i avfallsforskriften §14-a-5 a) for tyngre rivemasser som skal
vurderes for gjenvinning (konsentrasjoner i mg/kg)

Kadmium | Kvikksglv 21)% >PCB?

<40 = <40 <1500 @ <1

Dersom kriteriene i forskriften ikke oppfylles, er ikke massene egnet for gjenvinning. Fraksjoner som
forhindrer oppfyllelse av kravene kan sorteres ut eller saneres, eller det er mulig & sgke Miljgdirektoratet om
tillatelse. Dersom det ikke er mulig eller hensiktsmessig & sortere ut eller sanere deler som fgrer til at
kravene ikke oppfylles, eller man ikke har tillatelse etter forurensningsloven, ma massene leveres til godkjent
avfallsmottak etter regelverk som angitt i avsnitt om deponeriong.

Utover selve forskriftsteksten vises det til Miljgdirektoratets veiledning til regelverket:
https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-og-teqgl-fra-riveprosjekter/
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Vedlegg F Generelt om helse- og miljgfarlige stoffer og avfall

| dette vedlegget er det gitt en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer og avfall som det letes
etter under en miljgkartlegging. Det kan ogsa finnes andre stoffer i materialene enn de som er
nevnt her. Avfallsforskriften beskriver hvilke kriterier som gjer at avfall skal betraktes som farlig

avfall og hvilke grenseverdier som er gjeldende.

Asbest
Omfatter blant annet krysotil (hvit asbest), amositt (brun asbest)
og krokidolitt (bla asbest)

Avfallsstoffnummer:
7250

Bruksomrader:
Bygningsplater, himlingsplater, rarisolasjon, gulvbelegg, lim,
sparkelmasse mm.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.340
«Asbestforekomster i bygninger, pavisning og prevetaking»
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.341 «Tiltak mot
asbest i bygninger»
Forskrift om asbest, FOR-2005-04-26-362
Arbeidstilsynets publikasjoner. Bestillingsnr. 235 Forskrifter
om asbest. Bestillingsnr. 458 Asbestrisiko i byggebransjen

Grense for farlig avfall:
Pavist asbest.

Antimon
Omfatter blant annet antimontrioksid (Sb203).

Avfallsstoffnummer:
Ukjent

Bruksomrader:
Flammehemmer i bl.a. cellegummiisolasjon og teltduker

H-setninger/Farlige egenskaper:
H411 Giftig, med langtidsvirkning, for liv i
vann.

H351 Mistenkes for & kunne forarsake kreft
(Sb20s3).

Referanser:

o Miljgstyrelsen, Miljgprojekt nr. 892, 2004, Antimon - forbrug,
spredning og risiko.

Grense for farlig avfall:
10.000 mg/kg for Sb203
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Skjater i stapejernsrgr, beslag, batterier

Bly Avfallsstoffnummer:
Blybatterier: 7092 Maling: 7051
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H350 Kan forarsake kreft.

H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bly/

Grense for farlig avfall:

1000 mg/kg for bly(Il)klorid, bly(IV)oksid,
blysulfokramatgul, blykromat,
blysulfomobybdtkromat

2500 mg/kg for de fleste andre
blyforbindelser.

Bromerte flammehemmere

Pentabromdifenyleter (pentaBDE), oktabromdifenyleter
(oktaBDE), dekabromdifenyleter (dekaBDE), Tetrabrombisfenol A
(TBBPA), heksabromsyklododekan (HBCDD) definert som
prioriterte stoffer

Avfallsstoffnummer:
7155

Bruksomrader:
Rarisolasjon av cellegummi, spesielle isoporplater, impr.
tekstiler/tepper

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bromerte-flammehemmere/

Grense for farlig avfall:
For oktaBDE 3000 mg/kg
For de andre fire: 2500 mg/kg

Kjoleanlegg, gatevarmeanlegg, varmpumpelgsninger

Etylenglykol Avfallsstoffnummer:
7152
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H302 Farlig ved svelging.

Referanser:

e http://www.helsedirektoratet.no/giftinfo/kjemikalier/
etylenglykol__frostv_ske__ 50514

Grense for farlig avfall:
25 %
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Ftalater
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP), butylbensylftalat (BBP) og di-n-
butylftalat (DBP) definert som helse- og miljgskadelige.

Avfallsstoffnummer:
7156

Bruksomrader:

Gulvbelegg, gulvlister, plastlister, takfolie, kabelkanaler, vinyl
foldevegger, skaiseter, isolérglasslim i vinduer, gummilister i
glassvegger kontorer (kontorfronter mot korridor), fugemasser.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Ftalater/

Grense for farlig avfall:
3000 mg/kg DEHP

2500 mg/kg BBP

3000 mg/kg DBP

2500 mg/kg DIDP

225.000 mg/kg DINP

Brannslokningsanlegg.

Halon Avfallsstoffnummer:
7230
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a gdelegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Klima/Ozonlaget/Ozonredusere
nde-stoffer/Halon/

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

Oppladbare batterier i for eksempel ngdlysarmaturer, alarmanlegg
o.l.

Kadmium Avfallsstoffnummer:
Vanligvis EE-avfall (retursystem).
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H340 Kan forarsake genetiske skader.
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Kadmium/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg
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KFK-, HKFK og HFK-gasser
KFK-11, -12, -13: HKFK-22, -141b, 142b; HFK 134a, -152a

Avfallsstoffnummer:
7157

Bruksomrader:
Kjgleanlegg, isvannsanlegg, kjgleuniter, kjglebatterier,
isolasjonsmaterialer (XPS og PUR)

H-setninger/Farlige egenskaper:
H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a @delegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

¢ http://www.miljostatus.no/tema/Klima/Ozonlaget/Ozonreduseren
de-stoffer/KFK/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg KFK-11, -12, -13
1000 mg/kg HKFK-22, -141b, 142b

Klorparafiner
Kortkjedete (SCCP) C10-13, mellomkjedete (MCCP) C14-17

Avfallsstoffnummer:
Klorparafinholdig isolerglassruter: 7158
Klorparafinholdig avfall: 7159

Bruksomrader:
Gummilister og isolérglasslim i isolerglassvinduer, fugemasse, vinyl
gulvbelegg.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Klorerte-parafiner/

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg SCCP
2500 mg/kg MCCP

CCA-impregnert trevirke
Krom-, kobber-, arsenholdig impregneringsmiddel

Avfallsstoffnummer:
7098

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Arsen/

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Trykkimpregnert trevirke H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:

Alltid farlig avfall.

Lysstoffrer og sparepeerer, elektroniske komponenter
("elektrobokser"), gamle trykk- og temperaturfglere, vannlaser

Kvikksglv Avfallsstoffnummer:
7081
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H300 Dgdelig ved svelging.

H330 Dgdelig ved innanding.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

kjemikalier/Kvikksolv/

Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
o  http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 1000 mg/kg
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Olje, maling kjemikalier

Avfallsstoffnummer:

7023 Drivstoff og fyringsolje.
7051-7053 Maling, ulike typer.
7055 Spraybokser.

7041, 7042 Organiske lgsemidler.

Bruksomrader:
Gjensatte rester, olje- og kjemikalietanker

H-setninger/Farlige egenskaper:
Avhengig av produkt.

Referanser:
e Avfallsforum Rogaland, avfallstyper, farlig avfall

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

PAH
Polyaromatiske hydrokarboner

Avfallsstoffnummer:
Maling 7051

Bruksomrader:
Takpapp, membraner, lim, ragrisolasjon, tjaerekabler, sotrester,
maling

H-setninger/Farlige egenskaper:
H335 Kan forarsake irritasjon av
luftveiene.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PAH/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg PAH-16

PCB
Polyklorerte bifenyler

Avfallsstoffnummer:
PCB og PCT-holdig avfall: 7210
PCB-holdige isolerglassruter: 7211

Bruksomrader:
Kondensatorer i lysrgrarmaturer og annet elektrisk materiell,
fugemasser, lim i isolerglassvinduer, maling, pastap og murpuss

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PCB/

Grense for farlig avfall:
10 mg/kg PCB-7
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kjemikalier/Pentaklorfenol-PCP/

PCP Avfallsstoffnummer:

Pentaklorfenol 7151

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Baderomspanel H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.

Referanser: Grense for farlig avfall:

¢ http://www.miljostatus.no/tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 2500 mg/kg

kiemikalier/PFOS-PFOA-og-andre-PFCs/

PFOS Avfallsstoffnummer:
Perfluoroktylsulfonat Ukjent
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
AFFF-skum H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 3000 mg/kg

4

Sink Avfallsstoffnummer:
7051 Maling
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Maling H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsubstance.asp?toxid=5 2500 mg/kg
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Transformatorer, lysrar og sparepeerer, el-tavler, gladelamper,
sikringsskap, vifter, styretavler, styringsbokser, telefonsentraler,
hvitevarer, brunevarer, el-motorer, batterier av alle slag, lyskastere,
lamper, lysrgrarmaturer, kjgleanlegg, PCer, telefoner,
rgykdetektorer/-varslere, lamper, kabler og ledninger, stikkontakter,
brytere, koblingsbokser, trekkergr, varmtvannsberedere, elektrisk
varmeovner mm.

EE-avfall Avfallsstoffnummer:
EE-avfall er, med noen unntak, ikke
farlig avfall.

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Avhengig av forbindelse

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Avfall/Avfall-og-
gjenvinning/Avfallstyper/EE-avfall/

Grense for farlig avfall:
Alt elektrisk- og elektronisk avfall
leveres som EE-avfall

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-19 | Side 52 av 52

fagkontroll\r1\52105091-r-02 miljgsaneringsbeskrivelse r1 ks mnheg.docx




Statkraft AS

» Miljgsaneringsbeskrivelse K3 og rgrgate
Hgyanger

Eringsdalen

Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-03 Versjon: J02 Dato: 2021-12-01



Miljgsaneringsbeskrivelse K3 og rgrgate
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-03 Versjon: J02

Oppdragsgiver: Statkraft AS

Oppdragsgivers kontaktperson: Siri Todnem

Radgiver: Norconsult AS, Campus Fosshaugane, Trolladalen 30, NO-6856 Sogndal
Oppdragsleder: Franziska Ludescher-Huber

Fagansvarlig: Morten Ngst-Hegge

Andre ngkkelpersoner: Eirik Henanger
Jo2 2021-12-01 Format feil rettet EHE MNHEG FLH
JO1 2021-11-18 For bruk EHE MNHEG FLH

Versjon Dato | Beskrivelse

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-12-01 | Side 2 av 68
fagkontrol\k3\52105091-r-03 miljgsaneringsbeskrivelse k3 og rergate ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse K3 og rgrgate
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-03 Versjon: J02

» Sammendrag

| forbindelse med riving av kraftstasjon K3 og rgrgate i Hayanger kommune har Norconsult foretatt en
supplerende kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i konstruksjonene. Bygningen ble miljgkartlagt av
Norsk Gjenvinning [NG] tilbake i 2012. NG rapporten danner grunnlaget for mange av funnene og
resultatene i denne rapporten. Det er hentet ut nye materialpraver av fortrinnsvis betong og maling for &
avdekke omfang av forurensinger i starre grad, samt nye analyser for bl.a. Cr®+ i betong.
Kartleggingsresultater er oppsummert i denne miljgsaneringsbeskrivelsen.

Kraftstasjonen ble satt i drift i 1958 og utnytter et fall pa 63 m. Stasjonen var forsynt fra magasinet
Hegsvatnet med rargate i dagen. Stasjonen har aggregat og peltonturbin med installert effekt pa 4 MW.
Stasjonen ble tatt ut av drift i 2014 da det nye Eiriksdal kraftverk sto ferdig.

Bygningen inneholder store mengder bygningsdeler med innehold av helse- og miljagfarlige stoffer som vil
medfgre at bygningsdelene ma handteres som farlig avfall ved riving. Nedenfor er en kort oppsummering av
de viktigste funnene i bygningen:

e Asbest: Branndgrer

o Ftalater: Fugemasser

o Klorparafiner Isolerglassvindu

e CCA: Imp. Treverk

o Kvikksalv: Industrilamper, termostater med kapillarrgr
e Olje: Oljefylte kabler

e PCB: Maling, lysarmatur, avrettingsmasse

e Sink: Maling

o EE-avfall Trafo, hgyspent anlegg, motorer, etc.

Miljgsanering gjares som farste del av en riveprosess. Omfanget av en slik sanering er diskutert i kapittel 2.

Det papekes at bygningen inneholder asbestforekomster. Bygningen er oppfert i en periode (1970) da bruk
av asbestholdige bygningsmaterialer var sveert vanlig. Selv om det er gjort en grundig asbestkartlegging, kan
det derfor fremdeles finnes uoppdaget asbest i bygningen, kanskje seerlig i lukkede konstruksjoner (inne i
vegger m. m., og i veggjennomfaringer, under dagens/garsdagens gulvbelegg/-materialer). Det ma derfor
utvises spesiell aktsomhet ved all form for riving i bygningen.

Hvordan de forskjellige forekomstene av bygningsdeler med helse- og miljgfarlig stoff over grensen for farlig
avfall skal fijernes er angitt i kapittel 6.
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1 Innledning

1.1 Tiltaksbeskrivelse K3 og rgrgate

Bygningene og rgrgate skal rives. Det bergrte terreng skal arronderes og vegeteres likt far anlegget ble
bygd. Aktuelle omrader for nyttiggjering av tunge rivemasser kan veere fylling av byggegroper og kjellere.

Adresse:
Eringsdalen
Hoyanger
GNR/BNR 62/247

Byggear:
1958

Bergrt areal:
Ca. 500 m?

Rest av rargate over kraftstasjonen.
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K3 kraftstasjon

K3 kraftstasjon
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Brakke ved K3.

Beskrivelse:
Kraftstasjon 3 ble satt i drift i 1958. Stasjonen har en installert effekt pa 4 MW. Bygningen er et rektangulaert
bygg. Det er 2 plan i deler av bygget. Kjeller inneholder ventiler og koblingsrom. Plan 1 inneholder maskinsal,
trafo og verksted. Maskinsalen har en 15t traverskran. Det star en enkel brakke vest for stasjonen.
Dekker:

e Det er betongdekke i alle plan

e Betonggulv er malt
Yttervegger

e Yttervegger i plass-stopt betong

e Yttervegg er malt betong

o Tilbygg mot N-@ (verksted) er utfart med leca og puss.

e Tak og beering er plass-stgpt betong
e Flat takkonstruksjon med papptekking.
Utomhus
e Det er betongkonstruksjoner med stgttemurer mot utlgp.
e Bro kar ved veg er utfart i betong.
Rorgate
e Ror er utfgrt med ror i dimensjon @1500 mm.
e Forankringsklosser utfgrt i betong
e Pendelbukker utfert i stal og fundamentert i betongfundament
Brakke
e  Bygningen star pa paler.
e Enkel brakke konstruksjon, med Huntonit i gulv, sponplater pa vegg og takess i tak
e Takpapp
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1.2 Tiltaksbeskrivelse og rasoverbygg og Ragde Kors garasje

Adresse:
Eringsdalen
Hoyanger
GNR/BNR 62/247

Byggear:
Garasje: ca. 1992
Ras overbygg: ukjent

Bergrt areal:
Garasje: ca. 20 m?
Ras overbygg: ca. 100 m

Beskrivelse garasje:
Bygningen er en enkel rektanguleer bygning med 1 plan. Bygningen er benyttet som sngscootergarasje og
har port i begge kortsider.
Dekker:
- Stapt plate i betong
Yttervegger
e Leca med puss
Tak:
e Saltak i trevirke
e Takplater i stal
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Beskrivelse rasoverbygg:

Konstruksjonene som skal rives er stalsayler, tak konstruksjon og punktfundamenter.
e Stalkonstruksjonen er utfgrt med HEB300-350 bjelkedimensjon
o Takistal
e Rasoverbygget stekker seg over et ca. 100m langt vegstykke.
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1.3 Miljgkartlegging

Ved riving og rehabilitering skal det gjennomfares en miljgkartlegging og utarbeides en
miljgsaneringsbeskrivelse (iht. krav i TEK17). Fraksjonene av farlig avfall og tunge rivemasser som
presenteres i miljgsaneringsbeskrivelsen skal implementeres i avfallsplanen for prosjektet sammen med
ordingert riveavfall.

Norconsult er engasjert for a foreta en kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i forbindelse med de
forestaende rivearbeidene. Miljgkartleggingen tar sikte pa a registrere forekomster av helse- og miljgfarlige
stoffer som kan bli bergrt av rive- og rehabiliteringsarbeider. Funnene fra kartleggingen er oppsummert i
denne beskrivelsen, hvor det er angitt hvordan forekomstene kan identifiseres, mengde og hvilke krav som
gjelder for miljgsanering av forekomstene.

Selv om miljgkartleggingen tar sikte pa & gi en sa fullstendig oversikt som mulig, er det ofte ikke mulig & fa
registrert alle forekomster. Dette kan skyldes begrensninger knyttet til adgang, at bygget er i drift, eller at
forekomster av helse- og miljafarlige stoffer ligger skjult i bygningskroppen eller pa atypiske steder.

Miljgkartleggingen er gijennomfgrt av Morten Nast-Hegge og Eirik Henanger fra Norconsult AS, og befaring
fant sted 2. september 2021. Under kartleggingen fikk vi tilgang til alle rom som bergres av tiltaket, med
unntak av brakke som var last. Det var ikke mulig adkomst til tak.

Kartleggingen er basert pa en visuell bedemmelse av konstruksjonene som skal rives. Under kartleggingen

ble det foretatt mindre inngrep i konstruksjonene for prgvetaking og for & avdekke eventuelle forekomster av
helse og miljgskadelige stoffer i bygningsmaterialene. Inngrepene ble foretatt ved hjelp av handverktgy som
kniver, hammer, meisel, brekkjern, skrujern og liknende.

Vedlegg F viser en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som det generelt letes etter under en
miljgkartlegging, hvor det er vanlig a finne disse stoffene og hvilke egenskaper som gjer at det er viktig at
disse stoffene fiernes pa en forsvarlig mate.

Rapporten omfatter ikke vurdering av grunnforurensning, muggsopp og andre sopper, skadedyr eller
biologiske forurensninger som dueekskrementer, dgde dyr og biologiske smittekilder.

Rapporten er gyldig i to ar fra siste revisjonsdato. Dersom tiltaket skal gjennomfares senere enn to ar etter
siste revisjonsdato, ma Norconsult kontaktes for & vurdere om det har veert endringer i lovverk eller
kunnskapsniva i bransjen som endrer konklusjonene i rapporten.

1.4 Prgvetaking

Under kartleggingen er det tatt ut materialprgver av en del materialer som er sendt til kiemisk analyse i
laboratorium for verifikasjon/avkreftelse av innhold av helse- og miljgfarlige stoffer. Analyseresultater er
gjengitt i Analyseresultater. Norsk Gjenvinning utferte miljgkartlegging av bygningen tilbake i 2012, funn og
analyseresultater fra dette arbeidet («Miljgsaneringsrapport Kraftstasjon 3 (K3)») er benyttet som i denne
rapport.

Enkelte forekomster finnes det sa godt erfaringsgrunnlag pa at er farlig avfall at det ikke blir vurdert som
ngdvendig med materialanalyser for & bekrefte dette. Disse forekomstene méa handteres som farlig avfall
med mindre det kan vises med materialanalyser at konsentrasjonen av de aktuelle helse- og miljgfarlige
stoffene er under stoffenes grense for farlig avfall som gitt av avfallsforskriften.
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1.5 Kontaktinformasjon

Ansvarlig for utarbeidelse av miljgsaneringsbeskrivelsen:

Navn: Eirik Henanger

Telefon: 915 89 248

E-post: eirik.henanger@norconsult.com
Postadresse: Trolladalen 30, 6856 Sogndal
Oppdragsgiver:

Firma: Statkraft AS

Kontaktperson: Siri Todnem

Telefon / epost: 924 38 559 / Siri.Todnem@statkraft.com
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2 Forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer

Dette kapittelet inneholder en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som har blitt registrert under

miljgkartleggingen.

Dersom man under rivearbeidene skulle stgte pa bygnings-/konstruksjonsdeler med innehold av helse- og
miljgfarlige stoffer som kan medfere at avfallet er farlig avfall og dette ikke er omtalt i denne
miljgsaneringsbeskrivelsen, ma rivingen avbrytes. Stoffene ma deretter fjernes forsvarlig og leveres som
farlig avfall. Eventuelt kan ekspertise hentes inn for bekreftelse/ avkreftelse av om det faktisk er helse- og

miljgfarlige stoffer.

2.1 Asbest

Materiale ‘Plassering |Mengde |Bi|de

Asbestholdige Hele bygget 4 stk. darer

plater/isolasjon i branndgrer

2.2 Sink

Materiale Plassering Mengde Bilde

Maling pa betong (hvit) Fasade ca. 700 m?
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Materiale |Plassering ‘Mengde |Bi|de
Maling pa betong Kloss ca. 50 m?

2.3 Brannslokningsapparater

Pulverbrannslokningsapparater som inneholder ammoniumsulfat er farlig avfall. Andre typer
brannslokningsapparater bgr ogsa handteres som farlig avfall siden det er trykksatte beholdere. Alle
brannslokningsapparater bgr derfor sorteres ut og leveres til godkjent avfallsmottak.

Det er totalt registrert ca. 4 stk. brannslokningsapparat.

2.4 Ftalater
Materiale Plassering Mengde Bilde
Fugemasser Mellom betong- ca. 6 Im.

og lecavegg

(verksted

tilbygg)

2.5 Klorparafiner

2.5.1 Isolerglassvinduer

Isolerglassvinduer produsert fra 1975 (1980 for utenlandske) til 1990 klassifiseres som klorparafinholdige.

Vindustype/ produsent |Produksjonsé’1r/ maned |Antall
Verksted Gilie 1-84 1 stk
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2.6 Krom, kobber og arsen (CCA)

Materiale ‘Plassering |Mengde |Bi|de
Impregnert trevirke Trevirke brukt ifm. ca. 1 tonn
gangveg
Impregnert trevirke Trevirke brukt ifm. ca. 0,5 tonn
gangveg
Impregnert trevirke Trapp ved ca. 0,5tonn
skur/hytte
vestside
Sum totalt Ca. 2tonn
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2.7 Kvikksglv

2.7.1 Elektrisk utstyr

Bilde | Materiale | Plassering ‘ Mengde
Industrilamper Maskinsal 4 stk.

Termometer og  Maskinsal 3 stk.
termostater med
kapillzerrgr som
sannsynligvis
inneholder
kvikksalv

Bilde fra Norsk Gjenvinning (2012)

2.8 Olje og kjemikalier

2.8.1 Olje

Maskinene i bygningen er oljesmurte og kan inneholde olje som ma nedtappes i forbindelse med
rivearbeidene.

Bilde 1 Maskin med tydelig oljelekkasje fra aksling.
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2.8.2 Kjemikalier

Under befaringen stod det igjen malingsspann, oljerester og lignende i tekniske rom. Totalt ca. 30 kg.

2.8.3 Oljeisolerte kabler

Det er registrert oljeholdige kabler fra generator til trafoi 1 et.

2.8.4 Trafoer med oljeinnhold

K3 inneholder 2 stk. trafo med oljeinnhold. NG (2012) analyserte olje for PCB uten a finne innhold av dette.
Oljemengde i trafo er ikke kjent. Lasmasser under trafo inneholder olje og handteres som forurenset grunn.
Det henvises til tiltaksplan for forurenset grunn for handtering av disse.

Bilde 2 Trafo i K3.

29 PCB

2.9.1 Lysarmaturer
Det er ca. 28 stk. antatt PCB-holdige lysarmaturer i bygningen.

Bilde 3 Lysarmatur i maskinsal.
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2.9.2 Maling
Materiale

Maling pa gulv (gra)

(konsentrasjon PCB7 =
1980 mg/kg)

| Plassering
Maskinsal

|Mengde
ca. 60 m?

|Bi|de

Maling pa gulv (red)

(konsentrasjon PCB7 =
237 mg/kg)

Maskinsal

ca. 60 m?

Maling pa vegg (gra-hvit)

Inneholder ogsa mengde
sink over grenseverdi for
farlig avfall.

(konsentrasjon PCB7 =
11 mg/kg)

ca. 500 m?
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Maling pa vegg (gra-hvit)

(konsentrasjon PCB7 =
21 mg/kg)

Trapperom

ca. 200 m?

2.9.3 Avretting og murpuss

Materiale Plassering Mengde Bilde
Avretting pa gulv Maskinsal ca. 110 m?
(konsentrasjon PCB7

=100 mg/kg)

2.10 EE-avfall

Elektrisk utstyr kan inneholde en rekke forskjellige helse- og miljgfarlige stoffer. Disse stoffene skal ikke
separeres fra utstyret under miljgsaneringen, men utstyret skal leveres helt og uskadd til behandlingsanlegg
for EE-avfall, som sgrger for at de helse- og miljgfarlige komponentene fjernes pa en forsvarlig mate. EE-
produkter er alle produkter og komponenter som leverer, leder eller forbruker elektrisk strem og inkluderer
ogsa ngdvendige deler for & avkjgle, oppvarme, beskytte m. m. disse produktene. EE-produkter er naermere
definert i avfallsforskriften § 1-3. Eksempler pa produkter som er EE-avfall er beskrevet under EE-avfall i
Vedlegg F. Alle EE-produkter skal leveres som EE-avfall nar de kasseres.

Bygningen inneholder store mengder EE-avfall som:

e Trafoer
e Hgyspentanlegg

e Styringsenheter i forbindelse med de ulike anleggene.
e Akkumulator og regulator i maskinsal.

e Generatorer i maskinsal.
o Magnetiseringsanlegg og fordelingstavle i rom 112.
e Styrings- og drivkomponenter pa traverskran.
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e Generatoruttak

e Diverse elmotorer i hele anlegget.

Produkt ‘ Helse- og miljgfarlige stoffer | Mengde
Kabelkanaler Bly, kadmium, ftalater ca. 10 Im
Trekkergr og div. el. bokser Bromerte flammehemmere 100 — 200 kg
Lysstoffrar, sparepeerer, Kvikksglv ca. 28 stk.
kvikksglvdamppaerer

Annet EE-avfall Diverse ca. 5tonn

(se eksempler i Vedlegg F) (usikkert estimat)
Sum Ca. 5,5tonn
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2.11 Oppsummeringstabell farlig avfall

Et. |Sted Type forekomst Enhet [ Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls- EAL
(ca.) stoffnr.
Asbest Asbestholdige plater/isolasjon i tonn 0,1 Asbestsanering 7250 *17 06 05
branndarer

Se kapittel 2.1, side 13.

Brannsloknings- Brannslokningsapparat Stk 4 Samles sammen og leveres 7261 *16 05 04
apparat hele som egen fraksjon.
Ftalater Fasade  Mellom betongvegg Fugemasse Im. 6 Fugemasse skjeeres ut og 7156 *17 02 04
og lecavegg legges i egnet beholder.
Klorparafiner Alle Fasader Isolerglassvinduer som stk. 1 Tas ut av veggen hele. Glasset 7158 *17 09 03
spesifisert i kap. 2.5.1. ma ikke knuse. Settes pa bil

eller i container. Under
transport skal vinduene sta.

Krom-kobber- Ute Uteomrade pa vest ' Trykkimpregnert trevirke brukt tonn 2 Rives pa vanlig mate, men 7098 *17 02 04
arsen og gst side. Ved ifm. gangveger (dekker og legges i egen container.

brakke. rekkverk)
Kvikksglv Kjeller Maskinsal/trafo Termostater med kapilleerrar fylt | stk. 3 Se kap. 6.8.1. a) a)

med kvikksalv

Det er viktig at kapillzerraret
ikke brekker!

Kjeller : Maskinsal Industrilamper stk. 4 Leveres som EE-avfall. a) a)
Olje 1 Oljefylte kabler Stremkabler med oljeinnhold Im. ukjent  Olje evakueres til egne 7023 *13 07 01
1 Oljefylte trafoer Trafoer med oljeinnhold kg ukjent  transportable beholdere. Olje
leveres som spillolje.
Kjemikalier 1 Verksted Olje, maling, kjemikalier i flasker, . kg 30 Samles sammen og leveres i Div. Div.
bokser og kanner. originalemballasjen. Viktig a

ikke blande kjemikalier.
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Type forekomst Enhet [ Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls-
(ca.) stoffnr.
PCB Alle  Hele bygningen Lysarmaturer med PCB-holdig stk. 28 Alle lysarmaturer leveres som a) a)
kondensator EE-avfall «<sma enheter».
1 Maskinsal Avretting (pa betonggulv) m? 110
PCB-sanering. Se kap. 6.10.2 7210 *17 01 06
1 Maskinsal Maling pa gulv (gra) m? 60 for neermere beskrivelse
1 Maskinsal Maling pa gulv (red) m? 60
1 Maskinsal Maling pa vegg (hvit) m? 500
1-2  Trapperom Maling pa vegg (hvit) m? 200
Sink Utv. Fasade Hvit maling pa vegg m?  ca. 700 m? Lgs maling', eller som av 7051 *17 09 03
annen grunn separeres fra
Utv. Kloss mot Maling betongkloss m?  ca. 50 m? overflaten, handteres som
kraftstasjon (rerfundament). farlig avfall.
Maling som sitter fast pa a) a)

betongen vil sammen med
betongen ha
gjennomsnittskonsentrasjon
under grensen for farlig avfall
og kan leveres som ordineert
avfall.

' Maling som flasser av / lett kan skrapes av.
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Type forekomst Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls- EAL
(ca.) stoffnr.
EE-avfall Alle  Hele bygningen Kabelkanaler Im. 10 Utstyret demonteres forsiktig a) a)
og sorteres i fglgende
fraksjoner:
e Lysstoffrgr
Trekkergr og div. el. bokser Mengde * Andre lyskilder
ikke e Kabler/ledninger
estimert e Sma enheter
e Store enheter
Panelovn Stk y e Hvite- og brunevarer
Det er viktig at komponentene i
EE-avfallet ikke knuser. Dette
kan fgre til at de helse- og
Lysstoffrar, sparepeerer, stk. 28 miljefarlige stoffene frigjares.
kvikksglvdamppeerer
Leveres til godkjent
avfallsmottak som EE-avfall.
Total mengde EE-avfall inkl. tonn 5
gvrig EE-avfall

Alt avfall leveres til godkjent avfallsmottak som farlig avfall med mindre annet er angitt.

a) = Deklareres ikke.
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3 Andre observasjoner og bemerkninger

3.1 Mulige asbestforekomster

Det er kjent at eldre generatorer kan inneholde asbest i form av bl.a. pakninger og endeviklinger. Dette var
ikke mulig & etablere oversikt over. Entreprengr bgr vaere oppmerksom pa dette og eventuelt ufare
supplerende prgvetaking dersom man er i tvil.

Det er ikke pavist asbest i vinduskitt.
3.2 Mulige PCB forekomster

3.2.1 Takmaling

Det er felter med bla takmaling i maskinsal. Det var ikke mulig & komme til malingen for a hente ut
materialprgve av denne. Gitt omfanget av PCB-holdig maling i vegger er det sannsynlig at takmaling kan
inneholde PCB, og bgr handteres tilsvarende avrig malte overflater i maskinsal. Det er ca. 75 m? bla
takmaling. Konstruksjonen pragvetas i anleggsfase for riving.

3.2.2 Sandblast utv. maling

Det er opplyst i NG (2012) at original utvendig fasade maling ble sandblast 1991 og pafgrt ny hvit maling.
Malingen pafert i 1991 innehold ikke PCB, likevel er det pavist 0,299 mg/kg PCB7 i materialprgver av
fasademalingen. Det er vurdert som sannsynlig at PCB-holdig original fasademaling har kontaminert
betongvegg, og at denne har videre kontaminert nytt malingslag.Det er videre opplyst at sandblast maling
ikke ble samlet opp og kan ha endt opp i bakken rundt bygningen. Det skal derfor tas prever av lgsmasser
rundt bygget i forbindelse med rivearbeidene. Det henvises il tiltaksplan for forurenset grunn vedrgrende
supplerende prgvetaking i anleggsfase.

3.3 Dgrpumper med olje

Det er registrert darpumper i bygningen. Disse kan inneholde mindre mengder hydraulikkolje. Dagrpumpene
leveres som metallavfall, pa grunn av:

e Liten oljemengde per darpumpe.

e Solid konstruksjon gjer at disse taler riving, sortering, transport helt frem til omsmelting uten & ga i
stykker.

¢ Oljen brenner likevel opp ved omsmelting.

3.4 Ftalatholdige isolerglassvinduer

Vinduer og isolerglass produsert etter 1990 og frem mot &r 2005 inneholder erfaringsmessig haye
konsentrasjoner av ftalater i fugelimet. Som hovedregel kan slike vinduer og isolerglass innleveres som ikke-
farlig avfall uten & analysere fugelimet. Dette gjelder isolerglassvinduer- og ruter som er hele. For knuste
isolerglassvinduer og -ruter skal deler som inneholder fugemasse leveres som farlig avfall, med mindre det
kan dokumenteres at limet ikke er farlig avfall. Det vises til veileder fra Glass og fasadeforeningen, som har
fatt denne praksisen godkjent av Miljgdirektoratet. Selv har Miljgdirektoratet ikke gatt ut med skriftlig
informasjon om hvordan handtering av disse vinduene skal praktiseres.

Rede Kors garasje har vinduer produsert i perioden 1991 til 2005:
e 2 stk. Jon Hole 1-1992
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Brakke har vindu produsert i perioden 1991 til 2005:
o 1 stk. Nor Dan 12-1991

3.5 Nyere takpapp

Analyse av takpapp fra innhold av PAH under grenseverdi for farlig avfall.

Takpapp uten PAH kan handteres som ordinzert avfall selv om oljeinnhold skulle vise seg & vaere over
grensen for farlig avfall. Bakgrunnen er at bitumenavfall uten steinkulltjaere er markert uten stjerne i EAL. Pa
bakgrunn av byggear og utseende er det ikke forventet at takpapp skal inneholde haye konsentrasjoner av
PAH.
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4 Tunge rivemasser

4.1 Generelt

Regelverk som regulerer handtering av tunge rivemasser er avfallsforskriftens kap. 9, 11 og 14A.
Regelverket generelt er kort forklart i Vedlegg E. Utover forskriftsteksten vises det ogsa til Miljgdirektoratets
veiledningstekst til kap. 14A: https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-o0g-
tegl-fra-riveprosjekter/

4.2 Vurdering

4.2.1 K3
Gulv og dekker

Dekke/gulv i 1 et. har lag av avrettingsmasse med innhold av PCB over grenseverdi for farlig avfall. Det vil
vaere saneringsplikt for avrettingslaget. Konsentrasjonen som er pavist er svaert hagy (pavist 100 mg/kg PCB7
i avrettingen). Det er i tillegg innhold av Cré+ og sink over grenseverdi for nyttiggjering av massene.
Betongpreve fra gulv i 1 et. inneholder PCB over grenseverdi for nyttiggjering.

Gulv i 1 et, betongtrapper og dekker i 2. et. er overflatebehandlet med maling som inneholder til dels sveert
hgye konsentrasjoner av PCB. PCB «vandrer» inn i den underliggende betongen og forurenser denne ogsa.

Samtlige betongpraver fra bygningen viser innhold av Cré+ over grenseverdi for nyttegjgring av massene.
Veagger

Materialprgve fra betong i yttervegg viser innhold av Cré+ over grenseverdi for nyttegjaring av betongen. Det
er ogsa pavist PCB over grenseverdi for nyttegjaring i betongdekke.

Innvendige veggmalinger inneholder PCB over grenseverdi for farlig avfall (pavist henholdsvis 11 og 22
mg/kg PCB7 i veggmalingene).

Verksted pa nordsiden er oppfert som tilbygg i en seinere fase enn hovedbygget. Vegger er oppfert i leca
med pusslag pa begge sider.

Vurdering

e Det er pavist Cré+ i alle betongpraver fra hovedbygningen. Gjenbruk av betong av denne grunn vil ikke
veere mulig uten & sgke Miljgdirektoratet om tillatelse.

e Avrettingsmasse i 1 et. er pavist med PCB7 konsentrasjon pa 100 mg/kg. Det er ogsa pavist PCB over
grenseverdi for nyttiggjgring i selve betongdekket. Avrettingsmasser ma leveres som farlig avfall med
PCB.

e Gra og ragd gulvmaling i bygningen har hgye verdier av PCB.

¢ Malingslag pa innvendige vegger (og muligens tak) har pavist innhold av PCB og delvis sink over
grenseverdi for farlig avfall.

Det vurderes som svaert omfattende og kostbart & skulle gjenbruke tunge rivemasser fra denne bygningen.
De paviste konsentrasjonene av PCB i innvendige veggmalinger er sapass hgye at det ikke vil vaere
tilrddelig & sgke Miljadirektoratet om nyttiggjering av betongene med malingene pa. Konsentrasjonene av
PCB7 i malingene overstiger grenseverdi for farlig avfall (10 mg/kg), og nyttiggjering av betongavfall der
malingene er pafgrt kan derfor kun finne sted om malingene saneres. Siden PCB migrerer (eller «vandrer»)
inn i underliggende betong, sa vil dette ogsa kreve at deler av underliggende betong saneres. Effekt av
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saneringen ma i tillegg dokumenteres med ytterligere prevetaking av underliggende betong etter utfarte
arbeider. | tillegg ma det sendes sgknad om tillatelse til nyttiggjering av tunge rivemasser etter at saneringen
er utfgrt, siden det er omfattende forekomster av betong med konsentrasjoner av seksverdig krom over
grenseverdi for nyttiggjaring. Norconsult anbefaling er derfor at nedknust betong med malingene pa leveres
som ordinaert avfall til godkjent mottak.

Merk spesielt:

Konsentrasjonene av PCB7 i de kartlagte malingene er ikke sé hgye at det er saneringsplikt for malingene
om betongene skal rives og transporteres til godkjent mottak (det er ikke pavist over 50 mg/kg PCB7 i
malingene). Konsentrasjonene av PCB7 i malingene i derimot pavist i sdpass hgye konsentrasjoner at det
ma paregnes a utfare rivearbeidene med stgvdempende tiltak og sikring av anleggsomradet for & unnga at
PCB-holdig stgv spres til naeromgivelsene. Se avsnitt 6.10.3 for utfyllende informasjon rundt sanering av
PCB.

Avrettingsmasser pa betongdekket pa plan 1 i bygget leveres til godkjent mottak for farlig avfall med hensyn
til PCB7. Rivearbeidene med avrettingsmassene MA foretas sikret og under kontrollerte former
(undertrykkslagsninger) for a hindre stgvspredning. Disse arbeidene har hay kritikalitet for & unnga at
lasmasser og naeromgivelser ved bygget kontamineres av stgv med hagye konsentrasjoner av PCB. Dette
gjelder ogsa hvis det skulle vise seg vanskelig a separere avrettingslaget fra det underliggende
betongdekket, og at disse konstruksjonene ma rives og leveres samlet til godkjent mottak. | dette tilfellet vil
det veere totalkonsentrasjonen i betong og avretting samlet som vil veere avgjgrende for om avfallet skal
klassifiseres som farlig avfall eller ikke. Saneringsplikten for avrettingsmassene er likevel gjeldende, og ev.
unntak fra dette ma sgkes om til Miljgdirektoratet. Direktoratet kan gi unntak fra regelen gitt at saneringen er
teknisk vanskelig eller uforholdsmessig kostbar. Ragrgate og utomhuskonstruksjoner

Utomhuskonstruksjoner

Det er stgttemurer/terskel rundt utslippskanal pa vestside av kraftstasjonen. Materialprgve av stettemur viser
innhold av arsen, bly, sink og Cré+ over grenseverdi for nyttiggjering. Det star rester av brofundament ved
topp av rgrgate. Betongprave viser innhold av Cré+ over grenseverdi for gjenbruk. For & eventuelt nyttiggjgre
nedknust betong fra disse konstruksjonene, sa ma det sgkes Miljgdirektoratet.

Rgrgate

Tunge rivemasser fra rgrgate er forankringsklosser og punktfundamenter for rgrstrukturen. Det er 2 stk.
forankringsklosser og 12 stk. mindre fundament.

Kloss mot kraftstasjon har malingslag med innhold av sink lik grense for farlig avfall. Overflatebetong fra
samme kloss inneholder PCB over grenseverdi for nyttiggjgring og sink over grenseverdi for farlig avfall.
Samtlige betongpraver viser innhold av Cr+ over grenseverdi for gjenbruk, og sgknad til MDIR er pakrevd
for & eventuelt kunne nyttiggjaere betongavfall fra rivingen.

4.2.2 Rade kors garasje

Preve fra murpuss og grunnmur/gulv viser at massene er egnet for nyttiggjering. Leca er egnet for gjenbruk.

4.2.3 Rasoverbygg

Det er tatt prave av punktfundamentene. Analyseresultatene pavist innhold av Cré+ over grenseverdi for
gjenbruk, og for & nyttiggjare konstruksjonene mé det sgkes tillatelse hos Miljgdirektoratet.
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5 SHA

Rive- og miljgsaneringsarbeider er generelt ofte risikofylte da det er snakk om tungt maskinelt utstyr og
tunge konstruksjoner som skal ned. Det forutsettes imidlertid at det som ma regnes som standard
arbeidsoperasjoner for bransjen er ivaretatt i den utfgrendes kvalitetssystem og arbeidsrutiner. Det legges
ogsa til grunn at ansvarlig for miljgsanering har kompetanse og utstyr til & giennomfare miljgsanering uten at
personell og omgivelser blir eksponert for helse- og miljgfarlige stoffer, og at avfall fra saneringen blir
handtert i trad med denne miljgsaneringsbeskrivelsen. For eksempel asbestsanering er derfor i denne
sammenhengen ikke ansett som en spesielt risikofylt arbeidssituasjon dersom arbeidene foregar under ellers
gode arbeidsforhold. Dersom arbeidene f.eks. foregar i hgyden, i en trang kulvert eller naerme trafikkert vei
eller bane, vil imidlertid arbeidene vurderes som spesielt risikofylte.

Tabell 1 viser en oversikt over spesiell risiko knyttet til miljgsaneringsarbeider beskrevet i denne rapporten.

Tabell 1: Spesielt risikofylte arbeidsoperasjoner knyttet til miljgsaneringsarbeidet.

Aktivitet | Mulig risiko

Riving av dekker og vegger med innhold av PCB i
avretting og i malinger med konsentrasjon av
PCB7 over grenseverdi for farlig avfall.

Ukontrollert spredning av PCB holdig stgv under
riving.

PCB-sanering

Sanering av eksempelvis avretting/pusslaget vil
generere mye fint PCB-holdig stav.

Nedlgft og riving av traverskran, turbin, generator
og trafo.

Nedlgft av konstruksjoner/fallende
gjenstander/usikker vekt pa konstruksjon.

Riving av regrgate og fundament

Utfordrende tilkomst

Oversikten i tabellen over er ikke uttemmende og ma suppleres av byggherre og utferende. Forhold knyttet

til selve rivearbeidene ma vurderes av ansvarlig for prosjektering av rivingen / utfarende.

Byggherre er ansvarlig for utarbeidelse av SHA-plan for rivearbeidene.

Hvis noen av disse forekomstene likevel ikke skal saneres under tiltaksarbeider i fremtiden i byggene, sa

skal forekomstene registreres i FDV-dokumentasjon for byggene.
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6 Miljgsanering

6.1 Generelt om av avfallshandtering

Etter at forekomstene av farlig avfall er fiernet forsvarlig fra bygningene/konstruksjonene ma de leveres inn til
godkjent avfallsmottak for farlig avfall. Hvis stoffene oppbevares pa byggeplassen, skal de lases inn eller pa
annen mate sikres mot uvedkommende. Alle de store avfallsgjenvinningsfirmaene har systemer og utstyr for
sikker oppbevaring, henting, transport og levering av stoffene. Slike firmaer sgrger for levering til de riktige
sluttmottakere.

Tiltakshaver er gverste ansvarlige for avfallshandteringen. | skjema «Sluttrapport for avfallsplan for
rehabilitering og riving» skal bade estimerte mengder og faktisk genererte mengder av ordineert og farlig
avfall som oppstar ved gjennomfgring av tiltaket registreres. | forbindelse med levering av sluttrapport for
avfallshandteringen nar prosjektet er avsluttet er det krav om a dokumentere denne handteringen. For alt
avfall, inkludert ordinaert avfall og lavforurensede masser, skal kvittering fra avfalls- og gjenvinningsanlegg
eller andre lovlige mottak vedlegges sluttrapporten. Farlig avfall skal i tillegg deklareres elektronisk pa
avfallsdeklarering.no. Ved gjenbruk skal egenerkleering fylles ut. Dokumentasjonen skal generelt vise:

e Dato.

e Bedriftsnavn pa mottaker og avsender.
o Avfallstype.

e Mengde.

Riveentreprengren er ansvarlig for & deklarere farlig avfall, samt & skaffe dokumentasjon pa levering av alt
avfall, inkl. ordinaert avfall og lavforurensede masser. Riveentreprengren skal oppbevare og systematisere
dokumentasjonen, og sette opp en samlet oversikt over endelige mengder og fraksjoner. Oversikten, samt
den systematiserte dokumentasjonen, overleveres prosjektleder nar miljgsanerings-/rivningsarbeidet er
ferdig. Dersom det er vesentlige avvik fra avfallsplanen, ma entreprengren redegjgre for disse.

6.2 Asbest

Fjerning av asbest krever asbestsanering av firma med godkjenning fra Arbeidstilsynet. Arbeidet ma utfares
iht. forskrift om utfgrelse av arbeid.

6.3 Brannslokningsapparat

Brannslokningsapparater sorteres ut og leveres som egen fraksjon.

6.4 Flammehemmere

Rarisolasjonen rives av rgrene og legges i plastsekker e.l. Sekkene leveres til godkjent mottak for farlig avfall
som farlig avfall med innhold av bromerte flammehemmere.
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6.5 Ftalater

6.5.1 Fugemasser

All synlig fugemasse ma fjernes ved f.eks. skraping med kniv. Det er ikke pavist at ftalater «vandrer» inn i
omkringliggende betong i samme grad som PCB gjgr. Leveres til godkjent mottak for farlig avfall. Kan legges
sammen med vinyl gulvbelegg, hvis dette skal fiernes.

6.6 Klorparafiner

6.6.1 Isolerglassruter

Fremgangsmaten for miljgsanering av klorparafinholdige isolerglassvinduer og -balkongdgrer er som
beskrevet under:

1. Vinduene tas hele ut av veggen.
Vanligvis settes vinduene staende pa en trepall og spikres fast/til hverandre med trelekter pa skra. Dette
for & gjare opplasting og handtering av vinduene under transport og pa mottaket sé enkelt som mulig.
Vinduene settes i container eller rett pa lastebil.
Glasset ma ikke knuse under uttak eller transport.
Leveres til godkjent avfallsmottak som klorparafinholdi

3.
4.
5.

isolerglassvindu.

Figur 1: Slik kan vinduer og balkongdgarer klargjares for transport.
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6.6.2 Fugemasse

All synlig fugemasse ma fjernes ved f.eks. skraping med kniv. Det er ikke pavist at klorparafiner vandrer inn i
omkringliggende betong i samme grad som PCB gjgr. Leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

6.7 Krom, kobber og arsen (CCA)

Impregnert trevirke sorteres ut fra annet trevirke og leveres til godkjent mottak for farlig avfall som farlig
avfall.

6.8 Kvikksglv

6.8.1 Termostater, pressostater og varmemengdemalere

Kobberrgr mellom selve instrumentet og feleren kan inneholde kvikksglv. Kapillzerrgret ma derfor behandles
ytterst forsiktig, slik at det ikke gar hull pa det. Det er viktig at kapillaerraret ikke brekker!

Fremgangsmate ved demontering:

1. Kople fra strem og signal.

2. Foleren lgsnes fra det den er festet til, og holdes slik at kapilleerraret ikke brekker.

3. Instrumentet frigjgres fra veggen.

4. Hvis instrumentet star i et annet rom enn fagleren, ma na kapillaerraret med faler trekkes forsiktig
gjennom hullet i veggen.

5. Instrument med kobberrgr og faler legges i en liten plast eske el.l. med lokk, slik at instrumentets
ulike deler ikke skades.

6. Leveres som EE-avfall til godkjent mottak for EE-avfall.

6.9 Olje og kjemikalier

6.9.1 Oljetank

Tanken suges ren og renses av entreprengr med kompetanse og utstyr til utfgre dette, og som kan utstede
sertifikat pa at tanken er rengjort. Innholdet i tanken leveres til godkjent mottak som farlig avfall. Nar gassfritt
sertifikatet foreligger kan tanken deles opp dersom dette er ngdvendig. Dersom det er en metalltank kan
tanken leveres som metall til godkjent mottak. Dersom det er en GUP-tank, s& kan denne handteres som
restavfall.

OBS! Fjerning av tank utfgres iht. forurensningsforskriften kap. 1. Det sveert vanlig at grunnen rundt gamle
oljetanker kan veere forurenset av olje fra tanken. Dersom det ved fjerning av tanken er tegn til at det kan ha
veere sol eller lekkasje fra tanken mé entreprengr vaere forberedt pa a giennomfare strakstiltak og det ma
utfares en miljoteknisk grunnundersokelse og utarbeides en tiltaksplan for arbeidet med sanering av
forurensningen.
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6.9.2 Maling og kjemikalier

Maling og kjemikalier samles inn og settes i egne kasser. Leveres i originalemballasjen til godkjent
avfallsmottak som farlig avfall.

Ved deklarering av avfallet er avfallskodene avhengig av hvilke typer maling og kjemikalier som er gjensatt.

6.9.3 Trafoer med olje

Det ma avklares med EE-avfallsmottaket hvorvidt de vil ta imot oljefylte transformatorer eller om de ma vaere
tomme ved levering. For at det skal vaere et aktuelt alternativ & levere en oljefylt transformator til EE-
avfallsanlegget ma man ogsa veaere sikker pa at det er mulig & demontere og transportere transformatoren
med oljen i, uten risiko for at olje lekker ut av transformatoren. Dersom man kommer frem til at oljen bar
evakueres for riving, kan det utferes omtrent slik:

Oljen pumpes over i transportable enheter, som store kanner eller oljefat. Disse lukkes forsvarlig. Innleveres
til lovlig avfallsmottak som spillolje.

6.10 PCB

For bygningsdeler som skal rives og som har konsentrasjon av PCB-7 lik eller hgyere enn 50 mg/kg er det
krav til fierning og destruksjon av avfallet (avfallsforskriften §14a-3).

6.70.1 Lysarmaturer

Fremgangsmaten for miligsanering av lysarmaturer er som beskrevet under.

1. Lysrgr/sparepaerer/kvikksglvdamplampepeerer i armaturene tas forsiktig ut og legges i egen kasse.
Det er viktig at lysrgrene/sparepaerene/kvikksglvdamplampepaerene ikke knuses.
2. Etter demontering av lysragrene skrus armaturene ned og legges i container for EE-avfall.

Kondensator skal ikke klippes ut av lysrgrarmaturen!

6.70.2 Maling

Hvis man skal sanere malingen (altsa separere den fra betongen), kan dette gjgres omtrent som falger.
Sikkerhetstiltakene som er ngdvendige overstiger til dels det som kreves ved asbestsanering. Dette skyldes
at PCB er sa vel helse- som miljgskadelig, og at malingssanering genererer PCB-holdig stev.

Etabler et helt lukket omrade, som ved asbestsanering.

Omradet settes under undertrykk.

Benytt Iufttilferselsmasker, overtrekksdrakter og verneutstyr.

Separere malingen fra betongen (sliping/fresing/kjemisk).

Alt avfall og alt stgv skal tas vare pd, og er definert som PCB-holdig farlig avfall.

Da PCB trenger inn i tilliggende materiale ma ogsa de 2 gverste millimeterne av betongen fjernes.

2B

For avrig vises til publikasjon fra BNL/Fellesforbundet «Sanering av PCB-holdig maling».
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6.70.3 PCB-holdig avrettingsmasse

PCB er sa vel helse- som miljgskadelig, og sanering av pusslaget vil generere mye fint PCB-holdig stgv. Det
gjores oppmerksom pa at PCB-holdig stav er sveert helseskadelig, slik at slik sanering ma skje fagmessig og
med n@dvendig personlig verneutstyr. Konsentrasjonen som er pavist av PCB i avrettingslaget er sveert hay,
og det er viktig at omgivelsene skjermes mot eksponering fra finstavet som genereres under rivingen av
pusslaget.

Anbefalt fremgangsmate for PCB-sanering:

Etabler et skjermet, lukket omrade rundt ytterveggene av bygget, som ved asbestsanering.
Omradet settes under undertrykk.

Benytt lufttilfgrselsmasker, overtrekksdrakter og verneutstyr.

Separer pusslaget fra betongen (sliping/fresing/mekanisk).

Alt avfall og alt stgv skal tas vare pa, og er definert som PCB-holdig farlig avfall.

PCB trenger inn i tilliggende materiale, og det 2 gverste millimeterne av betongen er trolig
lavforurensede som falge av dette.

Det tas preve av den gjenvaerende betongen for 8 dokumentere at denne ikke er farlig avfall.
Betongen handteres videre som lavforurensede masser.

IS

®© N

Ved valg av andre saneringsmetoder enn de som her er foreslatt skal det gjares en analyse av risiko for
spredning av PCB-holdig stgv for arbeidene iverksettes.

6.11 Elektrisk og elektronisk utstyr

Alt utstyr som leverer, leder eller forbruker elektrisk stram er nar det kasseres & anse som EE-avfall. Se for
avrig liste i Vedlegg F under EE-avfall. Hvite- og brunevarer settes i egne oppsamlingsenheter. Det
resterende elektriske og elektroniske utstyret skal sorteres i fem klasser. Dette utstyret skal legges i
oppsamlingsenhet av type som foreslatt i Tabell 2.

Tabell 2: Innsamlingsgrupper for EE-avfall.

Nr. |Innsamlingsgruppe Forslag til oppsamlingsutstyr

1 Lysrgr Lysrgrkasse/ lysrgrstube

2 Andre lyskilder Tanne, kasse

3 Kabler og ledninger Container, kasse, stykkgods

4 Sma enheter Pallebur, shelter, europall m/karmer
5 Store enheter Stykkgods, ev. container

Alt EE-avfallet inklusive hvite- og brunevarer, leveres til godkjent mottak for EE-avfall. Ved behandling av alle
typer kjglemgabler er det viktig at ikke kjgleribbene pa baksiden av apparatet skades.
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Vedlegg A Analyseresultater
O e 0 0 0 04 [ 06 0 e DEl0 S
o
Asbest - - - - - - Ikke pavist - - 0
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 1,1 0,01 1 10
Arsen mg/kg 1,8 <0.50 <0.50 <0.50 1,3 1,2 1,9 15 - 1000
Kadmium mg/kg <0.020 <0.020 0,89 0,49 <0.020 <0.020 0,021 15 40 1000
_|Krom mg/kg 25 27 23 H 28 32 35 100 (tot) - 1000
= |Kobber mg/kg 72 6,1 13 21 8 71 1 100 - 2500
“‘é’ Kvikksglv mg/kg | <0.010 0,045 0,82 7 0,088 <0.010 0,042 1 40 1000
g Nikkel mg/kg 8,7 8,4 4,3 4,2 8,2 9,6 9,8 75 - 1000
= By mg/kg <1 2,2 87 2,8 2,4 11 60 1500 2500
Sink mg/kg 29 25 25 24 48 200 - 2500
Cré+ mg/kg 20 18 - - 11 16 13 8 - 1000
g sccp mg/kg - - - - - - - - - 2500
< |MccpP mg/kg - - - - - - - - - 2500

*

totalkonsentrasjon i avfallet.

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering)

For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)

n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering:

«Lav-forurenset», ordinegert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge

rivemasser som betong etc.)

Read markering / rad tekst:
Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for handtering.
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O e 08 0 09 0 4 e 0 Delo e e
@ 0 papp 0 0 d A a 4A g a
D O . o O :.. : O 0P : i . - .
. D
Asbest - - - Ikke pavist - - - - - 0
PAH-16 mg/kg - - - 8,04 - - - 2 - 1000
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 <0.007 - <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 31 2,9 10 - 0,7 <0.50 3,5 15 - 1000
Kadmium mg/kg <0.020 <0.020 <0.020 - <0.020 <0.020 <0.020 15 40 1000
Krom Il mg/kg 26 19 - 20 45 9,3 100 (tot) - 1000
% Kobber mg/kg 25 19 - 8,3 14 20 100 - 2500
qg’ Kvikksglv mg/kg <0.010 0,04 0,012 - <0.010 <0.010 <0.010 1 40 1000
m B
E Nikkel mg/kg 9,7 62 14 - 7,8 12 8,3 75 - 1000
Bly mg/kg 67 13 28 - 5,9 1,7 28 60 1500 2500
Sink mg/kg 500 88 - 35 30 520 200 - 2500
Cr6+ mg/kg 8,2 - - - 19 38 1,7 8 - 1000
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering: Rad markering / rgd teks
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for handtering.
rivemasser som betong etc.)
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O € g 0 ) ) 04 € g beto ense
o oNng H oNng oNg 0 . < 4R ga
dbyg Rorgate " " Betong aling
[J [J U P2 P
Asbest - - - - - - - 0
PCB-7 mag/kg - 0,24 <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg - <0.50 1,3 1 <0.50 15 - 1000
Kadmium mg/kg - 0,082 <0.020 <0.020 <0.020 1,5 40 1000
Krom I mg/kg - 11 18 20 20 100 (tot) - 1000
= |Kobber mg/kg - 11 5.3 7.4 6 100 - 2500
g Kvikksglv mg/kg - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 1 40 1000
2 [Nikkel mg/kg . 8.3 6 6.8 6.3 75 - 1000
" sl mg/kg - 220 1,2 10 3,7 60 1500 2500
Sink mg/kg - 35 140 63 200 - 2500
Cré+ mg/kg - 0,74 19 11 22 8 - 1000
s |sccp mg/kg - - - - - - - 2500
S |mccp mg/kg - i ] - - ] ; 2500
5 DIDP mg/kg 2200 - - - - - - -
RO
i
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering: Rad markering / r@d tekst:
«Lav-forurensety, ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for handtering.
rivemasser som betong etc.)
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O e g O o e g beto e
. . . AvVTia 4A arlig
Betong Betong aling -
. D
Asbest Ikke pavist - - - - - (]
PCB-7 mag/kg - <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg - 2,1 4.1 4 15 - 1000
Kadmium mg/kg - <0.020 <0.020 0,1 1,5 40 1000
. |Kromlil mag/kg - 12 13 26 100 (tot) - 1000
)
= Kobber mg/kg - 8,1 12 12 100 - 2500
GEJ Kvikksglv mg/kg - <0.010 <0.010 <0.010 1 40 1000
=2 -
é Nikkel mg/kg - 5 8,7 11 75 - 1000
Bly mg/kg - 3,1 1,7 15 60 1500 2500
Sink mg/kg - 120 28 650 200 - 2500
Cré+ mg/kg - 0,36 25 8 - 1000
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjaring)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)
Gul markering: Rad markering / rgd tekst:
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for handtering.
rivemasser som betong etc.)
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Vedlegg B Analyseresultat Norsk Gjenvinning 2012

Olje trafo
Tlog T2

Gjenvinning Grense
betong for
Avfallsforsk. 14A | farlig

Betong Maling ~ avfall
Murpuss

Veggmaling |Gulvmaling |Veggmaling |Gulvmaling |Fasademali | Vinduskitt
hvit gra gronn rod

ng hvit

. Avretting

Asbest - ' Ikke pavist - - -

PCB mg/kg 1,88 - Ikke pavist 0,01 1 10
Arsen mg/kg - - - - - - 15 - 1000
Kadmium | mg/kg - - - - - - 1,5 40 1000

_ Kromli mg/kg 81,1 72 76,6 - - - 100 (tot) - 1000

f=§ Kobber  mglkg - - - 188 - - 100 - 2500

GEJ Kvikksglv i mg/kg 6,06 5,66 - 2,09 - - 1 40 1000

g Nikkel mg/kg - - - - - 75 - 1000
Bly mg/kg - 1520 - 1540 - - 60 1500 2500
Cré+ mg/kg - - - - - - 8 - 1000

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjgring)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinaert avfall)
n.d. = «not detected» (ikke pavist)

Gul markering:
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge
rivemasser som betong etc.)

Rad markering / rgd tekst:
Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for handtering.
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Vedlegg C  Analyserapport fra ALS
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Vedlegg D  Plantegninger
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Vedlegg E Generelt om tunge rivemasser

Det farste man ma ta stilling til ved vurdering av de tyngre rivemassene er om man gnsker a gjenvinne
massene eller om man ikke har nyttig formal eller mulighet til & gjenvinne massene og derfor gnsker a
deponere dem.

Generelt om beaerekraft

Hele sju prosent av verdens totale COz-utslipp kommer fra betong. Nasjonal plan for bygge- og anleggsavfall
sier at 70 % av avfall fra bygge- og anleggsvirksomhet (som ikke er miljgskadelig) skal gjenbrukes innen
2020. En stor andel av denne typen avfall er nettopp betong, og sgkelys pa gjenbruk av betong i rive- og
ombyggingsprosjekter kan dermed ha betydelig innvirkning pa de nasjonale om internasjonale malene om
gjenbruk. | Norge blir i dag kun ca. 20 % av betong brukt pa nytt. Potensialet er mye st@rre, men krever god
miljgkartlegging av de betongkonstruksjoner som skal gjenbrukes, samt planlegging for & finne prosjekter
med behov for betongmassene.

Betongavfall kan resirkuleres for a lage ny betong, benyttes som fyllmasser i rivegroper eller/og grefter, eller
som drenerende masser i beerelag eller forsterkningslag i stedet for pukk.

Generelt om deponering

Betong, tegl og leca fra kommersiell riving er i utgangspunktet naeringsavfall, og skal etter
forurensningsloven §32 bringes til lovlig avfallsanlegg. | Norge er det tre avfallskategorier:

o Farlig avfall (deponikategori 1). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er over grensen
for farlig avfall.

e Ordineert avfall (deponikategori 2). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er under
grensen for farlig avfall.

e |nert avfall (deponikategori 3). Rene fraksjoner av betong, murstein, takstein og keramikk, eller
blandinger av disse. Ved mistanke om forurensning skal avfallet testes iht. avfallsforskriften kap. 9. For
organiske miljagifter er det satt grenseverdi for innhold i faststoff, mens for metaller er det grenseverdier
knyttet til utlekking. Mottakene kan ha egne regler i sine konsesjoner og mottakskriterier. Ved generelt
lave konsentrasjoner kan det veere verdt for entreprengr & sjekke om mottaket de gnsker a benytte kan
ta imot massene som inerte masser.

| tillegg finnes det flere steder i landet mottak for rene masser. Betong som skal leveres til mottak for rene
masser ma ikke inneholde forurensninger med konsentrasjoner som overskrider normverdi og kan kun
leveres til mottak med tillatelse etter forurensningsloven til & ta imot betong.

Avfallsmottakene bestemmer selv hvilke masser og hvilke typer avfall de gnsker & ta imot, og under hvilke
vilkar. Her, og i rapporten for gvrig, er det kun tatt utgangspunkt i gjeldende regelverk pa
rapporteringstidspunkt. Entreprengr er ansvarlig for kontakten med mottaket og at levering foregar etter
mottakets mottakskriterier.
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Generelt om gjenvinning av tunge rivemasser

Dersom de tunge rivemassene (betong og tegl) kan brukes til nyttig formal og bruken ikke er i strid med
forurensningsforbudet og forsaplingsforbudet, apner regelverket for dette. Nyttig formal er typisk erstatning
for masser som ellers matte blitt tilfgrt for & fylle igjen rivegrop, benyttes som beerelagsmasser til veier e.l.

Avfallsforskriften kap. 14A (gjelder fra 1. juli 2020) angir kriterier for nar betong kan gjenvinnes:

e Betong, tegl etc. i seg selv skal ikke inneholde konsentrasjon som overskrider grenseverdiene §14-
a-4 a) (tilsvarer forurensningsforskriftens normverdier, bortsett fra arsen (15 mg/kg), krom-tot (100
mg/kg), krom-VI (8 mg/kg) og nikkel (75 mg/kg)). Kun relevante parametere er ngdvendig &
analysere.

e Betongen eller teglet méa ikke inneholde myke fuger, armeringsjern eller plast. Betongen eller teglet
ma ikke veere tilsglt med kjemikalier som inneholder andre stoffer enn de som er nevnt i bokstav a,
og som kan fare til nevneverdig skader eller ulemper for helse eller milja. Betongen ma ikke besta av
spragytebetong.

o Dersom betongen, teglet etc. er overflatebehandlet (maling, puss, avretning etc.) skal ikke
konsentrasjon av PCB, bly, kadmium og kvikksglv overstige grenseverdiene i §14-a-5 a) (visti
Tabell 1 nedenfor).

e Dersom betongen, teglet e.l. er overflatebehandlet og konsentrasjon er over grenseverdiene i §14-a-
4 a), men under grenseverdiene i §14-a-5 a) gjelder i tillegg falgende tilleggskrav: Massene legges
minst 1 m over hgyeste grunnvannsstand, de skal ikke brukes i sjg eller myr og de ma overdekkes
med 0,5 m rene masser eller fast dekke som betong, asfalt e.l.

Tabell 3: Grenseverdier for maling, puss, avretting etc. i avfallsforskriften §14-a-5 a) for tyngre rivemasser som skal
vurderes for gjenvinning (konsentrasjoner i mg/kg)

Kadmium | Kvikksglv Bly >PCB7

<40 = <40 <1500 @ <1

Dersom kriteriene i forskriften ikke oppfylles, er ikke massene egnet for gjenvinning. Fraksjoner som
forhindrer oppfyllelse av kravene kan sorteres ut eller saneres, eller det er mulig & seke Miljadirektoratet om
tillatelse. Dersom det ikke er mulig eller hensiktsmessig & sortere ut eller sanere deler som fgrer til at
kravene ikke oppfylles, eller man ikke har tillatelse etter forurensningsloven, ma massene leveres til godkjent
avfallsmottak etter regelverk som angitt i avsnitt om deponeriong.

Utover selve forskriftsteksten vises det til Miljgdirektoratets veiledning til regelverket:
https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-og-teqgl-fra-riveprosjekter/
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Vedlegg F Generelt om helse- og miljgfarlige stoffer og avfall

| dette vedlegget er det gitt en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer og avfall som det letes
etter under en miljgkartlegging. Det kan ogsa finnes andre stoffer i materialene enn de som er
nevnt her. Avfallsforskriften beskriver hvilke kriterier som gjer at avfall skal betraktes som farlig

avfall og hvilke grenseverdier som er gjeldende.

Asbest
Omfatter blant annet krysotil (hvit asbest), amositt (brun asbest)
og krokidolitt (bla asbest)

Avfallsstoffnummer:
7250

Bruksomrader:
Bygningsplater, himlingsplater, rarisolasjon, gulvbelegg, lim,
sparkelmasse mm.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.340
«Asbestforekomster i bygninger, pavisning og prevetaking»
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.341 «Tiltak mot
asbest i bygninger»
Forskrift om asbest, FOR-2005-04-26-362
Arbeidstilsynets publikasjoner. Bestillingsnr. 235 Forskrifter
om asbest. Bestillingsnr. 458 Asbestrisiko i byggebransjen

Grense for farlig avfall:
Pavist asbest.

Antimon
Omfatter blant annet antimontrioksid (Sb203).

Avfallsstoffnummer:
Ukjent

Bruksomrader:
Flammehemmer i bl.a. cellegummiisolasjon og teltduker

H-setninger/Farlige egenskaper:
H411 Giftig, med langtidsvirkning, for liv i
vann.

H351 Mistenkes for & kunne forarsake kreft
(Sb20s3).

Referanser:

o Miljgstyrelsen, Miljgprojekt nr. 892, 2004, Antimon - forbrug,
spredning og risiko.

Grense for farlig avfall:
10.000 mg/kg for Sb203
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Skjater i stgpejernsror, beslag, batterier

Bly Avfallsstoffnummer:
Blybatterier: 7092 Maling: 7051
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H350 Kan forarsake kreft.

H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bly/

Grense for farlig avfall:

1000 mg/kg for bly(Il)klorid, bly(IV)oksid,
blysulfokramatgul, blykromat,
blysulfomobybdtkromat

2500 mg/kg for de fleste andre
blyforbindelser.

Bromerte flammehemmere

Pentabromdifenyleter (pentaBDE), oktabromdifenyleter
(oktaBDE), dekabromdifenyleter (dekaBDE), Tetrabrombisfenol A
(TBBPA), heksabromsyklododekan (HBCDD) definert som
prioriterte stoffer

Avfallsstoffnummer:
7155

Bruksomrader:
Rarisolasjon av cellegummi, spesielle isoporplater, impr.
tekstiler/tepper

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bromerte-flammehemmere/

Grense for farlig avfall:
For oktaBDE 3000 mg/kg
For de andre fire: 2500 mg/kg

Kjoleanlegg, gatevarmeanlegg, varmpumpelgsninger

Etylenglykol Avfallsstoffnummer:
7152
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H302 Farlig ved svelging.

Referanser:

e http://www.helsedirektoratet.no/giftinfo/kjemikalier/
etylenglykol__frostv_ske__ 50514

Grense for farlig avfall:
25 %
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Ftalater
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP), butylbensylftalat (BBP) og di-n-
butylftalat (DBP) definert som helse- og miljgskadelige.

Avfallsstoffnummer:
7156

Bruksomrader:

Gulvbelegg, gulvlister, plastlister, takfolie, kabelkanaler, vinyl
foldevegger, skaiseter, isolérglasslim i vinduer, gummilister i
glassvegger kontorer (kontorfronter mot korridor), fugemasser.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Ftalater/

Grense for farlig avfall:
3000 mg/kg DEHP

2500 mg/kg BBP

3000 mg/kg DBP

2500 mg/kg DIDP

225.000 mg/kg DINP

Brannslokningsanlegg.

Halon Avfallsstoffnummer:
7230
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a gdelegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Klima/Ozonlaget/Ozonredusere
nde-stoffer/Halon/

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

Oppladbare batterier i for eksempel ngdlysarmaturer, alarmanlegg
o.l.

Kadmium Avfallsstoffnummer:
Vanligvis EE-avfall (retursystem).
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H340 Kan forarsake genetiske skader.
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Kadmium/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg
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KFK-, HKFK og HFK-gasser
KFK-11, -12, -13: HKFK-22, -141b, 142b; HFK 134a, -152a

Avfallsstoffnummer:
7157

Bruksomrader:
Kjgleanlegg, isvannsanlegg, kjgleuniter, kjglebatterier,
isolasjonsmaterialer (XPS og PUR)

H-setninger/Farlige egenskaper:
H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a @delegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/tema/Klima/Ozonlaget/Ozonreduseren
de-stoffer/KFK/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg KFK-11, -12, -13
1000 mg/kg HKFK-22, -141b, 142b

Klorparafiner
Kortkjedete (SCCP) C10-13, mellomkjedete (MCCP) C14-17

Avfallsstoffnummer:
Klorparafinholdig isolerglassruter: 7158
Klorparafinholdig avfall: 7159

Bruksomrader:
Gummilister og isolérglasslim i isolerglassvinduer, fugemasse, vinyl
gulvbelegg.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Klorerte-parafiner/

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg SCCP
2500 mg/kg MCCP

CCA-impregnert trevirke
Krom-, kobber-, arsenholdig impregneringsmiddel

Avfallsstoffnummer:
7098

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Arsen/

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Trykkimpregnert trevirke H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:

Alltid farlig avfall.

Lysstoffrer og sparepeerer, elektroniske komponenter
("elektrobokser"), gamle trykk- og temperaturfglere, vannlaser

Kvikksglv Avfallsstoffnummer:
7081
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H300 Dgdelig ved svelging.

H330 Dgdelig ved innanding.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

kjemikalier/Kvikksolv/

Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
o  http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 1000 mg/kg
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Olje, maling kjemikalier

Avfallsstoffnummer:

7023 Drivstoff og fyringsolje.
7051-7053 Maling, ulike typer.
7055 Spraybokser.

7041, 7042 Organiske lgsemidler.

Bruksomrader:
Gjensatte rester, olje- og kjemikalietanker

H-setninger/Farlige egenskaper:
Avhengig av produkt.

Referanser:
e Avfallsforum Rogaland, avfallstyper, farlig avfall

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

PAH
Polyaromatiske hydrokarboner

Avfallsstoffnummer:
Maling 7051

Bruksomrader:
Takpapp, membraner, lim, ragrisolasjon, tjaerekabler, sotrester,
maling

H-setninger/Farlige egenskaper:
H335 Kan forarsake irritasjon av
luftveiene.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PAH/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg PAH-16

PCB
Polyklorerte bifenyler

Avfallsstoffnummer:
PCB og PCT-holdig avfall: 7210
PCB-holdige isolerglassruter: 7211

Bruksomrader:
Kondensatorer i lysrgrarmaturer og annet elektrisk materiell,
fugemasser, lim i isolerglassvinduer, maling, pastap og murpuss

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PCB/

Grense for farlig avfall:
10 mg/kg PCB-7
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kjemikalier/Pentaklorfenol-PCP/

PCP Avfallsstoffnummer:

Pentaklorfenol 7151

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Baderomspanel H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.

Referanser: Grense for farlig avfall:

¢ http://www.miljostatus.no/tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 2500 mg/kg

kiemikalier/PFOS-PFOA-og-andre-PFCs/

PFOS Avfallsstoffnummer:
Perfluoroktylsulfonat Ukjent
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
AFFF-skum H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 3000 mg/kg

4

Sink Avfallsstoffnummer:
7051 Maling
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Maling H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsubstance.asp?toxid=5 2500 mg/kg
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Transformatorer, lysrar og sparepeerer, el-tavler, gladelamper,
sikringsskap, vifter, styretavler, styringsbokser, telefonsentraler,
hvitevarer, brunevarer, el-motorer, batterier av alle slag, lyskastere,
lamper, lysrgrarmaturer, kjgleanlegg, PCer, telefoner,
rgykdetektorer/-varslere, lamper, kabler og ledninger, stikkontakter,
brytere, koblingsbokser, trekkergr, varmtvannsberedere, elektrisk
varmeovner mm.

EE-avfall Avfallsstoffnummer:
EE-avfall er, med noen unntak, ikke
farlig avfall.

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Avhengig av forbindelse

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Avfall/Avfall-og-
gjenvinning/Avfallstyper/EE-avfall/

Grense for farlig avfall:
Alt elektrisk- og elektronisk avfall
leveres som EE-avfall
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» Sammendrag

| forbindelse med riving av kraftstasjon 2 og tilhgrende rgrgater i Hoyanger kommune har Norconsult foretatt
en supplerende kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i anlegget. Rargate ble miljgkartlagt av Norsk
Gjenvinning [NG] tilbake i 2012. NG rapporten danner grunnlaget for noen av funnene og resultatene i denne
rapporten. Tidligere ikke kartlagt bygningsmasse (scooterstall og spillverkshus) ved Nova er inkludert i denne
kartleggingen. Det er hentet ut nye materialpraver av fortrinnsvis betong og maling for 8 avdekke omfang av
forurensinger i starre grad. Kartleggingsresultater er oppsummert i denne miljgsaneringsbeskrivelsen.

Kraftstasjonen 2 og forsyningsrar nord ble oppfart 1938. Forsyningsrar syd er fra 1955. Parallelt med rgrgate
gar trallebane og trapper.

Bygningene/anlegget inneholder store mengder konstruksjonsdeler med innehold av helse- og miljgfarlige
stoffer som vil medfare at fraksjonene ma handteres som farlig avfall ved riving. Nedenfor er en kort
oppsummering av de viktigste funnene i bygningen:

e Sink: Maling pa betongfundament

o Klorparafiner: Isolerglassvinduer

o CCA: Impregnert trevirke i trallebane og bergrom

o  Kvikksalv: Utv. termometer

e Olje: Trafo

o PAH: Kreosotholdig trevirke i trallebane

o EE-avfall Trafo, elektromotor, lysarmatur og koblingsskap

Miljgsanering gjares som forste del av en riveprosess. Omfanget av en slik sanering er diskutert i kapittel 2.

Anlegget er har veert i drift i en periode da bruk av asbestholdige bygningsmaterialer var sveert vanlig. Selv
om det ikke er gjort funn, kan det derfor fremdeles finnes uoppdaget asbest i konstruksjonene, kanskje
seerlig i lukkede konstruksjoner. Det méa derfor utvises spesiell aktsomhet ved all form for riving i anlegget.

Hvordan de forskjellige forekomstene av bygningsdeler med helse- og miljgfarlig stoff over grensen for farlig
avfall skal fijernes er angitt i kapittel 4.
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1 Innledning

1.1 Tiltaksbeskrivelse

| forbindelse med bygging av nye Eiriksdal kraftverk ble kraftstasjon 2 og tilhgrende rgrgate tatt ut av drift i
2014. Varen 2021 ble ny tunell fra K2 til Eringsdalen apnet, dette gjorde trallebane overfladig.

Det er besluttet at hele anlegget fra K2 til Nova skal rives.
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Scooterstall Spillverkshus

Tunell og inngang rgrbruddskammer Svingkammerhus

Adresse:

Ekrene / Eringsdalen
6991 Hayanger
GNR/BNR 62/242

Byggear:
1938/ 1955

Bergrt areal:
Ca. 7000 m?
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Beskrivelse:

Rer

Anlegget bestar av 2 stk. tilfarselsrer i stal med OD 1220 mm. Rer er forankret til fiell med store
betongklosser og stgttefundamenter.

Trallebane
Parallelt med rergate felger trallebane og trapp. Trallebane og trapp er utfart i treverk opplagret pa
betongfundamenter.

Scooterstall
Scooterstall og tilhgrende trallebanestasjon er en trekonstruksjon. Den bestar av en mindre uisolert
garasje/lager og et ca. 55 m langt takoverbygg over trallebane.

Spillverkshus
Bygningen er oppfart ca. 1991 og utfgrt i betong og leca med saltak og blikkplater pa tak. Den er utv. puss.

Det er delvis fasadeplater type steni eller lignende. Bygningen huser drivverk for trallebane og
hgyspentanlegg for dette.

Bergrom
Der ror gar ut i dagen er det er regrbruddskammer. Dette er lokalisert i bergrom gst for trallebanestasjon.

Rerbruddskammer er et bergrom med rgr, ventiler og stengemekanismer. Deler av bergrommet er
overbygd med en trekonstruksjon. Det er to lag takpapp pa ein del av denne konstruksjonen.

Svingkammerhus
Enkel betongkonstruksjon ca. 9m hgy. Malt utvendig. Ikke kartlagt innvendig grunnet vanskelig tilkomst.

1.2 Miljgkartlegging

Ved riving og rehabilitering skal det gjennomfares en miljgkartlegging og utarbeides en
miljgsaneringsbeskrivelse (iht. krav i TEK17). Fraksjonene av farlig avfall og tunge rivemasser som
presenteres i milijgsaneringsbeskrivelsen skal implementeres i avfallsplanen for prosjektet sammen med
ordineert riveavfall.

Norconsult er engasjert for a foreta en kartlegging av helse- og miljefarlige stoffer i forbindelse med de
forestaende rivearbeidene. Miljgkartleggingen tar sikte pa a registrere forekomster av helse- og miljgfarlige
stoffer som kan bli bergrt av rive- og rehabiliteringsarbeider. Funnene fra kartleggingen er oppsummert i
denne beskrivelsen, hvor det er angitt hvordan forekomstene kan identifiseres, mengde og hvilke krav som
gjelder for miljgsanering av forekomstene.

Selv om miljgkartleggingen tar sikte pa a gi en sa fullstendig oversikt som mulig, er det ofte ikke mulig a fa
registrert alle forekomster. Dette kan skyldes begrensninger knyttet til adgang, at bygget er i drift, eller at
forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer ligger skjult i bygningskroppen eller pa atypiske steder.

Miljgkartleggingen er giennomfert av Morten Nast-Hegge og Eirik Henanger fra Norconsult AS, og befaring
fant sted 01. september 2021. Under kartleggingen fikk vi tilgang til alle rom og omrader som bergres av
tiltaket.

Kartleggingen er basert pa en visuell bedemmelse av konstruksjonene som skal rives. Under kartleggingen
ble det foretatt mindre inngrep i konstruksjonene for prgvetaking og for & avdekke eventuelle forekomster av
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helse og miljgskadelige stoffer i bygningsmaterialene. Inngrepene ble foretatt ved hjelp av handverktgy som
kniver, hammer, meisel, brekkjern, skrujern og liknende.

Vedlegg F viser en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som det generelt letes etter under en
miljgkartlegging, hvor det er vanlig a finne disse stoffene og hvilke egenskaper som gjar at det er viktig at
disse stoffene fijernes pa en forsvarlig mate.

Rapporten omfatter ikke vurdering av grunnforurensning, muggsopp og andre sopper, skadedyr eller
biologiske forurensninger som dueekskrementer, dgde dyr og biologiske smittekilder.

Rapporten er gyldig i to ar fra siste revisjonsdato. Dersom tiltaket skal gjennomfgres senere enn to ar etter
siste revisjonsdato, ma Norconsult kontaktes for & vurdere om det har veert endringer i lovverk eller
kunnskapsniva i bransjen som endrer konklusjonene i rapporten.

1.3 Prgvetaking

Under kartleggingen er det tatt ut materialpra@ver av en del materialer som er sendt til kiemisk analyse i
laboratorium for verifikasjon/avkreftelse av innhold av helse- og miljgfarlige stoffer. Analyseresultater er
gjengitt i Analyseresultater.

Enkelte forekomster finnes det sa godt erfaringsgrunnlag pa at er farlig avfall at det ikke blir vurdert som
ngdvendig med materialanalyser for & bekrefte dette. Disse forekomstene ma handteres som farlig avfall
med mindre det kan vises med materialanalyser at konsentrasjonen av de aktuelle helse- og miljafarlige
stoffene er under stoffenes grense for farlig avfall som gitt av avfallsforskriften.

1.4 Kontaktinformasjon

Ansvarlig for utarbeidelse av miljgsaneringsbeskrivelsen:

Navn; Eirik Henanger

Telefon: 915 89 248

E-post: eirik.henanger@norconsult.com

Postadresse: Trolladalen 30, 6856 Sogndal

Oppdragsgiver:

Firma: Statkraft AS

Kontaktperson: Siri Todnem

Telefon / epost: 924 38 559 / Siri.Todnem@statkraft.com
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2 Forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer

Dette kapittelet inneholder en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som har blitt registrert under
miljgkartleggingen.

Dersom man under rivearbeidene skulle stgte pa bygnings-/konstruksjonsdeler med innehold av helse- og
miljgfarlige stoffer som kan medfere at avfallet er farlig avfall og dette ikke er omtalt i denne
miljgsaneringsbeskrivelsen, ma rivingen avbrytes. Stoffene ma deretter fjernes forsvarlig og leveres som
farlig avfall. Eventuelt kan ekspertise hentes inn for bekreftelse/ avkreftelse av om det faktisk er helse- og
miljgfarlige stoffer.

2.1 Sink

Materiale ’ Plassering | Mengde | Bilde
Maling (hvit) Betong kloss 2 ca. 50 m?

Maling (hvit) Betong kloss 3 ca. 50 m?

Maling (hvit) Betong kloss 6 ca. 50 m?

Det er grunn til & tro at de fleste store rar-fundamentene (kalt klosser) er overflatebehandlet med den samme
type sinkholdig maling. Det er estimert ca. 7-600 m? malte fundament.

De mindre fundamentene langs rgrstrekket er ikke mailt.

2.2 Brannslokningsapparater

Pulverbrannslokningsapparater som inneholder ammoniumsulfat er farlig avfall. Andre typer
brannslokningsapparater bar ogsa handteres som farlig avfall siden det er trykksatte beholdere. Alle
brannslokningsapparater bgr derfor sorteres ut og leveres til godkjent avfallsmottak.

Det er totalt registrert ca. 2 stk. brannslokningsapparat (spillverkshus).
2.3 Klorparafiner

2.3.1 Isolerglassvinduer

Isolerglassvinduer produsert fra 1975 (1980 for utenlandske) til 1990 klassifiseres som klorparafinholdige.

Vindustype/ produsent |Produksjonsér/ maned |Antall
Spillverkshus J. Hole 11990 1 stk
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2.4 Krom, kobber og arsen (CCA)

Materiale
Impregnert trevirke

‘ Plassering

Trapp langs
trallebane

| Mengde
ca. 25 tonn

|Bi|de

Impregnert trevirke

Understattelse
trallebane, mellom
kloss 1 og 2

ca. 10 tonn

Impregnert trevirke

Langsgaende sville
mellom kloss 1 og
2

ca. 10 tonn

Impregnert trevirke

Tverrstilt sville.
Hele trallebane.
CC=1m

ca. 25 tonn
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Materiale ‘Plassering ‘Mengde |Bi|de
Impregnert trevirke Takoverbygg i ca. 10 tonn
bergrom v.
rgrbruddkammer
Impregnert trevirke Trallebanestasjon : Ca. 15 tonn
Blanding med ordinzert  og scooterstall
trevirke.
Impregnert trevirke Spillverkshus, Ca. 1 tonn
lekter under
fasadeplater
Sum ca. 96 tonn
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2.5 Kvikksglv

Bilde ‘Materiale ’Plassering |Mengde
Kvikksglv termometer Yttervegg 1 stk.
scooterstall
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2.6 Olje
2.6.1 Olje
| spillverkshus er star vinsj og drivverk. Denne er oljesmurt, ukjent oliemengde.

| forbindelse med rgrbruddskammer er det oljetrykksanlegg for hydraulisk styring av ventiler. Det er registrert
smgremidler og olje tanker. Det er registrert ca. 150 I.

2.6.2 Kjemikalier

Under befaringen stod det igjen en del malingsspann, oljerester og lignende. Totalt ca. 50 kg.

2.6.3 Trafoer med oljeinnhold

| spillverkshus star det trafo med silikonolje. Trafo veier 1020 kg hvorav det er 290 kg olje.

Figur 1: Typeskilt pa stasjonstrafo
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2.7 PAH

2.7.1 Treverk

Materiale ‘Plassering |Mengde |Bi|de
Kreosotholdig limtrebjelke | Opplagring for ca. 10 tonn
A ramme trallebane. Ca. 14

Ca. dim. 250x120mm stk.

Kreosotholdig limtrebjelke | Kloss 3 til 5 ca. 30 tonn
Ca. dim. 620x160mm

Kreosotholdig limtrebjelke | Kloss 2 til 3 ca. 80 tonn
Ca. dim. 400x160mm og
kloss 5 til 12
4
Kreosotholdig rundstokk : Opplagrings og Ca. 15
langsgaende sville  tonn
under

trallebanestasjon

Sum ca. 135
tonn
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2.7.2 Fugemasser

Det er registrert fugemasser i flere av betongklossene lags regrgate. Prgve av fugemasse ble sendt til
analyse, men det har ettertid vist seg at laboratoriet «mistet» prgven far den ble analysert. Det informeres
derfor om dette funnet da fugemassen potensielt kan inneholde PCB, oljeforbindelser, PAH. asbest og
klorparafiner. Det ma tas nye pr@ve av denne og tilsvarende fugemasser far oppstart av rivingsarbeidet.

rd

Figur 2 Fugemasse i kloss nr. 2.

2.8 EE-avfall

Elektrisk utstyr kan inneholde en rekke forskjellige helse- og miljgfarlige stoffer. Disse stoffene skal ikke
separeres fra utstyret under miljgsaneringen, men utstyret skal leveres helt og uskadd til behandlingsanlegg
for EE-avfall, som serger for at de helse- og miljgfarlige komponentene fjernes pa en forsvarlig mate. EE-
produkter er alle produkter og komponenter som leverer, leder eller forbruker elektrisk strem og inkluderer
ogsa ngdvendige deler for & avkjgle, oppvarme, beskytte m. m. disse produktene. EE-produkter er naermere
definert i avfallsforskriften § 1-3. Eksempler pa produkter som er EE-avfall er beskrevet under EE-avfall i
Vedlegg F. Alle EE-produkter skal leveres som EE-avfall nar de kasseres.

Anlegget innholder EE-avfall som:

e Transformatorer
e Elektromotorer
e Koblingsskap

Produkt Helse- og miljgfarlige stoffer Mengde

Kabelkanaler Bly, kadmium, ftalater ca. 20 Im

Trekkergr og div. el. bokser Bromerte flammehemmere Mengde ikke estimert

Lysstoffrer, sparepzerer, Kvikksglv ca. 60 stk.

kvikksglvdamppaerer

Annet EE-avfall Diverse ca. 2,5 tonn

(se eksempler i Vedlegg F) (usikkert estimat)

Sum Ca. 3tonn
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2.9 Oppsummeringstabell farlig avfall

Et. Sted Type forekomst Enhet | Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls- EAL
(ca.) stoffnr.
Ammoniumsulfat Scooterstall ABC-pulverapparater stk. 1 ABC-pulverapparater samles 7091 *16 05 07
sammen og sorteres som egen
fraksjon.
Brannsloknings- Brannslokningsapparat Stk 2 Samles sammen og leveres 7261 *16 05 04
apparat hele som egen fraksjon.
Klorparafiner Spillverkshus Isolerglassvinduer som stk. 1 Tas ut av veggen hele. Glasset 7158 *17 09 03
spesifisert i kap. 2.3.1. ma ikke knuse. Settes pa bil

eller i container. Under transport
skal vinduene sta.

Krom-kobber-arsen Ute Trapp langs Trykkimpregnert trevirke tonn 25 Rives pa vanlig mate, men 7098 *17 02 04
trallebane legges i egen container.
Understottelse Trykkimpregnert trevirke tonn 10
trallebane mellom
kloss 1 og 2
Langsgéaende sville  Trykkimpregnert trevirke tonn 10
mellom kloss 1 og 2
Tverrstilt sville, hele : Trykkimpregnert trevirke tonn 25
trallebane
Takoverbygg og Trykkimpregnert trevirke tonn 10
diverse i bergrom
Trallebanestasjon og : Trykkimpregnert trevirke tonn 16
scooterstall
Kvikksglv Ute Scooterstall, Termometer stk. 1 Hele enheten hvor bryterne er a) a)
yttervegg montert demonteres forsiktig og

oppbevares trygt i egnet
emballasje. Leveres som EE-
avfall.

Olje 1 Regrbruddskammer Oljetrykksanlegg stk. 150 Olje leveres som spillolje. 7023 *13 07 01
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Type forekomst Enhet | Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls-
(ca.) stoffnr.
Bergrom | Spillverkshus Trafoer med oljeinnhold kg 290 Olje evakueres til egne 7023 *13 07 01
transportable beholdere. Olje
leveres som spillolje.
Kjemikalier Kjeller  Tekniske rom Olje, maling, kjemikalier i kg 50 Samles sammen og leveres i Div. Div.
flasker, bokser og kanner. originalemballasjen. Viktig & ikke
blande kjemikalier.
PAH Ute Trallebane Limtrebjelke 250x120mm tonn 10 Samles sammen og legges i 7154 *17 03 03
Ute  Trallebane Limtrebjelke 620x160mm = tonn 30 egentcontaine?e"ef a:nten
Ute  Trallebane Limtrebjelke 400x160mm | tonn go  ©9netoppsamingsennet.
Ute Trallebane v. Rundstokk tonn 15
trallebanestasjon
Sink Ute Reargate Hvit maling pa m? 600 Las maling’, eller som av annen 7051 *17 09 03
rgrfundament i betong grunn separeres fra overflaten,
(klosser) handteres som farlig avfall.
Maling som sitter fast pa a) a)
betongen vil sammen med
betongen ha
gjennomsnittskonsentrasjon
under grensen for farlig avfall og
kan leveres som ordineert avfall.
EE-avfall Alle Hele anlegget Kabelkanaler Im. 20 Utstyret demonteres forsiktig og a) a)
Alle  Hele anlegget Trekkergr og div. el. Mengde Sorteres i felgende fraksjoner:
bokser ikke o Lysstoffrer
estimert e Andre lyskilder
Bergrom | Rgrbruddskammer Fordelingsskap tonn 0,25 * KabJer/Iednmger
X : e Sma enheter
1 Spillverkshus Fordelingsskap og tonn 1,2
e Store enheter
elektromotor

' Maling som flasser av / lett kan skrapes av.
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter
fagkontroll\r2 + nova\52105091-r-04 milj@saneringsbeskrivelse r2 rgrgate og nova ks mnheg.docx

2021-11-21 | Side 18 av 67




Miljgsaneringsbeskrivelse R2 rgrgate og Nova
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-04 Versjon: JO1

Type forekomst Enhet | Mengde |Miljgsaneringsbeskrivelse Avfalls- EAL
(ca.) stoffnr.
Ute Traverskran Elektromotor tonn 0,5 e Hvite- og brunevarer
Alle Hele anlegget Lysstoffrgr stk. 60

Det er viktig at komponentene i
EE-avfallet ikke knuser. Dette
kan fare til at de helse- og
miljgfarlige stoffene frigjores.

Total mengde EE-avfall tonn 3
inkl. gvrig EE-avfall

Leveres til godkjent
avfallsmottak som EE-avfall.

Alt avfall leveres til godkjent avfallsmottak som farlig avfall med mindre annet er angitt.

a) = Deklareres ikke.
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3 Andre observasjoner og bemerkninger

3.1 Forurenset grunn

Det er observert tegn til forurenset grunn i anlegget. | bergrom ved rgrbruddskammer er det registrert tydelig
oljesal pa bakken flere steder.

Langs rgrgate er det ved mannhull registrert deponering av blasesand. Disse observasjoner er prgvetatt og
er videre omhandlet i rapport om forurenset grunn.

3.2 Ftalatholdige isolerglassvinduer

Vinduer og isolerglass produsert etter 1990 og frem mot ar 2005 inneholder erfaringsmessig haye
konsentrasjoner av ftalater i fugelimet. Som hovedregel kan slike vinduer og isolerglass innleveres som ikke-
farlig avfall uten a analysere fugelimet. Dette gjelder isolerglassvinduer- og ruter som er hele. For knuste
isolerglassvinduer og -ruter skal deler som inneholder fugemasse leveres som farlig avfall, med mindre det
kan dokumenteres at limet ikke er farlig avfall. Det vises til veileder fra Glass og fasadeforeningen, som har
fatt denne praksisen godkjent av Miljadirektoratet. Selv har Miljadirektoratet ikke gatt ut med skriftlig
informasjon om hvordan handtering av disse vinduene skal praktiseres.

Bygningen har fglgende vinduer produsert i perioden 1991 til 2005:
e 3stk.J-Hole 2-91

Selv om disse vinduene erfaringsmessig har fugelim som inneholder konsentrasjoner av ftalater som
overstiger grensen for farlig avfall, kan flere avfallsmottak likevel ta imot disse vinduene som ordinzert avfall.

3.3 Dgrpumper med olje

Det er registrert darpumper i bygningen. Disse kan inneholde mindre mengder hydraulikkolje. Darpumpene
leveres som metallavfall, pa grunn av:

e Liten ollemengde per darpumpe.

e Solid konstruksjon gjer at disse taler riving, sortering, transport helt frem til omsmelting uten & ga i
stykker.

e Oljen brenner likevel opp ved omsmelting.
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4 Tunge rivemasser

4.1 Generelt

Regelverk som regulerer handtering av tunge rivemasser er avfallsforskriftens kap. 9, 11 og 14A.
Regelverket generelt er kort forklart i Vedlegg E. Utover forskriftsteksten vises det ogsa til Miljgdirektoratets
veiledningstekst til kap. 14A: https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-o0g-
tegl-fra-riveprosjekter/.

4.2 Vurdering

Regrgate fundament
Rgrgate og fundament ligger vanskelig til i terrenget. Det bar pa generelt grunnlag utfgres en risikovurdering
der man ser pa tekniske og HMS relaterte forhold knyttet til denne delen av rivingsprosjektet.

Rergate er fundamentert med 12 store fundament kalt klosser. Mellom klossene er det mindre fundament ca.
hver 15 m. Samlet estimert egenvekt for klosser er ca. 1000-1200 tonn. For mindre fundament er estimert,
samlet egenvekt ca. 100-200 tonn.

Materialpr@ve av klosser og fundamenter viser verdier av Cr® over grenseverdi for gjenbruk for samtlige
prover. Kloss 3 inneholder krom Ill over grenseverdi for nyttiggjering. Kloss 6 inneholder arsen over
grenseverdi for nyttiggjaring.

Dersom fundamentene rives ma massene leveres som ordineert avfall. Klossene er overflatebehandlet med
sinkholdig maling over grenseverdi for farlig avfall, og las maling pa klossene bgr fiernes uavhengig om
klossene blir fiernet.

Figur 3 Regr fundament, kalt kloss.
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Trallebane og trappe fundament

Trallebane og fundament ligger vanskelig til i terrenget. Det bar pa generelt grunnlag utfgres en
risikovurdering der man ser pa tekniske og HMS relaterte forhold knyttet til denne delen av rivingsprosjektet.

Trallebane og trapp er fundamentert pa betongfundament. Typisk starrelse er ca 1350x300, med variabel
hayde, enkelte over 2 m. Fundament er plassert langs hele trallebanen med innbyrdes avstand ca. 8 m.

Materialprave viser at fundamentene har innhold av sink over grenseverdi for nyttiggj@ring. Dette kan veere
overflateforurensning fra overliggende stalkonstruksjoner (rustavrenning). Dersom fundamentene rives bar
det innhentes supplerende praver. Inntil dette er avklart ma massene handteres som ordinzert avfall.

Figur 4 Trallebanefundament.

Scooterstall

Materialprove fra betongplate ved garasjeport viser at massene i konstruksjonen er egnet for gjenbruk.
Det er god tilkomst med maskiner for riving.

Spillverkshus

Bygget er oppfert i 1991, det gir grunnlag for & forvente lavt forurensede masser. Tunge rivingsmasser
bestar grunnmur og dekke, leca vegger, utv. dekke med tilhgrende trapp. Materialprgver fra konstruksjonen
viser i hovedsak at massene er egnet for gjenbruk. Betongtrapp v. spillhus har sinkinnhold 210 mg/kg, mot
grenseverdi 200 mg/kg for gjenbruk. Massene fra trapp ma leveres som ordinzert avfall.

Det er god tilkomst for maskinell riving.
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Figur 5 Betong ved spillverkshus.

Bergrom

Materialprave fra betong i vinterinngang og pusslag pa lecavegg viser at massene i konstruksjonen er egnet
for gjenbruk. Estimert egenvekt for betong konstruksjonen er ca. 10-15 tonn.

Det er god tilkomst for maskinell riving.

Figur 6 Betong ved tunnel til rerbruddskammer.

Svingkammerhus

Betongkonstruksjon ca. 9m hgy. Malt utvendig. Ikke kartlagt innvendig grunnet vanskelig tilkomst. Estimert
egenvekt for betongkonstruksjonen er ca. 25-30 tonn. Materialpr@ve viser at fundamentene har innhold av
Cr® over grenseverdi for nyttegjaring, massene ma leveres som ordineert avfall.

Det er ca. 40 m til neermeste veg, tilkomst med rivingsmaskiner vurderes som uproblematisk.
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5 Spesielle SHA-forhold ved utfgrelse

Rive- og miljgsaneringsarbeider er generelt ofte risikofylte da det er snakk om tungt maskinelt utstyr og
tunge konstruksjoner som skal ned. Det forutsettes imidlertid at det som ma regnes som standard
arbeidsoperasjoner for bransjen er ivaretatt i den utfgrendes kvalitetssystem og arbeidsrutiner. Det legges
ogsa til grunn at ansvarlig for miljgsanering har kompetanse og utstyr til & giennomfare miljgsanering uten at
personell og omgivelser blir eksponert for helse- og miljgfarlige stoffer, og at avfall fra saneringen blir
handtert i trad med denne miljgsaneringsbeskrivelsen. For eksempel asbestsanering er derfor i denne
sammenhengen ikke ansett som en spesielt risikofylt arbeidssituasjon dersom arbeidene foregar under ellers
gode arbeidsforhold. Dersom arbeidene f.eks. foregar i hgyden, i en trang kulvert eller naerme trafikkert vei
eller bane, vil imidlertid arbeidene vurderes som spesielt risikofylte. Tabell 1 viser en oversikt over spesiell
risiko knyttet til miljgsaneringsarbeider beskrevet i denne rapporten.

Tabell 1: Spesielt risikofylte arbeidsoperasjoner knyttet til miljgsaneringsarbeidet.

Aktivitet Mulig risiko

Riving av rgrgate og trallebane Arbeidsoperasjoner i hgyden/bratt lende krever spesielle tiltak og
kompetanse.
Riving av ragrgate Tilkomst med maskinelt utstyr mellom kloss 2 og 12 er vurdert

som ikke mulig. Rarkomponenter ma lgftes ut av fiellet med
helikopter eller andre hjelpemidler Utfgrelse av denne
riveoperasjonen vil medfagre varme arbeider, arbeider i ulendt
terreng, arbeider i hgyde og et stort antall lafteoperasjoner. Lgfte
operasjoner er arbeidsoperasjoner med hgyt skadepotensial
inneholder og mange risikoelementer som ma handteres.

Det egenvekt for stalrgr mellom kloss 2 og 12 er estimert til ca.

650 tonn.
Riving av rgrgate og trallebane Tilkomst med maskinelt utstyr mellom kloss 2 og 12 er vurdert
fundament ikke mulig. Ulempen med & ikke fjerne disse fundamentene bar

veies opp mot den risiko og kostnad arbeidsoperasjonen vil
medfare. Fjerning vil innebeere et stort antall arbeidstimer med
manuelle arbeidsoperasjoner, et i sveert krevende terreng. Tunge
rivemasser ma lastes manuelt i lastbaerere og transporteres ut av
fiellet med helikopter.

Riving av rgrgate og trallebane Terrengets bratthet vil gjgre oppsamling av rivemasser fra en
fundament eventuell riving sveert utfordrende, noe som kan sannsynliggjere
utilsiktet spredning av betongstav med Cr® under riving. Stgv og
lignende vil kunne transporteres bort med overflatevann og fare
til forurensing.

Oversikten i tabellen over er ikke uttemmende og ma suppleres av byggherre og utfgrende. Forhold knyttet
til selve rivearbeidene ma vurderes av ansvarlig for prosjektering av rivingen / utfgrende.

Byggherre er ansvarlig for utarbeidelse av SHA-plan for rivearbeidene.

Hvis noen av disse forekomstene likevel ikke skal saneres under tiltaksarbeider i fremtiden i byggene, sa
skal forekomstene registreres i FDV-dokumentasjon for byggene.
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6 Miljgsanering

6.1 Generelt om av avfallshandtering

Etter at forekomstene av farlig avfall er fijernet forsvarlig fra bygningene/konstruksjonene ma de leveres inn til
godkjent avfallsmottak for farlig avfall. Hvis stoffene oppbevares pa byggeplassen, skal de lases inn eller pa
annen mate sikres mot uvedkommende. Alle de store avfallsgjenvinningsfirmaene har systemer og utstyr for
sikker oppbevaring, henting, transport og levering av stoffene. Slike firmaer sgrger for levering til de riktige
sluttmottakere.

Tiltakshaver er gverste ansvarlige for avfallshandteringen. | skjema «Sluttrapport for avfallsplan for
rehabilitering og riving» skal bade estimerte mengder og faktisk genererte mengder av ordineert og farlig
avfall som oppstar ved gjennomfgring av tiltaket registreres. | forbindelse med levering av sluttrapport for
avfallshandteringen nar prosjektet er avsluttet er det krav om a dokumentere denne handteringen. For alt
avfall, inkludert ordinaert avfall og lavforurensede masser, skal kvittering fra avfalls- og gjenvinningsanlegg
eller andre lovlige mottak vedlegges sluttrapporten. Farlig avfall skal i tillegg deklareres elektronisk pa
avfallsdeklarering.no. Ved gjenbruk skal egenerkleering fylles ut. Dokumentasjonen skal generelt vise:

e Dato.

e Bedriftsnavn pa mottaker og avsender.
o Avfallstype.

e Mengde.

Riveentreprengren er ansvarlig for & deklarere farlig avfall, samt & skaffe dokumentasjon pa levering av alt
avfall, inkl. ordinaert avfall og lavforurensede masser. Riveentreprengren skal oppbevare og systematisere
dokumentasjonen, og sette opp en samlet oversikt over endelige mengder og fraksjoner. Oversikten, samt
den systematiserte dokumentasjonen, overleveres prosjektleder nar miljgsanerings-/rivningsarbeidet er
ferdig. Dersom det er vesentlige avvik fra avfallsplanen, ma entreprengren redegjgre for disse.

6.2 Brannslokningsapparat

Brannslokningsapparater sorteres ut og leveres som egen fraksjon.

6.3 Flammehemmere

Rarisolasjonen rives av rgrene og legges i plastsekker e.l.. Sekkene leveres til godkjent mottak for farlig
avfall som farlig avfall med innhold av bromerte flammehemmere.
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6.4 Ftalater

6.4.1 Fugemasser

All synlig fugemasse ma fjernes ved f.eks. skraping med kniv. Det er ikke pavist at ftalater «vandrer» inn i
omkringliggende betong i samme grad som PCB gjgr. Leveres til godkjent mottak for farlig avfall. Kan legges
sammen med vinyl gulvbelegg, hvis dette skal fiernes.

6.5 Klorparafiner

Fremgangsmaten for miljgsanering av klorparafinholdige isolerglassvinduer og -balkongdgrer er som
beskrevet under:

1. Vinduene tas hele ut av veggen.
Vanligvis settes vinduene staende pa en trepall og spikres fast/til hverandre med trelekter pa skra. Dette
for & gjgre opplasting og handtering av vinduene under transport og pa mottaket sa enkelt som mulig.
Vinduene settes i container eller rett pa lastebil.
Glasset ma ikke knuse under uttak eller transport.
Leveres til godkjent avfallsmottak som klorparafinholdi

3.
4.
5.

isolerglassvindu.

Figur 7: Slik kan vinduer og balkongdgarer klargjares for transport.

6.5.1 Fugemasse

All synlig fugemasse ma fiernes ved f.eks. skraping med kniv. Det er ikke pavist at klorparafiner vandrer inn i
omkringliggende betong i samme grad som PCB gjgr. Leveres til godkjent mottak for farlig avfall.
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6.6 Krom, kobber og arsen (CCA)

Impregnert trevirke sorteres ut fra annet trevirke og leveres til godkjent mottak for farlig avfall som farlig
avfall.

6.7 Kvikksglv

6.7.1 Termostater, pressostater og varmemengdemalere

Kobberrgr mellom selve instrumentet og feleren kan inneholde kvikksglv. Kapillzerrgret ma derfor behandles
ytterst forsiktig, slik at det ikke gar hull pa det. Det er viktig at kapillaerraret ikke brekker!

Fremgangsmate ved demontering:

1. Kople fra strem og signal.

2. Faleren lgsnes fra det den er festet til, og holdes slik at kapilleerrgret ikke brekker.

3. Instrumentet frigjgres fra veggen.

4, Hvis instrumentet star i et annet rom enn fgleren, ma na kapilleerraret med faler trekkes forsiktig
gjennom hullet i veggen.

5. Instrument med kobberrgr og faler legges i en liten plast eske el.l. med lokk, slik at instrumentets
ulike deler ikke skades.

6. Leveres som EE-avfall til godkjent mottak for EE-avfall.

6.8 Olje og kjemikalier

6.8.17 Oljetrykksanlegg

Oljetrykksanlegget suges rent og renses av entreprengr med kompetanse og utstyr til utfgre dette, og som
kan utstede sertifikat pa at utstyret og tilhgrende tanker er rengjort. Oljefylt innholdet i tank og utstyr leveres
til godkjent mottak som farlig avfall..

OBS! Fjerning av oljefylt utstyr og tanker utfares iht. forurensningsforskriften kap. 1. Det sveert vanlig at
grunnen rundt gamle oljetanker og oljefylt utstyr kan veere forurenset av olje fra tank- og utstyr. Norconsult
har provetatt Issmassene inne i Nova med hensyn til miljgteknisk grunnpraver og utarbeidet en tiltaksplan
for forurenset grunn for disse arbeidene Det skal tas supplerende pravetaking av lasmassene her i
forbindelse med anleggsarbeidene, og det henvises il tiltaksplanen for forurenset grunn for ytterligere
informasjon om dette.

6.8.2 Maling og kjemikalier

Maling og kjemikalier samles inn og settes i egne kasser. Leveres i originalemballasjen til godkjent
avfallsmottak som farlig avfall.

Ved deklarering av avfallet er avfallskodene avhengig av hvilke typer maling og kjemikalier som er gjensatt.
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6.8.3 Trafoer med olje

Det ma avklares med EE-avfallsmottaket hvorvidt de vil ta imot oljefylte transformatorer eller om de ma vaere
tomme ved levering. For at det skal veere et aktuelt alternativ & levere en oljefylt transformator til EE-
avfallsanlegget ma man ogsa veaere sikker pa at det er mulig & demontere og transportere transformatoren
med oljen i, uten risiko for at olje lekker ut av transformatoren.

Dersom man kommer frem til at oljen bgr evakueres far riving, kan det utfares omtrent slik:

Oljen pumpes over i transportable enheter, som store kanner eller oljefat. Disse lukkes forsvarlig. Innleveres
til lovlig avfallsmottak som spillolje.

6.9 PAH

6.9.1 Kreosotimpregnert trevirke

Kreosotimpregnert treverk rives pa vanlig mate, men samles sammen og legges i egen container. Leveres til
godkjent avfallsmottak som trykkimpregnert treverk.

6.10 Elektrisk og elektronisk utstyr

Alt utstyr som leverer, leder eller forbruker elektrisk stram er nar det kasseres & anse som EE-avfall. Se for
avrig liste i Vedlegg F under EE-avfall. Hvite- og brunevarer settes i egne oppsamlingsenheter. Det
resterende elektriske og elektroniske utstyret skal sorteres i fem klasser. Dette utstyret skal legges i
oppsamlingsenhet av type som foreslatt i Tabell 2.

Tabell 2: Innsamlingsgrupper for EE-avfall.

. |Innsamlingsgruppe Forslag til oppsamlingsutstyr
1 Lysrgr Lysrgrkasse/ lysrgrstube
2 Andre lyskilder Tanne, kasse
3 Kabler og ledninger Container, kasse, stykkgods
4 Sma enheter Pallebur, shelter, europall m/karmer
5 Store enheter Stykkgods, ev. container

Alt EE-avfallet inklusive hvite- og brunevarer, leveres til godkjent mottak for EE-avfall. Ved behandling av alle
typer kjglemgabler er det viktig at ikke kjgleribbene pa baksiden av apparatet skades.
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Vedlegg A Analyseresultater

Enhet | R2-01- R2-02- R2-03-
Fugemasse- | Forhudning | Maling-
:kloss 2 papp-kloss ; kloss 2

Grense
for farlig
EWE

Gjenvinning
betong
Avfallsforsk. 14A

R2-06-
Betong-

R2-07-
Maling-

R2-04-
Betong-
i kloss 2

R2-05-
Betong-

: fund.Rgrgat : fund.Tralle : kloss 3

‘Betong Maling

Asbest - Ikke pavist - - - - - - - -
PCB-7 mg/kg - <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
PAH-16 mg/kg - 2,26 - - - - - 2 - 1000
Arsen mg/kg - - 2,3 2,5 3,6 2,5 9 15 - 1000
Kadmium : mg/kg - - 6,5 0,12 0,093 <0.020 2 1,5 40 1000
Krom Il mg/kg 100 - 1000
5 - - 14 78 70 12 210 (tot)
% Kobber mg/kg - - 81 44 9,7 15 14 100 - 2500
g, Kvikksglv i mg/kg - - 0,016 <0.010 <0.01 <0.01 <0.01 1 40 1000
5 Nikkel mg/kg ] ; 20 21 6,1 71 75 - 1000
Bly mag/kg - - 37 4,6 3,4 27 60 1500 2500
Sink mg/kg ) ) 910 480 20 S 200 ) 2500
Cré+ mg/kg - - - 52 38 3,7 - 8 - 1000
. SCCP mag/kg <100 - - - - - - - - 2500
5 MCCP mag/kg <100 i i i i i i - - 2500

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering)
For annet byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordineert avfall) n.d. =

«not detected» (ikke pavist)

Gul markering:

«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge

rivemasser som betong etc.)

Red markering / rgd tekst
Konsentrasjon overskrider grense for farlig avfall. Se kap. 6 for
handtering.
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Enhet | R2-08- R2-09- R2-10- R2-11- R2-12- R2-13- R2-14- Gjenvinning |Grense
Betong- |[Betong- Betong- Maling-pa |[Betong- Betong- Beong- betong for
kloss 3 kloss 3 fund.Tralleb | stein fund.rgrgat |fund.Tralleb |fund.rgrgat | Avfallsforsk. farlig
ELE |v/kloss3  |emellom |anev/kloss |ev/kloss5 | avfall
! E kloss4 0g5 |
Asbest - - - - - - - - - 0
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 3,7 1,4 2,3 15 1,6 11 1,1 15 - 1000
Kadmium | mg/kg <0.020 <0.020 <0.020 0,53 <0.020 <0.020 <0.020 1,5 40 1000
Krom Il mglkg - - ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ - 100 ) 1000
E, 100 14 32 21 (tot)
& Kobber  mgkg 59 53 13 63 39 35 7,4 100 - 2500
g’ Kvikksglv | mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 0,049 <0.01 <0.01 <0.01 1 40 1000
5 Nikkel mglkg 21 16 9,6 16 75 - 1000
Bly mg/kg <1 <1 6,9 3,1 60 1500 = 2500
Sink mglkg 54 200 700 | 180 200 - 2500
Cré+ mg/kg 39 72 77 . 66 8 - 1000

Ingen fargemarkering:

For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering) For annet
byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinzert avfall) n.d. = «not detected» (ikke
pavist)

Gul markering: Rad markering / rgd tekst

«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge rivemasser som Rl (o aWoI=T &I Ny [0 (ST =N =R (o = (4 [ (S R\ =1 [IRSTEN (T o MG R (o] Ml g T [e 1 =T T [o B
betong etc.)
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Stoff

Enhet

R2-15-
Betong-
kloss 6

R2-16-

R2-17-

Maling-kloss | Betong-
fund.Tralleb
ELE v/kloss

6

K2-S-1-
Betong-
utv.Betongd

;ekke

K2-S-2-
Maling-

K2-S-3-
Betong-
innv.Gulvma | dekke inv.
| ling (epoxy) |

EspiIIhus

Grens
e for
farlig

K2-S-4-
Maling-
innv.Veggm

Gjenvinning
betong
Avfallsforsk.

|aling (hvit) -
spillhus

Betong Maling
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Asbest - - - - - - - - - 0
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 21 0,9 1,7 4,2 3,5 5,6 <0.50 15 - 1000
Kadmiu | mg/kg 1,5 40 1000
m <0.020 1,4 0,028 0,053 <0.020 0,041 <0.020
_ Kromll mg/kg 100 - 1000
@ 5,6 20 24 19 24 12 (tot)
% Kobber | mg/kg 41 4,3 23 25 19 21 47 100 - 2500
£ Kvikksgl mglkg 1 40 1000
g \Y% <0.01 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.01 <0.01
F  Nikkel mg/kg 19 13 75 - 1000
Bly mg/kg 1,8 51 60 1500 2500
Sink mg/kg 70 78 200 - 2500
Cré+ mg/kg 58 8 - 1000
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering) For annet
byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinzert avfall) n.d. = «not detected» (ikke
pavist)
Gul markering:
«Lav-forurenset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge rivemasser som J Il (olaRoA=TE o (STMe [T ST=W (ol i =Ty [fe RE= N =1 ST =T o MR (o] dl g F=Ta o [ =Ty Te B
betong etc.)
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Enhet |K2-S-5- K2-S-6-Betong- | K2-S-7-Betong- | K2- K2- K2- Gjenvinning Grense
Betong- grunnmur utv.trapp Rgrbruddskam- | Rgrbruddskam | Rgrbruddskam betong for
gverste 2- spillhus v/spillhus mer-1-Takpapp | mer-2-Puss- mer-3-Betong, | Avfallsforsk. 14A | farlig
3mm dekke- leca utv. _vinterinngang  Betong  Maling avfall
spillhus Murpuss
vretting
Asbest - - - Ikke pavist Ikke pavist - - - 0
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 <0.007 - <0.007 <0.007 0,01 1 10
PAH-16 mg/kg - - - 60,5 - - 2 - 1000
Arsen mg/kg 4,2 3 5,8 - 4,2 3,1 15 - 1000
Kadmiu mg/kg 1,5 40 1000
m <0.020 <0.020 0,03 - 0,036 <0.020
5 Krom Il mg/kg 18 1 17 B 14 16 100 (tot) - 1000
B | Kobber mg/kg 16 24 12 - 12 9,7 100 - 2500
4]
€ Kvikksgl | mag/kg 1 40 1000
g’ \% <0.010 <0.01 <0.01 - <0.010 <0.010
2 Nikkel mg/kg 7,3 4,9 7,9 ; 10 6,6 75 - 1000
Bly mg/kg 3,1 4,9 6,7 - 2,7 2,3 60 1500 2500
Sink mgkg 100 61 210 ) a2 33 200 - 2500
Cré+ mg/kg 1,1 41 3,4 - 0,56 7,2 8 - 1000
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering) For annet
byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinzert avfall) n.d. = «not detected» (ikke
pavist)
Gul markering: Rad markering / rgd tekst
«Lav-forurenset», ordineert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge rivemasser som Rl (o aWoI=T &I Ny (o (ST =N =R (o = (4 [ (S R\ =1 [IRSTEN (T o MG R (o] Ml g T [e 1 =T T To B
betong etc.)
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’ Enhet K2-scooterstall-1- | K2- K2- Gjenvinning betong | Grense
Betong-utv. Svingkammershus | Svingkammershus | Avfallsforsk. 14A | for farlig
E . Betong-vegg 2- Maling-vegg : Maling avfall
utv. utv. Murpuss
Avretting
Asbest - - - - - 0
PCB-7 mg/kg <0.007 <0.007 <0.007 0,01 1 10
Arsen mg/kg 7,6 3,8 2,5 15 - 1000
Kadmium mg/kg <0.020 <0.020 0,054 1,5 40 1000
= Krom i mg/kg 21 s 100 ((tot) ) 1000
s Kobber mg/kg 28 8 11 100 - 2500
£ Kvikkselv mg/kg <0.010 <0.01 <0.01 1 40 1000
2 Nikkel mg/kg 8 14 12 75 ] 1000
'2 Bly mg/kg 7,2 34 8,7 60 1500 2500
Sink mg/kg 43 200 - 2500
Cré+ mg/kg 3,3 8 - 1000
Ingen fargemarkering:
For betong etc : Under normverdi. (ren/inert betong, egnet for nyttiggjering) For annet
byggavfall = Under grense for farlig avfall (ordinzert avfall) n.d. = «not detected» (ikke
pavist)
Gul markering: g
gléfc:/r;;o::(rf)nset», ordinzert avfall, ikke egnet for nyttiggjering (kun tunge rivemasser som LGl (o la WOV Sy Te TN EER o M1 [ VA 1 IEST-N E ToMGR (o1 g Te | Cly oo B
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Vedlegg B Analyseresultat Norsk Gjenvinning

Enhet | Betong Maling Maling rer | Maling, kloss | Betong, kloss| Fugemasse | Gjenvinning betong | Grense
svingkamme | svingkamme |sort p) p) mellom Avfallsforsk. 14A | for farlig
rshus rshus klosser avfall

' E Betong = Maling
Murpuss
: : : : : . Avretting
Asbest - - - - - - - - 0
PCB mg/kg - 0718 | Ikkepavist |Ikkepavist | Ikkepavist Ikke pavist | 0,01 1 10
PAH-16 mg/kg - - - - - Ikke pavist 2 - 1000
Benzo(a)pyre : mg/kg - - - - - - 0,1 - 1000
n
Arsen mg/kg - - - - - - 15 - 1000
Kadmium  mg/kg - - 3,26 - - - 1,5 40 1000
_ Krom  mglkg 124 | 995 629 - . % - 100 (tot) - 1000
% Kobber mg/kg - - - I - - 100 - 2500
@  Kvikksal | mg/kg - - - - - - 1 40 1000
E v
S Nikkel mg/kg - - - - - 75 - 1000
" By mg/kg - - - - 60 1500 2500
Sink mg/kg - - - 200 - 2500
Cré+ mg/kg - - - - - - 8 - 1000

* = Grenseverdi overstiger farlig avfall for tungmefaller i malingén, men medférer ikke at betong som rives med malingen pa skal leveres til
godkjent mottak for farlig avfall. Betong med malingen pa er ordineert avfall (lavforurenset) pa grunn av den samlede totalkonsentrasjon i
avfallet.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter 2021-11-21 | Side 34 av 67
fagkontroll\r2 + nova\52105091-r-04 milj@saneringsbeskrivelse r2 rgrgate og nova ks mnheg.docx



Miljgsaneringsbeskrivelse R2 rgrgate og Nova
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-04 Versjon: J01

Vedlegg C  Analyserapport fra ALS
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Vedlegg D  Plantegninger
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Vedlegg E Generelt om tunge rivemasser

Det farste man ma ta stilling til ved vurdering av de tyngre rivemassene er om man gnsker a gjevinne
massene eller om man ikke har nyttig formal eller mulighet til & gjenvinne massene og derfor gnsker &
deponere dem.

Generelt om beaerekraft

Hele sju prosent av verdens totale COz-utslipp kommer fra betong. Nasjonal plan for bygge- og anleggsavfall
sier at 70 % av avfall fra bygge- og anleggsvirksomhet (som ikke er miljgskadelig) skal gjenbrukes innen
2020. En stor andel av denne typen avfall er nettopp betong, og sgkelys pa gjenbruk av betong i rive- og
ombyggingsprosjekter kan dermed ha betydelig innvirkning pa de nasjonale om internasjonale malene om
gjenbruk. | Norge blir i dag kun ca. 20 % av betong brukt pa nytt. Potensialet er mye starre, men krever god
miljgkartlegging av de betongkonstruksjoner som skal gjenbrukes, samt planlegging for & finne prosjekter
med behov for betongmassene.

Betongavfall kan resirkuleres for a lage ny betong, benyttes som fyllmasser i rivegroper eller/og grefter, eller
som drenerende masser i beerelag eller forsterkningslag i stedet for pukk.

Generelt om deponering

Betong, tegl og leca fra kommersiell riving er i utgangspunktet naeringsavfall, og skal etter
forurensningsloven §32 bringes til lovlig avfallsanlegg. | Norge er det tre avfallskategorier:

o Farlig avfall (deponikategori 1). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er over grensen
for farlig avfall.

e Ordineert avfall (deponikategori 2). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er under
grensen for farlig avfall.

e |nert avfall (deponikategori 3). Rene fraksjoner av betong, murstein, takstein og keramikk, eller
blandinger av disse. Ved mistanke om forurensning skal avfallet testes iht. avfallsforskriften kap. 9. For
organiske miljggifter er det satt grenseverdi for innhold i faststoff, mens for metaller er det grenseverdier
knyttet til utlekking. Mottakene kan ha egne regler i sine konsesjoner og mottakskriterier. Ved generelt
lave konsentrasjoner kan det veere verdt for entreprengr a sjekke om mottaket de gnsker & benytte kan
ta imot massene som inerte masser.

| tillegg finnes det flere steder i landet mottak for rene masser. Betong som skal leveres til mottak for rene
masser ma ikke inneholde forurensninger med konsentrasjoner som overskrider normverdi og kan kun
leveres til mottak med tillatelse etter forurensningsloven til & ta imot betong.

Avfallsmottakene bestemmer selv hvilke masser og hvilke typer avfall de gnsker & ta imot, og under hvilke
vilkar. Her, og i rapporten for gvrig, er det kun tatt utgangspunkt i gjeldende regelverk pa
rapporteringstidspunkt. Entreprengr er ansvarlig for kontakten med mottaket og at levering foregar etter
mottakets mottakskriterier.
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Generelt om gjenvinning av tunge rivemasser

Dersom de tunge rivemassene (betong og tegl) kan brukes til nyttig formal og bruken ikke er i strid med
forurensningsforbudet og forsaplingsforbudet, apner regelverket for dette. Nyttig formal er typisk erstatning
for masser som ellers matte blitt tilfart for a fylle igjen rivegrop, benyttes som baerelagsmasser til veier e.l.

Avfallsforskriften kap. 14A (gjelder fra 1. juli 2020) angir kriterier for nar betong kan gjenvinnes:

e Betong, tegl etc. i seg selv skal ikke inneholde konsentrasjon som overskrider grenseverdiene §14-
a-4 a) (tilsvarer forurensningsforskriftens normverdier, bortsett fra arsen (15 mg/kg), krom-tot (100
mg/kg), krom-VI (8 mg/kg) og nikkel (75 mg/kg)). Kun relevante parametere er ngdvendig &
analysere.

o Betongen eller teglet ma ikke inneholde myke fuger, armeringsjern eller plast. Betongen eller teglet
ma ikke veere tilsglt med kjemikalier som inneholder andre stoffer enn de som er nevnt i bokstav a,
og som kan fare til nevneverdig skader eller ulemper for helse eller milja. Betongen ma ikke besta av
spragytebetong.

o Dersom betongen, teglet etc. er overflatebehandlet (maling, puss, avretning etc.) skal ikke
konsentrasjon av PCB, bly, kadmium og kvikksglv overstige grenseverdiene i §14-a-5 a) (visti
Tabell 1 nedenfor).

e Dersom betongen, teglet e.l. er overflatebehandlet og konsentrasjon er over grenseverdiene i §14-a-
4 a), men under grenseverdiene i §14-a-5 a) gjelder i tillegg falgende tilleggskrav: Massene legges
minst 1 m over hgyeste grunnvannsstand, de skal ikke brukes i sjg eller myr og de ma overdekkes
med 0,5 m rene masser eller fast dekke som betong, asfalt e.l.

Tabell 3: Grenseverdier for maling, puss, avretting etc. i avfallsforskriften §14-a-5 a) for tyngre rivemasser som skal
vurderes for gjenvinning (konsentrasjoner i mg/kg)

Kadmium | Kvikksglv Bly >PCB7

<40 = <40 <1500 @ <1

Dersom kriteriene i forskriften ikke oppfylles, er ikke massene egnet for gjenvinning. Fraksjoner som
forhindrer oppfyllelse av kravene kan sorteres ut eller saneres, eller det er mulig & seke Miljadirektoratet om
tillatelse. Dersom det ikke er mulig eller hensiktsmessig & sortere ut eller sanere deler som fgrer til at
kravene ikke oppfylles, eller man ikke har tillatelse etter forurensningsloven, ma massene leveres til godkjent
avfallsmottak etter regelverk som angitt i avsnitt om deponeriong.

Utover selve forskriftsteksten vises det til Miljgdirektoratets veiledning til regelverket:
https://www.miljodirektoratet.no/naringsliv/avfall/massehandtering/betong-og-teqgl-fra-riveprosjekter/
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Vedlegg F Generelt om helse- og miljgfarlige stoffer og avfall

| dette vedlegget er det gitt en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer og avfall som det letes
etter under en miljgkartlegging. Det kan ogsa finnes andre stoffer i materialene enn de som er
nevnt her. Avfallsforskriften beskriver hvilke kriterier som gjer at avfall skal betraktes som farlig

avfall og hvilke grenseverdier som er gjeldende.

Asbest
Omfatter blant annet krysotil (hvit asbest), amositt (brun asbest)
og krokidolitt (bla asbest)

Avfallsstoffnummer:
7250

Bruksomrader:
Bygningsplater, himlingsplater, rarisolasjon, gulvbelegg, lim,
sparkelmasse mm.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.340
«Asbestforekomster i bygninger, pavisning og prevetaking»
o Byggforskserien, byggforvaltning 773.341 «Tiltak mot
asbest i bygninger»
Forskrift om asbest, FOR-2005-04-26-362
Arbeidstilsynets publikasjoner. Bestillingsnr. 235 Forskrifter
om asbest. Bestillingsnr. 458 Asbestrisiko i byggebransjen

Grense for farlig avfall:
Pavist asbest.

Antimon
Omfatter blant annet antimontrioksid (Sb203).

Avfallsstoffnummer:
Ukjent

Bruksomrader:
Flammehemmer i bl.a. cellegummiisolasjon og teltduker

H-setninger/Farlige egenskaper:
H411 Giftig, med langtidsvirkning, for liv i
vann.

H351 Mistenkes for & kunne forarsake kreft
(Sb20s3).

Referanser:

o Miljgstyrelsen, Miljgprojekt nr. 892, 2004, Antimon - forbrug,
spredning og risiko.

Grense for farlig avfall:
10.000 mg/kg for Sb203

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\sandvika\521\05\52105091\5 arbeidsdokumenter\54 rim\5425 kontroll\etter

2021-11-21 | Side 61 av 67

fagkontroll\r2 + nova\52105091-r-04 miljgsaneringsbeskrivelse r2 rgrgate og nova ks mnheg.docx




Miljgsaneringsbeskrivelse R2 rgrgate og Nova
Hgyanger
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.: R-04 Versjon: J01

Skjater i stapejernsrgr, beslag, batterier

Bly Avfallsstoffnummer:
Blybatterier: 7092 Maling: 7051
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H350 Kan forarsake kreft.

H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bly/

Grense for farlig avfall:

1000 mg/kg for bly(Il)klorid, bly(IV)oksid,
blysulfokramatgul, blykromat,
blysulfomobybdtkromat

2500 mg/kg for de fleste andre
blyforbindelser.

Bromerte flammehemmere

Pentabromdifenyleter (pentaBDE), oktabromdifenyleter
(oktaBDE), dekabromdifenyleter (dekaBDE), Tetrabrombisfenol A
(TBBPA), heksabromsyklododekan (HBCDD) definert som
prioriterte stoffer

Avfallsstoffnummer:
7155

Bruksomrader:
Rarisolasjon av cellegummi, spesielle isoporplater, impr.
tekstiler/tepper

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bromerte-flammehemmere/

Grense for farlig avfall:
For oktaBDE 3000 mg/kg
For de andre fire: 2500 mg/kg

Kjoleanlegg, gatevarmeanlegg, varmpumpelgsninger

Etylenglykol Avfallsstoffnummer:
7152
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H302 Farlig ved svelging.

Referanser:

e http://www.helsedirektoratet.no/giftinfo/kjemikalier/
etylenglykol__frostv_ske__ 50514

Grense for farlig avfall:
25 %
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Ftalater
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP), butylbensylftalat (BBP) og di-n-
butylftalat (DBP) definert som helse- og miljgskadelige.

Avfallsstoffnummer:
7156

Bruksomrader:

Gulvbelegg, gulvlister, plastlister, takfolie, kabelkanaler, vinyl
foldevegger, skaiseter, isolérglasslim i vinduer, gummilister i
glassvegger kontorer (kontorfronter mot korridor), fugemasser.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for livi vann.

Med flere.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Ftalater/

Grense for farlig avfall:
3000 mg/kg DEHP

2500 mg/kg BBP

3000 mg/kg DBP

2500 mg/kg DIDP

225.000 mg/kg DINP

Brannslokningsanlegg.

Halon Avfallsstoffnummer:
7230
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a gdelegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Klima/Ozonlaget/Ozonredusere
nde-stoffer/Halon/

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

Oppladbare batterier i for eksempel ngdlysarmaturer, alarmanlegg
o.l.

Kadmium Avfallsstoffnummer:
Vanligvis EE-avfall (retursystem).
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H340 Kan forarsake genetiske skader.
H350 Kan forarsake kreft.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Kadmium/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg
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KFK-, HKFK og HFK-gasser
KFK-11, -12, -13: HKFK-22, -141b, 142b; HFK 134a, -152a

Avfallsstoffnummer:
7157

Bruksomrader:
Kjgleanlegg, isvannsanlegg, kjgleuniter, kjglebatterier,
isolasjonsmaterialer (XPS og PUR)

H-setninger/Farlige egenskaper:
H420 Skader folkehelsen og miljget ved
a @delegge ozon i gvre del av
atmosfaeren.

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/tema/Klima/Ozonlaget/Ozonreduseren
de-stoffer/KFK/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg KFK-11, -12, -13
1000 mg/kg HKFK-22, -141b, 142b

Klorparafiner
Kortkjedete (SCCP) C10-13, mellomkjedete (MCCP) C14-17

Avfallsstoffnummer:
Klorparafinholdig isolerglassruter: 7158
Klorparafinholdig avfall: 7159

Bruksomrader:
Gummilister og isolérglasslim i isolerglassvinduer, fugemasse, vinyl
gulvbelegg.

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Klorerte-parafiner/

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg SCCP
2500 mg/kg MCCP

CCA-impregnert trevirke
Krom-, kobber-, arsenholdig impregneringsmiddel

Avfallsstoffnummer:
7098

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Arsen/

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Trykkimpregnert trevirke H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:

Alltid farlig avfall.

Lysstoffrer og sparepeerer, elektroniske komponenter
("elektrobokser"), gamle trykk- og temperaturfglere, vannlaser

Kvikksglv Avfallsstoffnummer:
7081
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

H300 Dgdelig ved svelging.

H330 Dgdelig ved innanding.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

kjemikalier/Kvikksolv/

Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
o  http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 1000 mg/kg
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Olje, maling kjemikalier

Avfallsstoffnummer:

7023 Drivstoff og fyringsolje.
7051-7053 Maling, ulike typer.
7055 Spraybokser.

7041, 7042 Organiske lgsemidler.

Bruksomrader:
Gjensatte rester, olje- og kjemikalietanker

H-setninger/Farlige egenskaper:
Avhengig av produkt.

Referanser:
e Avfallsforum Rogaland, avfallstyper, farlig avfall

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

PAH
Polyaromatiske hydrokarboner

Avfallsstoffnummer:
Maling 7051

Bruksomrader:
Takpapp, membraner, lim, ragrisolasjon, tjaerekabler, sotrester,
maling

H-setninger/Farlige egenskaper:
H335 Kan forarsake irritasjon av
luftveiene.

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PAH/

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg PAH-16

PCB
Polyklorerte bifenyler

Avfallsstoffnummer:
PCB og PCT-holdig avfall: 7210
PCB-holdige isolerglassruter: 7211

Bruksomrader:
Kondensatorer i lysrgrarmaturer og annet elektrisk materiell,
fugemasser, lim i isolerglassvinduer, maling, pastep og murpuss

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PCB/

Grense for farlig avfall:
10 mg/kg PCB-7
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kjemikalier/Pentaklorfenol-PCP/

PCP Avfallsstoffnummer:

Pentaklorfenol 7151

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Baderomspanel H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere.

Referanser: Grense for farlig avfall:

¢ http://www.miljostatus.no/tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 2500 mg/kg

kiemikalier/PFOS-PFOA-og-andre-PFCs/

PFOS Avfallsstoffnummer:
Perfluoroktylsulfonat Ukjent
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
AFFF-skum H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader.
Med flere.
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige- 3000 mg/kg

4

Sink Avfallsstoffnummer:
7051 Maling
Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:
Maling H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.
Med flere
Referanser: Grense for farlig avfall:
e http://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsubstance.asp?toxid=5 2500 mg/kg
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Transformatorer, lysrar og sparepeerer, el-tavler, gladelamper,
sikringsskap, vifter, styretavler, styringsbokser, telefonsentraler,
hvitevarer, brunevarer, el-motorer, batterier av alle slag, lyskastere,
lamper, lysrgrarmaturer, kjgleanlegg, PCer, telefoner,
rgykdetektorer/-varslere, lamper, kabler og ledninger, stikkontakter,
brytere, koblingsbokser, trekkergr, varmtvannsberedere, elektrisk
varmeovner mm.

EE-avfall Avfallsstoffnummer:
EE-avfall er, med noen unntak, ikke
farlig avfall.

Bruksomrader: H-setninger/Farlige egenskaper:

Avhengig av forbindelse

Referanser:

o http://www.miljostatus.no/Tema/Avfall/Avfall-og-
gjenvinning/Avfallstyper/EE-avfall/

Grense for farlig avfall:
Alt elektrisk- og elektronisk avfall
leveres som EE-avfall
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Notat

Oppdragsgiver: Statkraft AS
Oppdragsnr.: 52105091 Dokumentnr.:

Til: Statkraft AS
Fra: Norconsult AS v/Torbjgrn Kornstad
Dato 2022-04-26

» Miljgsanering og nedbygging av vannkraftanlegg i Hgyanger -
Vurdering av naturmangfold

Innledning

Statkraft eier flere vassdragsanlegg i Hegyanger i Vestland fylke som er utrangerte, disse skal rives og
fiernes. Kraftanleggene som skal saneres ligger i Hayanger kommune i Vestland fylke (Figur 1). Tiltakene
som beskrives i denne detaljplanen fordeler seg pa tre hovedomrader. Videre omtales disse omradene som
K1, K2 og K3. Tiltaket som skal utfgres, og omradene som bergres, er naermere beskrevet i detaljplan for
miljg og landskap.

O

Figur 1. Oversiktskart som viser plasseringen av tiltaket.

Metode

For & undersgke eventuelle virkninger, har vi hentet inn eksisterende informasjon fra de elektroniske
databasene Artskart og Naturbase. | tillegg har vi kontaktet Tore Larsen hos Statsforvalteren i Vestland, for a
fa informasjon om eventuelle sensitive artsfunn (typisk hekkende rovfugler). Vi har ogsa brukt Google
Streetview for a skaffe informasjon om tiltaksomradene der dette har veert tilgjengelig.
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Vurdering av virkninger pa naturmangfoldet

Tiltaket bergrer ikke verneomrader eller omrader som er foreslatt vernet jf. kart i naturbase.no og artskart
sjekket den 23.2.2022.

K1: Det er ikke registrert naturtyper innenfor omradet som bergres av tiltaket. Vurderinger ut fra Google
Streetview og flyfoto fra omradet tyder imidlertid pa at det kan veere en del edellauvtreer i den nedre delen av
lia langs rergata, men dette kan ikke slas fast sikkert. Det er registrert flere forekomster av rik edellauvskog i
sgrvendte lier i neeromradet, og det kan ikke utelukkes at det finnes ogsa innenfor tiltaksomradet. Sa lenge
tiltaket kun innebeerer inngrep i traseen for eksisterende trallebane og rergate, utgjer ikke dette noen negativ
pavirkning pa mulige forekomster av edellauvskog, men man ma vaere oppmerksom pa skadepotensialet.

| avkjgringslomma langs rv. 55 der trallebana starter, viser bilder fra Google Streetview at det er en liten
populasjon med orkideen skogmarihand (Figur 2). Denne star akkurat under en gammel sementstep, og har
trolig etablert seg pa grunn av kalk som har lekket ut fra sementen ovenfor. Arten er ikke radlistet eller
sjelden, men det er uansett gnskelig at den ivaretas under anleggsarbeidet.

Figur 2. Skiermdump fra Google Streetview som viser forekomsten av skogmarihand langs kanten av avkjgringslomma til
trallebana.

Rett gst for tiltaksomradet for K1 er det registrert vipe (Vanellus vanellus) som er en kritisk truet art (CR)
(Figur 3). Observasjonen ble gjort i 2011. Vipe er knyttet til kulturlandskap og vatmark, og det er sannsynlig
at observasjonen er av individer pa trekk. Det er ikke registrert andre radlistearter i nserheten av
tiltaksomradet.
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Figur 3. Vipe (rad, fylt sirkel) er registrert i neerheten av tiltaksomradet for K1 (markert med rgdt omriss). Kartgrunnlag:
Miljgdirektoratet/Geodata AS.

Det er ikke registrert forekomster av sensitive arter i omradet som fordrer restriksjoner i anleggsarbeidet
(Tore Larsen, pers. medd.).

Langs rv. 55 som gar nedenfor rgrgaten i K1 er det registrert hagelupin (Lupinus polyphyllus), en fremmedart
med sveert hgy risiko (SE). Bilder fra Google Streetview viser at arten har spredte forekomster, men ikke i
umiddelbar nzerhet av tiltaksomradet. Fremmedarten gullregn (SE) finnes ogsa. Det ser ikke ut til at det
finnes fremmede arter som krever spesielle tiltak innenfor omradene der det skal gjgres tiltak, men denne
vurderingen er usikker sa lenge omradet ikke er oppsakt i felt.

K2: Det er ikke registrert naturtyper innenfor selve tiltaksomradet, men rett nordvest for det er det registrert
en rik edellauvskog med B-verdi (Figur 4). | tillegg er det grunnlag for & tro at det kan finnes edellauvskog i
den bratte sgrvendte lia s@r for rergata som skal saneres, men oppa selve ryggen der rgrgata gar er det lite
sannsynlig at slik skog finnes.

Ved kraftstasjonen innenfor tiltaksomradet er det registrert to observasjoner av gjgk (Cuculus canorus) som
er vurdert som neer truet (NT) (Figur 4). Observasjonene er gjort i 2012 og 2014. Ellers er den arealkrevende
og sjeldne, men ikke rgdlistede arten hvitryggspett ogsa observert her. Artene kan trolig hekke i
neeromradet, men vurderes & veere lite sarbare for anleggsstay.

Det er registrert lokaliteter for sensitive arter i naerheten. Dette dreier seg til dels om eldre data, som ikke har
blitt ettergatt i senere tid. Av fgre var-hensyn bar disse likevel legges til grunn, og det anbefales derfor &
unnga stgyende arbeid i dette omradet i perioden 15. april-15. juli (Tore Larsen, pers. medd.).
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Ekrene

q

Randen

Figur 4. Den rike edellauvskogen er vist med grann skravur oppe til venstre. Observasjonspunktet for gjek (NT) og
hvitryggspett er vist med et brunt kors litt nord for stedsnavnet Randen. Tiltaksomradet for K2 er vist med r@de omriss.
Kartgrunnlag: Milj@direktoratet/Geodata AS.

Tiltaksomradet grenser inn mot Gautingsdalselva, et sidevassdrag av Daleelva, som er anadrom om lag opp
til kraftstasjonen K2. Ved hey vannfgring kan sjgvandrende fisk ga helt opp til Laksfossen, som ligger
oppstrems tiltaksomradet. | utgangspunktet medfarer ikke tiltaket noen direkte pavirkning pa vassdraget,
men det er viktig & vaere oppmerksom pa dette momentet.

Det er ikke registrert fremmede arter i tiltaksomradet, men siden det ikke er oppsekt i felt kan man ikke
avskrive mulighetene for at slike arter forekommer.

K3: Det er ikke registrert naturtyper eller rgdlistearter i eller i neerheten av tiltaksomradet for K3. | Roesvatnet
nedstrems rgrgata som skal fiernes er det registrert en lokal grretstamme. Det er viktig at tiltaket ikke
medfarer utslipp til vannet som kan skade faunaen.

Ifelge Statsforvalteren er det ikke registrert sensitive arter i omradet, men samtidig er omradet darlig kartlagt
(Tore Larsen, pers. medd.). Av fgre var-hensyn bgr man derfor unnga steyende arbeid i hekkeperioden 15.
april-15. juni.

Det er ikke registrert fremmede arter i tiltaksomradet, men siden det ikke er oppsgkt i felt kan man ikke
avskrive mulighetene for at slike arter forekommer. Omradet ligger imidlertid sdpass heyt over havet at det er
mindre sannsynlig.

Skredoverbygg, rede kors-garasje og gjenfylling tverrslag mellom K2 og K3: Tiltakene begrenser seqg til
omrader som allerede er sterkt pavirket av menneskelige aktiviteter, over mindre arealer. Det regnes derfor
som sannsynlig at de ikke pavirker verdifullt naturmangfold.

Som med K3 antas det at potensialet for fremmede arter er lavt, men det kan ikke avskrives helt sikkert.
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Figur 5. Tiltaksomrade for K3 er vist med radt omriss. Kartgrunnlag: Miljodirektoratet/Geodata AS.

Kilder
Artskart. http://artskart.artsdatabanken.no

Google Streetview. hitp://maps.google.com

Naturbase. http://kart.naturbase.no.
Tore Larsen, seniorradgiver naturmangfold, Statsforvalteren i Vestland.
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