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BOLIGOMRADE, SCHULERUDHAGEN - SUPPLERENDE GRUNNUNDERS@KELSE

Vi viser til var tidligere rapport datert 10 desember 2006. I trdd med punkt 9 i den tidligere
rapporten har vi utfert supplerende undersekelser som ogsa dekker den vestre delen av
omréadet som tidligere var utilgjengelig. I forbindelse med supplerende undersgkelser ble det
gjort totalsonderinger i 9 punkter og 1 vingeboring, videre ble det gjort 1 preveserie med
opptak av uforstyrrede prover, i den forbindelse ble det naveboret til 2 meter. Pade
uforstyrrede provene ble det utfert rutinemessige laboratorieforsek i tillegg til at ble utfert to
forenklede edometerforsek (belastningsforsek). I denne rapporten har vi ogsa lagt ved
resultatene fra den tidligere grunnundersekelsen.

Fra Sivilingenior Stener Serensen har vi fatt oversendt tegninger som viser husgrupper A, B,
og F, og vi har gjennomgétt tegningene pa grunnlag av det vi nd vet om grunnforholdene. I
denne rapporten har vi redegjort for hvilke konsekvenser de foreliggende planene vil medfere.

Pa figurer 1 og 2 viser vi laboratorieresultater fra proveserien. Resultater fra naverboringer er
vist pd figur 3, vingeboring er vist pa figur 4, pa figurer 5 til 8 har vi lagt ved diagrammer fra
totalsonderinger og dreietrykksonderinger og figur 9 er boreplan.

GRUNNFORHOLD.

I vér tidligere rapport skrev vi at vi regnet med et fast topplag everst og derunder middels
faste til blete siltige og leirige masser, til dels med tynne sandlag. Vir tidligere beskrivelse
viste seg 4 vaere korrekt, med unntak av at det kanskje var noe mer variasjon i massene enn
det vi hadde regnet med.

Proveserien ble utfort gverst i den sydvestre delen av omridet og viste middels fast leirig silt
ned til 2,0 meters dybde. Fra 2,0 meter til 2,5 meter var det et lag vannmettet silt i nermest
flytende tilstand. Fra 2,5 meter til 7,0 meter fant vi siltig leire og leirig silt med sandlag og
sandsjikt. P4 den nederste proven som ble tatt mellom 7,0 meter og 7,8 meter var det ikke
tydelige sandlag. Massenes skjarfasthet 1a i omradet 20 kN/m? til 30 kN/m?, hvilket
innebarer middels faste til blote masser. Vanninnholdet 18 rundt 30%, hvilket er hva vi
normalt ville forvente. I forbindelse med preveserien registrerte vi at grunnvannet 18 0,9
meter under terrengniva.
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Vingeboringen ble utfart nederst i skrdningen og viste til dels stor variasjon i méilt
skjerfasthet. Mye av variasjonen kan skyldes sandlag; de heyeste avlesningene har trolig.
sammenheng med sandige masser. Laveste avlesning i uomrert tilstand ble gjort pa 3.5
meters dybde, hvor vi fikk 14 kN/m?.  Dette er i grenseomradet mellom blet og meget blat,
og kan indikere vannmettet leirig silt. Mellom 6,5 meter og 9,5 meter 1a avlesningene mellom
50kN/m? og 60 kN/m2. Her er det enten fastere masser eller masser med sandinnhold.

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER.

1.

Grunnforholdene viste seg 4 stemme rimelig godt overens med hva vi regnet med
pé grunnlag av var tidligere grunnundersegkelse. Vi fant leirige og siltige masser
med sandlag og sandsjikt. I en av provene fantes vannmettede siltige masser 1
narmest flytende tilstand.

V1 har tidligere diskutert behovet for eventuelle sikringstittak mot nabogrensen i
syd. Fjellregistreringene tyder pa at det i liten grad blir behov for slike tiltak.

Graveskraninger av siltige masser har rimelig god stabilitet nar massene er drenert.
Dersom man forseker 4 grave ut under grunnvannsniva vil man oppleve at
skraningene flaker ut og man vil ofte oppleve innvasking av masser eller
glidninger i forbindelse med vannsig gjennom sandlag. I forbindelse med det
planlagte prosjektet blir kontroll av grunnvannsniva et viktig element. Man ma
legge opp prosjektet slik at grunnvannet senkes for man gér i gang med
gravearbeider. Da tenker vi at man gér inn pa forhand og foretar en senkning ved
hjelp av avskjarende grofter eller brennspisser.

Grunnvannsenkning medforer setninger. Man vil fi like store setninger fra 1,0
meters grunnvannsenkning som man far fra 4 fylle opp 0,5 meter med oppfylling.
[ proveserien registrerte vi at grunnvannet 14 0,9 meter under terrengniva.
Grunnvannstanden vil variere, og 1 perioder med lite nedber vil den ligge lavere
enn det vi registrerte. Vi regner med grunnvannet muligens tidvis kan ha ligget
omlag 2,0 meter under terrengnivd. Man m3 derfor regne med at en generell
grunnvannsenkning til niva dypere enn 2,0 meter under dagens terrengniva vil
frambringe setninger.

I den grad det blir behov for grunnvannsenkning i omridet ber man gjennomga
setningsproblematikken, bade med hensyn til den planlagte bebyggelsen og med
hensyn til mulige setningsskader pd nabobebyggelse. Et mulig tiltak for &
begrense setninger pé eksisterende bebyggelse kan veere en avskjerende spuntvegg
som avsluttes under terrengniva.

I den grad grunnvannet skal senkes i omrédet er det viktig at dette gjeres pa et
tidlig tidspunkt, bade for & forhindre problemer med graveskraninger, og for at
man tidlig far provosert frem mest mulig av de forventede setningene. Man ber
utarbeide planer for hele omridet under ett, og konsulent for VVS ber tidlig inn i
bildet.
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Ut fra det vi forstar fra de tilsendte tegningene ensker man en generell senkning av
terrenget 1 omradet mellom bygning B2 og bygning F2. Sa vidt vi kan se er det
snakk om en senkning av sterrelsesorden 2,0 meter. En slik senkning av terrenget
1 denne delen av boligomridet vil medfere at terrengstabiliteten av omradet
ovenfor forringes, og det vil med stor sannsynlighet forarsake en utglidning.
Eventuelle tiltak for 4 sikre stabiliteten vil medfere store kostnader.

I forbindelse med de videre planlegningsarbeidene ville det vaere nyttig om man
kunne utarbeide kotesatt forslag til utomhusplan.

I var rapport datert 15 november 2006 sier vi at eventuell oppfylling for bygninger
mé gjores 1 god tid og at byggestart ma bestemmes pd grunnlag av
setningsmalinger. Dette er en anbefaling vi holder fast ved. Det kan imidlertid
veare mulig & korte ned pa tiden ved bruk av lette fyllmasser.

,/ /;::rgfz? cr7 /

Morten Strom for Kontroll, Tor Strem
Sivilingenier Bjorn Strem AS

Figurer 1 til 9
Bilag A, Definisjoner, usikkerhet, ansvarsforhold.
Bilag L., Undersgkelsesmetoder

Fordeling: Adressat, 2 eksemplarer

Sivilingenior Stener Serensen AS, telefaks + 1 eksemplar
Sundby Arkitekter AS, he(@ssu.no + 1 eksemplar

Roy Jensen, cafejuno@online.no
Eget arkiv
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PROVESERIE 12

FIGUR 1

DATO 10.07.07

w BESKRIVELSE. LL, PL, etc. VANN VAT TORR ENKELT KONUS TILSVARENDE
o | g INNH | ROM-| ROM- | TRYKKFORSOK
e § %av | VEKT| VEKT Qo deform | uomr | omr. LAB SONDERING
o . .
=T torr vekt | /m? Um? Nim? o KN/me | kNim2 | VINGEROR
CGrrunnvannstand 0,9 m
Silt, sandig, leing, middels iast/fast 24
1 Silt. leirig, middels fast 25
Silt, leirip, middels fast 29
Silt, leirig, fast msiltlag/klumper 28
2 3
Leirg, siltig , vannmettet 29
87 21 ]
Siltig leire, en del sandiag 32 1.95 P48 30 &
3 Siltig leire,mysandlag 27
32 2,00 1,52 50 6
108 28 207 1.62 50 6 30 2
4 i1 2,04 1.36 47.5 6
Leing silt, noen lem sandlag 24 |
&9
27 206 162 47,5 7
5 Siltig leireleirig, silt
31 202 1,55 67.5 tr
93 30 2
26 2,09 1.67 473 I
33
6 34 1,97 1,47 60 6
Silug leriesleirig silt 32 1
l6 | Noen finsand sjike 34 1.96 144 T0 T
27
7 3¢ 2.06 X 47.5 6
Lerie, siltig 29 i
76 29 1,72 133 573 ]
27
Avsiuttet
8
9
10
11
12

uomr/omr referercr til uomrert og omrert skjerfasthet | KN/m?
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FIGUR 2
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NAVERBORINGER

FIGUR: 3

DATO: 23.10.06

BORING: 2 BORING:12
DYP| W Lab. beskrivelse Markbeskrivelse DYP | W | 1lab. beskrivelse Markbeskrivelse
Sand, matjord Matjord
Sandig silt, siltig
Sand, organisk finsand. Fast
-0.5 - 0,5 | 24 | Silt. sandig, leirig | til middels fast
middels fast/fast m/ sandlag
Gra, sandig silt,
med brune flekker,
-1,0 17 | Lys gra og brun, meget fast, lagdelt - 1,0 | 25 | Silt, leirig.
fast, leirig silt med | m/sjikt av finsand middels fast
litt sand
SiltJeirig, Sandig silt, sillig
-1,5 | 19 |Lys grl og brun, - 1,5 | 29 | middels fast finsand. Fast
fast, leirig silt med m/ sandlag
litt sand, litt
organisk {tre)
-2,0 | 26 |Brun, fast, leirig Fast med litt grus - 2,0 | 28 | Silt, leirig, fast m/
silt med litt sand siltlag/klumper
Preveserie videre
-2,5 | 34 [Gré, blet, leirig silt | Leirig silt, -2,5
med litt sand ntiddels fast
Fastere partier
-3,0 | 30 [Gri, meget blet, -3,0
leirig silt med
litt fin til mellom-
sand
-3,5 | 34 |Gré, meget blet, Middeis fast/blett? -35
leirig silt med litt
finsand
-4, | 35 | Gri, meget blot, -4,0
leirig silt med litt
finsand
-4,5 | 29 | Gra, meget blat, -4,5
letrig silt med hitt
finsand
-5,6 | 29 | Gr, meget blat, -50
leirig sitt med litt
finsand
Avsluttet 5,0 m
-5,5 - 5,5
-6,0 - 6,0
-6,5 - 6,5

W er vann i % av terr vekt.

Prover fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor bistere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene mé derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.
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Dato

0 til 50 viser skjeerfasthet i KN/m2. 0 - 12,5 meget blett, 12,5 - 25 blptt, 25 - 50 middels fast
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