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Forord

Det skal etableres et nasjonalt kartgrunnlag, flomsonekart, for de vassdrag i Norge som har
sterst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er forbedret arealplanlegging og
byggesaksbehandling i vassdragsnaere omrader, samt bedre beredskap mot flom.

Denne rapporten presenterer resultatene fra kartleggingen av Namsen fra Bertnem, pa
grensen mellom Overhalla og Grong kommuner, til like oppstrems tettstedet Grong.
Beregningene omfatter en elvestrekning pa 24 km i Namsen og 2.5 km i sideelva Sanddgla.
Grunnlaget for flomsonekartet er flomberegninger og vannlinjeberegninger.

Oslo, desember 2007

"~ Anne Britt Leifseth Eli K. @ydvin

avdelingsdirektar prosjektieder






Sammendrag

Det er utarbeidet flomsonekart for 10, 50 og 200-arsflom langs ca 23 km av Namsen
fra Qysletta til tettstedet Grong, samt ca 2.5 km i Sanddgla ved Grong. Kartlagt omrade
ligger i Overhalla og Grong kommuner i Nord-Trgndelag. 200-arskartet er vedlagt
rapporten. Grunnlaget for flomsonekartene er tverrprofiler, flomberegninger og
vannlinjeberegninger.

Det er beregnet maksimale flomvannfgringer og vannstander for 10-, 20-, 50-, 100-,
200- og 500-arsflom, i tillegg til "normalvannstander” basert pa middelavrenninga. Det
hydrologiske datagrunnlaget er godt, og beregningen klassifiseres derfor i klasse 1, i
en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.

Det er flere overfaringer og magasiner i gvre deler av Namsen. Vannfgringen ved
malestasjon 139.15 Bjgrnstad i gvre Namsen, er sterkt pavirket av overfaringen ut fra
Store Namsvatnet. Arsvannferingen er her redusert til omtrent halvparten av den
naturlige.

| nedre deler av Namsen kan det vaere flommer hele aret, med kanskje unntak av midt
pa sommeren. De storste flommene inntreffer som oftest i forbindelse med regn i
kombinasjon med snasmelting pa hgsten eller vinteren. Det samme mansteret finner vi
i de fleste sideelvene, mens i den gvre, regulerte delen av hovedelva er det i hovedsak
sngsmelteflommene som er de storste.

Oversvemt areal som beregnes er knyttet til flom i Namsen og Sanddgla. Vannstander
i sidebekker og -elver og oversvgmmelse som fglge av flom i disse er ikke beregnet.

Ved en 10-arsflom vil store deler av de lavitliggende omraddene med dyrket mark langs
Namsen bli satt under vann. Flere hus langs Qyelva ved Qysletta er flomutsatt som
falge av hgy vannstand i Namsen. Kartet viser ikke hgy vannstand som falge av flom i
Jyelva, noe som kan bidra til & heve flomvannstanden i omradet ytterligere.
Enkeltbygninger ved Holandsgya, Ler og Medja er ogsa flomutsatt. Ingen Kkritisk
infrastruktur er utsatt.

Ved en 50-arsflom vil flere boliger ved Qyelva, Holandsgya og Ler veere flomutsatt. |
tillegg vil flere garder ved Jorum og Dahl veere flomutsatt, og store tilgrensende
omrader til elva blir skravert som flomutsatt. RV 760 blir brutt pa flere steder. Det
samme gjelder vei 401 pa sgrsiden av Namsen.

Ved en 200-arsflom vil starre deler av de tilgrensende omradene langs Namsen bli
markert som flomutsatt, flere og lengre strekninger av veinettet blir oversvemt, i tillegg
blir Grong videregaende skole i Sanddgla flomutsatt.

Det er seks bruer pa strekningen. Medja bru i Namsen ved tverrprofil 30 ovenfor
samlgpet med Sanddgla, blir overtoppet for de starste flommene og kan dermed bidra
til en betydelig vannstandsstigning oppstrams. Dette gjelder ogsa for Duun bru ved
profil 33 i Sanddgla.

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader
som ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak. Ved
detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Spesielt i omrader neer flomsonegrensen
er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de beregnede flomvannstandene i
tverrprofilene. Primaert ma en ta utgangspunkt i de beregnete vannstander og
kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En ma spesielt huske pa at for & unnga
flomskade ma dreneringen til et bygg ligge slik at avlgpet ogsa fungerer under flom.



En sikkerhetsmargin skal alltid legges til ved praktisk bruk. For dette prosjektet
er sikkerhetsmarginen satt til 30 cm, og dette ma legges til de beregnede
vannstander.

Med grunnlag i flomsonekartet, ma det innarbeides bestemmelser for byggehgyder for
det kartlagte omradet nar kommuneplaner for Grong og Overhalla kommuner rulleres.
Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som
evakuering og bygging av flomvoller.
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1 Innledning

Hovedmalet med flomsonekartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til
bruk i arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskap mot flom. Kartleggingen vil ogsa
gi bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget (NOU 1996:16) anbefalte at det etableres et nasjonalt kartgrunnlag —
flomsonekart — for vassdragene i Norge som har storst skadepotensial /1/. Utvalget anbefalte
en detaljert digital kartlegging.

| Stortingsmelding nr 42 (1996-97) /2/ gjeres det klart at regjeringen vil satse pa utarbeidelse
av flomsonekart i trad med anbefalingene fra Flomtiltaksutvalget. Satsingen ma ses i
sammenheng med at regjeringen definerer en bedre styring av arealbruken som det absolutt
viktigste tiltaket for & holde risikoen for flomskader pa et akseptabelt niva. Denne vurderingen
fikk sin tilslutning ogsa ved behandlingen i Stortinget.

Det ble i 1998 satt i gang et starre prosjekt for kartlegging i regi av NVE. Det er utarbeidet en
flomsonekartplan som viser hvilke elvestrekninger som skal kartlegges /3/. Strekningene er
valgt ut fra starrelse pa skadepotensial. Totalt er det 123 delstrekninger som skal kartlegges.
Dette utgjor ca. 1100 km elvestrekning.

1.2 Avgrensning av prosjektet

Det er beregnet vannlinjer for ca 23 km i Namsen, fra Qysletta i Overhalla kommune til 1.5
km forbi tettstedet Grong samt ca 2.5 km i Sanddgla, i Grong kommune.

Et oversikiskart over omradet er vist i figur 1.1.

Oversvemt areal som beregnes er knyttet til flom i Namsen og Sanddgla. Vannstander i
sidebekker/-elver og oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.

Det er primeert oversvgmte arealer som folge av naturlig hey vannfgring og vannstand som
skal kartlegges. Andre vassdragsrelaterte faremomenter som is, erosjon og utrasing er ikke
gjenstand for tilsvarende analyser, men det tas sikte pa & synliggjere kjente problemer av
denne art i tilknytning til flomsonekartene.

1.3 Prosjektgjennomfering

Prosjektet er gjennomfert under ledelse av NVE. Utkast til flomsonekart ble sendt il
kommunene for innspill og vurdering av flomutbredelse og kartnavn. Prosjektet er
giennomfart i henhold Prosjekthandbok flomsonekartprosjektet /4/.



Figur 1.1 Oversiktskart over omradet, der kartlagt strekning er vist i redt



2 Metode og databehov

2.1 Metode

Et flomsonekart viser hvilke omrader som oversvemmes ved flommer med ulike
gjentaksintervall. | tillegg til kartene utarbeides ogsa lengdeprofiler for vannstand i elva.

Det gjennomfgres en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan forventes
i vassdraget (flomberegning). Det beregnes vannfgring for flommer med gjentaksintervall
hhv. 5, 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar, i tillegg til middelflom og en "normalvannfaring” basert
pa middelavrenningen. Vannferingsdata, oppmalte tverrprofiler av elvelgpet og elvelgpets
egenskaper for gvrig benyttes i en hydraulisk modell som beregner hvor hgy vannstand de
ulike flommene gir langs elva (vannlinjeberegning). For kalibrering av modellen bgr det
fortrinnsvis finnes opplysninger om vannferinger og flomvannstander lokalt fra kjente
historiske flommer.

Ut fra kartgrunnlaget genereres en digital terrengmodell i GIS. Programvaren ArcGis er
benyttet. | tillegg til koter og terrengpunkter er det benyttet andre hgydebzerende data som
terrenglinjer, veikant, elvekant og innsjg med hgyde til oppbygging av terrengmodellen. Av
vannlinjen utledes en digital vannflate. Denne kombineres med terrengmodell i GIS til &
beregne oversvemt areal (flomsonen).

2.2 Spesielt om vassdraget
Innholdet i kapitel 2.2 og 2.3 er hentet fra Flomberegning for Namsen /5/.

Flomsonekart for Namsen blir i denne omgang utfert for to strekninger i Namsen, Namsen
ved Namsos og Namsen ved Grong.

Namsen er det sjuende storste vassdraget i Norge, regnet etter nedbgrfeltets starrelse.
Arealet ved utlopet i havet er 6272 km?. Hoyeste topp er Kvigtinden i Bargefiell, 1699 moh.,
mens vassdragets medianhgyde er 474 moh. Namsen renner ut i Namsosfjorden ved
Namsos.

Namsenvassdragets nordligste del ligger i Nordland, hvor elver renner fra Bargefjell-omradet
og ned til Store Namsvatnet, som ligger i Nord-Trandelag som resten av vassdraget. Store
Namsvatnet ligger 454 moh. og er regulert siden 1951. Det har et nedbarfelt p& 700 km? og
et sjoareal pa 41 km® Fra dammen i nordvestenden renner Namsen farst mot nordvest for
elven ved Namskroken dreier til den sgrvestlige retningen som den stort sett holder seg i helt
ned til Grong.

Ved Grong kommer Sanddgla inn fra syd. Denne sideelven har to grener: hovedgrenen
Sanddgla, som kommer nesten helt fra svenskegrensen og den noe mindre Luru. Disse to
grener mgtes like ovenfor Formofoss og renner nordover ca. en mil for samlgpet med
Namsen. P& strekningen til havet har Namsen ett stort tillop fra Bjgra som er en innsjarik
sideelv som kommer fra nord og har et nedbgrfelt pa 557 km?. Namsen har ogs& noen
mindre tillap; Oppdalselva og Horka fra sgr med hhv. 200 og 22 km?® nedbgarsfelt, og Meosen
fra nord med 93 km?® nedbgarsfelt.



2.2.1 Reguleringer i vassdraget

Den forste storre kraftutbyggingen i vassdraget kom like etter annen verdenskrig, og den
farste turbinen ble satt i drift ved Nedre Fiskumfoss kraftverk i november 1946. Neste
kraftverk i vassdraget var Aunfoss kraftverk som kom i drift i 1959 og ligger litt oppstroams
Nedre Fiskumfoss kraftverk. | 1960-arene kom en omfattende utbygging i stand. Vann fra
Store Namsvatnet ble overfart sgrover gjennom tunnel til innsjgen Vekteren i det vassdraget
som etter hvert drenerer til den svenske Angermandlven. Overfaringen ble apnet 22. juli
1963. Samtidig ble Tunnsjgdal kraftverk anlagt inne i fjellet i Tunnsjedalen litt est for
Namdalen. Dette er det storste kraftverket i Nord-Trondelag. | 1971 ble Asmulfoss kraftverk
satt i drift et stykke oppstrams Aunfoss kraftverk. | 1976 kom Qvre Fiskumfoss kraftverk i drift
like ovenfor Nedre Fiskumfoss kraftverk. Det s& langt det siste kraftverket i vassdraget,
Tunnsjgfoss kraftverk, kom i drift i 1986 og utnytter et lite fall mellom Tunnsjgen og
Tunnsjoflyin.

| tillegg til de nevnte anleggene i Namsenvassdraget, som alle eies av Nord-Trgndelag
Elektrisitetsverk, overfares det siden 1979 noe vann ut fra de gvre delene av Frayningselva
nordvestover til Abjoravassdraget, der det utnyttes i Kolsvik kraftverk i Tosen, den innerste
delen av Bindalsfjorden.

Figur 2.1 Kart over Namsens nedbgarfelt med inntegnet kraftstasjoner og overforinger



2.2.2 Generelt om vannfaringene i Namsen

Den naturlige middelvannfaringen ved Namsens utlep i fijorden er 246 m%s i folge
Avrenningskart for Norge. Dette tilsvarer en &rlig avrenning pa 47.7 I/s-km?, og den varierer
mellom ca. 20 I/s-km? rundt Tunnsjoen til ca. 120 l/s-km? i fjellomradet vest for ovre
Namdalen.

Vannfgringen ved malestasjon 139.15 Bjgrnstad, i gvre Namsen, er sterkt pavirket av
overfagringen ut fra Store Namsvatnet. Arsvannfaringen er redusert til omtrent halvparten av
den naturlige.

| nedre deler av Namsen kan det veere flommer hele aret, med kanskje unntak av midt pa
sommeren. De storste flommene inntreffer som oftest i forbindelse med regn i kombinasjon
med sngsmelting pa hgsten eller vinteren. Det samme mgansteret finner vi i de fleste
sideelvene, mens i den gvre, regulerte delen av hovedelva er det i hovedsak
sngsmelteflommene som er de storste. | hvert fall har det veert slik etter at overfaringen fra
Store Namsvatnet fant sted i 1963. Den storste observerte flommen ved Bjgrnstad er
imidlertid en novemberflom i 1961.
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Figur 2.2 Kart over hele Namsen med sideelver og kraftverk




2.3 Hydrologiske data

2.3.1 Flomberegning

Flomberegningen for Namsen gjelder tre delprosjekt i NVEs Flomsonekartprosjekt: fs139_1
Namsos, fs139_2 Grong og fs139_3 Overhalla. Kulminasjonsvannfgringer ved forskjellige
gjentaksintervall er beregnet for ti steder i vassdraget. Beregningen er basert pa data fra
malestasjoner i og neert vassdraget. Resultatet av flomberegningen ble:

Tabell 2.1 Kulminasjonsflommer i vassdraget

Flomverdiene er utjevnet til naermeste 10 m%s.

Areal
kmz QM QS Q1 0 QZO QSO Q1 00 QZOO QSOO
Namsen nedstroms Store 1201 260 (330 |370 |410 |450 [500 |570 |640

Sandaa

Namsen nedstrams

) 1366 320 |[400 |[450 |490 |540 |600 |670 |740
Frayningselva

Sanddgla ved Namsen 1581 580 |740 |[870 |1000|1160|1290 1420|1590
Namsen oppstrgams Sanddgla | 3500 1240|1580 | 1870|2140 | 2490 | 2760 | 3040 | 3400
Namsen nedstrgms Sanddgla | 5081 1820|2320 | 2740 | 3140 | 3650 | 4050 | 4460 | 4990
Namsen ved Bertnem 5163 1860 | 2380 | 2800 | 3210 | 3730 | 4140 | 4570 | 5110
Namsen nedstrems Bjgra 5774 1870|2400 | 2830 | 3240 | 3760 | 4180 | 4610 | 5150

Namsen nedstrams
Oppdalselva

Namsen nedstrams Horka 6086 1970|2520 | 2970 | 3400 | 3950 | 4390 | 4840 | 5410
Namsen nedstrams Meosen 6234 2010 | 2570|3040 | 3480 | 4040 | 4480 | 4950 | 5530

6042 1950 | 2500 | 2950 | 3380 | 3930 | 4360 | 4800 | 5370

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som
spiller inn, seerlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen for denne
beregningen er at datagrunnlaget er godt, og beregningen klassifiseres derfor i klasse 1, i en
skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.



2.3.2 Kalibreringsdata

For & kalibrere vannlinjeberegningsmodellen trengs samhgrende verdier av vannfaering og
vannstand. Det finnes flere observasjoner av flomvannstander i Namsen og i sideelva
Sanddgla. Viser i den sammenheng til rapport Innmaling av flomheyder i Namsen, Sanddola,
Surna og Orkla innmalt som en del av et studentarbeid sommeren 2002 /10/. Viser ogsa til
rapport Innmaling av flomvannstander under flom i Namsen 1.februar 2006 — Grong
Overhalla, registrert og innmalt av NVE Region Midt-Norge /11/. Til kalibrering av
vannlinjeberegningen i dette prosjektet, er det kun benyttet data fra flommen 1.februar 2006.

Siden ikke alle de observerte vannstandene ligger akkurat i tverrprofilene, er de observerte
vannstandene visuelt plassert tilnaermet riktig i lengdeprofilet. Nedstreams avstand fra profilet
til merket punkt er oppgitt i tabellen under. Se ogsa figur 2.2.

Tabell 2.2 Tabell over observerte vannstander (moh NN54) og plassering i forhold til naermeste
profil sett oppstroms
Profilnummer | Nedstrgms avstand i meter | Registrert vannstand
Fra profilet til merket punkt | NN54
Namsen nedre del
1 0 10.60
3 808 10.75
4 505 11.32
5 0 12.33
6 0 12.33
7 167 12.42
9 370 12.57
11 0 12.86
12 0 13.32
15 0 14.35
18 480 14.82
19 43 14.96
21 165 16.23
22 0 17.13
23 83 17.87
25 580 17.92
26 273 18.22
Namsen gvre del
27 50 18.39
30 0 19.11
32 0 19.65




Sanddgla

33 55 18.39
33.2 0 18.33
33.5 0 18.60
37 112 19.04
38 370 19.37
40 0 19.94
41 0 20.25

2.4 Topografiske data

2.4.1 Tverrprofiler

All oppmaling av tverrprofiler i Namsen, fra Qysletta i Overhalla kommune til det lille
tettstedet Grong i Namsen og Sanddgla, er utfart av NOVATEK AS. Profil 1 til 41 ble oppmalt
i oktober 2005. Pga av gnsket kontroll og revisjon av vannfaringskurven ved Bertnem, ble
det oppmalt ytterligere 7 tverrprofil med tilhgrende lengdeprofil i nedstrams ende av den
allerede oppmalte elvestrekningen i mai 2006 /6/. Profilene er valgt ut for & beskrive elvas
geometri i horisontal- og vertikalplanet.

2.4.2 Digitale kartdata
NVE har benyttet digitale data i malestokk 1:1000 anskaffet gjennom GEOVEKST.

Det er generert en terrengmodell i ArcGis. Til oppbygging av terrengmodellen er det i tillegg
til 1 meters hgydekurver, ogsa benyttet andre hgydebaerende data (veikant, elvekant og
vannkant).



3 Vannlinjeberegning

Programvaren HEC-RAS er benyttet til vannlinjeberegning.

3.1 Kalibrering av modellen

For & kalibrere vannlinjeberegningsmodellen er vi avhengig av samhgrende verdier av
vannfgring og vannstand. Det er benyttet oppmélte vannstandsdata fra flommen 1.februar
2006. Se avsnitt 2.3.2.

Det er ogsa foretatt beregninger for & se hvordan ruheten i elva og pa elveslettene innvirker
pa de beregnede vannstander. Ruheten er hevet med 20 % med utgangspunkt i de valgte
verdier. En gkning i ruheten pa 20 % gir mellom 60 og 70 cm hgyere vannstander i Namsen
for en 200-arsflom. Et lengdeprofil er vist i figur 3.1.

3.2 Resultater

Det er beregnet vannstander for 10-, 20-, 50-, 100-, 200- og 500-arsflom i hvert tverrprofil i
elva. Figur 3.2 viser lengdeprofilet for 3 av de beregnede flommene. Nedre grensebetingelse
for vannlinjeberegningene er helning pa vannspeilet 1:555. For naermere beskrivelse av
vannlinjeberegningene vises til notatet Dokumentasjon av vannlinjeberegning for delprosjekt
139 _2 Grong /7/.



Figur 3.1 Virkning av & oke ruheten med 20 % for en 200-arsflom i Namsen ved Grong, bade i Namsen og Sanddola
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Figur 3.2 Beregnede vannstander for 20-, 200- og 500-arsflom i Namsen ved Grong, i Namsen og Sanddola
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Tabell 3.1

Vannstand (m.o.h — NN54) ved hvert profil for ulike gjentaksintervall.

S 10-arsflom 20-arsflom 50-arsflom 100-arsflom | 200-arsflom | 500-&rsflom
2740 m%s  |3140m%s  |3650m%s  |[4050 m*s  |4460m%s  |4990 m%s
Namsen nedre del
62 8.8 9.1 9.5 9.8 10.1 10.4
64 10 10.5 11.1 11.5 12 12.5
64 9.6 10 10.6 11 11.4 11.8
65 10.2 10.7 11.3 11.7 12.2 12.7
66 10.3 10.8 11.4 11.8 12.3 12.8
Bertnembrua
67 10.4 10.9 11.5 12 12.4 12.9
1 10.6 111 11.7 12.2 12.6 13.1
2 11.2 11.7 12.4 12.8 13.3 13.9
3 11.8 12.3 13 138.5 14 14.6
4 12.2 12.7 13.4 13.9 14.4 15
5 12.5 13.1 13.7 14.2 14.6 15.2
6 13.1 13.7 14.4 15 15.5 16.1
7 13.2 13.8 14.5 15 15.5 16.2
8 13.3 13.9 14.6 15.1 15.6 16.2
9 13.4 14 14.7 15.2 15.6 16.2
Skottleiken
bru
10 138.3 13.8 14.5 14.9 15.4 15.9
11 13.6 14.2 14.9 15.4 15.9 16.5
12 13.7 14.3 15 15.6 16.1 16.8
13 14 14.6 15.3 15.9 16.4 171
14 14.4 15 15.7 16.2 16.7 17.4
15 14.7 15.3 16 16.6 17.1 17.7
16 14.9 15.4 16.2 16.7 17.2 17.9
17 14.8 15.3 16 16.5 17 17.7
18 15.4 15.9 16.6 171 17.5 18.1
19 15.5 16 16.6 171 17.6 18.1
20 16.4 17 17.7 18.2 18.7 19.3
21 16.8 17.4 18.1 18.6 19.1 19.8
22 17 17.6 18.4 19 19.5 20.2
23 17.7 18.3 19 19.5 20 20.7
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Profil nr 10-arsflom 20-arsflom 50-arsflom 100-arsflom | 200-arsflom | 500-arsflom

Forts. Namsen nedre del

24 18.1 18.7 19.5 20.1 20.6 21.2

25 18.4 19 19.7 20.2 20.7 21.3

26 18.8 19.3 20 20.6 21.1 21.6

Sanddgla

il 10-arsflom 20-arsflom 50-arsflom 100-arsflom | 200-arsflom | 500-arsflom
1870 m%s  |2140m%s  |2490m%s  [2760 m%s 3040 m®s  |3400 m%/s

Duun bru

33 19 19.6 20.3 20.8 21.3 21.9

Sanddgla

bru

34 19.1 19.6 20.4 21 21.5 221

35 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2

36 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2

37 19.4 20 20.7 21.2 21.8 22.3

38 19.6 20.2 20.9 21.4 22 22.5

39 19.7 20.3 20.9 21.4 22 22.5

40 19.9 20.4 211 21.6 22.1 22.6

41 20.2 20.7 21.3 21.8 22.3 22.8

Namsen gvre del

S 10-arsflom 20-arsflom 50-arsflom 100-arsflom | 200-arsflom | 500-arsflom
870 m®/s 1000 m%s  |1160m%s |[1290 m%s  [1420 m%s | 1590 m®/s

Grong bru

28 19.1 19.6 20.4 21 21.5 221

29 19.5 20 20.6 21.3 21.8 22.3

Medja bru

30 19.5 20 20.6 23 23.1 23.3

31 19.5 20 20.6 23 23.2 23.3

32 20.2 20.8 21.6 23.7 24 24.4
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4 Flomsonekart

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (ArcGis). For hver flom er vannstanden i
tverrprofilene gjort om til en flomflate. | tillegg er det lagt inn hjelpelinjer mellom de oppmalte
profilene for & sikre en jevn flate mellom profilene. Metoden for a finne flomarealer er &
beregne skjeering mellom en vannflate generert fra aktuell flomhgyde med terrengmodellen.
Ved denne analysen markeres alle terrengomrader som ligger lavere enn aktuell flomhgyde.

4.1 Resultater fra flomsoneanalysen

Oversikten under gir en grov oversikt over hvilke verdier som blir utsatt. Det er ikke utfart
analyse i sideelver.

Ved en 10-arsflom vil store deler av de laviliggende omradene med dyrket mark langs
Namsen bli satt under vann. Flere hus langs QJyelva ved Qysletta er flomutsatt som fglge av
hey vannstand i Namsen. Kartet viser ikke hgy vannstand som fglge av flom i Qyelva, noe
som kan bidra til & heve flomvannstanden i omradet ytterligere. Enkeltbygninger ved
Holandsgya, Ler og Medja er ogsa flomutsatt. Ingen kritisk infrastruktur er utsatt.

Ved en 50-arsflom vil flere boliger ved @yelva, Holandsaya og Ler veere flomutsatt. | tillegg
vil flere garder ved Jorum og Dahl veere flomutsatt, og store tilgrensende omrader til elva blir
kravert som lavtpunktsoner med fare for vann i kjeller. RV 760 blir brutt pa flere steder. Det
samme gjelder vei 401 pa s@rsiden av Namsen.

Ved en 200-ars flom vil stgrre deler av de tilgensende omradene langs Namsen bli markert
som lavpunktsoner med fare for vann i kjeller, flere og lengre strekninger av veinettet blir
oversvemt, i tillegg blir Grong videregaende skole i Sanddgla flomutsatt.

Tabell 4.1 Flomareal innenfor analyseomradet og andel lavpunkter av totalareal
Flomutsatt areal

Gjentaksintervall inkludert lavpunkter | Lavpunkter (daa)
(daa)

10-arsflom 3807 30

50-arsflom 4824 23

200-arsflom 5900 27

Sone med fare for

vann i kjeller 8115

(200 ar)
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4.2 Lavpunkter

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden,
men uten direkte forbindelse til elva. Dette kan veere omrader som ligger bak flomverk, men
ogsé lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet, se figur 4.1. Disse
omradene er markert med en egen skravur fordi de vil ha en annen sannsynlighet for
oversvgmmelse og ma behandles seerskilt. Spesielt utsatt vil disse omradene veere ved
intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter. Lavpunkter er
ogsa en del av det som betegnes som flomsonen.

Figur 4.1 Prinsippskisse som viser definisjonen av lavpunkt og omrader med fare for vann i
kjeller

4.3 Omrader med fare for vann i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omrader og lavpunkter vil det vaere ngdvendig a ta hensyn
til flomfaren, da flom ofte vil fare til forhgyet grunnvannstand innover elvesletter.

Det er gjort analyse ved at areal som framkommer opp til 2,5 meter over flomflaten for 200-
arsflom identifiseres som omrader med fare for vann i kjeller. Innenfor denne sonen vil det
veere fare for at bygg som har kjeller far oversvemmelse i denne som falge av flommen (figur
4.1). Disse omradene er markert med skravur pa hvit bunn pa kartet. Uavhengig av flommen,
kan gkt grunnvannstand fere til vann i kjellere. For & analysere dette kreves inngdende
analyser blant annet av grunnforhold og flommens varighet. Det ligger utenfor
flomsonekartprosjektets malsetting a kartlegge slike forhold.
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4.4 Spesielt om bruer
Pa strekningen Qysletta til Grong er det seks bruer:

- Namsen nedstroms samlgpet med Sanddgla; Bertnembrua i tverrprofil 67 og
Skottleiken bru i profil 10

- Namsen ovenfor samlgpet med Sanddgla; Grong bru i profil 28 og Medja bru i profil
30

- Sanddgla; Duun bru i profil 33 og Sanddgla bru i profil 34

Jernbanebrua, Bertnembrua, nedstrems malestasjon Bertnem, har en klaring p& ca 60 cm
under brudekket ved en 500-arsflom. Energilinja tangerer sa vidt under brudekket (-15 cm).

Skottleiken bru har god klaring bade for beregnet vannstand og energilinje ved en 500-
arsflom.

Grong bru har OK klaring ved en 200-arsflom, men begrenset klaring under en 500-arsflom.
Energilinja gar opp i brudekket pa vestsiden av brua, og vannlinjen har en minste klaring i
forhold til brudekket pa knappe 40 cm.

Medja bru har ikke klaring for verken 100-, 200- eller 500-arsflommen, og det vil oppsta
trykkstrom gjennom brua og overlgp over brudekket. Dette reduserer den totale
avledningskapasiteten i profilet og medfarer gkt flomvannstand oppstrems i forhold til om
brua ikke hadde veert der.

Duun bru har ogsé for liten kapasitet for bade 100-, 200- og 500-arsflom. Energilinja vil
allerede ved en 50-arsflom ogsa ga opp i brudekket. Ved en blokkering i elvelgpet, vil
vannhastigheten ga ned og vannstanden gke opp mot energinivaet i det aktuelle profilet. Nar
brua blir dykket, vil gjennomlgpskapasiteten under brua reduseres betraktelig. Dette
medfgrer igjen en okt vannstand oppstrams, trykkstrem gjennom brua og overtopping av
brudekket, med mulige skader pa bru og erosjon i bunn og sider.

Sanddgla bru, har god klaring bade for beregnet vannstand og energilinje ved en 500-
arsflom.

4.5 Kartpresentasjon

4.5.1 Hvordan leses flomsonekartet?

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i Namsen og stormflo i sjgen. Vannstander
i sidebekker/-elver og oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.

En tabell viser flomhgyder tilknyttet tverrprofilene for de beregnede flommene.
Flomsonekartet i malestokk 1:16 000 viser hvor tverrprofilene er plassert. Det er ved disse
profilene vannstander er beregnet. Vannstanden mellom tverrprofilene anses & variere
linezert og kan derfor finnes ved interpolasjon. Avstander langs midtlinjen er vist bade pa
selve kartet og i lengdeprofilet.

4.5.2 Flomsonekart 200-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fra flomfare; Flomutsatte bygg (oransje
farge); disse ligger helt eller delvis innenfor flomsonen. Bygg med fare for oversvemmelse i
kjeller (gul farge); disse ligger helt eller delvis i den sonen som viser fare for vann i kjeller.

Oversvgmte veier samt veier i lavpunktomrader er markert med mgrk grenn farge, mens
veier som ligger utenfor flomsonen er markert med rgdt.
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Flomutsatte omrader er markert med bla farge, lavpunkter har bla skravur oppa bla
bakgrunn, mens sone med fare for vann i kjeller har bla skravur p& hvit bakgrunn.

4.5.3 Flomsonekart — andre flommer

Disse er som for 200-arsflom med unntak av sone med fare for vann i kjeller og markering av
bygninger med fare for oversvemmelse i kjeller.

4.6 Kartprodukter

Vedlagt folger flomsonekart som viser flomsonen for en 200-arsflom med elvesystemet,
veger, bygninger og 5 meters hgydekurver.

Falgende data brennes pa CD og sendes primaerbrukere:

e Flomsonene for 10-, 50- og 200-arsflommen samt sone med fare for vann i kjeller, er
kodet i henhold til SOSI-standarden i UTM sone 32 og 33, i formatene SOSI og
shape.

e Tverrprofiler med flomvannstander for alle seks flommer.
e Flomsonekartene pa JPG- og PDF-format.

e Rapport pa PDF-format.
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Flomsonekart for 10-arsflom, Valskra

Figur 4.3
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Flomsonekart for 50-arsflom, Valskra

Figur 4.7
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5 Andre faremomenter i omradet

5.1 Inndeling

| flomsonekartprosjektet vurderes ogsa andre faremomenter i vassdraget som ikke uten
videre inngar i eller tas direkte hensyn til i kartleggingen. Andre faremomenter kan vaere flom
i sideelver/ bekker, isgang, massetransport, erosjon og lav kapasitet pa kulverter.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal & fullstendig kartlegge slik fare, men skal
systematisk forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente problemer
langs vassdraget som har betydning for de flomstarrelser som beregnes i prosjektet.

En gjennomgang av disse faremomenter bgr innga som en del av kommunens risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS).

5.2 Is, erosjon og massetransport

5.2.1 Massetransport

For mer informasjon om erosjon, massetransport og stabilitet langs Namsen vises til NVE
rapport 5 2007 Stabilitet langs Namsen — Utbedring av gamle sikringstiltak mot ras og
erosjon /12/ og NGI rapport mars 2006 Program for okt sikkerhet mot leirskred — evaluering
av risiko for kvikkleireskred Grong kommune /13/.

Det er ikke foretatt undersgkelse av sedimenttransporten i Namsen. Det er grunn til & anta at
bade bunn- og suspensjonstransporten i vassdraget er stor. De store, aktive banke- og
gysystemene underbygger denne antagelsen.

De grove bunnsedimentene antas viktig for stabiliteten i vassdraget, da disse overdekker
marin leire.

Lasmassene i Namdalen stammer hovedsakelig fra siste istid eller de ca 10 000 arene som
har géatt siden den siste skandinaviske innlandsisen forsvant. Morene og
smeltevannsavsetninger ble dannet direkte i kontakt med breen, og leire ble bunnfelt fra
leirholding smeltevann pa fjordbunnen. Fjordbunnen ble senere hevet til tort land, og i
Namdalen har elvene gravd ut masser og planert sletter og terrasser, mens landet sakte har
hevet seg gjennom hele etteristida. | Namdalen ligger det hgyeste havniva fra slutten av siste
istid (marin grense) pa ca 170 moh.

5.2.2 Kvikkleire og kvikkleireskred

Det er de finkornede partiklene som ble avsatt i havet under slutten av siste istid som danner
kvikkleire. Etter flere tusen ar med gjennomstramning av ferskvann, bade fra grunnvann og
regnvann, har det ved flere tilfeller fort til utvasking av det saltholdige porevannet som holder
leirestrukturen sammen. Leira blir i slike tilfeller "kvikk”, og det skal lite til for en kollaps av
denne strukturen. Kvikkleireskred kommer som folge av naturlige prosesser (for eksempel
erosjon i elvebunn) eller menneskelige inngrep.

Kvikkleireskred kan g& uten forvarsel og store arealer kan flyte bort i lopet av noen minutter.
Dette kan fore til tap av liv og store materielle verdier. Langs Namsen fra Jysletta og opp til
Grong, finnes det flere store lommer med kvikkleire i de hgyeste risikoklassene.

Mange av erosjonssikringstiltakene pa strekningen ble bygget pa 1960- og 70-arene, disse
viktigste av disse er na planlagt oppgradert og reparert.
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523 Is

Det vil normalt legge seg et statisk isdekke i Namsen i perioden januar-mars, og tykkelsen
kan bli opptil 1-1.5 m.

Det er ikke uvanlig med vinterflommer i Namsen i kombinasjon med isgang. Flommen i
manedsskifte januar-februar 2006 var en slik flom.

Store og hurtige vannstandsendringer vil kunne medfgre at isen lgsner fra kantene, og dette
vil igjen fere til isganger. Ved isganger vil tilfarte ismasser presses under eller over det
allerede etablerte islaget, og det vil kunne bygges opp betydelige isdammer avhengig av den
opprinnelige istykkelsen.

Isganger har en tendens til a forega etappevis med isdammer flere steder i vassdraget. Dette
skaper en midlertidig lokal oppdemming med oversvemming og isoppstuving pa elvas
sidearealer som resultat. Langs Namsen vil det flere steder veere oppstuving som faglge av is
som vil kunne gi de hgyeste flomvannstandene.

6 Usikkerhet i datamaterialet

6.1 Flomberegningen
Grunnlaget for flomberegning i Namsen er godt, og omfatter flere meget lange dataserier.

Selv der det finnes data er det imidlertid en del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av
flomvannfaringer. Ved alle mélestasjoner er det vannstand som registreres. Disse omregnes
ut fra en vannfaringskurve til vannfgringsverdier. Vannfaringskurven er basert pa et antall
samtidige observasjoner av vannstand og maling av vannfgring i elven. Men disse direkte
malinger er ikke alltid utfert pa ekstreme flommer. De storste flomvannfaeringene er altsa
beregnet ut fra en ekstrapolert sammenheng mellom vannstander og vannfgringer, dvs. ogsa
“observerte” flomvannfaringer kan derfor inneholde en grad av usikkerhet. Ekstrapolering av
vannfgringskurven for malestasjon 139.17 Bertnem, er utfert som en del av dette
flomsonekartprosjektet.

En annen faktor som fgrer til usikkerhet i flomdata er at NVEs hydrologiske database er
basert pa dagnmiddelverdier knyttet til kalenderdegn. | prinsippet er alle flomvannfaringer
derfor noe underestimerte, fordi storste 24-timersmiddel alltid vil veere mer eller mindre
starre enn starste kalenderdegnmiddel.

| tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa én daglig observasjon av vannstand inntil
registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes a
representere et dggnmiddel, men kan selvfolgelig avvike i starre eller mindre grad fra det
virkelige dagnmidlet.

Dataene med fin tidsopplgsning er ikke kontrollerte pa samme mate som degndataene og er
ikke kompletterte i tilfelle observasjonsbrudd. Det foreligger heller ikke data med fin
tidsopplesning pa databasen lenger enn ca. 20 ar tilbake. Det er derfor ikke mulig & utfere
flomfrekvensanalyser direkte pa kulminasjonsvannfaringer.

Det skal nevnes at forutsetningene ved flomberegning for flomsonekartlegging er forskjellig
fra de som legges til grunn for flomberegning for damsikkerhetsformal. Ved beregning av
dimensjonerende flom for en dam legges vanligvis de strengeste mulige forutsetningene
vedrgrende reguleringene til grunn, blant annet at magasinene ligger pa HRV ved flommens
begynnelse. Ved beregning for flomsonekartlegging legges vanligvis observerte
flomvannfaringer til grunn, hvor ofte reguleringene har virket dempende pa flommer,
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nedtappede magasin osv. Det kan derfor av og til oppleves som om f.eks. en 500-arsflom
beregnet for flomsonekartlegging er uforholdsmessig sett mye mindre enn dimensjonerende
flom (1000-arsflom) i samme vassdrag.

Usikkerheten ved denne flomberegningen antas & veere storst i omradet ved samlgpet
mellom Namsen og Sanddgla.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som
spiller inn, seerlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen for denne
beregningen er at datagrunnlaget er godt, og beregningen klassifiseres derfor i klasse 1, i en
skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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6.2 Vannlinjeberegningen

Kvaliteten pa vannlinjeberegningene er avhengig av en godt, kalibrert vannlinjeberegnings-
modell. Det vil si at det samles inn samhgrende verdier av vannfgring og vannstand som
modellen kan kalibreres etter. Ogsa i denne sammenhengen er det vanskelig & samle inn
data for store nok vannfgringer. Data for eldre historiske flommer har en redusert verdi pa
grunn av endringer i elvelgpet og elveslettene som for eksempel brubygging, veibygging,
flomverk og lignende.

| dette prosjektet er det benyttet registrerte vannstandsdata fra flommen 2. februar 2006.
Dette var ca en 10-arsflom ved malestasjon 139.17 Bertnem. Dessverre ble det ikke malt inn
en samhgrende vannfering til disse vannstandene, slik at usikkerheten ligger i ekstrapolering
av vannfaringsverdien utover det som er malt ved malestasjonen for den aktuelle hendelsen.

Ruhetstallene i elva er satt ut fra erfaring og litteratur, og gir en god samhgrighet mellom
observert og beregnet vannstand pa strekningen. Det er foretatt beregninger for a se
hvordan ruheten i elva og pa elveslettene innvirker pa de beregnede vannstander. Ruheten
er hevet med 20 % med utgangspunkt i de valgte verdier. En gkning i ruheten pa 20 % gir
mellom 60 og 70 cm hgyere vannstander. Ut fra dette kan vi si at modellen er moderat
falsom for endringer i ruhet. P& bakgrunn av dette er usikkerheten i de beregnede vannlinjer
antatt & ligge innenfor +/- 0.30 m for strekningen ut fra gitte flomverdier.

6.3 Flomsonen

Nogyaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og vannlinjeberegninger. | tillegg kommer usikkerheten i terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa 1 meters koter samt hgydeinformasjon fra veikant, elvekant og
vannkant der forventet ngyaktighet er +/- 30 cm i forhold til virkelige hayder i omradet.

Alle faktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i sluttresultatet, dvs.
utbredelsen av flomsoner pa kartet. Utbredelsen av flomsonen er derfor mindre ngyaktig
bestemt enn vannlinjene. Dette m& en ta hensyn til ved praktisk bruk, jf kapitel 7.
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7 Veiledning for bruk

7.1 Unnga bygging pa flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som fglge av ny
utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tas i bruk om det finnes alternative arealer.
Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates for sikkerheten er brakt opp pa
et tilfredsstillende niva i henhold til NVEs retningslinjer. Egnede arealbrukskategorier og
reguleringsformal for flomutsatte omrader, samt bruk av bestemmelser, er omtalt i NVEs
veileder Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg /8/.

Krav til sikkerhet mot flomskade er kvantifisert i Retningslinjer for planlegging og utbygging i
fareomrader langs vassdrag /9/. Kravene er differensiert i forhold til type flom og type
byggverk/ infrastruktur.

7.2 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hgyt presisjonsnivd som for mange formal skal kunne brukes
direkte. Det er likevel viktig & vaere bevisst at flomsonenes utbredelse avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader neer flomsonegrensen er det viktig at heayden pa terrenget sjekkes mot de
beregnete flomvannstandene. P& tross av god ngyaktighet pa terrengmodell kan det veere
omrader som pa kartet er angitt a ligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmaling i felt
kan vise seg & ligge lavere enn det aktuelle flomnivéet. Tilsvarende kan det veere mindre
omréder innenfor flomomradet som ligger hoyere enn den aktuelle flomvannstand. Ved
detaljplanlegging og plassering av byggverk er det viktig & veere klar over dette.

En mate & forholde seg til usikkerheten pa, er a legge sikkerhetsmarginer til de beregnete
flomvannstander. Hvor store disse skal veere vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For
byggetiltak har vi i kapitel 7.3 angitt konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindelse
med beredskapssituasjoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i
vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjgres paslag som tar hensyn til alle elementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som faolge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at forholdene mellom flomvannfering og vannstand endres.
Tilsvarende kan terrenginngrep inne pa elveslettene, sa som oppfyllinger, fore til at
terrengmodellen ikke lenger er gyldig i alle omrader. Over tid kan det derfor bli behov for &
gjennomfgre revisjon av beregningene og produsere nye flomsonekart.

Sa lenge kartene anses & utgjare den best tilgjengelige informasjon om flomfare i et omrade,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.

7.3 Arealplanlegging og byggesaker — bruk av flomsonekart

Ved oversikisplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader som
ikke bar bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak.

| reguleringsplaner og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primzert ma en ta utgangspunkt i de beregnete
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal alltid
legges til ved praktisk bruk. For & unngé flomskade ma dessuten drenering til bygg ligge slik
at avlgpet ogsa fungerer under flom. Sikkerhetsmarginen bgr tilpasses det aktuelle prosjekt. |
dette prosjektet er grunnlagsmaterialet for flomsonekartet vurdert som bra, jamfert kapitel 6.

Vi mener ut fra dette at et paslag pa minimum 30 cm pa de beregnete vannstander er
nodvendig.
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Med grunnlag i flomsonekartene, ma det innarbeides bestemmelser for byggehayder for det
kartlagte omradet nar kommuneplanen for Grong rulleres.

7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfering som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasjoner i vassdraget. Det er ikke nedvendigvis et varsel om skade. For a kunne
varsle skadeflom, ma man ha detaljert kjennskap til skadepotensialet i et omrade. | dag gis
flomvarslene i form av varsel om overskridelse av et gitt niva eller innenfor et intervall. Varsel
om flom innebeerer at vannfagringen vil na et niva mellom 5-arsflom og 50-arsflom. Varsel om
stor flom innebaerer at vannfaringen ventes & na et niva over 50-arsflom. Ved kontakt med
flomvarslingen vil en ofte kunne f& mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning
ved flom og eventuelle haye sjgvannstander, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer
verdier som blir oversvemt. Beredskapsmyndighetene bgr innarbeide denne informasjonen i
sine planer. Ved & lage kart tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke
bygninger som blir bergrt av de ulike flomstarrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi
lister over bergrte eiendommer. P& dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre
kunne planlegge evakuering, omkjaringsveger, bygging av voller og andre krisetiltak.

Pa grunn av usikkerhet i flomvarsler og flomsonekartene, méa en legge pa sikkerhetsmarginer
ved planlegging og gjennomfaring av tiltak.

Flomsonekartene viser med egen skravur de omrader som er beskyttet av flomverk, dvs.
voller som skal hindre oversvemmelse. Ved brudd i flomverket, kan det oppsta farlige
situasjoner ved at store mengder vann stremmer inn over elvesletta i lapet av kort tid. Det er
derfor viktig at de beredskapsansvarlige utnytter denne informasjonen, og forbereder
evakuering og eventuelle andre tiltak dersom svakheter i flomverket pavises eller flommen
neermer seg toppen av flomverket.

7.5 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall &r som gjennomsnittlig gar mellom hver gang en far en like stor
eller starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er & fa en flom av en viss
starrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-arsflom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste ar.
Dersom en 50-ars flom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50 ar til
neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-arsflommen kan inntreffe allerede i
innevaerende ar, om to, 50 ar eller kan hende farst om 200 &r. Det er viktig & vaere klar over
at sjansen for eksempelvis & fa en 50-arsflom er like stor hvert &r, men at den er liten - bare
2 prosent.

Et aktuelt sparsmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er fglgende: Hva er
akseptabel sannsynlighet for flomskade i forhold til gjentaksintervall og levetid? Gitt en
konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid pa 50 ar som sikres mot en 100-arsflom. |
falge tabellen vil det fremdeles vaere 40 % sjanse for & fa flomskader i lgpet av en 50-
arsperiode. Tar man utgangspunkt i en “akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa
eksempelvis 10 % i en 50-arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen méa veere sikker mot
en 500-arsflom!

31



Tabell 7.1

Sannsynlighet for overskridelse i % ut fra periodelengde og gjentaksintervall

Gjentaksintervall Periodelengde ar

10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63
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Denne serien gis ut av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) Utgitt i NVEs flomsonekartserie:

2000

Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Sunndalsgra
Nr 2 Siri Stokseth: Delprosjekt Trysil

Nr 3 Kai Fjelstad: Delprosjekt Elverum

Nr4 Qystein Ngtsund: Delprosjekt Farde

Nr5 @yvind Armand Heydal: Delprosjekt Otta
Nr 6 @yvind Lier: Delprosjekt Rognan og Rekland
2001

Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Steren

Nr 2 Anders J. Muldsvor: Delprosjekt Gaupne
Nr 3 Eli K. @ydvin: Delprosjekt Vagamo

Nr 4 Eirik Traae: Delprosjekt Hayanger

Nr 5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Melhus

Nr 6 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Trondheim
Nr 7 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Grodas
Nr 8 Oyvind Hoydal: Delprosjekt Rena

Nr 9 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Flisa

Nr 10 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Kirkeneer
Nr 11 Siri Stokseth: Delprosjekt Hauge

Nr 12 @yvind Lier: Delprosjekt Karlstad, Moen,

Rundhaug og @verbygd

2002

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

1 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Karasjok

2 Siri Stokseth: Delprosjekt Tuven

3 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Liknes

4 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Akrestrammen
5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Selbu

6 Eirik Traae: Delprosjekt Dalen

7 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Storslett

8 ©@yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Skoltefossen
9 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Koppang
10 Christine Kielland Larsen: Delprosjekt Nesbyen
11 @Qyvind Hoydal: Delprosjekt Selsmyrene

12 Siss May Edvardsen: Delprosjekt Leerdal

13 Seren Elkjeer Kristensen: Delprosjekt Gjavik

2003

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

1 Ingebrigt Beevre, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Korgen

2 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Dale

3 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Etne

4 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Sogndal

5 Siri Stokseth: Delprosjekt Segne

6 Oyvind Hoydal og Eli Qydvin:
Delprosjekt Sandvika og Veyenenga

7 Siri Stokseth og Jostein Svegarden:
Delprosjekt Hanefoss

8 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:
Delprosjekt Rassvoll

Nr.9 Seren E. Kristensen: Delprosjekt Kongsvinger
Nr. 10 Paul Christen Rghr: Delprosjekt Alta og Eiby

2004

Nr. 1 Beate Seether, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Verdalsgra
Nr.

Nr. 3

N

Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen
Delprosjekt Sande

Nr. 4
Nr. 5 Ingebrigt Beevre, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Meldal

Ahmed Naserzadeh, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Fetsund

Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Algard
Ingebrigt Beevre,Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Misveer

Turid Bakken Pedersen,Christine K. Larsen:
Delprosjekt Moi

Nr. 10 Siri Stokseth, Linmei Nie,Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Skien

Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Mandal

Nr. 6

Nr. 7
Nr. 8

Nr. 9

Nr. 11

Nr. 12 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Kongsberg

Nr. 13 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Myklemyr og Fossey

Nr. 14 Siss-May Edvardsen, @ystein Ngtsund,
Jostein Svegarden: Delprosjekt Orsta

Nr. 15 Ahmed Reza Naserzadeh, Christine
Kielland Larsen: Delprosjekt Ringebu/Favang

2005:
Nr 1 Ingebrigt Baevre, Julio Pereira: Delprosjekt Kotsgy
Nr 2 Siri Stokseth, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Drammen
Nr.3 Ahmed Naserzadeh, Julio Pereira: Delprosjekt Hamar
Nr. 4 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:
Delprosjekt Beiarn
Nr.5 Ahmed Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Alvdal og Tynset
Nr. 6 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Rauma
Nr. 7 Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Molde
Nr. 8 Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt @yslebg
Nr.9 Turid Bakken Pedersen, Eli K. @ydvin,

Jostein Svegarden: Delprosjekt Flakksvann

Nr. 10 Christine K. Larsen, Ingebrigt Beevre:
Delprosjekt Mosjoen

Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Beerums Veerk

Nr. 12 Turid Bakken Pedersen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Mosby

Nr. 11

Beate Saether, Christine K. Larsen: Delprosjekt Hell

Ingebrigt Baevre,Eli K. @ydvin: Delprosjekt Batnfjord



2005 forts.

Nr. 13 Ahmed Reza Nasersadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Lillestrom

Nr. 14 Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Eidfjord

Nr. 15 Beate Seether, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Orkdal

Nr. 16 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Vikoyri

2006

Nr. 1 Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Bondalen

Nr. 2 Siss-May Edvardsen, Julio Pereira:
Delprosjekt Oltedal

Nr. 3 Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Sylte

Nr. 4 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Voss

Nr.5 Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Fjellhamar

Nr. 6 Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Lillehammer

Nr.7 Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira
Delprosjekt Fredrikstad og Sarpsborg

Nr. 8 Anders Bjordal, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Masi / Oasseproseakta Maze

Nr. 9 Ingebrigt Beevre, Christine K. Larsen,
Knut Aune Hoseth: Delprosjekt Bonakas,
Seida og Polmak / Oasseproseakta Bonjakas,
Sieidda ja Buolbmat

Nr. 10 Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Hattfjelldal

Nr. 11 Ingebrigt Beevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekter Trofors-Grane

Nr. 12 Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Gol

Nr. 13 Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Hemsedal

Nr. 14 Ingebrigt Baevre, Eli K. Qydvin:
Delprosjekt Ulefoss

2007
Nr. 1 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Stryn

Nr. 2 Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Eidsvoll

Nr. 3 Ingebrigt Baevre, Anders Bjordal, Christine K.
Larsen: Delprosjekt Kautokeino /
Oasseproseakta Guovdageaidnu

Nr. 4 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen
Eli Katrina @ydvin: Delprosjekt Ogna

Nr.5 Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Brandbu-Gran

Nr. 6 Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt Lier

Nr. 7 Siri Stokseth, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Ardal

Nr. 8 Ingebrigt Baevre, lvar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sauda

Nr.9 Siss-May Edvardsen, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sykkylven

Nr. 10 Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Surnadal

Nr. 11 Ingebrigt Beevre, Julio Pereira:
Delprosjekt Rjukan

Nr. 12 Ahmed Reza Naserzadeh, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Leirsund og Frogner

Nr. 13 Siri Stokseth, Ivar Olaf Peereboom
Delprosjekt Seljord

Nr 14 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin
Delprosjekt Hjelle

Nr 15 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin
Delprosjekt Sauland

Nr 16 Beate Seether, Julio Pereira
Delprosjekt Namsos

Nr 17 Beate Saether, Julio Pereira
Delprosjekt Grong
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Profilnummer pa tverrprofilene

Godkjent 20. desember 2007
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Flomsoneanalyse
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Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL 72\ TEGNFORKLARING

| VANNFGRING (m3/s) Z N AL

Elv 10ar  20ar 504 1004r 200 ar 500 a&r 74 7 . 27/ T VA Riks- og fylkesvei med veinummer
Profilnr - 10.ar S0ar  100ar  200ar  5004r | Namsenndf. 2740 3140 3650 4050 4460 4990 Y Vs ‘

12.8 14.0 14.6 15.0 15.6
13.1 144 15.0 15.5 16.1 SIKKERHETSMARGIN

13.2 145 150 15.5 16.2 Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter
133 14.6 15.1 15.6 16.2

134 14.7 15.2 15.6 16.2
13.3 14.5 14.9 154 15.9
13.6 14.9 154 15.9 16.5
13.7 15.0 15.6 16.1 16.8
14.0 15.3 15.9 164 17.1
144 15.7 16.2 16.7 174
14.7 16.0 16.6 171 17.7
14.9 16.2 16.7 17.2 179
14.9 16.1 16.6 171 17.8
14.8 16.0 16.5 17.0 17.7
154 16.6 17.1 17.5 18.1
15.5 16.6 17.1 17.6 18.1

Namsen

Kommunal og privat vei

Oversvgmt vei

Jernbane

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren

Elv og vann

Oversvemt areal ved 200-arsflom

VANNLINJER NAMSEN

Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger
mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

Hoyde moh.

n | NS L e SV P E_FLQMSQN EKART

44000 46000 48000 50000

Avstand fra havet (meter) | / " \ J ) \ vy y m | e ‘ \ | \ | PrOSjekt: Grong
Lav vannstand | OUNL T NEE Y ; £y : |
Kartblad Bergsmo

Vannlinje for 200-arsflommen

Vannlinjer for andre beregnede flommer A 2 Y S 77 ‘ ] L N = S ) 200-ARSEFLOM
Profilnummer pa tverrprofilene RO > 2 TSN — 2 ™~ AN e Godkijent 20. d ber 2007
oakjen .aesemper

OVERSIKTSKART ~ S s 0 A TINDONGA LS A1 ay N = Malestokk 1: 16000
NS [ o ZZ XN QU / 7, ' (| S L ' 0 500 m
Kartbladinndeling: Grong i o 5 SR DN | Y v \ | |
Nord—TremdeIag ;,/\// ) p : A l 2N /4 ) L Koordinatsystem: UTM, sone 32
[ : 54 % 7 / 2 S ‘ Kartgrunnlag

Situasjon: Geovekst 2006

Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse

Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE

Vannlinjer: 2007 NVE

Terrengmodell:  April 2007

GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Nord-Trandelag N ) \“"“ \ N L N \ \ & Y =3 \ A \\§: A Z Postboks 5091 Majorstua -0301 Oslo
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

e VANNSTAND VED TVERRPROFIL
Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar Sanddgla

20 164 170 177 18.2 187 193 Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
21 16.8 174 18.1 18.6 19.1 19.8 33 19.0 19.6 203 208 21.3 219
22 17.0 17.6 184 19.0 19.5 20.2 34 19.1 19.6 204 21.0 21.5 221
23 177 183 19.0 19.5 200 20.7 35 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2
24 18.1 18.7 19.5 20.1 20.6 21.2 36 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2
25 184 19.0 19.7 20.2 20.7 21.3 37 194 200 20.7 21.2 21.8 223
26 18.8 193 200 20.6 211 21.6 38 19.6 20.2 209 214 220 225
27 19.0 19.6 203 20.8 21.3 219 39 19.7 203 209 214 220 225
28 19.1 19.6 204 21.0 21.5 221 40 19.9 204 211 21.6 221 226
29 19.5 200 20.6 21.3 21.8 223 41 20.2 223 22.8
30 19.5 200 20.6 230 23.1 233

31 19.5 200 20.6 230 23.2 233

32 20.2 20.8 21.6 237 240 244

VANNFORING (m3/s)

Elv 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar 500 ar

Sanddegla 870 1000 1160 1290 1420 1590

Namsen ovf. 1870 2140 2490 2760 3040 3400
Namsen ndf. 2740 3140 3650 4050 4460 4990

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER NAMSEN
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10 ho 21 2

52000 53000 54000 55000 56000 57000

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 10-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

°© Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer
Kommunal og privat vei
Oversvgmt vei
Jernbane
""" Kommunegrense
Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
1 Kraftlinje
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Hydrologisk malestasjon
Ikke flomutsatte bygninger
Flomutsatte bygninger
- Elv og vann
Oversvemt areal ved 10-arsflom

) Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvgmmelse ma vurderes naermere.

FLOMSONEKART

NVE

Prosjekt: Grong
Kartblad Grong

10-ARSFLOM
Godkjent 20. desember 2007

Kartbladinndeling:

Grong i
Nord-Trandelag

Hayde moh.

Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Nord-Trendelag
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Koordinatsystem: UTM sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2006
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2
NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)
Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Faks: 22 9590 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




Hoyde moh.

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Carmcen VANNSTAND VED TVERRPROFIL
Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar Sanddola

% 164 170 177 18.2 187 193 Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
21 16.8 174 18.1 18.6 19.1 19.8 33 19.0 19.6 20.3 20.8 213 219
22 17.0 17.6 184 19.0 19.5 20.2 34 19.1 19.6 204 21.0 215 22.1
23 177 183 19.0 19.5 200 207 35 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2
24 18.1 18.7 19.5 20.1 20.6 21.2 36 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2
25 184 19.0 19.7 20.2 207 213 37 194 200 20.7 21.2 21.8 223
26 18.8 19.3 20.0 20.6 211 21.6 38 19.6 20.2 20.9 214 220 225
27 19.0 19.6 20.3 20.8 213 219 39 19.7 203 20.9 214 220 225
28 19.1 19.6 204 21.0 215 221 40 19.9 204 21.1 21.6 221 226
29 19.5 200 20.6 213 21.8 223 41 20.2 223 228
30 19.5 200 20.6 23.0 231 233

31 19.5 200 20.6 23.0 23.2 233

32 20.2 20.8 21.6 237 240 244

VANNFORING (m3/s)

Elv 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar 500 ar

Sanddgla 870 1000 1160 1290 1420 1590

Namsen ovf. 1870 2140 2490 2760 3040 3400

Namsen ndf. 2740 3140 3650 4050 4460 4990

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER NAMSEN
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10 ho 21 2

52000 53000 54000 55000 56000 57000

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 50-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

°© Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Kartbladinndeling:

Grong i
Nord-Trandelag

Hayde moh.

Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Nord-Trendelag

— Analyseomrade

Nedbaerfeltet til 139.Z NAMSEN
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Avstand fra havet (meter

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Oversvegmt vei
Jernbane
""" Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet

1 Kraftlinje
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
v Hydrologisk malestasjon
Ikke flomutsatte bygninger
Flomutsatte bygninger
- Elv og vann
Oversvemt areal ved 50-arsflom
) Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
FLOMSONEKART

Prosjekt: Grong
Kartblad Grong

50-ARSFLOM
Godkjent 20. desember 2007

Malestokk 1: 16000
0 500 m
\ \ |
Koordinatsystem: UTM sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2006
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2
NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)
Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Faks: 22 9590 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL

e VANNSTAND VED TVERRPROFIL
Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar Sanddgla

20 164 170 177 18.2 187 193 Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
21 16.8 174 18.1 18.6 19.1 19.8 33 19.0 19.6 203 208 21.3 219
22 17.0 17.6 184 19.0 19.5 20.2 34 19.1 19.6 204 21.0 21.5 221
23 177 183 19.0 19.5 20.0 20.7 35 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2
24 18.1 18.7 19.5 20.1 20.6 21.2 36 19.2 19.8 20.5 211 21.6 22.2
25 184 19.0 19.7 20.2 20.7 21.3 37 194 200 20.7 21.2 21.8 223
26 18.8 193 200 20.6 211 21.6 38 19.6 20.2 209 214 22.0 225
27 19.0 19.6 203 20.8 213 219 39 19.7 203 209 214 22.0 225
28 19.1 19.6 204 21.0 21.5 221 40 19.9 204 211 21.6 221 226
29 19.5 200 20.6 21.3 21.8 223 41 20.2 223 22.8
30 19.5 200 20.6 230 231 233

31 19.5 200 20.6 230 23.2 233

32 20.2 20.8 21.6 237 24.0 244

VANNFORING (m3/s)

Elv 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar 500 ar

Sanddegla 870 1000 1160 1290 1420 1590

Namsen ovf. 1870 2140 2490 2760 3040 3400
Namsen ndf. 2740 3140 3650 4050 4460 4990

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER NAMSEN
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10 ho 21 2

52000 53000 54000 55000 56000 57000

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 200-arsflommen

Vannlinjer for andre beregnede flommer

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer
Kommunal og privat vei
Oversvomt vei
Jernbane
""" Kommunegrense
Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
1 Kraftlinje
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Hydrologisk malestasjon
Ikke flomutsatte bygninger
Flomutsatte bygninger
Bygninger med fare for vann i kjelleren
- Elv og vann
Oversvgmt areal ved 200-arsflom
/// Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger

mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

///// Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvgmmelse ma vurderes naermere.

FLOMSONEKART

NVE

Prosjekt: Grong
Kartblad Grong

200-ARSFLOM
Godkjent 20. desember 2007

°© Profilnummer pa tverrprofilene
OVERSIKTSKART
Kartbladinndeling: Grong i
Nord-Trandelag

Hayde moh.

Flomsonekartprosjekt
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— Analyseomrade
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Malestokk 1: 16000
0 500 m
\ \ |
Koordinatsystem: UTM sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2006
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2
NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Namsen
Profilnr 50 ar 100 &r  2004r 500 ar

N
—

12.1 12.5 13.0 13.5
124 12.8 13.3 139
13.0 13.5 14.0 14.6
134 139 144 15.0
13.5 14.0 14.5 15.1
13.7 14.2 14.6 15.2
14.0 14.6 15.0 15.6
144 15.0 15.5 16.1
14.5 15.0 15.5 16.2
14.6 15.1 15.6 16.2
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VANNFORING (m3/s)
Elv 10ar 204  504r  100&r 2004 500 ar
Namsenndf. 2740 3140 3650 4050 4460 4990

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER NAMSEN

39000 40000 41000 42000 43000 44000

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 10-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Kartbladinndeling: Grong i

Nord-Trandelag

Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Nord-Trendelag
Analyseomrade Nedborfeltet til 139.7 NAMSEN

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer
Kommunal og privat vei

Oversvgmt vei

Jernbane

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv og vann

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

FLOMSONEKART

Prosjekt: Grong
Kartblad Valskra

10-ARSFLOM
Godkjent 20. desember 2007

Malestokk 1: 16000

0 500 m
\ \

Koordinatsystem: UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2006
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22 959595 Faks: 22 9590 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Namsen
Profilnr 10 ar 50 ar 100 &r  2004r 500 ar

N
—

10.9 121 12.5 13.0 13.5
1.2 124 12.8 13.3 139
1.8 13.0 13.5 14.0 14.6
12.2 134 139 144 15.0
12.3 13.5 14.0 14.5 15.1
12.5 137 14.2 14.6 15.2
12.8 14.0 14.6 15.0 15.6
13.1 144 15.0 15.5 16.1
13.2 14.5 15.0 15.5 16.2
13.3 14.6 15.1 15.6 16.2
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VANNFORING (m3/s)
Elv 10ar 204 504 100&r  200&r 500 &r

Namsen ndf. 2740 3140 3650 4050 4460 4990

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER NAMSEN

39000 40000 41000 42000 43000 44000

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 50-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Kartbladinndeling: Grong i

Nord-Trandelag

Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Nord-Trendelag
Analyseomrade Nedborfeltet til 139.7 NAMSEN

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer
Kommunal og privat vei

Oversvgmt vei

Jernbane

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv og vann

Oversvgmt areal ved 50-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

FLOMSONEKART

Prosjekt: Grong
Kartblad Valskra

50-ARSFLOM
Godkjent 20. desember 2007

Malestokk 1: 16000

0 500 m
\ \

Koordinatsystem: UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2006
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22 959595 Faks: 22 9590 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Namsen

Profilnr 10 ar
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VANNFORING (m3/s)
Elv 10ar  20ar 504 1004 200 ar

Namsen ndf. 2740 3140 3650 4050 4460

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER NAMSEN

39000 40000 41000 42000 43000

44000

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 200-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Kartbladinndeling: Grong i

Nord-Trandelag

— Fylkesgrense Nord-Trendelag

Analyseomrade Nedborfeltet til 139.7 NAMSEN

= Flomsonekartprosjekt

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Oversvomt vei

Jernbane

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren

Elv og vann

Oversvgmt areal ved 200-arsflom

Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger

mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

E_ FLOMSONEKART

Prosjekt: Grong
Kartblad Valskra

200-ARSFLOM
Godkjent 20. desember 2007

Malestokk 1: 16000

0 500 m
\ \

Koordinatsystem: UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2006
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 19/2007 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  April 2007
GlS-analyse: Desember 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 17/2007
Prosjektnr: fs139 2

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
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Oppdatering av delprosjektet Grong: ny klimajustert 200-
arsflomsone og oppdatering av eksisterende 200-irsflomsone

Dato: 02/07/2024
Skrevet av Ole Fjellstad Holt, NVE

Sammendrag

Dette notatet beskriver oppdateringen av flomsonekartet til Grong med klimajustert 200-arsflomsone.
Prosjektet har fs-nummer fs139 2. Flomsonekartet til Grong er fra 2007 og inneholder fra for ikke
klimajusterte flomsoner. Det er benyttet klimapaslag pa 20% for Namsen og Sanddela.

Notatet beskriver ogsa oppdateringen av den eksisterende 200-arsflomsonen. Flomsonen har blitt

oppdatert med et nyere terreng. Flomsonens utstrekning vil derfor vere litt forandret, men
flomvannstandene er de samme som for.

1 HEC-RAS

HEC-RAS-modellen fra flomsoneprosjektet fra 2007 ble benyttet for & beregne vannheydene for de ulike
tverrprofilene.

For a oppdatere modellen med klimapaslag, var det nedvendig & endre de gvre grensebetingelsene i
modellen. 200-arsvannferingen for bade Namsen og Sanddela ble okt med 20%, i trdd med anbefalte
klimapéslag. Da modellen ble kjort med de nye grensebetingelsene, oppsto det overtopping ved
tverrprofil nummer 15, 22 og 23. Disse profilene har blitt utvidet basert pdA DTM.

Tabell 1 viser de beregnede vannhgyder for de ulike tverrprofilene.

Tabell 1: Vannhoyder(moh.) ved klimajustert 200-arsflom for de ulike tverrprofilene.

Tverrprofilnummer Vannhgyde 200klima (NN54) | Vannheyde 200klima
(NN2000)

41 23.18 23.32

40 23.01 23.15

39 22.92 23.06

38 22.92 23.06




37 22.73 22.87
36 22.55 22.69
35 22.59 22.73
34 22.53 22.67
33.7 22.53 22.67
33.5 22.05 22.19
33 21.99 22.13
32 24.35 24.49
31 23.05 23.19
30 23.01 23.15
29.5 22.17 22.31
29 22.72 22.86
28 22.03 22.17
27.5 21.99 22.13
27 22.31 22.45
26 22.02 22.16
25 21.68 21.82
24 21.58 21.72
23 21.10 21.24
22 20.65 20.79
21 20.18 20.32
20 19.70 19.84
19 18.50 18.64
18 18.50 18.64
17 18.08 18.22
16 18.31 18.45
15 18.17 18.31
14 17.82 17.96
13 17.51 17.65
12 17.19 17.33
11 16.95 17.09
10 16.29 16.43
9.5 16.29 16.43
9 16.62 16.76
8 16.63 16.77
7 16.57 16.71
6 16.51 16.65
5 15.60 15.74
4 15.37 15.51
3 14.99 15.13
2 14.24 14.38
1 13.47 13.61
0.7 13.29 13.43
0.65 13.27 13.41
0.6 13.17 13.31
0.5 13.11 13.25
0.4 12.86 13




0.3 12.15 12.29
0.2 10.65 10.79
0.1 10.67 10.81
0 8.19 8.33

2  GIS-analysen

2.1 Terrengdata

Det er gnskelig & benytte de nyeste tilgjengelige terrengdataene for a fange opp endringer som har skjedd
siden det gamle flomsonekartet ble laget. For & dekke hele analyseomradet, var det nedvendig 4 benytte
forskjellige rastersett. Terrengmodellen er hovedsakelig oppbygd av NDH Grong 2pkt 2016, med unntak
av de vestligste omrddene, hvor NDH Overhalla 2pkt 2017 og NDH Overhalla 5pkt 2017 er benyttet.

2.2 Tverrprofiler

I HEC-RAS modellen er det benyttet hoydesystemet NN54. For & omgjere NN54 til NN2000 legges det
til 14cm (NN54+14cm = NN2000).

Tverrprofilene som ble benyttet for & interpolere flomsonene i GIS i 2007 er funnet og benyttet for
formaélet.

2.3 Bakvannsanalyse

Omrédene som det er utfort bakvannsanalyse for er vist under. Vannhgyde brukt i de tre omradene er
13.79, 17.51 og 21.77 moh., listet fra venstre.

'I/\“ o Dun
=3 e

Figur 1 Oransje polygoner viser omrader der det er utfort bakvannsanalyse, de blde linjene er tverrprofiler, og det rode
polygonet viser analyseomrddet.

2.4  Justeringer av flomsonen



Flomdybdeterskel er satt til 3 cm. Det vil si at flomsonen fjernes der dybden er lavere enn 3 cm. Alle
flomsonepolygoner mindre enn 50 m? er fjernet og alle hull mindre enn 50 m? er tettet igjen. Dette er gjort
1 henhold til NVEs kravspesifikasjon for flomsonekartlegginger.

2.5 Forskjeller fra den gamle 200-irsflomsonen

Det er ikke benyttet samme terrengdata for den klimajusterte flomsonen og flomsonekartet fra 2007. Det
er benyttet nyere og mer korrekt terrengdata for den klimajusterte flomsonen. En folge av dette kan vare
at den klimajusterte 200-arsflomsonen enkelte steder kan vare mindre enn 200-arsflomsonen fra 2007.

3 Oppdatering av den eksisterende 200-irsflomsonen

200-arsflomsonen har blitt oppdatert med et nyere terreng. Det vil si at flomvannstandene er de samme,
men utstrekningen er litt forandret grunnet et nyere og mer noyaktig terrenggrunnlag. Terrenggrunnlaget
benyttet er lik det som er beskrevet i delkapittel 2.1.

Det er gjort tilsvarende justeringer pa flomsonen som listet i delkapittel 2.4.
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