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LLaarrvviikk..  KKrriissttiiaann  FFrreeddrriikkss  vveeii  11  --  33  
OOmmrrååddeessttaabbiilliitteett  iihhtt..  NNVVEEss  vveeiilleeddeerr  11//22001199  ««SSiikkkkeerrhheett  mmoott  kkvviikkkklleeiirreesskkrreedd»»  

SSaammmmeennddrraagg::  
GrunnTeknikk AS er engasjert av Larvik kommune for geoteknisk bistand ifm. bruksendring 
av Mesterfjellet skole med adresse Kristian Fredriks vei 1 og 3 (gnr./bnr. 3020/286 og 
3020/2560). I tillegg planlegges det å rive noe av eksisterende bebyggelse på eiendommen 
og reetablere et hageanlegg. 

Revisjon 1 inneholder endring av tiltakskategori og fullstendig utredning av faresonen. 
Revisjon 2 inneholder oppdatert informasjon i kap. 2 Planer.  

Foreliggende notat gir en vurdering av områdestabilitetsforholdene i henhold til NVEs 
kvikkleireveileder 1/2019. Det er utredet en ny faresone, klassifisert med: 

• Faregrad: lav 
• Konsekvensklasse: meget alvorlig 
• Risikoklasse: 3 

Det er utført stabilitetsberegninger i ett representativt profil. Utførte stabilitetsberegninger 
viser høy sikkerhet for dagens situasjon, både på effektiv- og totalspenningsbasis. Dette 
tilfredsstiller kravene på hhv. Fcφ≥ 1,25 og Fcu ≥ 1,40.  

Det skal kun utføres rehabilitering og riving av eksisterende bygg og tiltaket medfører ikke 
forverring av stabiliteten. Områdestabiliteten er dermed vurdert som tilfredsstillende.  

Det krav om kvalitetssikring av uavhengig foretak av utredningen iht. NVE’s veileder. 
Uavhengig kvalitetssikring må bestilles av tiltakshaver. 

Detaljer fremgår av notatet.  

TTEEKKNNIISSKK  NNOOTTAATT  
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TTeeggnniinnggeerr  

Tegningsnr.  Beskrivelse     Målestokk / format 

116580-1  Borplan med profiler    1:1500 / A3 
116580-2  Løsne- og utløpsområde   1:3000 / A3 
116580-100  Totalspenningsanalyse Profil A  Ikke angitt / A3 
116580-101  Effektivspenningsanalyse Profil A  Ikke angitt / A3 
 

VVeeddlleegggg  
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11 IInnnnlleeddnniinngg    
GrunnTeknikk AS er engasjert av Larvik kommune for geoteknisk bistand ifm. bruksendring av 
Mesterfjellet skole med adresse Kristian Fredriks vei 1 og 3 (gnr./bnr. 3020/286 og 
3020/2560). I tillegg planlegges det å rive noe av eksisterende bebyggelse på eiendommen 
og reetablere et hageanlegg. 

Figur 1 nedenfor viser oversiktskart fra norgeskart.no. Beliggenhet av aktuelt område er 
omtrentlig markert med rødt. 

 
Figur 1 Oversiktskart fra norgeskart.no. Aktuelt planområde omtrentlig markert med rødt. 

Foreliggende notat inneholder en vurdering av områdestabilitetsforholdene i henhold til NVEs 
kvikkleireveileder 1/2019 [1]. Veilederen gir krav om formell geoteknisk kompetanse for å 
utføre områdestabilitetsvurdering. GrunnTeknikk AS tilfredsstiller disse kravene, og 
referanseprosjekter kan fremvises ved forespørsel. 

11..11 RReevviissjjoonn  11  

Revisjon 1 inneholder endring av tiltakskategori og fullstendig utredning av faresone.  

11..22 RReevviissjjoonn  22  

Revisjon 2 inneholder oppdatert informasjon i kap. 2 Planer. 

22 PPllaanneerr  
Det planlegges bruksendring av Mesterfjellet skole til kombinert museum, helse og 
aktivitetshus. I tillegg planlegges det å rive noe av eksisterende bebyggelse på eiendommen 
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og reetablere et hageanlegg fra 1700 tallet. Figur 2 viser situasjonsplan med markering for 
bruksendring og riving. 

 
Figur 2 Situasjonsplan med markering for bruksendring og riving. Blått = bruksendring, rødt= riving. 

33 TTeerrrreenngg  oogg  ggrruunnnnffoorrhhoolldd  
Mesterfjellet skole ligger mellom oppstikkende fjellkoller på øst og vest side. Det er grunt til 
fjell langs Kristian Fredriks vei på øst og nordside ovenfor tomta.  
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Figur 3 3d kart fra Larvik kommunes nettsider. Mesterfjellet skole er markert med rød pil. 

33..11 TTeerrrreenngg  

Terrenget i skråningen fra Utsiktsveien/Kristian Fredriks vei i nord faller gjennomsnittlig ca. 
1:12 ned til bygget i Kristian Fredriksvei 1. Ned mot Storgata og videre sørover er 
terrenghelningen ca. 1:30. Et karakteristisk lengdesnitt fra hoydedata.no er vist på neste side. 

 
Figur 4 Kart fra hoydedata.no med høydeprofil av skråning. 

33..22 GGrruunnnnffoorrhhoolldd  

Kvartærgeologisk kart er vist på Figur 5 og viser forventet grunnforhold. Grunnen er 
beskrevet som «Fyllmasser» og sier ikke noe om opprinnelig grunn i dypere lag. Områdene 
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mot nord og øst er angitt som «Marin strandavsetning» og «Elve- og bekkeavsetning», og 
det forventes også på eiendommen. 

 

Figur 5 Kvartærgeologisk kart hentet fra NGU.no. Området er omtrentlig markert i rødt. 

Det er utført en rekke grunnundersøkelser i området omkring tomta. I kapitlene nedenfor er 
det listet opp kjente grunnundersøkelser med en kort beskrivelse. Generelt viser 
grunnundersøkelsesdata at det er lite sensitive grunnforhold i skråningen nord for 
eiendommen, men at det må forventes økende mektighet av bløt til meget bløt og 
sensitiv/kvikk leire når man kommer på det flatere partiet mot Storgata. 

33..22..11 AAhhlleeffeellddssggaattee  66  ««LLaarrvviikk  sskkoollee»»  oogg  VVAA  aannlleegggg  ii  ggaattaa,,  rreeff..  [[22]]  --  [[44]]  

Grunnundersøkelsene viser inntil 3 m med sand og stedvis fyllmasser over bløt til meget bløt 
siltig leire. Leira er sensitiv/kvikk. Det er over 20 m bløt leire før man når morenemasser, og 
det er ca. 25 – 44 m til fast grunn/ant fjell i borpunktene.  

 

Figur 6 Utsnitt av borplan, tegning nr 812526-1 fra ref. [2] 

Aktuelt tiltak 
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33..22..22 GGrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  ii  KKrriissttiiaann  FFrreeddrriikkssvveeii  1199  ––  2211,,  rreeff..  [[55]]  

Generelt viser utførte grunnundersøkelser middels fast til fast lagrede masser av ant. sand 
og grus med lagvis innhold av silt. Sonderingene er avsluttet i fast lagrede masser ca. 25 m 
under terreng. Grunnundersøkelsene viser ikke kvikkleire eller sensitive forhold. 

 

Figur 7 Utsnitt av tegning nr. 111555-1. 

33..22..33 BBoorriinnggeerr  hheenntteett  ffrraa  NNAADDAAGG..nnoo  ««NNaassjjoonnaall  ddaattaabbaassee  ffoorr  
ggrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr»»,,  rreeff..  [[66]]  --  [[77]]  

Boringer utført på området nord for Mesterfjellet skole er vist på figuren nedenfor. 

 

Figur 8 Utsnitt av boringer fra NADAG.  

Aktuelt tiltak 

Aktuelt tiltak 
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Figur 9 Boringer hentet fra NADAG, ref. [6] og [7], nord for aktuell eiendom.  

 

  
Grunnundersøkelsene rett nord for eiendommen viser faste grunnforhold i boringen mot øst 
og vest langs fjell i dagen (VSF15012, VSF15062 og VSF15063), men det er innslag av bløt 
siltig leire i 4 – 6 m dybde i boringene sentralt på området (VSF15011, VSF15099 og 
VSF15100), se Figur 9. Konusforsøk på omrørte leirprøver fra borpunkt VSF15011 klassifiserer 
leiren som sprøbruddmateriale fra 6 m dybde, se Figur 10.  

Definisjon: Leire med omrørt udrenert skjærstyrke <1,27 kPa defineres som 
sprøbruddmateriale, og leire med omrørt udrenert skjærstyrke <0,33 kPa defineres som 
kvikkleire. 

 

Figur 10 Resultat fra opptatte prøveserier i borpunkt VSF15011, ref. [6]. 

33..22..44 GGrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  ffoorr  MMeesstteerrffjjeelllleett  sskkoollee,,  rreeff..  [[33]]  

I forbindelse med grunnundersøkelsene utført for Mesterfjellet skole, ref. [3], ble det utført ett 
punkt nord på den aktuelle eiendommen. Boringen viser faste masser til fjell, se Figur 11. 
Det er ikke mistanke om sprøbruddmateriale/kvikkleire ut fra sonderingen.  
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Figur 11 Utsnitt av borplan og boring 22 hentet fra ref. [3]. 

33..22..55 GGrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  ffoorr  RRvv  330033  MMuunnkkeenn  --  EEllvveevveeiieenn  rreeff..  [[88]]  

Generelt indikerer grunnundersøkelsene tilsvarende faste grunnforhold (det er benyttet økt 
rotasjon i hele dybden i boringene) mot øst og vest langs fjell i dagen, som boringene utført 
i samme område (VSF15012, VSF15062 og VSF15063, ref. [6] – [7]). I skråningen mot øst, 
opp til Furubakken sykehjem, indikerer boringene kort dybde til antatt fjell, ca. 1,5 – 2 m i 
borpunkt 25, 70 og 72, se Figur 12. 

 

Figur 12 Utsnitt av borplan hentet fra ref. [8]. 

Furubakken  
sykehjem 
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44 PPrroosseeddyyrree  ffoorr  uuttrreeddnniinngg  aavv  oommrrååddeesskkrreeddffaarree  

44..11 GGjjeellddeennddee  rreeggeellvveerrkk  

Nye byggetiltak skal iht. TEK 17 §7 [9] plasseres, prosjekteres og utføres slik, at det oppnås 
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpåkjenninger (flom, 
stormflo og skred).   

Vi har vurdert områdestabiliteten basert på tidligere utførte grunnundersøkelser, 
terrengkriterier og tilgjengelige kartverk. Våre vurderinger er utført i samsvar med NVE’s 
retningslinjer 2/2011 [10], og veileder 1/2019 [1].  

Dette oppfyller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot områdeskred i plan og bygningsloven (PBL, 
[11]) og forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17, [9]). 

44..22 UUttrreeddnniinngg  aavv  oommrrååddeessttaabbiilliitteett  iihhtt..  NNVVEEss  vveeiilleeddeerr  11//22001199  

I NVEs veileder 1/2019 [1] kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og avgrensning 
av sprøbrudd/kvikkleireområder.  

En oppsummering av resultatene presenteres i Tabell 1 nedenfor. Utdypende forklaring av 
aktuelle punkter er gitt i avsnittene nedenfor tabellen. 

Tabell 1 Oppsummering av gjennomgått prosedyre iht. NVÈs veileder 1/2019. 

PPkktt..  AArrbbeeiiddssoovveerrssiikktt  KKoommmmeennttaarr//ssttaattuuss  
11  Undersøk om det finnes registrerte 

faresoner/kvikkleirefaresoner i 
området. 

Iht. NVE temakart ligger ikke planområdet i 
nærheten av en kartlagt kvikkleiresone.   

22  Avgrens område med mulig marin 
leire 

NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred kan 
brukes til å vurdere pkt. 2 og 3. Kartet er 
basert på marin grense (pkt. 2) og 
terrengkriterier (pkt. 3), se blått skravert 
område i Figur 13. 
 
Planområdet ligger under marin grense, 
og innenfor område med mulig 
sammenhengende forekomster av marin leire 
og som oppfyller terrengkriteriene for å 
definere aktsomhetssone. 

33  Avgrens aktsomhetsområder til 
terreng som tilsier mulig fare for 
områdeskred 
 
Angitte kriterier i NVEs veileder: 
- Terrenghelning brattere enn 1:20 
- og større høydeforskjell enn 5 m 

Se pkt. 2. 
  
  
  
  
   

44  Bestem tiltakskategori og hvor 
nøyaktig utredningen skal være.  

Det planlegges bruksendring av Mesterfjellet 
skole til kombinert museum, helse og 
aktivitetshus. Tiltaket klassifiseres derfor i 
tiltakskategori K4 iht. NVEs veileder.  
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55  Gjennomgang av grunnlag – 
identifikasjon av kritiske skråninger 
og mulig løsneområde 

GGrruunnnnllaagg::    
Det er utført grunnundersøkelser i området 
som viser sprøbruddmateriale/kvikkleire, se kap 
3.2. 
  
KKrriittiisskkee  sskkrråånniinnggeerr  oogg  mmuulliigg  lløøssnneeoommrrååddee::    

• Basert på L=15H-kriteriet er det 
identifisert en kritisk skråning. Mulige 
løsne- og utløpsområder vurderes 
nærmere i kapittel 4.6 under. 

• Planområdet ligger i et mulig 
løsneområde. 

66  Befaring Befaring er utført i forbindelse med tidligere 
prosjekter i området.  

77  Gjennomfør grunnundersøkelser Det er utført grunnundersøkelser i området, 
oppsummert i kap. 3.2. Det er registret leire 
definert som sprøbruddmateriale/kvikkleire i 
nærheten av området.  

88  Vurder aktuelle skredmekanismer 
og avgrens løsne- og 
utløpsområder 

Skredmekanismen er vurdert som retrogressivt. 
Lengde av løsneområdet er opptil ca. 184 m 
og lengde av utløpsområdet er opptil ca. 276 
m.  
 
Planområdet ligger ikke i et utløpsområde fra 
høyereliggende terreng utenfor planområdet. 
 
Se kapittel 4.9 nedenfor for nærmere 
beskrivelse.  
  

99  Klassifiser faresoner Vurdert løsneområde er klassifisert 
i faregradsklasse «Lav», konsekvensklasse 
«Meget alvorlig» og risikoklasse 3. Se detaljer 
for utført klassifisering i vedlegg 1. 
  

1100  Dokumenter tilfredsstillende 
sikkerhet 

Utførte stabilitetsberegninger viser 
tilfredsstillende sikkerhet. Det forutsettes at 
planlagte tiltak ikke forverrer stabiliteten. Se 
kapittel 4.10 for nærmere beskrivelse. 
 
OOmmrrååddeessttaabbiilliitteetteenn  ffoorr  ttiillttaakkeett  eerr  ddeerrmmeedd  
vvuurrddeerrtt  ssoomm  ttiillffrreeddssssttiilllleennddee..    

1111  Meld inn faresoner I tråd med i NVE veileder 1/2019 melder vi 
inn vurderingene for den nye sonen inn til NVE 
som en del av oppdraget når uavhengig 
kvalitetssikring er utført. 
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44..33 PPuunnkktt  11  ––  UUnnddeerrssøøkk  oomm  ddeett  ffiinnnneess  rreeggiissttrreerrttee  kkvviikkkklleeiirreessoonneerr  ii  oommrrååddeett    

Figur 13 nedenfor viser utsnitt av NVEs temakart «kvikkleire». Planområdet ligger ikke i 
nærheten av en kartlagt kvikkleiresone.  

Det er registrert mistanke om sprøbruddmateriale/kvikkleire i borpunkter utført for Statens 
vegvesen nord for planområdet (lilla punkter/skravert områder i Figur 13). 
 

 
Figur 13 Utsnitt av NVEs temakart «kvikkleire» med angitte kvikkeleiresoner i området. Planområdet er 
omtrentlig markert med rødt. 

44..44 PPuunnkktt  22  oogg  33  --  AAvvggrreennss  oommrrååddee  mmeedd  mmuulliigg  mmaarriinn  lleeiirree  oogg  
aakkttssoommhheettssoommrrååddeerr  ttiill  tteerrrreenngg  ssoomm  ttiillssiieerr  mmuulliigg  ffaarree  ffoorr  oommrrååddeesskkrreedd  

NVEs veileder 1/2019 [1] angir terrengkriterier for å definere et aktsomhetsområde for 
utløsning av områdeskred, illustrert i Figur 14: 

- Total skråningshøyde (i løsmasser) over 5 meter, eller 
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og høydeforskjell over 5 meter.  
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Figur 14 Utklipp fra figur i NVE veileder 1/2019 som viser definisjon for aktsomhetsområde. 

NVEs veileder angir også at en evt. aktsomhetssone skal omfatte evt. utløpsområde.  

Iht. NVE temakart ligger store deler av området innenfor et aktsomhetsområde for 
kvikkleireskred (blåskraverte områder Figur 13), som følge av stigende terreng mot nord. 
 

44..55 PPuunnkktt  44  ––  BBeesstteemm  ttiillttaakksskkaatteeggoorrii  oogg  hhvvoorr  nnøøyyaakkttiigg  uuttrreeddnniinnggeenn  sskkaall  vvæærree..  

Det planlegges bruksendring av Mesterfjellet skole til kombinert museum, helse og 
aktivitetshus. Tiltaket klassifiseres derfor i tiltakskategori K4 iht. NVEs veileder, som vist i 
Figur 15. 

 
Figur 15 Tiltakskategori med eksempler på type tiltak, hentet fra NVE 1/2019. 
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44..66 PPuunnkktt  55  --  GGjjeennnnoommggaanngg  aavv  ggrruunnnnllaagg  

GGrruunnnnllaagg::    
Det er tidligere utført grunnundersøkelser i området som viser sprøbruddmateriale/kvikkleire, 
oppsummert i kap. 3.2. 
 
KKrriittiisskkee  sskkrråånniinnggeerr  oogg  mmuulliigg  lløøssnneeoommrrååddee::    
NVEs veileder angir L=15xH som grunnlag for å vurdere størrelsen på et potensielt 
løsneområde for et retrogressivt kvikkleireskred etter et initialskred, som vist i Figur 16.  

 
Figur 16 Avgrensning av maksimalt løsneområde for et retroregressivt skred. Figur 4.2 i NVEs veileder 
1/2019. 

Det er identifisert skråning med brattere helning enn dette, vist i Figur 4, som oppfyller 
terrengkriteriet for å definere aktsomhetssone. 

Avgrensingen av mulige løsne-/utløpsområder er basert på terrengmodell fra Høydedata, og 
følgende kriterier: 

• 1:15 fra laveste punkt i skråningen 
• Min. skråningshøyde 5 m 
• Utløpsdistanse 1,5*løsneområde (skred i åpent terreng) 

Planområdet ligger i et mulig løsneområde for områdeskred. Et evt. skred i skråningen i nord 
vil ha utløpsområde sørover. Utstrekning av løsne- og utløpsområde vurderes nærmere i 
kapittel 4.9.  

44..77 PPuunnkktt  66  ––  BBeeffaarriinngg  

Utført i forbindelse med tidligere prosjekter i området.  

44..88 PPuunnkktt  77  ––  GGjjeennnnoommfføørr  ggrruunnnnuunnddeerrssøøkkeellsseerr  

Det er tidligere utført grunnundersøkelser i området som viser sprøbruddmateriale/kvikkleire, 
oppsummert i kap. 3.2. 

44..99 PPuunnkktt  88    VVuurrddeerr  aakkttuueellllee  sskkrreeddmmeekkaanniissmmeerr  oogg  aavvggrreennss  lløøssnnee  oogg  
uuttlløøppssoommrrååddeerr    

Det er tatt utgangspunkt i ett representativt profil, fra Kristian Fredriksvei 1 og nordover for 
vurdering av skredmekanismer og avgrensning av løsne og utløpsområder, se Figur 17. 
Plassering av profilet og relevant underlag er sammenstilt og vist i Figur 18. 
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Figur 17 Profil A. (Inkl stabilitetsberegninger fra ref. [12]). 

 

Figur 18 Utklipp av tegning 116580-1 med sammenstilling av relevant underlag og plassering av profil 
A. Boring 1 – 4 er hentet fra ref. [4]. Boring 20 - 22 er hentet fra ref. [3]. VSF-serie er hentet fra ref. 
[6] - [7]. SVV-serie er hentet fra ref. [8].  

Da det ikke er utført grunnundersøkelser på det aktuelle området antas det tilsvarende 
grunnforhold som for Ahlefeldsgate 6, ref. [2] – [3], i den sørlige delen av profil A. Dvs. et 
fastere topplag med mektighet inntil ca. 3 m, over bløt til meget bløt siltig leire/kvikkleire 
med mektighet på ca. 20 m. Under laget med leire/kvikkleire er et fastere lag av 
morenemasser over antatt fjell, det er ca. 25 – 44 m til fast grunn/ant fjell i borpunktene. 

Videre viser grunnundersøkelsene videre nordover innslag av bløt siltig leire i 4 – 6 m dybde 
i boring VSF15011, VSF15099 og VSF15100, ref. [6] og [7], se Figur 9. Konusforsøk på 
omrørte leirprøver fra borpunkt VSF15011 klassifiserer leiren som sprøbruddmateriale fra 6 m 

22 

Kristian 
Fredriksvei 3 

Kristian 
Fredriksvei 1 
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dybde, se Figur 10. Lengst nord, ved Kristian Fredriksvei 19 -21, viser utførte 
grunnundersøkelser middels fast til fast lagrede masser av ant. sand og grus med lagvis 
innhold av silt til stopp ca. 25 m under terreng. Grunnundersøkelsene viser ikke kvikkleire 
eller sensitive forhold. 

I borpunkt 22, ref. [3], viser sonderingen faste masser til fjell, se Figur 11. Sondering utført i 
borpunkt VSF15012, ref. [7], viser tilsvarende masser. Basert på dette antas det at det er lite 
sannsynlig at det er et sammenhengende lag med kvikkleire fra det aktuelle planområdet i 
sør og laget med sprøbruddmateriale nord for Residensveien. Laget med kvikkleire avsluttes 
derfor mot borpunkt 22, se tolket lagdeling i Figur 17. 

44..99..11 VVuurrddeerriinngg  aavv  sskkrreeddmmeekkaanniissmmeerr  

Aktuelle skredmekanismer vurderes etter flytskjema i Figur 19. 

 

 

Figur 19 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [1]. 

Det er tatt opp prøveserier i borpunkter utført i Ahlefeldsgate 6, ref. [2] og [3]. Løsmassene 
er klassifisert som kvikkleire og har omrørt skjærfasthet < 0,69 kPa. Det er ikke utført 
grunnundersøkelser på tomta, og det antas derfor tilsvarende grunnforhold.  

Videre er b/D > 40%. Det er det største b/D-forholdet over 1:15-linja som benyttes for jevnt 
hellende terreng, for dette tilfellet er største b/D-forholdet ca. 45%. I tilfeller som dette, 
hvor den kritiske glideflaten er dyp, settes starten av 1:15-linja til en maksimal dybde på 
0,25*H målt fra der hvor glideflaten kommer ut nede i skråningen. For H = 12,5 m (fra bunn 
til topp glidesirkel) blir dette ca. 3,2 m under terreng.  

Skredmekanisme er dermed retrogressivt iht. flytskjema i Figur 19.  

44..99..22 AAvvggrreennssnniinngg  aavv  lløøssnnee  oogg  uuttlløøppssoommrrååddeerr  

Løsneområde avgrenses iht. kap. 4.5 i NVE’s veileder [1]. 

For retrogressivt skred vurderes lengde av løsneområdet som maks. 15*H. For 
skråningshøyde på H = 12,5 m, fås da løsneområde på maks L = 187,5 m.  

Løsneområdet avgrenses mot nordøst og nordvest på grunn av fjell i dagen, se Figur 3, og 
grunt til fjell i skråningen mot øst, opp til Furubakken sykehjem, se kap. 3.2.5.  
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I sørvest og sørøst avgrenses sonen mht. terrengkriterier (høydeforskjellen er lavere enn 5 
m), se Figur 20 og Figur 21.  

 
Figur 20 Kart fra hoydedata.no med høydeprofil av skråning i sørvest. 

 
Figur 21 Kart fra hoydedata.no med høydeprofil av skråning i sørøst. 

Mot nord avgrenses løsneområdet basert på NGI-metoden. Dvs. at 1:15-linja trekkes fra bunn 
av kritiske glideflate og utover i kvikkleire/sprøbruddmaterialet til den skjærer ut av dette. 
Deretter trekkes en 1:3-linje opp til terreng. For en 1:15-linje tegnet fra 0,25*H under terreng 
ved bunn av skråningen, treffer linjen morenemassene ved borpunkt 22, ref. [3], deretter er 
det tegnet en 1:3-linje opp til terreng. Dette gir et løsneområde med L = 184 m, se Figur 
22. 



116580n1_Rev 2 
08.04.2025 

Side 19 
 

 
Figur 22 Sørlige delen av profil A. 1:15-og 1:3-linje er markert med blått. 

Utløpsområde avgrenses iht. 4.6 i NVE’s veileder [1]. For retrogressivt skred vurderes lengde 
av utløpsområdet i åpent terreng som Lu = 1,5*L. For L = 184 m fås da et utløpsområde på 
ca. Lu = 276 m.  

Løsne og utløpsområder er vist i Figur 23 og tegning 116580-2. 

 

Figur 23 Utsnitt av tegning 116580-2. Avgrensing av mulige løsne- og utløpsområde (løsneområde er 
vist med rødt og utløpsområde med blått). 

For skråningen videre nord (nord for borpunkt 22) er det tegnet opp en 1:15-linje fra 0,25*H 
under terreng. For H = 10 m (fra bunn til topp glidesirkel) blir dette ca. 3 m under terreng. 
1:15-linjen treffer ikke laget med sprøbruddmateriale, se Figur 24. Dvs. at planområdet ikke 

22 
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ligger i et mulig i utløpsområde fra evt. skred som utløses i høyereliggende terreng (nordre 
del av profil A). 

 

Figur 24 Nordre del av profil A. 1:15-linje er markert med blått. 

44..1100 PPuunnkktt  99  ––  KKllaassssiiffiisseerr  ffaarreessoonneerr  

Det er utført kartlegging av en faresone iht. kap. 4.7 i NVE’s veileder og NVE. Ekstern rapport 
9/2020. 

Figur 23 viser omriss av kartlagt faresone, som består av både kartlagt løsneområde (rødt 
skravert område) og kartlagt utløpsområde (blått skravert område). Lengde av løsneområdet 
er opptil ca. 184 m og lengde av utløpsområdet er opptil ca. 276 m (1,5*L), ref. kapittel 4.5 
og 4.6 i NVE’s veileder [1]. 

For klassifisering av faresonen tas det utgangspunkt i kritisk profil for skråningen, vist i Figur 
17. Dette gir konsekvensklasse meget alvorlig, faregradsklasse lav og risikoklasse 3, se 
klassifisering i vedlegg 1.  

KKoonnkklluussjjoonn  

Faregradsklasse: Lav  

Konsekvensklasse: Meget alvorlig 

Risikoklasse: 3 

 

44..1111 PPuunnkktt  1100  ––  DDookkuummeenntteerr  ttiillffrreeddssssttiilllleennddee  ssiikkkkeerrhheett  

Plassering av aktuelt beregningsprofil (profil A) vist i Figur 18 og tegning -1.  

Det er utført stabilitetsberegninger ett representativt/kritisk profil. Detaljert gjennomgang av 
beregningsforutsetninger, tolkning av beregningsparametere og utførte beregninger fremgår av 
teknisk beregningshefte, ref. [12]. I det følgende gis en oppsummering av krav til 
sikkerhetsnivå, samt sentrale beregninger. 
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KKrraavv  ttiill  ssiikkkkeerrhheett  

Da det er påvist sprøbruddmateriale i grunnen i området fastsettes krav til sikkerhetsfaktor 
for områdestabilitet iht. NVE’s veileder 1/2019, ref. [1]. 

Prosjektet kategoriseres i tiltakskategori K4 iht. NVE’s veileder. Området ligger i faresone som 
er klassifisert til faregradsklasse lav. 

Iht. NVEs veileder 1/2019 stilles følgende krav til sikkerhet for tiltakskategori K4: 

1 For tiltak som forverrer stabiliteten, skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥
1,40 ∙ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑠𝑠𝑠𝑠 . Og 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25, hvor fs er sprøhetsforholdet som korrigerer for sprøbruddeffekt 
i de udrenerte beregningene.  

2 For tiltak som ikke forverrer stabiliteten, er kravet til sikkerhet 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,40. og 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥
1,25. Ved lavere sikkerhet må 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 og 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 økes prosentvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 i 
veilederen. 

3 For skråninger i faresonen som ligger utenfor influensområdet til tiltaket, gjelder krav 
til sikkerhet 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25 samt krav til robusthet 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,20. Ved lavere sikkerhet skal 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 

og 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 økes prosentvis. En skråning er utenfor influensområdet til tiltaket dersom 
tiltaket ligger i en avstand større enn 2H bak skråningstopp (i ravine- og 
platåterreng).  

4 Dersom man velger å bedre områdestabiliteten ved grunnforsterkning, må en oppnå 
sikkerhetsfaktor 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,40. og 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ≥ 1,25. 

5 Erosjon som kan utløse skred som kan ramme tiltak må forebygges.  

SSiikkkkeerrhheett  ii  ddaaggeennss  ssiittuuaassjjoonn  

Resultatene fra stabilitetsberegningene på total- og effektivspenningsbasis for profil A er vist 
i Figur 25 og Figur 26. 

 
Figur 25. Totalspenningsanalyse for dagens situasjon for profil A. Beregning 116580-100, ref. [12]. 
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Figur 26 Effektivspenningsanalyse for dagens situasjon for profil A. Beregning 116580-101, ref. [12]. 

Beregninger av dagens situasjon viser høy sikkerhet både effektiv- og totalspenningsbasis (ca. 
Fc = 2 til 3), og er vesentlig høyere enn sikkerhetskravet på hhv. Fcφ≥ 1,25 og Fcu ≥ 1,40. 

SSiikkkkeerrhheett  ii  ppllaannllaaggtt  ssiittuuaassjjoonn  

Det skal kun utføres rehabilitering og riving av eksisterende bygg. Dvs. at tiltaket ikke vil 
påvirke områdestabiliteten i planlagt situasjon. Områdestabiliteten er dermed vurdert som 
tilfredsstillende.  

44..1122 KKrraavv  ttiill  uuaavvhheennggiigg  kkoonnttrroollll  

Det er utredet en ny faresone og tiltaket er plassert i tiltaksklasse K4. Dette medfører krav 
om kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. NVE’s veileder, ref. [1].  

I tråd med anbefaling i NVE veileder 1/2019 melder vi inn vurderingene for den nye sonen 
inn til NVE som en del av oppdraget, når uavhengig kvalitetssikring er utført. 

55 OOppppssuummmmeerriinngg  
Vurderingene i dette notatet gjelder nåværende forhold og terreng, og er begrenset til 
områdestabilitet for skred i løsmasser. 

Det er utredet en ny faresone iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019. Faresonen er klassifisert 
med: 

• Faregrad: lav 

• Konsekvensklasse: meget alvorlig 

• Risikoklasse: 3 

Det er utført stabilitetsberegninger i ett representativ/kritisk profil. Utførte 
stabilitetsberegninger viser langt over tilfredsstillende sikkerhet både på effektiv- og 
totalspenningsbasis, der kravet er hhv. Fcφ≥ 1,25 og Fcu ≥ 1,40. 

Det forutsettes at tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Det skal kun utføres rehabilitering og 
riving av eksisterende bygg. Dvs. at tiltaket ikke vil påvirke områdestabiliteten i planlagt 
situasjon. Områdestabiliteten er dermed vurdert som tilfredsstillende. 
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Stabilitetsberegningene er gjort basert på en konservativ tolkning av tilgjengelig underlag, og 
er forbundet med en del usikkerhet. Supplerende grunnundersøkelser kan potensielt begrense 
utstrekningen på løsne- og utløpsområder og gi mer nøyaktige stabilitetsberegninger. 

Prosjektet er plassert i tiltaksklasse K4. Dette medfører krav om kvalitetssikring av uavhengig 
foretak iht. NVE’s veileder, ref. [1]. Uavhengig kvalitetssikring må bestilles av tiltakshaver. I 
tråd med NVE veileder 1/2019 melder vi inn vurderingene for den nye sonen inn til NVE 
som en del av oppdraget, når uavhengig kvalitetssikring er utført. 
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Klassifisering av kvikkleiresoner Versjon 1.35 revidert 16.12.2022 Kommentarer

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

RH 10.03.2025 Fargekoder:
Ktr. Dato Fylles ut

SSJ 21.03.2025 Beregnes

Poengsum, faregrad: 13 Poengsum, skadekonsekvens: 33
Prosent av maks. poengsum (F_pct): 25 % Prosent av maks. poengsum (K_pct): 73 % Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 1869
Faregradsklasse: Lav Konsekvensklasse: Meget alvorlig Risikoklasse: 3

Klassifisering

Avlesning av installerte hydrostatiske piezometere ved Mesterfjellet skole  på hhv. 5 og 15 m dybde, viser målt GV hhv. ca. 2,5 m og 3,5 m 
under terreng.

Kommentar

 Det er ikke indikasjon av skred i nyere tid og heller ikke angitt tidligere skredaktivitet på NVE atlas. 
0 1

Produkt 
V x F

0

4

Vekttall 
(V)

Faregrad 
score (F)

0

0

0

Større enn H/2.

Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, 
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGI,datert 27.11.2020.

Larvik. Kristian Fredriks vei 1 og 3 116580

OCR tolket som 1,5 til 2 eller høyere ut fra utførte CPTU sonderinger ved Mesterfjellet skole, ref. 3. Velger 1,2‐1,5 da det er konservativt, 
siden det ikke er utført CPTU på den aktuelle tomta.

Tidligere skredaktivitet

Faktorer

Høydeforskjell mindre enn 15 m, målt fra forkant glidesirkel (ved fot marbakke) til topp skråning ved bakkant kritisk glidesirkler. 

Klassifisering

Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)

2Skråningshøyde [m]

4

6

1

2

Ingen.

Lokal vei og FV303.

Toglinje innenfor utløpssonen. 

Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen. 

Ingen.

Sensitivitet >100 basert på utførte prøveserier. Ref. 3.

Ingen.

Det er etter vår kjennskap ikke utført inngrep i sonen.

0

9

00

3 2

Kommentar

Tett bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor utløpssonen. 

Det er flere næringsbygg innenfor sonen (museum, svømmehall, ol.).

00

Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)

Kraftnett

Oppdemning og flodbølge

3 12

3

6

Boligenheter, antall

Næringsbygg, personer 3

Toglinje, bruk

0

0 0

1

23

3

Tidligere/nåværende terrengnivå, OCR [‐]

Kvikkleiremektighet

Sensitivitet [‐]

3

0

3

0

Poretrykk

Inngrep

0

6

3

2

Vei, ÅDT

Annen bebyggelse, verdi

Produkt
 V x K

Faktorer
Vekttall 

(V)
Konsekvens 
score (K)

Erosjon

2

‐3

2

1

3
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