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1 Innledning 
1.1 Bakgrunn 
I forbindelse med planlagt reguleringsplan har Norconsult utført geotekniske grunnundersøkelser. 
Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av området. 
Hensikten med rapporten er å: 

▪ Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet 
▪ Beskrive registrerte grunnforhold  

1.2 Om bruk av rapporten og dataene 
Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersøkelser. 
Geoteknisk tolkning, rådgiving eller prosjektering er ikke behandlet her. 

Det må presiseres at resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er forbundet med en naturlig usikkerhet og 
strengt tatt bare gyldig i de undersøkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i områdene rundt og mellom de 
undersøkte posisjonene kan ikke utelukkes. Resultater må derfor ikke anvendes ukritisk. 

Antatt dybde til berg er vist på plott for totalsonderinger. Vær oppmerksom på at tolkningen er forbundet med 
usikkerhet. Forhold som faste løsmasser ved overgang til berg, blokk, dårlig bergkvalitet eller oppsprukket 
berg, samt bratt eller overhengende berg, kan gjøre at tolket bergnivå avviker fra faktiske forhold. Antatt 
bergnivå må derfor ikke anvendes ukritisk. 

1.3 Aktuelt område  
Planområdet ligger sør for Kløfta i Lillestrøm kommune. Øst og sør for planområdet ligger hhv. 
Gardermobanen og E6. terrenget består av et platåterreng med raviner, der elven Jeksla ligger i vestlig del 
av planområdet. Terrenghøydene varierer fra ca. kote +155-157 på planområdet på selve Bjørkemoen, til ca. 
kote +130-133 i nivå med Jeksla. 
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Figur 1 Oversiktskart (norgeskart.no) 
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1.4 Løsmassekart  

 

Figur 2 Løsmassekart (ngu.no) 

Planområdet ligger sør for Kløfta, i et område med hovedsakelig marine avsetninger og noe fluviale 
avsetninger på topp av terrasser/platå. Terrenget består av flate, marine og fluviale avsetninger med dype 
raviner som skjærer seg inn i platåene. Nord-sør i planområdet går en bekk, Jeksla; parallelt på vestsiden av 
denne går Trondheimsveien (Fv. 1496). 
 
Løsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon på hva et øvre lag i jordprofilet består av. For å få kjennskap til 
grunnens egenskaper i dybden er det nødvendig med geotekniske grunnundersøkelser. 

1.5 Grunnlag 
Det er gjort grunnundersøkelser i flere omganger i nærområdet, blant annet har Løvlien Georåd AS gjort 
grunnundersøkelser i 2012 og 2017 [1] [2] [3], og i forbindelse med utbygging av E6 ble det også gjort flere 
grunnundersøkelser på 1970-tallet [4]. Alle rapportene har påvist kvikkleire/sprøbruddmateriale. 
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2 Felt- og laboratoriearbeid 
Det er utført grunnundersøkelser:  

❖ 19 dreietrykksonderinger 
❖ 4 CPTu-sonderinger 
❖ 3 prøveserier 
❖ 6 poretrykksmålere i 3 punkt 

Vedlegg A inneholder labrapport for de utførte grunnundersøkelsene. Borpunkt 5, 13 og 18 har alle påvist 
kvikkleire eller sprøbruddmateriale i ulike dybder. For mer informasjon om borpunkt, se Tabell 1. 

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhørende terrenghøyder er målt inn med CPOS-korrigert GPS. 
Nedenstående tabell oppsummerer utført feltarbeid mht. posisjon, undersøkelsesmetode og boredybder ved 
totalsondering. Borplan over utførte grunnundersøkelser i tegning 001 og 002 gir samme oversikt.   

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske 
plan- og profiltegninger.  

Tabell 1 Borpunktliste 

Borpunkt ETRS89 32V, NN2000 Metode Boredybde 
(DRT) 

X (Nord) Y (Øst) Z 
(Høyde) 

Løsm. [m] 

1 6659660,4 617935,0 157,5 DRT 20,0 

2 6659436,8 617945,9 154,2 DRT 25,0 

3 6659329,3 617971,5 154,0 DRT 35,0 

4 6659161,4 617910,6 151,0 DRT 18,1 

5 6659062,9 617953,1 151,2 DRT, CPT, PRV 30,0 

6 6658780,4 617992,5 149,5 DRT 40,0 

7 6658482,8 617960,4 155,2 DRT, CPT 40,0 

10 6658085,0 617780,0 152,0 DRT 25,0 

11 6657907,0 617695,5 153,0 DRT 25,0 

12 6657746,8 617679,1 152,4 DRT 80,9 

13 6657642,5 617692,4 153,2 DRT, PRV 60,8 

14 6658489,0 618303,9 154,0 DRT 51,7 

15 6658615,4 618225,8 138,0 DRT, CPT 41,3 

16 6658698,3 618564,0 158,4 DRT 27,1 

17 6658763,4 618793,9 160,5 DRT 49,9 

18 6658761,0 618298,6 156,0 DRT, CPT 50,8 

19 6658762,5 618435,6 157,3 DRT 49,3 
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20 6658804,1 618205,2 154,0 DRT 40,0 

21 6658886,5 618501,7 158,5 DRT 30,0 
DRT:Dreietrykksondering, CPTU:Trykksondering, PZ:Piezometer, PRV:Prøveserie 

 

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet 
Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid 

Feltarbeid  
Dato for utførelse Uke 33-34 2019 
Boreleder NN, Romerike Grunnboring 
Type borerigg XX 
Relevante standarder Ref. [5], [6], [7], [8], og [9] 
Resultater Tegninger A1-A23 

 

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet 
 

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid 

Laboratoriearbeid  
Dato for utførelse Uke 35-37 2019 
Laborant Anna Molnes 
Relevante standarder Ref. [10] 
Resultater Vedlegg A 
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3 Resultater grunnundersøkelser 
Resultater fra feltundersøkelser er vist på tegning A1-A23. Resultater fra laboratorieundersøkelser er vist i 
vedlegg A. 

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske 
plan- og profiltegninger. Vedlegg D og E gir forklaring til opptegning av dreietrykk- og trykksonderinger. 

3.1 Grunnforhold 
Dreietrykksonderinger er utført fra 20 m dybde til 81 m dybde (borpunkt 12). For mer informasjon om 
bordybder, se Tabell 1. Det er ikke sikker bergpåvisning i noen borpunkt pga. valgt metode, men antatt berg 
er påtruffet i borpunkt 14, 16, 17, 18 og 19 i dybder 52 m, 27 m, 50 m, 51 m og 49 m. Resterende 
dreietrykksonderinger er avsluttet før antatt berg. Alle dreietrykksonderinger viser antatt tørrskorpe i 2-5 m 
dybde, etterfulgt av antatt bløte løsmasser (leire, silt) til stor dybde.  

Trykksonderinger er utført i borpunkt 5, 7, 15 og 18. Trykksonderingene har lav spissmotstand og 
sidefriksjon og økende poretrykk med dybden, indikativt for bløte løsmasser med leirinnhold. 

Resultatene fra prøver tatt opp i borpunkt 5, 13 og 18 er vist i vedlegg A.  

I prøveserie i borpunkt 5 er det påvist kvikkleire eller sprøbruddmaterialer fra 9 m dybde til 19 m dybde, dvs. 
kote +146,2 til kote +136,2. Prøveserien er ikke kontinuerlig, og prøvene er tatt opp fra 9-19 m dybde. 

Prøveserie i borpunkt 13 har påvist sprøbruddmateriale fra 5-12 m dybde (kote +148,2 til kote +141,2), 
deretter leire i 13-14 m dybde, etterfulgt av sprøbruddmateriale fra 18-20 m dybde (kote +135,2 til kote 
+133,2). Prøveserien er ikke kontinuerlig, med poseprøver 1-4 m dybde, sylinderprøver fra 5-20 m dybde. 

Prøveserie i borpunkt 18 har påvist siltig leire fra 2-10 m dybde (kote +154 til kote +144), deretter 
sprøbruddmateriale fra 17-17,5 m dybde som går over til kvikkleire fra 17,5 m dybde til 22 m dybde (kote 
+139 til kote +134). Prøveserien er ikke kontinuerlig, med poseprøver 2-7 m dybde, sylinderprøver 8-22 m 
dybde. 

Det er gjort til sammen 6 ødometerforsøk og 3 kornfordelinger i tillegg til rutineundersøkelser på 10 
poseprøver og 19 sylindere, 5 glødetap for påvisning av organisk materiale og 5 
konsistensgrenseundersøkelser. 
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

06.09.2019 18,55 13
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 EIVSO JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-251.6 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
SIOR

Programrevisjon:
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

06.09.2019 19,45 13
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 aas JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-251.7 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
SIOR

Programrevisjon:
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

06.09.2019 8,55 181
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 EIVSO JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-252.1 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
SIOR

Programrevisjon:
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 9,4 18
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 aas JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-252.2 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
HALGE

Programrevisjon:
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 10,4 18
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 aas EIVSO
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-252.3 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
HALGE

Programrevisjon:
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

06.09.2019 17,25 18
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 EIVSO JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-252.4 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
SIOR

Programrevisjon:
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

06.09.2019 18,25 18
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 EIVSO JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-252.5 Enaks

Tegningens filnavn:

Godkjent:
SIOR

Programrevisjon:
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SERIE DYBDE METODE

NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger TS VS HYD

13 A 13

B 13

C 13

D

E

SYMBOL: METODE:
Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt
Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt
Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0027 0,0037

B 0,0017 0,0045 0,0067

C 0,0030 0,0042

D

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune Godkjent Dato
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Densitet�� (g/cm3): 1,88
Vanninnhold w (%): 36,43

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

28.08.2019 9,55 5
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 CHPS ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-400.1 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

30.01.2018

Rapportdato:

SIOR

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: �av' - �a, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

16.09.2019
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Densitet � (g/cm3): 1,88

Vanninnhold w (%): 36,43

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

28.08.2019 9,55 5
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 CHPS ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-400.2 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

Rapportdato:

Godkjent:

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune
Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: �av' - �a, k og ub/�.

16.09.2019

SIOR
Programrevisjon:

30.01.2018
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Densitet�� (g/cm3): 1,84
Vanninnhold w (%): 40,35

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

28.08.2019 7,50 13
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 CHPS ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-401.1 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

30.01.2018

Rapportdato:

SIOR

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: �av' - �a, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

29.08.2019

0
5

10
15

20
25 0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

10
00

11
00

12
00

Ak
si

el
l t

øy
ni

ng
, �

a
[%

]

Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, �av'  [kPa]

0
5

10
15

20
25

0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

10
00

11
00

12
00

D
ef

or
m

as
jo

ns
m

od
ul

, M
 [M

Pa
]

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, �av'  [kPa]

0
5

10
15

20
25

0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

90
0

10
00

11
00

12
00

Ko
ns

.k
oe

ffi
si

en
t, 

c v
[m

2 /å
r]

Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, �av'  [kPa]

MULTICONSULT AS
Box 265 Skøyen 
N-0213 OSLO 

Tlf.: 21 58 50 00



Densitet � (g/cm3): 1,84

Vanninnhold w (%): 40,35

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

28.08.2019 7,50 13
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 CHPS ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-401.2 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

Rapportdato:

Godkjent:

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune
Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: �av' - �a, k og ub/�.

29.08.2019

SIOR
Programrevisjon:

30.01.2018
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Densitet�� (g/cm3): 1,88
Vanninnhold w (%): 35,23

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 9,50 13
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 EIVSO ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-402.1 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

30.01.2018

Rapportdato:

SIOR

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: �av' - �a, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

16.09.2019
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Densitet � (g/cm3): 1,88

Vanninnhold w (%): 35,23

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 9,50 13
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 EIVSO ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-402.2 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

Rapportdato:

Godkjent:

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune
Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: �av' - �a, k og ub/�.

16.09.2019

SIOR
Programrevisjon:

30.01.2018
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Densitet�� (g/cm3): 1,91
Vanninnhold w (%): 34,40

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

28.08.2019 11,45 13
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 CHPS ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-403.1 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

30.01.2018

Rapportdato:

SIOR

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: �av' - �a, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

16.09.2019
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Box 265 Skøyen 
N-0213 OSLO 

Tlf.: 21 58 50 00



Densitet � (g/cm3): 1,91

Vanninnhold w (%): 34,40

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

28.08.2019 11,45 13
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 CHPS ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-403.2 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

Rapportdato:

Godkjent:

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune
Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: �av' - �a, k og ub/�.

16.09.2019

SIOR
Programrevisjon:

30.01.2018
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MULTICONSULT AS
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Densitet�� (g/cm3): 1,90
Vanninnhold w (%): 36,23

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 9,55 18
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 EIVSO ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-404.1 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

30.01.2018

Rapportdato:

SIOR

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: �av' - �a, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

11.09.2019
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, �av'  [kPa]

MULTICONSULT AS
Box 265 Skøyen 
N-0213 OSLO 

Tlf.: 21 58 50 00



Densitet � (g/cm3): 1,90

Vanninnhold w (%): 36,23

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 9,55 18
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 EIVSO ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-404.2 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

Rapportdato:

Godkjent:

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune
Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: �av' - �a, k og ub/�.

11.09.2019

SIOR
Programrevisjon:

30.01.2018
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Densitet�� (g/cm3): 2,38
Vanninnhold w (%): 28,17

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 10,55 18
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 EIVSO ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-405.1 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

30.01.2018

Rapportdato:

SIOR

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune

Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott A: �av' - �a, M og cv.

Programrevisjon:

Godkjent:

16.09.2019
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, �av'  [kPa]

MULTICONSULT AS
Box 265 Skøyen 
N-0213 OSLO 

Tlf.: 21 58 50 00



Densitet � (g/cm3): 2,38

Vanninnhold w (%): 28,17

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

04.09.2019 10,55 18
Forsøknr.: Tegnet av: Kontrollert:

1 EIVSO ANNM
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10213634 RIG-TEG-405.2 CRS

Effektivt overlagringstrykk, �vo' (kPa):

Rapportdato:

Godkjent:

Øvre Romerike Prosjektering AS
Bjørkemoen 89/12 mfl. Sørum kommune
Kontinuerlig ødometerforsøk, CRS-rutine. Plott B: �av' - �a, k og ub/�.

16.09.2019

SIOR
Programrevisjon:

30.01.2018
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid 
 

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmåling 
Totalsondering gir grunnlag for å bestemme løsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt 
berg. Sonderingen gir såkalt sikker bergpåvisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene 
kan gi en indikasjon på lagdeling og aktuelle jordarter. 

Trykksondering (CPTU) utføres ved nedpressing av en sonde som måler spissmotstanden jorda gir på 
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk på sondens overflate. Resultatet blir brukt til å vurdere 
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som 
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan også bestemmes. 

Piezometre installeres for måling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen 
sammen med et stålrør som vil stikke opp over terreng. Røret må stå urørt i måleperioden. 
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehøyde i en 
plastslange inne i røret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmåler innenfor filteret. 
Porevanntrykket måles manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for 
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt 
periode. Hensikten med å måle poretrykket i grunnen er å bestemme spenningsforholdene i bakken 
(in-situ spenning). 

Grunnvannsbrønner installeres normalt for måling av grunnvannstanden i det øvre jordlaget. Ofte 
består grunnvannsbrønnen av et perforert PVC-rør som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil 
trenge inn i røret og innstille seg på nivået for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som 
røret er installert i. Grunnvannstanden måles manuelt i felt. Alternativt kan brønnen installeres med 
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over 
en valgt periode.  

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU. 

 

Generell beskrivelse av prøvetaking og laboratoriearbeid 
Naverboring og ramprøvetaking benyttes for opptak av omrørte prøver i leire, silt, sand og grus. 
Omrørte prøver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prøvene 
overføres til plastposer i felten før de fraktes til laboratoriet. 

I laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. I tillegg er det mulig å 
utføre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og måling av vanninnhold og 
humusinnhold. Både naver- og ramprøver kan brukes til å identifisere laggrenser ved overgang 
mellom ulike jordartstyper. 

Stempelprøvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprøver i leire, silt, løst lagret sand og 
organiske jordarter. Uforstyrrede prøver skal ha materialstruktur og vanninnhold så lik som mulig det 
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prøver egner seg til en generell 
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes 
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.  

Sylinderprøver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse 
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersøkelser. I tillegg 
kan det utføres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og måling av humusinnhold. 

 

 



VEDLEGG B 

   
|  Side 2 av 2 

 

 

 

 

Ødometerforsøk i laboratorium benyttes til å bestemme jordens forkonsolideringsspenning og 
deformasjonsegenskaper. Ødometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling 
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger. 
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert på endimensjonal konsolideringsteori.  

Treaksialforsøk i laboratorium benyttes for å bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret 
prøve av leire/silt forsøker en å ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prøven hadde 
i grunnen og deretter teste prøven til brudd ved et skjærforsøk. Skjærforsøket kan utføres med ulike 
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en ønsker å teste for. For testing 
av en prøve av sand må prøven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi 
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det være ønskelig å kjøre flere forsøk der prøvene 
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon 
av lagringstetthet.  

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon 

 
 Geotekniske tegninger, plan og profiler 

 MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG 

Arne Kavli Torgeir Døssland  C 
 

Leire Silt 

Fjell 

Blokk Stein 
. . 

. 
. . . 

. 
. . . 

Grus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . 

Sand 

Matjord Gytje/dye Torv/planterester Skjell 

Moreneleire 
Grusig morene 

Trerester/sagflis Fyllmasse 

Dreiesondering 

Fjellkontrollboring Trykksondering 

Vingeboring Ramsondering Standard Penetration Test (SPT) 

Prøvegrop Prøveserie Prøvegrop med prøveserie 

Vannprøver Poretrykksmåling 

Permeabilitetsmåling Prøvebelastning Setningsmåling 

Elektrisk sondering 

Vannstandsmåling 

Enkel sondering Dreietrykksondering 

Totalsondering 

Fjell i dagen 

PLAN 

(su) Enaksialt trykkforsøk 
(15) (5) 

(10) 
( ) = aksial deformasjon 

 ved brudd 

Torsjonsvinge * 
Penetrometer 

(su) 

(su) 

PROFILER 

Over linjen : Kote terreng eller sjøbunn/elvebunn.        
Ut for linjen : Boret dybde i løsmasse + boret dybde i fjell.        
Under linjen : Kote antatt fjell,           hvis fjell ikke er påtruffet.        

- 18,2 
- 35,4 

17,2 + 2,9 

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utførte sonderinger er markert ved siden av. 

Antatt fjell 

Boret dybde 
i fjell 

Stopp i 
løsmasse 

Stopp på 
antatt stein 

Terrengnivå 
eller sjøbunn 

Total tyngdetetthet,  

Målt vanninnhold, w 
Utrullingsgrense, wp 

Jordartsbeskrivelse basert på 
observasjon fra felt og laboratorium 

Udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk, omrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 
konusforsøk, uomrørt prøve 

Udrenert skjærstyrke fra 
enaksforsøk, intakt prøve 

Sensitivitet basert 
på konusforsøk, St D

yb
de

 

Flytegrense, wL 

Skravur for 
markering 
av jordart 

Prøve, dybde 
og nr. 



Dreietrykksondering 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon  

 
 Borprofil – Vingeboring og Dreietrykk 

 MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG 

Arne Kavli/KriEks Torgeir Døssland  D 
 

Utstyr: Ø ca 55 mm normert borespiss. 
Ø 36 mm borestenger. 

Sonderingsprosedyre: 
Konstant rotasjonshastighet; 25 omdreininger/min. Økt 
rotasjonshastighet kan brukes ved problemer med nedtrengning. 

Konstant nedpressingshastighet; 3 m/min (20 sek/m). 

Presentasjon: Kurve som viser nedpressingskraft mot dybde. 

Fast 

Matekraft 

Middels fast lag 

Stopp grunnet fast lag eller stein 



Trykksondering – ”Cone Penetration Tests” (CPT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prosedyrer og presentasjon  

 
 Borprofil – Trykksondering (CPT) 

 MÅLESTOKK DATO 

M =   
UTFØRT KONTROLLERT OPPDRAG VEDLEGG 

Arne Kavli/TNNgu Torgeir Døssland/HenTyv  E 
 

Utstyr: Ø 36 mm borstenger. 
Sonde med konisk spiss og automatisk logging 
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur. 
 

Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek.  

Presentasjon: Kurver som viser målt spissmotstand, 
friksjon og poretrykk mot dybde. 
Kan også inkludere antatt in situ poretrykk 
og beregnede forløp som vist nedenfor. 

Direkte målte verdier 

Målt spissmotstand 

Målt sidefriksjon 

Målt poretrykk 
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