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1. Innledning

| kapittel 2 finnes en kort beskrivelse av vassdraget og det hydrologiske grunnlaget som er rele-
vant for de hydrauliske modellberegningene, f.eks. i forhold til valg av simulerte vannfaringer. |
etterfglgende kapitler vises resultatene fra de hydrauliske simuleringene med en todimensjonal,
hydraulisk modell av Lagen ved Tretten.

Det ble modellert tre forskjellige alternativer for fyllinger i forbindelse med ulike byggemetoder for
brupilarer, se henholdsvis kapittel 3, 4 og 5. For hvert alternativ vises beregnede vanndybder,
skjeerspenninger, endringer i vannstander og endringer i vannhastigheter. Endringene i henholds-
vis vannstander og vannhastigheter er beregnet pa grunnlag av simuleringen av situasjonen far
brukollapset. | tillegg vises det en lengdeprofil ved brua for hvert alternativ med vannstander etter
tiltakene og far brukollapset.

For hvert alternativ ble det simulert vannfgringer i Lagen pa 150 m3s, 250 m3s, 500 m%/s,
750 m3/s og 1.000 m3/s.
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2. Vassdragets hydrologi

Lagen er del av Glommavassdraget (vassdragsnr. 002.Z). Nordlig del av Lagenvassdraget av-
grenses i Dovrefjellsomradet. | nordvest inngar Ottavassdraget i Lagenvassdraget, som strekker
seg fra Strynefjellet i vest til Otta i gst. | Otta renner elva inn i Gudbrandsdalslagen. Lagen renner
i serlig retning forbi Ringebu, Tretten og Lillehammer og ut i Mjgsa. P& strekningen fra Otta til
Tretten renner flere sideelver inn i Lagen, bl.a. Sjoa, Veikleaa, Vinstra, Frya, Vala og Tromsa.
Ved utlgpet av Losna ved Tretten har nedbarfeltet et samlet areal pa 11 212 km2. Normalvann-
faringen er 244 m3/s (kilde: NVEs flomberegning 127-2015). Lagen har veert et regulert vassdrag
siden 1930-tallet.

Det er et hgyt liggende vassdragsomrade; halvparten av arealet ligger over 1140 moh. Store deler
av vassdragets nedbagrfelt har stabile vinterforhold. Som falge av dette er vintervannfgringen liten
fra desember til mars. Lagen domineres av varflommer i forbindelse med sngsmelting. De starste
flommene er ofte en kombinasjon av regn og sn@gsmelting og opptrer fra mai og utover sommeren.
Middelflommen har en vannfgring pa rundt 1365 m?s. Som faglge av reguleringen ble vintervann-
feringen hagyere og sommervannfagringen noe lavere (kilde: NVEs flomberegning 127-2015). Me-
dian vannfaring ble sterre i perioden november til april, mens den ble redusert fra juni til august.

Figur 2.1 viser persentiler av degnvannfgringen for hver dag gjennom aret for arene etter regule-
ring av vassdraget. Grafen leses pa fglgende mate: Pa gitt dato er sannsynligheten for at vann-
feringen er mindre enn gitt vannferingsverdi X %. F. eks. er sannsynligheten 50 % for at vannfg-
ringen pa 29. januar er mindre enn 110 m?/s (P50 = 110 m%/s). Vannfaringen ved Losna om vin-
teren er karakterisert som fglger:

e | vinterhalvaret, oktober til mars, er vannfaringen mindre enn rundt 250 m?%/s, bortsett fra
en eventuell hgstflom eller tidlig varflom.

e | perioden januar til midten av mars er vannfgringen alltid mindre enn 150 m3/s og sterre
enn 60 m%s, og halvparten av dagene i denne perioden er vannfgringen mindre enn
120 md/s.
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Persentilverdier (P100, P90, P75, P50, P25, P10, P0O) av vannfaringen ved malesta-
sjon 2.145.0 Losna for hver dag gjennom aret (m?/s, basert pa dggnverdier i perioden
etter regulering av vassdraget 1935-2021, datakilde: www.sildre.nve.no ). A: Alle ver-
dier vist. B: Kun verdier under 250 m%/s.
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3. Vestsidefylling iht. innmaling

Dette alternativet representerer vestsidefyllingen som den var bygd. Fyllingen ble satt inn i mo-
dellen pa grunnlag av innmalte terrenghgyder. Innmalingene viste at fyllingen strakk seg lengre
ut i elva enn eksisterende pilar. Men iht. informasjon fra oppdragsgiver ble denne delen av fyl-
lingen gravd ut. Derfor ble vestsidefyllingen modellert med utstrekning frem til eksisterende pilar
(Figur 3.1). Fyllingens skraning er 1:1,5; ruhetsverdien er satt til 20 m"?/s.

Den eksisterende pilaren er modellert ved hjelp av ikke gjennomstrambare elementer i modellens
beregningsnett. Pilaren som ble gdelagt under brukollapset er fiernet fra modellen. Det er antatt
at det ikke ligger igjen brudeler i elva.
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Figur 3.1 Hydraulisk modell med fargekodete terrenghgyder og modellert vestsidefylling i hen-
hold til innmalinger.

Vann begynner a renne over vestsidefyllingen ved en vannfgring pa ca. 500 m3/s (Figur 3.2 til
Figur 3.6).
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Figur 3.2 Vanndybder ved vannfgring pa 150 m?®s og vestsidefylling. Akse A — A® er plasse-
ringen av lengdeprofilen presentert i slutten av kapitelet.

Figur 3.3 Vanndybder ved vannfering pa 250 m?®s og vestsidefylling. Akse A — A* er plasse-
ringen av lengdeprofilen presentert i slutten av kapitelet.
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Vanndybde [im]

Figur 3.4 Vanndybder ved vannfgring pa 500 m?®s og vestsidefylling. Akse A — A® er plasse-
ringen av lengdeprofilen presentert i slutten av kapitelet.

Vanndybde [m]

Figur 3.5 Vanndybder ved vannfgring pa 750 m?®s og vestsidefylling. Akse A — A® er plasse-
ringen av lengdeprofilen presentert i slutten av kapitelet.
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Vanndybde [m]

Figur 3.6 Vanndybder ved vannfgring pa 1.000 m?®s og vestsidefylling. Akse A — A* er plasse-
ringen av lengdeprofilen presentert i slutten av kapitelet.

Skjaerspenning [N/m?]
700.0

maks. ~10 N/m?

Figur 3.7  Skjeerspenninger ved vannfgring pa 150 m?®s og vestsidefylling.

Side 7



Hydrauliske beregninger for interimsbru ved Tretten bru Vedlegg
Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmbH
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Figur 3.9 Skjaerspenninger ved vannfgring pa 500 m?/s og vestsidefylling.
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Skjaerspenning [N/m?]
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Figur 3.11 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 1.000 m?/s og vestsidefylling.
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differanse vannstand [m]

Figur 3.12 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vannfgring
pa 150 m?/s.

Figur 3.13 Endringerivannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vannfaring
pa 250 m3/s.
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differanse vannstand [m]

Figur 3.14 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vannfering
pa 500 m3/s.

Side 11



Hydrauliske beregninger for interimsbru ved Tretten bru Vedlegg
Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmibH
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1.0
05
01
0.02
-0.02

04

Figur 3.15 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vannfering
pa 750 m3/s.
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differanse vannstand [m]

Figur 3.16 Endringerivannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vannfering
pa 1.000 m3/s.
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differanse vannhastighet [m/s
1.0 i

05

0.25

Figur 3.17 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vann-
foring pa 150 m3/s.
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Figur 3.18 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vann-
foring pa 250 m3/s.
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differanse vannhastighet [m/s

Figur 3.19 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vann-
foring pa 500 m?/s.
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Figur 3.20 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vann-
foring pa 750 m?/s.
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differanse vannhastighet [m/s
1.0 -
0.5
0.25
0.1

-0.1

Figur 3.21 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling ved vann-
foring pa 1.000 m3/s.
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Figur 3.22 Vannstander (moh, y-akse) langs akse A — A’ (avstand, x-akse) for opprinnelig tilstand
(stiplet) og for vestsidefylling (heltrukket) ved vannfgring pa 150 m3/s (lysgrgnn),
250 m3/s (grgnn), 500 m?/s (bla), 750 m3/s (gul) og 1.000 m3/s (r@d). Sort heltrukken
linje er elvebunnen.
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4. Vestsidefylling iht. innmaling, 2 pilarpar pa estsiden med 16 m fylling (metode 1)

| dette alternativet er det en fylling pa gstsiden av elva i tillegg til vestsidefyllingen. Foten av @st-
sidefyllingen strekker seg fra aksen i det gamle, kollapsete pilarparet ca. 16 m uti elva (Figur 4.1).
Bredden pa fyllingens fot er 16 m. Fyllingens skraninger er satt til 1:1,5. Toppen av fyllingen er
lagt pa 179,00 moh. Diameteren pa de totalt 4 nye pilarene er 90 cm. Ruhetsverdien av fyllingen

er satt til 20 m'?/s. Pilarene er modellert ved hjelp av ikke gjennomstrembare elementer i model-
lens beregningsnett.

Terrenghoyde [moh]

'18&0
-182.0

180.0
178.0
176.0
174.0

Jstsidefylling

Vestsidefylling | o

A6 1)  Akse
gammelt
pilarpar

w oV~

2 nye pilarpar

Eksisterende pilar

Figur 4.1 Hydraulisk modell med fargekodete terrenghgyder og modellert vestsidefylling og ast-
sidefylling pa 16 m (metode 1).

Vann begynner & renne over henholdsvis vest- og @stsidefyllingen ved en vannfering pa ca.
500 m3/s (Figur 4.2 til Figur 4.6).
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Vanndybde [m]
20.0

Figur 4.2 Vanndybder ved vannfgring pa 150 m?/s for vestsidefylling og gstsidefylling pa 16 m
(metode 1). Akse A — A’ er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Figur 4.3 Vanndybder ved vannfgring pa 250 m?/s for vestsidefylling og gstsidefylling pa 16 m
(metode 1). Akse A — A’ er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Vanndybde [m]

Figur 4.4 Vanndybder ved vannfgring pa 500 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa 16 m
(metode 1). Akse A — A" er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Figur 4.5 Vanndybder ved vannfgring pa 750 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa 16 m
(metode 1). Akse A — A" er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Vanndybde [m]
20.0

Figur 4.6 Vanndybder ved vannfgring pa 1.000 m3/s for vestsidefylling og estsidefylling pa 16
m (metode 1). Akse A — A er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av
kapittelet.
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Skjaerspenning [N/m?]
700.0
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® 0\

Figur 4.7 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 150 m?/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
16 m (metode 1).
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Skjaerspenning [N/m?]

Figur 4.8 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 250 m?/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
16 m (metode 1).
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Skjaerspenning [N/m?]

Figur 4.9 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 500 m?/s for vestsidefylling og gstsidefylling pa
16 m (metode 1).
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Skjaerspenning [N/im*]
700.0

Figur 4.10 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 750 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
16 m (metode 1).
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jaerspenning [N/m*]
700.0

Figur 4.11 Skjaerspenninger ved vannfgring pa 1.000 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
16 m (metode 1).
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Figur 4.12 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og gstsidefyl-
ling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 150 m?/s.

1.0

0.5

0.1
oo
—-0.02
i -0.1

differanse vannstand [m] . 3 KW = f.

Figur 4.13 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stsidefyl-
ling pad 16 m (metode 1) ved vannfering pa 250 m?/s.
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differanse vannstand [m]

Figur 4.14 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stsidefyl-
ling pa 16 m (metode 1) ved vannfgring pa 500 m?/s.
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differanse vannstand [m]
1.0

0.5
0.1
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-0.02
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i .I \ by
mﬁ 5 e
Figur 4.15 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og gstsidefyl-
ling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 750 m?/s.
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[m]|

1.0
0.5
01

0.5
1.0

0.1

differanse vannstand

ling pa 16 m (metode 1) ved vannfgring pa 1.000 m?/s.

-

ghet [m/s] |

differanse vannhasti

Figur 4.17 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-

fylling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 150 m?/s.
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differanse vannhastighet [m/s]
1.0

0.5
0.25
0.1
-0.1
-0.25
-0.5
-1.0

Figur 4.18 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 250 m?/s.

differanse vannhastighet [m/s]
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-0.5
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Figur 4.19 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 500 m?/s.
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differanse vannhastighet [Im/s]

Figur 4.20 Endringerivannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og gstside-
fylling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 750 m?/s.
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differanse vannhastighet [m/s]

Figur 4.21 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 16 m (metode 1) ved vannfering pa 1.000 m3/s.
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Figur 4.22 Vannstander (moh, y-akse) langs akse A — A’ (avstand, x-akse) for opprinnelig tilstand
(stiplet) og for vestsidefylling og @stsidefylling pa 16 m (metode 1) (heltrukket) ved
vannfgring pa 150 m%s (lysgrenn), 250 m?/s (grgnn), 500 m3/s (bla), 750 m3/s (gul)

og 1.000 m?/s (rad). Sort heltrukken linje er elvebunnen.
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5. Vestsidefylling iht. innmaling, 2 skiver pa gstsiden med 24,5 m fylling (metode 2)

| dette alternativet er det en fylling pa gstsiden av elva i tillegg til vestsidefyllingen. Foten av @st-
sidefyllingen strekker seg fra aksen i det gamle, kollapsete pilarparet ca. 24,5 m ut i elva (Figur
5.1). Bredden pa fyllingens fot er ca. 31 m. Toppen av fyllingen er lagt pa 179,00 moh. Fyllingens
skraninger er satt til 1:1,5. Istedenfor 2 nye pilarpar er det lagt inn 2 skiver med en bredde pa
90 cm. Ruhetsverdien av fyllingen er satt til 20 m'?3/s. Skivene er modellert ved hjelp av ikke gjen-
nomstrgmbare elementer i modellens beregningsnett.

Terrenghoyde
'184.0
-182.0 )
180.0 Dstsidefylling
178.0 —
176.0 7
e 3 Vestsidefylling o o
' gammelt
pilarpar
"-.:‘- (\))
e
3
2 skiver
Eksisterende pilar : _ Yy

Figur 5.1 Hydraulisk modell med fargekodete terrenghgyder og modellert vestsidefylling og gst-
sidefylling pa 24,5 m (metode 2).

Vann begynner & renne over henholdsvis vest- og gstsidefyllingen ved en vannfgring pa ca.
500 m?/s (Figur 5.2 til Figur 5.6).
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Figur 5.2 Vanndybder ved vannfgring pa 150 m?/s for vestsidefylling og gstsidefylling pa 24,5 m
(metode 2). Akse A — A’ er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Figur 5.3 Vanndybder ved vannfaring pa 250 m?/s for vestsidefylling og astsidefylling pa 24,5 m
(metode 2). Akse A — A er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Figur 5.4 Vanndybder ved vannfgring pa 500 m?/s for vestsidefylling og astsidefylling pa 24,5 m
(metode 2). Akse A — A er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Figur 5.5 Vanndybder ved vannfgring pa 750 m?/s for vestsidefylling og gstsidefylling pa 24,5 m
(metode 2). Akse A — A’ er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten av ka-
pittelet.
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Figur 5.6 Vanndybder ved vannfgring pa 1.000 m®s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
24,5 m (metode 2). Akse A — A’ er plasseringen av lengdeprofilen presentert i slutten
av kapittelet.

Side 44



Hydrauliske beregninger for interimsbru ved Tretten bru Vedlegg
Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmibH

Skjaerspenning [N/im?]
700.0

500.0

Figur 5.7 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 150 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
24,5 m (metode 2).
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Figur 5.8 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 250 m?/s for vestsidefylling og astsidefylling pa
24,5 m (metode 2).

Side 46



Hydrauliske beregninger for interimsbru ved Tretten bru Vedlegg
Dr. Blasy - Dr. @verland Ingenieure GmibH

aerspenning [N/m*]
.0

Skj
700
500.0
300.0
200.0
100.0
1.0

maks. ~320 N/m?

Figur 5.9 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 500 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
24,5 m (metode 2).
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Figur 5.10 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 750 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
24,5 m (metode 2).
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Figur 5.11 Skjeerspenninger ved vannfgring pa 1.000 m3/s for vestsidefylling og @stsidefylling pa
24,5 m (metode 2).
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differanse vannstand [m]

Figur 5.12 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og gstsidefyl-
ling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 150 m?/s.
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differanse vannstand [m] |

Figur 5.13 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og gstsidefyl-
ling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfering pa 250 m?/s.
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Figur 5.14 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og astsidefyl-
ling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 500 m?/s.
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Figur 5.15 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stsidefyl-
ling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 750 m?/s.
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Figur 5.16 Endringer i vannstand i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og gstsidefyl-
ling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 1.000 m?/s.
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differanse vannhastighet [m/s]

Figur 5.17 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 150 m3/s.
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differanse vannhastighet [m/s]

Figur 5.18 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 250 m3/s.
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differanse vannhastighet [m/s] |

Figur 5.19 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 500 m?/s.
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Figur 5.20 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og @stside-
fylling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 750 m3/s.
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differanse vannhastighet [m/s] |

Figur 5.21 Endringer i vannhastighet i forhold til opprinnelig tilstand for vestsidefylling og astside-
fylling pa 24,5 m (metode 2) ved vannfgring pa 1.000 m?/s.
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Figur 5.22 Vannstander (moh, y-akse) langs akse A — A’ (avstand, x-akse) for opprinnelig tilstand
(stiplet) og for vestsidefylling og @stsidefylling pa 24,5 m (metode 2) (heltrukket) ved
vannfgring pa 150 m%s (lysgrenn), 250 m?/s (grgnn), 500 m3/s (bla), 750 m3/s (gul)
og 1.000 m?/s (rad). Sort heltrukken linje er elvebunnen.
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6. Oppsummering og konklusjon

Oppsummert viser die hydrauliske resultatene falgende:

For alle tre alternativer begynner vann & renne over fyllingene ved en vannfgring pa
ca. 500 m3/s.

Ved vestsidefyllingen er de hgyeste skjeerspenningene rundt 500 N/m? for kun vestside-
fylling, rundt 600 N/m? for vestsidefylling og 16 m @stsidefylling, og rundt 650 N/m? for
vestsidefylling og 24,5 m gstsidefylling (Tabell 6.1). Ved vintervannfering pa opptil
250 m3/s forekommer skjaerspenninger pa opptil 70 N/m? ved vestsidefyllingen for alter-
nativet kun vestsidefylling, pa opptil 80 N/m? for vestsidefylling og 16 m gstsidefylling, og
pa opptil 100 N/m? for vestsidefylling og 24,5 m gstsidefylling.

Ved gstsidefyllingen er de hayeste skjeerspenningene rundt 600 N/m? for 16 m gstsidefyl-
ling og rundt 500 N/m? for 24,5 m @stsidefylling. Ved vintervannfaring pa opptil 250 m3/s
forekommer skjeerspenningene ved gstsidefyllingen pa opptil 20 N/m? for 16 m gstsidefyl-
ling og pa opptil 40 N/m? for 24,5 m gstsidefylling.

Tabell 6.1 Oppsummering av skjeerspenningsverdier beregnet med hydraulisk modell.

Skjeerspenning [N/m?] Kun vestsidefylling Vestsidefylling + Vestsidefylling +
16 m gstsidefylling 24,5 m gstsidefylling
Ved vestsidefyllingen, maks. verdi 500 600 650

ved vannfgring pa 1000 m3/s

Ved gstsidefyllingen, maks. verdi - 600 500
ved vannfgring pa 1000 m3/s

Ved vestsidefyllingen, maks. verdi 70 80 100
ved vannfaring pa 250 mé/s

Ved gstsidefyllingen, maks. verdi - 20 40

ved vannfaring pa 250 mé/s

Som felge av innsnevring av tverrsnittet og oppstuving ved fyllingene gker vannstands-
endringene i forhold til opprinnelig tilstand fgr brukollapset fra kun vestsidefylling til vests-
idefylling pluss 16 m gstsidefylling, og er starst for vestsidefylling pluss 24,5 m gstsidefyl-
ling.

Hastighetsendringene er stgrre for alternativet vestsidefylling pluss 24,5 m gstsidefylling
enn for alternativet vestsidefylling pluss 16 m gstsidefylling, saerlig oppstrems fyllingene
og i dypalen ved og nedstrems fyllingene. Ved alternativet kun vestsidefylling er den
starste forskjellen til de to andre alternativene at de starste hastighetsendringene i forhold
til opprinnelig tilstand far brukollapset strekker seg fra fyllingen helt inn til den gstlige el-
vebredden.
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Selv om det er forskjell i vannstands- og hastighetsendringene mellom de tre undersgkte alterna-
tivene, tilsier resultatene for skjaerspenninger at det er liten forskjell mellom de tre alternativene.
Skjeerspenningsverdiene ligger i samme starrelsesorden.

| perioden oktober til mars er vannfgringen i Lagen som regel lavere enn 250 m3/s, og fra januar
til midten av mars lavere enn 150 m?s. Med den anbefalte gjennomsnittlige steinsterrelsen for
dekklaget / fyllingenes skraninger pa mellom 60 cm og 90 cm er fyllingene stabile ved vintervann-
foring. | elva mellom fyllingene / i dypélen er skjeerspenningene ved vintervannfering sa lave at
det ikke er fare for erosjon av elvebunnen. | tilfellet fyllingene overtoppes ved vannfgring pa
ca. 500 m¥/s, er det mulig at finere material i fylingene vaskes ut. Ved hgyere vannfgring kan
fyllingene bli erodert og bli tatt av elva.
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