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Sammendrag

I forbindelse med ombygging av kontorbygg til barnehage og bygging av et P-hus
i Enebakkveien 71, Oslo, er det funnet kvikkleire i grunnen. I trdd med NVEs
retningslinjer 1-2008 ma dette kartlegges og kvikkleirefaresone ma foreslas.
Geometri for sonen er foreslatt, samt en vurdering av faregrad og konsekvens-
evaluering for sonen. I forbindelse med at kontorbygningen pa tomta skal gjares
om til barnehage kreves det stabilitetsberegninger for sonen. Dette er gjort og det
er funnet at stabilitet av skraningene fra eksisterende bebyggelse i Enebakkveien
71 ned mot nytt P-hus oppfyller kravene pga. tidligere terrengendringer, og at
vekten av P-huset samt gang- og sykkelveg bidrar til ytterligere forbedring. I
terrengryggen vest for barnehagebygget ma det utfgres et tiltak i foten for & oppna
god nok stabilitetsforbedring. Planlagt gang- og sykkelveg vil gi god nok
forbedring dersom planlagt stgttemur over en gitt strekning erstattes med en
steinfylling som fundamenteres i bunnen av skraningen. I det utvalget av profiler
som er regnet pa er det funnet at gang- og sykkelvegen har tilstrekkelig lokal
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stabilitet med endret utforming som foreslatt i denne rapporten. Gang- og
sykkelvegen ma i sin helhet detaljprosjekteres, og dette vil kreve supplerende
grunnundersgkelser.
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1 Innledning

Eksisterende kontorbygg i Enebakkveien 71 (se oversiktskart tegning 001) skal
bygges om til barnehage. I forbindelse med dette gnskes det ogsd bygd et
parkeringshus nedenfor det eksisterende bygget.

Det er pavist kvikkleire i omradet. Omradet er ikke tidligere klassifisert som en
kvikkleirefaresone, men i henhold til NVEs retningslinjer 1-2008 (/1/) skal
omrader med pavist kvikkleire klassifiseres og stabilitetsberegning ma utferes iht.
NVE sine krav. Utbygging av barnehage plasserer tiltaket i tiltakskategori K3 (ref.
tabell 3.1 1 /1/), og medfgrer dermed krav til stabilitetsanalyse og skjerpet kontroll.

Denne rapporten omfatter bade klassifisering av kvikkleiresona Enebakkveien 71
ligger i, samt stabilitetsberegninger av skraningene i omradet inkludert forslag til
tiltak.

NGI er geoteknisk radgivende (RIG) for prosjektet.

2 Grunnlagsmateriale

Fglgende grunnlag er brukt:

e Norsk teknisk byggekontroll A/S, Jan Friis, rapport nr. 04073-1: Kverner
Brug A/S. Prosjektert oljetank. Grunnundersgkelser, datert 18. februar
1958.

e Norsk teknisk byggekontroll A/S, Jan Friis, rapport nr. 05678-1: A/S
Kverner Brug, Oslo. Hybelhus. Kvernerhagen, Enebakkveien 71, Oslo.
Grunnundersgkelser. Stabilitetsvurdering, datert 26. juni 1970.

e Norsk teknisk byggekontroll A/S, Jan Friis, rapport nr. 05678-2: Kverner
Brug A/S, Oslo. Utvidelse i Lodalen, 1. byggetrinn Enebakkveien 71 —
Sikringsarbeider. Supplerende grunnundersgkelser. Geoteknisk utredning,
datert 21. mars 1972.

e Norsk teknisk byggekontroll A/S, Jan Friis, rapport 05678-3: Kverner
Brug A/S. Utvidelse i Lodalen, 1. byggetrinn Enebakkveien 71 — Sikrings-
arbeider. Grunnundersgkelser. Anbudsrapport, datert 15. juni 1972.

e Lgvlien georad, geoteknisk rapport 08-135 nr. 1: Omsorgsbygg Oslo KF.
Enebakkveien 71, Oslo. Grunnundersgkelse, datert 12.08.2008.

e Rambgllrapport 6090146-1: Datarapport fra grunnundersgkelse. Hent AS.
Supplerende grunnundersgkelser Enebakkveien 71, datert 14. juli 2009.

3 Kvikkleirekartlegging
3.1 Lgsmasser

Kvartergeologisk kart, se Figur 3.1, viser at lgsmassene pa tomta bestar av et tykt
dekke hav- og fjordavsetninger, men en kort stykke sgr for tomta finnes bart fjell.
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Enebakkveien 71

Figur 3.1 Losmassekart fra www.ngu.no. Bla: Hav- og fjordavsetning, tykt dekke.
Lyserosa: Bart fjell, stedvis tynt losmassedekke

I grunnundersgkelsene som er gjort er det pavist varierende mengder med fyll-
masse pa tomta, som ikke er vist pa lgsmassekartet.

32 Kvikkleireforekomst

Tegning 010 viser hvilke boringer som er pavist eller antatt kvikke, samt et
forslag til begrensning av en ny kvikkleiresone. Ser for Enebakkveien 71 er det
tilstrekkelig med undersgkelser som viser ikke-kvikk leire, og dermed kan sonen
begrenses med rimelig god sikkerhet i denne retningen. Nordover er det ikke
funnet ikke-kvikke punkt, dermed blir avgrensningen av sone kun anslatt. I verste
tilfelle vil de kvikke massene kunne strekke seg nord til elva Alna, hvor det kan
vaere pagaende erosjon.

NGI anbefaler at det gjores en utredning for hele sonen for a tilfredsstille kravene
1 NVEs veileder /1/.

33 Faregrad-, konsekvens- og risikovurdering

Faregraden av en kvikkleiresone sammen med tiltakskategorien bestemmer hvilke
krav det er til sikkerheten i1 sonen, i samsvar med Tabell 3.1 1 /1/. For a finne fare-
graden har vi antatt at sonen er begrenset i nord som skissert 1 Tegning 010.
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Vedlegg A viser beregning av faregrad, konsekvens og risiko, og dette opp-
summeres ved:

0 Faregradsklasse: Lav (13 av 51 poeng)
0 Skadekonsekvensklasse: Meget alvorlig (24 av 45 poeng)
0 Risikoklasse: 3

3.4 Tiltaksklasse og krav til sikkerhetsniva

Ombygging/bruksendring av kontorbygg til barnehage klassifiseres i tiltaksklasse
K3 — Tiltak som innebeerer tilflytting av mennesker og tiltak som gjelder viktig
samfunnsfunksjoner. P-huset klassifiseres isolert i tiltaksklasse K2.

Med lav faregrad i sona tilsier dette at stabiliteten etter gjennomfgrt tiltak ma ha:
a) Materialfaktor y,> 1,4,
eller
b) Prosentvis forbedring av kritisk glidesirkel i opprinnelig terreng iht. Figur
3.11i/1/, maksimalt 10 %.

4 Terrengendringer

Tidligere gikk det en ravine rett gjennom tomta til Enebakkveien 71 (ref. figur 1,
/2/). Denne vises sammen med dagens koter og inntegningen av P-husplanen pa
Tegning 012.

Denne oppfyllinga betyr at skraningene ned mot der P-huset skal sta allerede har
blitt forbedret. Det har ogsa blitt planert ned noe oppa toppen av skraningene der
kontorbygningen star, som ogsa medfgrer en forbedring av stabiliteten.

For a finne hvilken forbedring som har skjedd for skraningene pa tomta siden far
den farste terrengendringen ble gjort, har vi regnet stabiliteten av opprinnelige
skraninger og sammenlignet denne med dagens stabilitet med lasten fra bygninger
satt pa (inkl. P-huslasten som blir en fremtidig last).

Det er ogsa planlagt en gang- og sykkelveg pa nedsiden av parkeringshuset og
langs skraningen, se tegning 013. Denne vil virke som en motvekt i foten pa
skraningene og dermed veare forbedrende for globale glideflater. Sonestabiliteten
er beregnet ogsa med gang- og sykkelvegen. I profil hvor GS-vegen ma stgattes
nedenfra er det foreslatt en motfylling ned mot skraningsbunn.
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5 Beregningsgrunnlag
5.1 Beregningsparametre

Under fyllingen i den tidligere ravinen bestar grunnforholdene generelt av:
- 2 m tgrrskorpeleire
- 0-7 m siltig leire
- 6-12 m leire, kvikk mot bunnen av skraningen
- 0-2 m morene over fjell

Jordparametrene er tatt fra rutineundersgkelsene som er gjort i omradet, samt
erfaringsparametre. Parametrene brukt i stabilitetsberegningene vises i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Jordparametre brukt i stabilitetsberegninger

Romvekt, | Friksjonsvinkel, | Attraksjon, | Aktiv skjerstyrke
y (kN/m?) o (°) a (kPa) s, (kPa)
Fyllmasser 19 31 0 -
Tarrskorpe 20 30 0 -
Leire, siltig/fast 19,5 30 10 -
Leire/kvikkleire | 18,5-19,5 28 0 Tolka fra CPTU
Morene 19 38 0 -

5.2 Udrenert skjeerstyrke

Udrenert skjerstyrke i leire/kvikkleire er tolket fra N, og Ny, fra CPTU iht. /3/ og
samholdt med SHANSEP-formelen med parametre a = 0,28, m = 0,6. Aktiv
udrenert skjeerstyrke er ikke i noen tilfeller tolket til mindre enn 0,28py’.

CPTU-tolkingen baserer seg pa overkonsolideringsforholdet (OCR). Dette er
antatt ut fra dagens topografi og gdometerforsgk. OCR-verdiene brukt avhenger
av antatt opprinnelig terrengkote. Dette vises i Tabell 5.2. Romvekt og poretrykk
inngar ogsa i tolkingen, se Tabell 5.2. For kvikk og sensitiv leire ma skjerstyrke
tolket fra CPTU reduseres med 15 % iht. /1/. Tabell 5.2 viser i hvilke dybder det
er antatt kvikkleire, og dermed har redusert styrke.

Tolkede verdier fra CPTU-sonderingene har kun blitt brukt for Bg>0,6. For
mindre Bq enn dette er det antatt siltig leire, noe som samsvarer godt med prgve-
seriene.

CPTU-tolkingene vises i Vedlegg B.

Den prosentvise forbedringen av stabiliteten regnes i forhold til naturlig terreng

for noen endringer ble gjort. For a regne stabilitet av opprinnelig terreng som er
nedplanert, tilbakeregnes skjerstyrken i leiren vha fglgende formel:

— 0,15
Su,oppr - (P’O,oppr/P’O,dagens) 'Su,dagens (FEf /4/)
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Det er kun for profil A-A (se tegning 011) at det er aktuelt & oppjustere udrenert
skjerstyrke i opprinnelig terreng, siden det her har blitt nedplanert en del. For
profil B-B og C-C sa har det blitt fylt ut, og for a sammenligne sikkerheten fgr og
etter tiltak er det konservativt a bruke dagens styrkeprofil i beregningene bade for
og etter tiltak.

Det er benyttet fglgende ADP-forhold i beregningene:
° suD = 0,7suA

° suP = 0,4suA

Kombinert med en reduksjon pa 15 % for styrkebestemmelser basert pa blokk-
prover, er da tgyningskompabilitet indirekte tatt hensyn til, ref. /5/.

Tabell 5.2 Tolkingsgrunnlag for CPTU-tolk

CPTU-nr Antatt tidl. Snitt Nermeste Kvikkleiredybde

sjebunn romvekt piezometer | fra sonderingstopp
(kN/m?)

4 +47,8 19,5 PIEZ0O4 11-21

5 +50 19,5 PIEZ04/10* 6,5-13

6 +39,4 19,5 PIEZO10 8-10,5

7 +44,5 18,5 PIEZO12 7-14,5

10 +40,3 19,5 PIEZO10 8-10

12 +43,8 18,5 PIEZO12 8-16

15 (ikke tolkbar) +38,4 19,5 PIEZO10 8-9,2

20 +40,3 18,5 PIEZ010/12 7,5-14,5

* regnet hydrostatisk poretrykk fra 3,8 m u.t.

For beregning av lokalstabilitet for gang- og sykkelvegen er c-profilet i foten av
skraningen justert ned noe, for a forsgke & finne reell sikkerhet. For globale
stabilitetsberegninger er det hovedsaklig forbedringen som er relevant, og dermed
har tallverdien av styrken mindre betydning.

5.3 Laster

Bygningen pa toppen av skraningen har en antatt jevnt fordelt last pa:
q = 30 kPa

Hvor P-huset gir en forverring i stabiliteten er en last i bruddgrensetilstand brukt:
q = (1,0%¥1836 + 1,3*404)kN/(7,6*8,5)m’ = 36,5 kPa

Hvor P-huset stabiliserer verste glidesirkel er kun egenlast brukt:
q = 1836 kN/(7,6*8,5)m” = 28,4 kPa
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Under P-huset er en fylling som delvis bestar av lette masser, dette er en konstant

last som kan virke bade drivende og stabiliserende. Denne er lagt pa som en

trekantlast som kiler ut mot null innerst mot skraningen, hvor:

Qmaks = 2,0 m*15 kN/m® = 30 kPa

5.4 Beregningsprofiler

Tegning 011 viser plassering av beregningsprofil A-A, B-B og C-C. A-A er antatt
det bratteste profilet hvor P-huset ikke vil gi noen forbedring. Profil B-B og C-C
gar ned i dalen hvor P-huset skal ligge og dette vil gi noe forbedring til dagens
situasjon og ytterligere forbedring i forhold til opprinnelig terreng (se avsnitt 4).

Stabiliteten av alle profilene er beregnet for to tilfeller:
1. Opprinnelig terreng uten terrengendringer (f.eks. fylling, planering, be-

byggelse).
2. Framtidig terreng med planlagt bebyggelse inkludert gang- og sykkelveg.

6 Stabilitetsberegninger
6.1 Resultater

For a betrakte kvikkleirestabilitet sa er kun stabiliteten for glidesirkler som gar inn
i kvikkleira regnet pa. Dette kan bety at det kan vere lokale omrader med lavere
sikkerhet enn beregnet, f.eks. overflatestabilitet, men disse virker ikke inn pa
kvikkleira. Resultatene for beregningene finnes i Tabell 6.1 . Tabell 6.1 viser
opprinnelig sikkerhet og forbedret sikkerhet pa grunn av terrengendringer etter
1970, bygging av P-hus (gjelder for Profil B-B og C-C) og gang- og sykkelvegen
lagt inn i nedre del av skraningen, se tegning 013. I profil B-B og C-C gir GS-
vegen i seg selv en stabilitetsforbedring, men i profil A-A er det behov for a legge
en fylling nedenfor GS-vegen som stabiliserer denne samt gir gkt global sikkerhet.

Tabell 6.1 Stabilitet for og etter terrengendringer, med gang- og sykkelveg

Opprinnelig terreng Situasjon med planlagt P-hus
(for 1970) + GS-veg i skraningsfot
Profil Ym Forbedrings | yp, fortidl. | Oppnadd | Evnt. annen
-krav kritisk forbedring | kritisk ym
glideflate /tidl.
A-A udrenert | 0,95= 1,0 10 % 1,32 32 % 1,23/1,04
A-A drenert 1,24 4% 1,74 40 % 1,62/1,28
B-B udrenert 1,06 8,5 % 1,46 37,8 % 1,42/1,38
B-B drenert 1,26 3,5% 2,89 129 % 2,11/1,72
C-C udrenert 1,11 7,3 % 1,53 37,8 % 1,40/1,16
C-C drenert 1,50 - >1,4 >1,4 1,98




For gang- og sykkelvegen har vi regnet et grovt overslag pa lokalstabilitet for a
undersgke om tiltaket er gjennomferbart, dette er gjort ved a velge glideflateer
som skjerer rett bak vegfyllingen og undersgke stabiliteten av disse. Kritisk
glidesirkel blir beregnet i globalberegningene, sa dette gjgres kun for & vurdere
stabiliteten av GS-vegfyllingen. Resultatene oppsummeres i tabellen under.

Tabell 6.2 Lokalstabilitet for GS-veg

Ym Tegningsnr.

Profil

A-A udrenert 1,64 200
A-A drenert 1,62 103
B-B udrenert 1,62 201
B-B drenert 2,18 107
C-C udrenert 1,72 202
C-C drenert 2,33 111

6.2 Profil A-A
6.2.1 Udrenert sikkerhet

Kritisk glideflate i kvikkleire fgr terrengendringer ble utfert er beregnet til
Ym = 0,95, se tegning 100. Siden skraningen stod fer terrengendringene, sd ma
denne vert minst 1,0. Pa grunn av terrengendringer fram til i dag er sikkerheten
gkt til 1,12 (ikke vist pa tegning). Antatt at sikkerheten fgr var 1,0 sa gir dette god
nok prosentvis forbedring iht /1/. Stabiliteten ma likevel forbedres for drenert
beregning, derfor foreslds a utfgre et tiltak i bunnen av skraningen. Den planlagte
gang- og sykkelvegen i nedre del av skraningen (se tegning 013) vil gi noe
forbedring, men ma stattes nedenfra for a ha god nok lokal stabilitet. For a oppna
dette, samt for a gi en ytterligere forbedring til globalstabiliteten i snitt A-A
foreslas det en motfylling nedenfor GS-vegen pa 2,5 m tykkelse over eksisterende
terreng, se tegning 102 og kap. 7 for mer detaljer, og dette forbedrer tidligere
verste glideflate med 32 % (yn, = 1,32). Tiltaket inneberer at stgttemur 2 erstattes
med en fylling fundamentert i bunnen av skraningen.

Forbedringen i foten av skraningen vil ogsa gi forbedring av gvrige glidesirkler:
Dagens kritiske uten forbedring har y, = 1,10, som fgr var 0,96. Ved bygging av
GS-veg og motfylling nedenfor sa far verste glideflatey ,, = 1,23, som tilsvarer
23 % forbedring i forhold til tidligere terreng (ym = 0,96 = 1,0).

I dette tilfellet er det den drenerte sikkerheten som er utslagsgivende med tanke pa
kravet til forbedrende tiltak. Men siden den udrenerte sikkerheten er lav i dagens
situasjon og ligger akkurat pa kravet, ser vi det som en fordel at tiltaket ogsa gir
en forbedring av denne.
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6.2.2  Drenert sikkerhet

Den drenerte sikkerheten i Profil A-A er bedre enn udrenert, men lavere enn 1,4.
Pga. at kritisk drenert glideflate ikke har blitt tilstrekkelig forbedret av terreng-
endringene (ym = 1,24 okes til 1,26), ma et tiltak gjores i skréningsfoten, se
tegning 101 og 103.

GS-vegen som er foreslatt i nedre del av skraningen gir forbedret sikkerhet
dersom det ogsa fylles opp 2,5 m tykk motfylling over terreng nedenfor dette, se
kap. 7 for mer detaljer. Dette gir en forbedring til tidligere kritiske glideflate pa 40
% med yn, = 1,74. Verste glideflate har y,, = 1,62, som fgr terrengendring og tiltak
var 1,28.

6.2.3  Gang- og sykkelveg

Beregninger gjort for udrenert (tegning 200) og drenert (tegning 103) stabilitet av
GS-vegen viser at lokalsikkerheten er god nok med motfyllingen nedenfor vegen.

Gang- og sykkelvegen ma detaljprosjekteres.
6.3 Profil B-B

6.3.1 Udrenert sikkerhet

Kritisk bruddflate far terrengendringene har sikkerhet vy, = 1,06, se tegning 104.
Etter terrengendringene (som bestar av oppfylling i foten av skraninga i ravine-
dalen), bygging av P-hus og bygging av GS-veg sa er sikkerheten pad denne
glideflaten forbedret med 38 % (ym = 1,46), se tegning 106. Dette tilfredsstiller
kravet til forbedring.

Kritisk bruddflate etter terrengendringene har y,, = 1,42. Denne flaten hadde en
sikkerhet fgr terrengendring pa 1,38, og ogsa for denne er forbedringskravet
tilfredstilt.

6.3.2  Drenert sikkerhet

Kritisk bruddflate fer terrengendringer hadde en sikkerhet pa y,, = 1,26, se tegning
105. Etter utfyllingene i dalen,parkeringshuset (satt pa som stabiliserende last) og
GS-vegen gkes denne til 2,89, se tegning 107. Den verste sikkerheten etter
terrengendringer i drenert tilstand er ogsa sterre enn 1,4, selv med bygglasta her
som drivende last.

6.3.3  Gang- og sykkelveg

Beregninger gjort for udrenert (tegning 201) og drenert (tegning 107) stabilitet av
GS-vegen viser at lokalsikkerheten er god nok.

Gang- og sykkelvegen ma detaljprosjekteres.
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6.4 Profil C-C
6.4.1 Udrenert sikkerhet

Kritisk bruddflate fgr terrengendringene har sikkerhety ,, = 1,11, se Tegning 108.
Etter terrengendringene som bestar av oppfylling i foten av skraninga (i ravine-
dalen), bygging av P-hus (satt pa som stabiliserende last) og bygging av GS-veg
sa er sikkerheten pa denne glideflaten forbedret til 1,53, se Tegning 110.

Kritisk bruddflate etter terrengendringene har y, = 1,40. Denne flaten hadde en
sikkerhet fgr terrengendring pa 1,16, og ogsa for denne er forbedringskravet pa
6 % tilfredstilt.

Den skisserte skraningen over P-huset har meget bratt helling, og den lokale
sikkerheten her er beregnet mindre enn 1,0. Dette betyr at enten sa er styrke-
parametrene valgt for fyllmassene i overflaten for sma, eller sa er skraningen
tegnet for bratt. Uansett indikerer dette at denne skraningen er ustabil og ber
sikres lokalt for a unnga overflateutglidninger.

6.4.2  Drenert sikkerhet

Kritisk bruddflate i kvikkleire i profil C-C er stegrre enn 1,4 bade for opprinnelig
terreng og etter terrengendringene med P-huset (stabiliserende last) og GS-vegen,
se tegning 109 og 111.

6.4.3  Gang- og sykkelveg

Beregninger gjort for udrenert (tegning 202) og drenert (tegning 111) stabilitet av
GS-vegen viser at lokalsikkerheten er god nok.

Gang- og sykkelvegen ma detaljprosjekteres.

7 Tiltak/videre arbeid

For & forbedre sikkerheten av skraningnen med barnehagen pa toppen (profil A-A)
foreslas det a bygge GS-vegen som tegnet pa tegning 200, og stgtte denne
nedenfra med en steinfylling. Tiltaket utfgres pa strekningen profil 70 — 120.
Fyllingens tykkelse vil dermed variere avhengig av vegens beliggenhet i forhold
til skraningen. Fyllingen vil kile ut nordover, men pa denne strekningen gar vegen
i skjeering pa innsiden, som ogsa har forbedrende effekt pa stabiliteten.

I profil B-B og C-C ligger den prosjekterte GS-vegen oppa toppen av skraningen,
og det er ikke funnet behov for motfylling nedenfor.

Ettersom fyllingen i profil A-A vil ta noe plass pa den flate delen av tomta kan det
tenkes at det er gnskelig a stgtte opp massene med en stgttemur i bunnen av
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skraningen. Vi antar at dette ikke vil ha noen avgjgrende betydning for beregnet
stabilitet, men et slikt tiltak vil kunne medfgre graving i foten av eksisterende
skraning. I sa fall vil det vere ngdvendig med seksjonsvis fremdrift for ikke a
pavirke stabiliteten for mye i en anleggsfase. Foreslétte stabiliserende tiltak er kun
gjort for gjeldende snitt og ma detaljprosjekteres. Globalstabiliteten ma
kontrolleres for ev. endringer av vegutformingen. Det vil vere ngdvendig med
supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med detaljprosjekteringen.
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yrketolking = = T
+75 Dyp (m) c (kPa) c 2 = . ] +75
\\; ire.silfig _‘{_:k
Kvikk |+ == TerrsRorgeleire |7
\_\\_\ rrskorpeleire
Q\f I
+2O Kok \ : Leire, silfig |' " +20
0 1.0 50 60 Kvikkleire, silfig | """
X3 0 30 40 5 0 8(C [kPal Kvikkleire, silfig | """
: : \ 8 ’ A Kvikk " || Kvikkleire, silfig | '~ i
c Material no UnWeigth  Fi C C Aa Ad Ap AltGw  Ru-factor PWPress. - Grus = ikeire, sifg | Lere, sifig |+ =25 \ c
| _ ’ - ——T . .| +
Steinfylling 8 19.00 420 00 0.00 0.00 0.00 Styrketolking CPTU 7 S S LeIre/KViKK i Sam WH _ —
Terrskorpe 1 2000 300 00 0.00 0.00 0.00 YTKEIOting , | , — 8T 20 30 40 %0 €0 0 8 kPl
silfig_Lleire 2 1950 300 58 0.00 0.00 0.00 Dyp (m) C (kPa) Styrketolking R X ATd To 20 0 60 60 70 BUC kPl é = A A== z z z z z z z x X X
leire/kvikk.1 3 1850  -—  -——  C-profil 100 070 040 0.00 0.00 0.00 g 28 Dyp m C &Pa) é & &
0 Leire/kvikk_2 5 1850  --=  ---  C-profl_100 070 040 0.0 0.00 0.00 ! oV 6 48 Styrketalking CPTLL 20 10
Leire/kvikk 3 6 1850 —  — C-profl 100 0.70 040 0.00 0.00 0.00 ; i 75 60 Do M c kPa)
Leire/kvikk_4 7 1850  -—  -——  C-profl 100 070 040 0.00 0.00 0.00 oc 57 8 52 L 40
Morene L1900 380 00 0.00 0.00 0.00 ' 85 el 6 o
Berg 10 57 9 A 67 67
i 41 10 60 '
" . 2 5 105 50 e o "
Profil A-A 13 49 13 52 v e
1. 200 14,5 65 12 55 Q cg
16 70 13 60
17 68 14 77
16 95

FORKLARINGER:

@ Dreiesondering
O Enkel sondering
V' Trykksondering

Terreng (bunn) kote

%X Fjellkontrollboring
€ Dreietrykksondering
(D Tatalsondering

(©) Proveserie
(] Pravegrop
-+ Vingeboring

> Poretrykksmaling
AN Fell i dagen

Borhull nr. Anfatt fiellkate Boret dybde + (boret i fjell)
02 | GS-veg 2009-1-M EDH | VG | VG
Rev Beskrivelse Dafo Tegn Konfr. | Godk|
Status
HENT AS Rappor f figur
Original format
A-3L

ENEBAKKVEIEN 71

Tegningens filnavn

G:\geoarkiv\20091259\stabgraf.rit\102_rev02.dwg

Mdlestakk
Profil A-A. Terreng med filtak |:%|]
Udrenert beregning.
1200 NGI
NGI Dato Kanstr./ Tegnef Konfrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2009-09-17 EDH VG VG
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
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Profil. A-A

1: 200

50 _ 50
FC =162
19 T
e 3 e T @ O C Anfaft fidligere sjgbunn Ensjaka glidyta +45
= SN I= 1= S T= 117 7= T7= 7= TI7= 7= T = Tl = = = T 2 TEET - =
~—§—_~ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ FC¢—1|7
e —_—— —_ 3 \\\\\\\\\\\\ “;““““‘~“;‘;“
\ T —— — i Forbedret tiligere kritisk Fcfi=124 =>174
MR = _ | 0K-330N G5-veg og miyfylling +40
- 4\*‘&_ AN EN R \ Resuti file : G:\GEOARKIVNZ20091259\STABGRAF RIT\PROFILA-A-GSVEG-AFI_MOTFYLLING_05T109R8
SN T== : % + .
Torrskarpe. Leirig sitt |11 2= UK7329N T B
Leirig silt | ' == _ I o
Sit, leirig |+ = © . © T
+35 .MDPE’HE’ =/ =//= = //]—, = =n=n=n=n=sn=r=ir=n=sn=nrsn—n—n—————r=nr=————msnms-cg=—_ e~ NN e T, — +35
. - Lerre, silig | + Dagens verste Fcfi=162 (tidl. 1.28) L
~T siltig_leire  tere, siig |+ =S GS-veg og moffylling
== + \///\\v;\\ Result file : G:\GEOARKIV\20091259\STABGRAFRIT\PROFILA-A-GSVEG-AFI_MOTFYL
Kklere | -+ =85 <SS
+30 ™ }—Korpetew , o +30
. . —
\ Kddere | Kikilere | + =5 - i
Kvikkleire |« + = ~$- — i i | 4o *
Sand LEWE/K\AKK Kvikkleire - i]J 4 o n w&:‘\f
g2 . - . N
+75 =0 ] | +75
B i Leiresilfig ||~ ‘_# ~]
::_ _:: N Kuikk |1+ LF TarrsRorgeleire | 7' =
i N rrskorpeleire \f
13m Kvikk |17+ F5 R
T + + By
+20 10l 20 \30 40 . Lere g |+ PP +20
) ) o u kN/m?2 T R 6 Leire, siltig | ' =5
Materal __no_UnWegh _F__C_ C__ A Ad_ Ap__AiGw__Ru-fact__PWPress \ e T e vk et | ]
Steinfylling 19.00 0.00 0.00 0.00 ~ X: . RS
Terrskorpe 2000 000 000 000 1 5 ! \ e |+ 1 oitere s | T
o5 siltig_Leire 19550 0.00 0.00 0.00 SN (itere. st | ™ +15
Leire/kvikk 1850 0.00 0.00 0.00 == L]
Morene 19.00 0.00 0.00 0.00 — 7 = g
Berg 2 E
+10 +10
+5 +5

FORKLARINGER:

@ Dreiesondering
O Enkel sondering
\/ Trykksondering

Terreng (bunn) kote

%X Fiellkonfrollbaring
© Dreiefrykksondering
(D Totalsondering

(©) Praveserie
[] Provegrop

> Porefrykksméling
AR Fiell i dagen

-+ Vingeboring

+ .o
Borhull nr. Anfatt fiellkole Boref dybde + (boret i fjell)
02 | GS-veg 2009-11-12 EDH | VG | VG
Rev Beskrivelse Dafo Tegn Konir Godkj
Stafus
HENT AS Rappor t f igur
Original formaf
A-3LL

ENEBAKKVEIEN 71

Tegningens filnavn

G:\geoarkiv\20091259\stabgraf.rit\103_rev02.dwg

Malestokk
Profil A-A Terreng med filtak. [%l
Drenert beregning.
1200 NGI
NGI Oafo Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2009-09-17 _EDH VG V@
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+40

+35

+30

+25

+20

+15

+10

OK-325N o S -
© o — ;. |
Opprinnelig terreng for 1970 — Anfatt fidligere sjgbunn
== = = T T T 777 T
W= = //7\1 — —

Torrskorpeleire | !

DE| —

Dagens terreng

Fc=138

Verste glideflate etter filatk Fc=138

=

Styrketolking CPTU 17

o
T —— //\\\///\ —_ —
- \~\N“\mﬁs \\/e//n%\ = IR
= ] S TR Result file : GAGEOARKIV\20091259\STABGRAFRIT\104_REVO2R4
B ‘ N ) il SN T =
Leire, siltig | '+ F5= Leire, silfig |+ o
g L Lere, st |+ i Leire, Uit lagdelf g Fc=1.06
I === Leire, silfig |+ =7
Leire, litt lagdelt ==
i SN — Kritisk opprinnelig terreng Fc=106
T \ R Leire, itiv %
w - \ \O\\\ Result file : G:\GEOARKIV\20091259\§ TABGRAF.RIT\104R1
eklaiee |+ = KvikkleiMN 79 N
\ o N Kvikkleire =
= ~ [
=l Kukkleire %\
020 30 40 50 60 70 BOC kPal T 5= e T D

gyp (m) ZO(kPa) 0 10 20 30 40 50 60 70 80C [kPal L_ " cering
= grav, gruskorn
; s T~ NKA314N
(c 0 102630 40 SWMJS;
8,5 65 0 L clre i;;; ;:HE /;‘ — ///E/E///_—T///i///_jé//_z W= /=L at?T= (/== /=== I=II=II=I== === == === = =TI 1T= ==
9 55 Styrkefolking CPTU 7 i " ___E BB S e
;llg 2\5,) Eyp (ITI) éo(kpa) i \/‘KK Kvikkleire, si - ‘ : _L_ _H _______________________________________________
A . — = @rrskorpeteire, siig
8 38 Styrketolking CPTU 12 _w o Smg fined ‘ o
95 57 Oyp (m) c kPa) Moremne I & 0 AL kPl © 7 7 7S 7 7 7S 7S 7S 7S 7 7 7
10 57 6 48 j@ g
Maferial | no_UnWegth A C C____Aa__Ad_Ap_Alfbw _ Ru-facfor PWPress. 1 41 75 60 - v
Torrskorpe 2 20.00 30.0 0.0 0.00 0.00 0.00 Iz &1 g c ZZ i .
Leire 3 1800 300 58 0.00 0.00 0.00 125 ég 5 i gfyrk(et)olkmg EP(Tklé) e))
Leire/kvikk &4 19.00 == ---  (-profil 100 Q.70 040 0.00 0.00 0.00 : - yp m C d
6 70 10 60 Styrketolking CPTU 10
Maorene 5 19.00 38.0 0.0 0.00 0.00 0.00 105 £0 Dyp (m) C (kP3) 8 47
berg 43 oo 8 50 105 70
2 55 10 50
13 60
17 68

Profil B-B

1: 200

+40

+35

+30

+725

+20

+15

+10

FORKLARINGER:

@ Dreiesondering
O Enkel sondering
V' Trykksondering

Terreng (bunn) kote

%X Fjellkontrollboring
& Dreiefrykksondering
(D Totalsondering

(©) Praveserie
(] Pravegrop
-+ Vingeboring

<> Porefrykksmaling
AN Fiell i dagen

+ .o
Borhull nr. Anfatt fellkote Boret dybde + (boret i fjell)
02 | GS-veg 2009-11-12 EDH | VG | VG
Rev Beskrivelse Dafo Tegn Konir Godkj
Status
HENT AS Rappor f fiqur
Original formaf
A-3LL

ENEBAKKVEIEN 71

Tegningens filnavn

G:\geoarkiv\20091259\stabgraf.rit\104_rev02.dwg

Malestokk
Profil B-B. Opprinnelig terreng. |él
Udrenert beregning.
1200 NG
NGI Oafo Kanstr./Tegnet Konfrallerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2009-09-17 EDH VG VG
NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
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+40

+35

+30

+25

+20

+15

+10

_

e © T T — ANfatt tidligere sjgbunn
///‘_///:/#:”/;//\/El/‘f”/‘:///‘:///‘:///5///5///5/’/5///5///5”’5/’/5//’5///‘:’//5///‘:’//‘:’//‘:’”5/’/ T — —
Ll Dagens Terreng med Enebakkvelen /1 T — o
Torrskorpeleire |7 [ |~ T — _—
‘ T S D N — —
Torrskor Sl — _ T — -
i i ~7gmee~teiE :\é‘ﬂ\\//\\:%\ S FC ¢—1.26 — — — _
Leire, silfig |~ F54 oS T T
' » Leire, lift lagdelf
T rere. sl \z Opprinnelig drenert sikkerhet Fcfi=126
1 == Leire, silfig |~
Leire, lift l3gdelt
SNl ‘ Result file : G\GEOARKIV\20091259\STABGRAF.RIT\PROFIL-B-B-OPPRINNELIG.R1 FC (p='].72
S e - Leire, sensitiv
Kvikkleire | '+
M;# Kvikleire | + F=5= Dagens verste glidesirkel Fcfi=1.72
= © L c Etter terrengendringer og P-hus
E = Kvikileire ——=t6= b & Result file : G:\GEOARKIV\20091259\STABGRAFRIT\105R2
- EE—c @
Massg & ]
//\\\///\\
*TMfrskt;pet/(ﬁ§> (TK\*QWZFN
Materisl _ no Unweigth Fi € C A3 Ad Ap AlGw _ Rufactor PWPress N T .
Terrskorpe 2 2000 300 0.0 0.00 0.00 0.00 . i;ﬂi jﬂ}g Nl BT = =T = 7= T= 7= TH= T 1= = 7= TH= = T= T = 7= D= = T= = TH= = D= = T= = TH= = T
Leire 3 18.00 300 58 0.00 0.00 0.00 _ ==l ere il L T o e e | R
Leire/kvikk 4 1900 280 00 0.00 0.00 0.00 Leire/kvikk L \ ' EFiere, silg
Morene 5 /]900 380 O O OOO OOO OOO A MDrene A — . fﬂte\;‘e‘,usw‘t‘;*‘g Huﬁ* g Lerre, sensifiv Torrskorpeleire, silfig
Berg M orene é Leire, silfig )ﬂ(ﬂ E X %Fx —X—JE%MM LE‘F/E siltia Grus/\ - - - - - - - . - - "
= ==

1

Profil B-B

1: 200

+40

+35

+30

+725

+20

+15

+10

FORKLARINGER:

@ Dreiesondering %X Fiellkantrollboring
€ Dreietrykksondering

D Totalsondering

O Enkel sondering
YV Trykksondering

Terreng (bunn) kote

(©) Praveserie
(] Pravegrop
~+ Vingeboring

- Poretrykksmaling

AN Fell i dagen

Baorhull nr. ) Baoret dybde + (boretf i fjell)
Antaft fiellkote y :
02 GS-veg 2009-11-12 EDH | VG | VG
Rev Beskrivelse Dafa Tegn Konir Godk]
Stafus
HENT AS Rappor t figur
Original format
A-3LL

ENEBAKKVEIEN 71

Tegningens filnavn

G:\geoarkiv\20091259\stabgraf.rit\105_rev02.dwg

Profil B-B. Opprinnelig terreng.
Drenert beregning.

Malestokk

.

1200 NGI
NGI Dafo Konstr./ Tegnet Kontrollerf Godkjent
Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2009-09-17 EDH VG VG
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@ Oreiesondering %X Fjellkantrollboring (© Proveserie -3 Porefrykksméling
Opprinneliq terreng fer 1970 FC=142 O Enkel sondering & Dreietrykksondering [ ] Pravegrop AR Fiell i dagen
OK-326N ] — Kritisk efter forbedring Fc=142 (fidl. 1.38) V' Trykksondering €D Tofalsondering -+ Vingeboring
:Fyllma§siei “““ - T — Anfatt tidligere sjgbunn Bygge- og fyllingslaster og GS-veg
"’\\\///\\\/,,% I e - Result file : G:\GEOARKIV\20091259\STABGRAFRIT\106_REVO2R1
= BEs T T — + Terreng (bunn) kofe
%__— = ————— D — 40 o
=== == =TT =y, L1 | ] | - - Borhull nr. Antatt fiellkote Boref dybde + (boref i fjell
Torrskorpeleire | ' Terrskorpe. Si - — \\\\\ e —_
Tarrskorpe. Leirig si \\\\\\ T T — — _
~~~N——_____ ] FC=1.46 \\\\\\\\ +35
= Tere g T teter TQ i Lere, U taggel - =m Opprinnelig kritisk dlideflate FC=106 => 146
L:z ZH;Q L 17 5 Bygge- 0g fyllingslagter og GS-veg
~-_’_Q_ Leie, litt (agdelt Result file : G:\GEOARKIV\20091259\STABGRAFRIT\106_REVOZR6
e N M LT~ ~ T Fyllingslast g= 300 kPa +30
LB agitiy, s>
w =S \ P o Y
M;i Kyikken \f o N <o TS e B ;
| e — —ISTEIETER OK-315N © 1% 15
) B e T\ S il tin TS e N © S it 25
1020 30 40 50 60 70 B(C kPl 7 A = idlore = \ = =Ll T ST T /nlf‘@ Steinfylling \///\\\/// D
Styrketolking CPTU 17 NGt =N WS fipsas = S E
Byp (m) c (kPa) 0 % 20 30 4 %0 60 70 6 KkPal Inferpolert ~ ZOTr - R
0 40 Styl"kEDI"Ofll j’:wrrskurpetewe\\éf mwm\ DK=314N //\\//\\\ +20
i %0 6B 26530 40 SOXPUEKRAl elere sitig | | | N o =
6,5 50 M =Leire, ST~~~ grrskorpeleire < _— ://\?//% - \ 77777777777777777777777777777777777777
85 65 ¢ 0 40 50 e e 11T , > = = T= === = = = = = 1= = = = = T = = = = = 0= 0= 1= = 1=
9 55 Styrketolkmg CPTU 7 B :?\mm:/ " i \j%i.:. Fylling: Silt, sand
12 65 Oyp (m) c (kPa) vikk S N B e i~ _ s +5
AI7 80 6 60 A M = 8 et & Torrskorpelere, silfig
. . . X 8 38 Styrketolking CPTU 12 _N ¢ i 3040 pUTPY : . % cre st Grus
Material ____no_Unweigth A C C____A3__Ad__Ap_AlGw _ Rufactor _PwPress 95 o7 Dyp m  c (kPa) Morene iﬁ?@% L 7 % % z z z z x z x x
Steinfylling 6 1900 420 0.0 0.00 0.00 0.00 10 57 6 48 _ £ &
Fylmasse 1 1900 310 00 0.00 000 000 1 41 75 60 . 0
Terrskorpe 2 2000 300 00 0.00 0.00 0.00 12 41 o 2< { 02 | GS-veg 2009-11-12 EDH | VG | VG
Leire 3 1800 300 58 0.00 0.00 0.00 13 49 85 b4 - Styrketolking CPTU 6 — — —
leire/kvikk & 1900 -—  -—-  C-profl 100 070 040 000 0.00 0.00 145 65 ? b4 . Dyp M c (kPa) ST . J
10 60 Styrketolking CPTU 10 .
Morene 5 1900 380 00 0.00 0.00 0.00 16 70 8 47 HENT AS Rappor f f igur
Berg 10,5 60 DyD (m) c (kPa) 105 70 : Original format
14 2 Co Q CN ! + A-3LL
I, JZ Y v ENEBAKKVEIEN 71 Tegningens filnavn
12 55 /]O 50 G:\geoarkiv\20091259\stabgraf.rit\106_rev02.dwg|
13 60 M3lesfokk
17 68 Profil B-B. Terreng med Hlfak |:3$|]
+0 Udrenert beregning.
1200 NGI
PI"Oﬁl B—B NGI Dafo Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
1: 200 Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2009-09-17 EDH VG V@
| NO-0806 Oslo, Norway Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
T: (+47)22 02 30 00 F: (+47) 22 23 04 48
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Fc ¢=289 @ Dreiesondering %X Fjellkontrollboring (©) Praveserie -3 Porefrykksméling
T e — Forb. tidl verste Fcfi=126 => 289 O Enkel sondering & Dreietrykksondering [] Prevegrop AR Fjell i dagen
T —_— Stabiliserrende egenlast fra P-hus (284 kPa) + fyllingsvekt (30 kPa) YV Trykksondering €D Totalsondering —+ Vingebaring
T T — Result file : G\GEOARKIV\Z20091259\STABGRAF RIT\PROFIL-B-B-GSVEG-AFI_061109R2
- Fc =211
T T — . . Terreng (bunn) kote o
INN Dagens verste glideflate FcfiE2.11 (tidl. 1.72) Borhull nr. AnTalt fiellkote Boret dybde + (baref i fjell)
< 32PN o Drivende P-huskraft (36 kPJ), fylling under P-hus (30 kPa) + GS-veg
C T T — N idligere sjgbunn X Result file : G:\GEOARKIV\20091259\STABGRAF.RIT\PROFIL-B-B-GSVEG-AFI_061109.R5
+40 RS = _ +40
N=N= === 7= ‘—_—————I"?é' / T~ T T = [ T — FC ¢=2'18
Tarrskarpeleire Tarrskorpe. Sitt /i’: . — \\\\\ o —_
e - Terrskarpe. Leirig st f 1 52— \\\\\ \\\\\ — — —\__ o
il PO dn=s Bygningslast Tl T T S
+35 S — 7 e NEEE I — N +35
T e L TN Lere, i el = Stabilitet utnasning av hele GS-fylling Fcfi=218
TS~ e st |l LT 9 Glidesirkel tWinget bak
Tt~ Leire, lff Lagdelt ~_|_| Fyllingslast Result file : G\GEOARKIVN20091259\STABGRAF RIT\PROFIL-B-B-GSVEG-AF_061109.R1
+3O +- S == — \\\\ +3O
o Kvikkleire |« F46-] < *~- \ 4‘\}///\\\// \ \
M;ﬁ Kvikkiere | - = s U TTe~T —\eire < _ \TLS\ AETETS,
25 ;; % Kvikkleire == ———----__-"— _— — \ \ 25
\\ \ Leire, siltig ]
N o T, oppfylling
<D > =~
+20 \ = Tarrskorpeleine ™ mwm\ -~ +20
[:/l_a_tgl:l_ak ______ n Q__L_Jlj'_wgi_gilj____lii_______I:_\ ______ E______A_a___A_d____A_g __/_AU_G_V_V_____RLJ_‘[H_C_T_D_F___P_\/_V_P_I‘@§§. B \ K m\ ztﬁ;g\~\ﬂf grrskorpeleire == <~ //\\\///Q,,% 777777777777777777777777777777777777777777
Steinfylling 6 1900 420 00 0.00 0.00 0.00 Vi el " ii:;g zm E e T \\*i‘ T I S=I=m=0= =M= =M= === M= == === NE = === = 0= ==
Fyllmasse 1 19.00 310 0.0 0.00 0.00 0.00 _ < =t—lere sitig ||| || S /_ —
Torskorpe 2 2000 300 00 000 000 000 L kiikk e sl e
Leire 3 1800 300 58 0.00 0.00 0.00 17 " "Morene — — |_tere sens = e 02 | GS-veg 2009-11-11 EDH | VG | VG
Leire/kvikk & 19.00 280 00 0.00 0.00 0.00 - ' M el sifig Josple == el sl s . . . . . . - . . . - ‘ |
Morene = 1900 380 0.0 0.00 0.00 0.00 O % @ m @ % B X —X—}jé % Rey Beskrivelse g?;?us Tegn Konfr. | Godk|
Berg - 31’ - & . HENT AS Soriio
i " A-3LL
——45 ENEBAKKVEIEN 71 Tegningens filnavn
G:\geoarkiv\20091259\stabgraf.rit\107_rev02.dwg|
Malestokk
Profil B-B. Terreng med Hlfak |:3$|]
+5 Drenert beregning. 1200 NGI
PrOfIl B_B NGI Dafo Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
1: 200 Sognsveien 72 - PO Box 3930 Ulleval Stadion 2009-09-17 EDH VG VG
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=1 reiesondering jellkontrollboring rgveserie oretrykksmaling
Fc=111 @ Dreiesond €2 Fiellkonfrollbor © Proveser O Porefrykksmil
Opprinnelig terreng Fc=111 O Enkel sondering @ Dreiefrykksondering [ Prevegrop AN Fell i dagen
T — Result file : G\GEOARKIV\20091259\STABBRAF RIT\PROFIL-C-C-M-BYGGR2 V. Trykksondering D Tofalsondering + Vingeboring
T T —— . Antatt tidligere sjgbunn
T — — F =1 16 Material no UnWeigth  Fi C C Aa  Ad Ap Altkw  Ru-factor  PWPress. Terreng (bunn) kote o
e — c=Le s +45 Borhul Ar. —— - fiellkofe Boret dybde + (boref i fiell)
T — Dagens verste glidesirkel Fc=116 Terrskorpe 2 2000 300 00 000 000 000
— : _ Leire_siltig 3 1950 300 58 0.00 0.00 0.00
K- b fite opp 22 m A citer, terrengendringer + P-fus lere/kvikk2 6 1950 - -  C-profil 100 070 040 000 000 000
o v Dagens terreng —— \Rﬁulgle : G:\GEOARKIVA20091259\STABGRAFRIT\108 R3 Leire/kvikka 7 1050 o —— Cprofil 100 070 040 0,00 000 000
_ & T — _ Leire/kvikk 4 1950 - -——  C-profit 100 0.70 0.40 0.00 0.00 0.00 +40
i me— o — OK-3T/N T — Morene 5 1900 380 00 0.00 0.00 0.00
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