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Sammendrag

Norconsult er engasjert av SKL AS for & vurdere mulighetene for & deponerte inntil 150 000 m3
tunnelmasse fra flomtunnel utenfor Sgrfjordsenteret. Dette er rapport som viser utfarte
grunnundersgkelser i 1999 og 2017.

Grunnundersgkelser utfgrt i 1999 for et mindre fyllingsvolum er supplert med nye boringer for & dekke
en starre utfylling. Gamle og nye grunnboringer er kun kalibrert med en gjentatt sonderboringer med
dagens variant av utstyr.

Omradet er preget av siltig sand / sandig silt med noe lagdeling der leirfraksjonen er av mer betydning.
Det lgse sandige topplaget er tilsynelatende mindre og sand med grus synes mer dominerende i gst
mot Almerkekaia. Mot vest ut fra rundkjgringen mot Slakteriet i Kleivavika synes massene i starre grad
a inneholde mer finstoff med lgs avsetning.

Styrketolkning av de dominerende lasmasselag gir som konklusjon at arets undersgkelser viser svake
lasmasser med liten setningsmotstand. Dette er en styrkereduksjon i forhold til 1999 datarapport og
en gkning i setningsmotstand.

Det er i 1 borhull lengst mot nordvest (BP31) i 7,5 m dybde pavist et ca. 10-15 cm tykt lag med
sprabrudd materiale / kvikkleire. Slikt materiale lag med store egenskapsendringer i bruddsituasjon er
ikke pavist i gvrige borhull. Slikt vanskelig jordmateriale er ikke registrert i dybde inntil 11 m i

BP33 55m lenger mot sgr. | posisjon BP32 ca. 50m mot sgrast er det ikke tydelig pavist eller avklart
slikt materiale i ca. 7-8 m dybde.

Overordnet vurdert ma styrken av lgsmassene med lgs lagring og mektighet i starrelse 6-9 m
karakteriseres som svak med relativt lav setningsmotstand. | utgangspunktet signaliserer det en
forsiktig utfylling med flere lag og med et mulig behov for & bruke tid som stabiliserende paramteter.

Tidligere avgitte rd&d om & avgrense fylling vestover mot Slakteriet vil sannsynligvis opprettholdes.

Sensitivitetsvurdering av stabilitet vil avklare hvorvidt en supplerende undersgkelse mot nordvest er
ngdvendig for & avklare tenkbar pavirkning av lokalt pavist sprabruddsmateriale.
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Innledning

Norconsult er engasjert av SKL AS for & undersgke mulighetene for & deponere inntil 150 000 m3
tunnelmasse i havnebassenget utenfor Sarfjordsenteret. Dette er masser fra kraftverkstunnelene i
SKL sitt flomsikringsprosjekt der overskuddsmassene gnskes anvendt til samfunnsnyttige forméal med
minst mulig vegtransport. Oppdraget omfatter bade grunnundersgkelser og geoteknisk prosjektering
pa forstudieniva for utfyllingen.

Denne rapporten er datarapport fra grunnundersgkelsene.

Rapporten presenterer sammendrag fra tidligere undersgkelser i 1999 og resultatene fra de nye
undersgkelser fra 2017. De nye undersgkelser har som formal & dekke inn et stgrre areal og
mektigere fylling enn tidligere vurdert. Den tidligere utfarte grunnundersgkelsen og geoteknisk
vurdering av utfylling var knyttet til ide om & hente fylimasser fra lokale tunnel og fjellhallprosjekt.
Multiconsult utfgrte undersgkelser og prinsipiell geoteknisk vurdering av en i starrelsesorden 30-
50 000 m3 stor utfylling i pa oppdrag fra omstillingsselskapet Hardanger Vekst AS. Fyllingen ble
definert som mulig med tidstilpasset fyllingstempo.

I tillegg til vurdering av fylling foran Sgrfjordsenteret hadde Multiconsult i samme oppdrag a vurdere
grunnforholdene lenger gst i havnebassenget for bl.a. med tanke pa utvikling av Aimerkekaia for
mottak av cruiseskip (se kart i figur 1).

| 2015 utfarte Norconsult pa oppdrag for Odda kommune en oppgradert detaljert vurdering og
beskrivelse av en utfylling med steinmasser fra Bolidens sitt Jarositt anlegg pa Eitrheim, basert pa
grunnundersgkelsene fra 1999. Malsettingen var & gi grunnlag for en strandpromenade fra Kleivavika i
vest til osen for Opo i gst og en noe forbedret parkeringslgsning foran Sgrfjordsenteret med innvunnet
areal ved utfylling av i stgrrelse 15-45 000 m3 sprengstein.

De na planlagte supplerende grunnundersgkelsene har som méa a supplere de 18 ar gamle tidligere
undersgkelsene for & vurdere muligheten for & deponere inntil 150 000 m? sprengstein foran
Sorfjordsenteret. De tidligere grunnundersgkelser er tilgjengelig i analogt format med noen
spesialforsgk delvis tilgjengelig som radata.

Denne rapporten oppsummerer de 2 over nevnte grunnundersgkelser og omtaler det samlede
datagrunnlaget for dimensjonering av stgrre utfylling i havnebassenget.

x:\nor\oppdrag\bergen\517\13\5171399\5 arbeidsdokumenter\52 grunnundersgkelser\odda havn\rapport\5171399_odda 2017-09-11 | Side 5av 19
havn geoteknisk datarapport.docx



N I ’ Oppdragsnr.: 5161185 5171399 Dokumentnr.: RIGO1 Versjon: 1
orconsu t .0’ Geoteknisk datarapport | Flomsikring Opo og Sandvinsvatnet

Felt- og laboratoriearbeid

Undersgkelsenes omfang

Feltarbeidet ble utfert av Norconsult i uke 21 til 23 i 2017 under ledelse av var boreleder Ole Chr.
Hestad.

Det er i 2017 utfort

e 9 totalsonderinger
e 4 trykksonderinger (CPTU) i 3 posisjoner
e 4 proveserier i 4 posisjoner hvorav
o 2 sylinderprgver i dybde 6,2-8,0 m
o 35 representative praver (poseprgver) inntil 8,0 til 11,0 m

| 1999 ble det utenfor Sarfjordsenteret utfart

e 6 modifiserte dreietrykksonderinger
e 3 trykksonderinger (CPTU)
e 1 proveserie med sylinderprgver til 3,4 m dybde

Utenfor Torget, Godsterminalen og Almerkekaia ble det i 1999 utfart

¢ 5 modifiserte dreietrykksonderinger
e 2 trykksonderinger (CPTU)
e 3 proveserier med representative prgver og 1 sylinderprove

Radata fra trykksonderingene i 1999 er tilgjengelig i digital form med noen mangelfulle sekundaere
kalibreringsdata.

Data fra de 3 neermeste boreposisjoner utenfor Torget og Almerkekaia er tatt med i vurderinger av
overordnet stratigrafi og egenskaper.

Sonderingsdataene fra 1999 er bare tilgjengelig analogt i tolket form,

Undersgkelsesutstyr, utfarelsesprosedyrer og tolkningsmodeller er utviklet i lgpet av de siste 18 ar.
For sonderinger innebzerer det bl.a. at borkrone er gket fra 36mm til 57 mm mens rotasjon og
penetrasjonshastighet er lik. Dette kompliserer retolkning av eldre data. Nar data bearbeides og
vurderes brukes de eldste data som en statte til de nye undersgkelser for i starst mulig grad etablere
et datagrunnlag for hele det omradet som kan tenkes pavirket av en utfylling. De nye undersgkelsene
er i alt vesentlig planlagt og utfgrt for & dekke et starre areal og overlapper med tidligere undersgkelse
i kun 1 posisjon.

Det vises generelt til borplan i vedlagte tegning V200.
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2.2 Generelt om losmasser i Odda sentrum og Odda havn

Det foreligger ingen kjente grunnundersgkelser eller detaljerte geologiske vurderinger utover de
undersgkelsene som er referert over. Odda sentrum nord for terrassene Hjgllo og Krenken er illustrert
av NGU (Norges geologiske undersgkelser) i figur 1 under.

Her beskrives lgsmassene grovt som elveavsetninger. Dvs. at de lgsmassene vi ser og kjenner til i
dette omradet er sand og silt med noe grusinnhold eller grusige lag. NGU forventer god
infiltrasjonsevne i lasmassene fra Odda havn og sgrover.

NGU sin karakteristikk er prinsipiell og grov. Sesongvariasjoner i elvas erosjon etter smelting av
isbreen bak Hovden foran Sandvinsvatnet kan f.eks. gi lagdelinger og kornfordelingsvariasjon fra
sandig grus til leire. | Odda sentrum kan avstanden vestover fra elva Opo kan gi tilsvarende
trendvariasjoner. Normalt med starre sjanse for finkornige masser dess lenger unna det gamle
elvelgpet. Avsetningen pavirkes ogsa av havnivaet pa avsetningstidspunktet.

De relativt tydelige erfarte hovedlaggrenser som er kjent fra Hjallo er vanskelig & identifisere ned mot
fiorden. Tidligere undersgkelser / erfaringsdata fra Smelteverkstomta antyder sandige grusige masser
over kote 0. Betydelige setninger uten konstruksjonsskader pa bygg ved Rymbelen og ny
refundamentering uten nye grunnboringer tyder pa slakt skranende lag med siltig sand like over kote
0. Erfarte men relativt usikkert dokumenterte setningsskader pa gammelt bygg (Skaltvedt bygget) pa
innerste del av tomta for naveerende Sarfjordsenter indikerer lasmasser med liten setningsmotstand
ved utfyllingen i sjgen utenfor tomta. Her kan bade svake lasmasser og deponert humus ha en
virkning. Det ble den gang ikke utfart grunnundersgkelse forut for utfylling.

e

“'Skatet
n

Figur 1 NGU sin lesmassekarakterisering av Odda sentrum. Gul markering er elveavsetning.

Generelt er det ellers ingen kjente skader pa direkte fundamenterte gamle og nyere bygg omkring i
Odda sentrum. Tilnzermet alle konstruksjoner bygget uten geotekniske grunnundersgkelser. Uten
tilgang pa faglig argumentasjon registreres at Godsterminalen pa Almerket er fundamentert pa peler,
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sannsynligvis av hensyn til antatt lgst lagret sand. Delvis pelefundamentering av «Slakteriet» i
Kleivavika skyldes sannsynligvis hensyn til variasjon fra fjell til lssmasser tvers av bygget.

Det er forventet at topplaget (0,5 m?) i lasmasseavsetningene utenfor Sgrfjordsenteret er noe pavirket
av neer 100 ars uoversiktlige kjemiske utslipp til elv og fjord fra Odda Smelteverk og Norzink (na
Boliden Odda) og humuskomponenter fra flomutlgp i bekken gjennom Bekkjadalen ned til fjorden.
Bunnen i Odda havn er generelt karakterisert som forurenset og kartlegges fortsatt systematisk med
naermeste kontrollpunkt neer Kalvanes.

| utgangspunktet forventes lagdelte sandavsetninger med varierende silt og leirinnhold.
Finstoffinnholdet og leirinnholdet forventes i starre grad lenger ut i fjorden som pavist ved Egne hjem,
Eitrheimsvagen og utenfor/gst for Eitrheimsneset og videre utover i fjorden.

NGU beskriver normalt ikke geologien under havoverflata.

Geotekniske data fra undersgkelsen i 1999

Alle grunnboringer er vist i samlet borplan i tegning V200.

Primaerdata fra undersgkelsene fra 1999 er merket med uthevet trykk i tegning V200. Det vises til
referanse 8, 9 og 10.

Borpunkt 25 er sondert bade i 1999 og 2017 med i hovedtrekk sammenlignbart utstyr bortsett fra
borkronestarrelse.

Tolkningsdataene fra 1999 er inkludert i profilene der ogsa alle nye radataer fra 2017 er inkludert, se
tegning V201-V206.

Innmalte dybder under boringer i 1999 og 2017 avviker i flere tilfeller mer enn 1 m fra koter i kartet.
Overordnet beskriver Noteby / Multiconsult grunnforholdene som fglger:

«Losmassene ved pkt. 21 (ved det gamle slaktehuset) er antatt & veere sand med noe organisk
innhold (gytjieholdig) ned til ca. 6 m. Deretter er det antatt middels fast sand ned til 8 m over et lag
med lose/blote masser av antatt silt eller leire over faste masser av antatt grus dypere ennca. 16 m

Lesmassene utenfor Sorfiordsenteret bestar av sand med lgs lagring og varierende humusinnhold
ned til ca. 4 m. Fra dette niva er det middels faste masser av sand med antatt varierende innhold av
silt og grus»

Trykksonderingene er en sentral del i undersgkelsen i 1999. Forsgkene dekker kun det gvre laget ned
til mellom 3-5 m under sjgbunnen. Resultatene er jevne fra omradet utenfor slaktehuset til utenfor
Sarfjordsenteret sitt astre hjgrne. Med sma avvik viser dette fglgende styrketolkning i det antatt siltige
sandlaget:

e Friksjon tano = 0,78 +/- 0,06 med antatt attraksjon a = 5 kPa (kohesjonsbidrag).

Det observeres at det er registrert poretrykk og beregnet en poretrykksrespons pa om lag Bq = 0,20,
dvs. en del finstoff i materialet. Lagring bedemmes til i storrelse Dr = 25% - 55%, dvs. middels fast
lagring.

Humusforsgk pa opptatte praver viser relativt lave verdier vha kjemisk maling 0,4 % til 1,8 % (i dag
standard med glogdemetode).
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Et spesialforsgk mht styrke (ireaksialforsgk) og et stivhetsforsgk (gdometer) viser

e Friksjon tan 0= 0,76 og attraksjon a=0

som er rimelig likt trykksonderingsforsgkene. Forsgksmaterialet bygget inn som treaksialforsgk
bedgmmes som dilatant, dvs. seigt med gkende styrke med gkende pakjenning og deformasjon.

Setningsmostanden tolkes som overraskende lav med modultall m=45 for elastoplastisk modell.

En retolkning av disse CPTU — forsgkene med dagens tilgjengelige modeller (i alt 6 modeller) gir en
betydelig starre spredning i resultat med en del resultat med betydelig lavere styrke med friksjon
omkring tano=0,61 +0,07

Stivheten basert pa trykksonderingene er tolket gunstigere med de nye tolkningsmodeller.

Geotekniske data fra undersgkelsen i 2017

Totalsonderingene fra 2017 viser tilsynelatende lgsere eller blgtere materiale. Enten f.eks. meget lgst
sandig materiale eller en blgt leirig sak.

Praver fra bade 1999 og 2017 viser siltig sand/sandig silt i de gvre lag. Dvs at videre tolkning tar
utgangspunkt i lost lagret sandig materiale.

Da er tilneermet null sonderbormotstand ikke unaturlig.

Variabelt tykke lag med hgyere penetrasjonsmotstand indikerer at det kan forventes enten fastere
sandig materiale eller mer leirig sandig materiale.

Sonderboringene tyder pa at det ikke er en enkel stratigrafisk modell for sjgbunnen uten
Sorfjordsenteret, jfr. uttegningene i tegning V201-V206.

Undersgkelsene med trykksondering i 1999 er tolket med nye tolkningsmodeller.
Korreksjonsparametere er noe mangelfulle og kan gi forventet mindre avvik. Resultatene inngar i
vedlegg E, BP21 og BP25.

Ny tolkning med nye tolkningsmodeller vha Norconsult sitt interne tolkningsprogram viser

e Friksjon tan©=0,58-0,64 og attraksjon a=0

Utdrag drgftes under:

| posisjon 25 overlappes 1999 forsgkene sin «modifiserte dreitrykksondering» med dagens
«totalsondering».
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Figur 2 Gamle data (strek med paskrift) og nye data (observerte rddata) fra posisjon 25 i profil 4 som viser litt
differensierte tolkninger.

Her er det rimelig overensstemmelse om lgst lagret sand de gverste 3-4 m, noe gkende grovhet eller
lagringstetthet videre nedover med merkbar lagdeling med lgsere sandig silt, evt. med noe leirinnhold.
| f.eks. ca. 13-15 m dybde er det et lag med jevnere kornstarrelse (sandig eller siltig) evt. uten

leirinnhold.

Posisjon 35

er et punkt hvor det er totalsondering og trykksondering. | posisjon BP 38 er det totalsondering,
trykksondering og provetaking med representative prover.
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Figur 3 Totalsondering til 20 m under sjobunnen.
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Bade totalsonderingene og trykksonderingene i 2017 er fart betydelig dypere ned i lgsmassene enn i
1999. Prgvetakingen er na som tidligere begrenset og gir ikke fullt ut forklaringer som kan overfares til
de frittstdende totalsonderinger.

Det gis et generelt inntrykk av at et topplag i boring 35 ned til 6-9 m bestar av en lgs sandavsetning
med noe lagdeling under 6-9 m. Det er ikke sammenfallende resultat fra 1999 og 2017 mht
leirfraksjoner i topplaget.

Trykksonderingen gir et tilsvarende inntrykk der spissmotstanden er relativt lav og variasjonene tyder
pa lagdelt materiale med varierende lagringstetthet eller variert dominerende kornfraksjon. Sammen
med Bgq verdier avklares hvorvidt det er leire som gir motstandsvariasjoner.

qc, gt [kPa]
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Figur 4 BP35. Trykksondering til 7 m dybde under sjobunnen med markert fastere lag i ca. 7,3 m dybde under
Sjebunnen.
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Figur 5 BP35. Poretrykksresponsen er en behandling av malt poretrykksrespons under trykkbelastning rundt
sonderspissen som skal illustrere om materialet er tett (leire) eller permeabelt (sand). Bq=0,5 er en indikasjon pa
leire, Bq=0 tyder pa sand mens negativ Bq kan tyde pa meget lost sandig materiale.
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Posisjon 38

Her viser pravetakingen siltig sand gverst, gkende leirinnhold ned mot 6 m til den formelle
karakteristikk er sandig siltig leire mellom 6 og 8 m og tilsvarende lagdeling videre nedover.

All leire malt med rimelig lavt vanninnhold, dvs antatt fast mager leire.

qgc, qt [kPa]
Py

=R =2 B =5 o= = = =
s 8 8 B B2 2 8 s =
[ — TR — S — B — T — T — B — T — A —

00

Figur 6 BP38. Registrert spissmotstand i CPTU forsgk i posisjon 38 med indikasjon av lagdeling.
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Figur 7 BP38. Poretrykksrespons i CPTU forsgk i posisjon 38 som tyder pa at mostandsvariasjonene i 5-7 m

dybde skyldes leirige lag.

x:\nor\oppdrag\bergen\517\13\5171399\5 arbeidsdokumenter\52 grunnundersekelser\odda havn\rapport\5171399_odda 2017-09-11 | Side 12 av 19
havn geoteknisk datarapport.docx



N I ’ Oppdragsnr.: 5161185 5171399 Dokumentnr.: RIGO1 Versjon: 1
orconsu t ’C’ Geoteknisk datarapport | Flomsikring Opo og Sandvinsvatnet

Posisjon 21 og 25:

Trykksonderingene utfart i 1999 gir overraskende resultat fra trykksonderingene med hgy
poretrykksrespons (Bq faktor). Malingene i hull 25 indikerer en registreringsfeil mellom 1 og 2 m.
Opptatte praver til 2 m dybde i posisjon 23 gir ikke indikasjon pa at trykksonderingen skal vise Bq
faktor opp mot 0,5 (leirig signal).
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Geoteknisk datarapport

Geotekniske parametere

Oppdragsnr.: 5161185 5171399 Dokumentnr.: RIGO1 Versjon: 1
| Flomsikring Opo og Sandvinsvatnet

| tabell 1 under gjengis nye tolkninger fra trykksonderinger og laboratorieforsgk i 1999 og 2017.

Tabell 1: Tolkede parametere fra CPTU og Laboratorieforsok

Parametere

Hull nr 21

Hull nr 25

Hul
31

Hull nr 32

Hull nr 32b

Hull nr 35

Hull nr 38

Dybde bunnim

-10,9

A17

-18,7

-18,7

-15,9

-17,6

Maks sondebor
koteim

-16,5

-16,8

-25,6

-26,8

24,4

-24,5

CPTU forsgk

Spissmotstand
Registrert qci kPa

300-900

300-800 til
max 1000

500-1000-til
max 5000

300-500
til max 5000

500 - 2000

500-1100-

Poretrykksrespon
s
Beregnet Bq

0,5-0,2

0,5
avtakende
til 0,15

-01-0,0

0 tilmax 0,7

0 til max 0,5

0,2-0 til max 0,5

Relativ
lagringstetthet
D:

15%

15%

20 % til max
40%

20% til
max 60

20% -25 %

20
+/- nedover

M i kPa
Konstant modell

4000

4000
ogkende til
7000

3000 til max
10 000

4000 til max
10 000

3000-12000
avtakende til
3000

5000
Litt avtakende

Dominerende
tolket materiale
Robertson

Leire til
siltig leire

Leire til
siltig leire

Leirig silt til
siltig sand

Leirig silt til
sensitiv
finkornig

Sandig silt til
siltig sand

Leirig silt til sandig
silt

Dominerende
materiale etter
NTNU

Fin silt til
medium
leire

Fin silt til
medium
leire

Usikker til
sand

Lgs sand il
stiv leire

Lagvis stiv leire til
lgs sand

Friksjonsvinkel
(i grader)

30

32

32

33

32-36

32
Avtakende
nedover

Attraksjon
| kPa

0

0

0

0

0

Setningsmotstand
EP modell
modultall m

200
avtakende
til 100

120

140 til max
320

130 til 150

130 — 250 til
min 50

150 avtakende til
50

Laboratorieforsok

Triax Norconsult
Dybde=7,5m
Komprimering
AV=3,9%

Leire?

Triax Multiconsult
Dybde=1,95m
AV=?

Sand

Triax Multiconsult
Dybde=2,1m
AV="?

Sand

@dometer
Modul m
Dybde 1,9 m
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| tabell 2 gjares et grovt forsgk pa & sortere lagdeling og materialvariasjon i dybden over omradet.

;V'“e"ia'e BP21 BP33 BP31 BP32 BP22 BP23 BP38 BP34 BP24 BP25 BP26 BP35 BP36 BP37 BP3
Dybde
under
bunnen
02 Sand, los, Sand, los, Los Sand, los, sand sand Sand, los Sand, las Sand, los Sand, los, Sand, los Sand, los Sand, los Sand, Los Sand
leirig/siltig | leirig/siltig | sand/siltig | lagdelt m leirlag leirig/siltig grusig
, lagdelt sand/leirig
-siltig sand
24 Sand, los, | Sand,los, | Los Sand, los sand sand Sand, los Sand, los Sand, los Sand, los, | Sand, los Sand, los Sand, los, | Sand, los Sand
leirig/siltig | leirig/siltig | sand/siltig m leirlag leirig/siltig lagdelt grusig
, lagdelt sand/leirig
siltig sand
4-6 Sand, los, Sand, los, Los Sand, los sand sand Sand, los Sand, los Sand Sand, Sand, los Sand, Sand, los, Sand, Sand
leirig/siltig | leirig/siltig | sand/siltig m leirlag m leirlag middels middels lagdelt middels, grusig
, lagdelt sand/leirig lagdelt
siltig sand
6-8 sand Sand, los, Les Sand, Silt Silt Sand, los Sand, los Silt Sand, Sand/silt Sand, Sand, los, Sand, Sand siltig
leirig/siltig | sand/siltig | middels m leirlag m leirlag middels leirlag, lagdelt, middels,
, lagdelt sandleirig | fast, fast leirig lagdelt
-siltig sand lagdelt
Sprebrudd
lag
810 Silt/leire Sand, los, | Los Sand, los sand sand Sand, los Sand, los Silt Siltig Sand/silt Siltig Sand, Sand, Sand siltig
leirig/siltig | sand/siltig m leirlag m leirlag sand, sand, fast | middels, middels, (fast)
, lagdelt sand/leirig lagdelt lagdelt lagdelt
siltig sand
10-12 Silt/leire Sand, los, Los Leire, fast | sand sand Sand, los Sand Siltig Sand]silt Siltig Sand, Sand siltig
leirig/siltig | sand/siltig m leirlag sand, sand, fast middels,
, lagdelt sand/leirig lagdelt lagdelt
-siltig sand

Tabell 2: Tolkede variasjoner med lost lagret materiale

Radata fra de modifiserte dreietrykksonderingene i 1999 er bare tilgjengelig i tolket versjon.
Trykksonderingene fra 1999 er retolket med noe redusert presisjon i noen sekundaere
kalibreringsfaktorer.

Laboratorierapporten fra 2017 undersgkelsen er vist i vedlegg F.
Lag: Nedtil ca. 6 m forventes i hovedsak lgst lagret sand. Mot Slakteriet i vest er det tegn pa mer
finkornig materiale med mindre stivhet. Nedover mot 8-10 m generelt gker lagdeling med

antatt gkt hyppighet med siltige lag med stedvis mer markert leirinnhold (leirig siltig sand) som
bade gir gkt penetrasjonsmotstand og tydeligere poretrykksrespons.

Styrke: Styrken i de dominerende gvre lag karakteriseres med

o Friksjon tan0=0,62
o Attraksjon a=0
o Dilatansparameter D=0

Stivhet / setningsmotstand (jfr. Elastoplastisk modell / Janbu 1973 og Ref. 3)
e m =140 ned til 5 m dybde
e m=100fra5til10m
e m =200 fra 10 m og nedover

Trykksonderingene og arets triaksialforsgk legges til grunn for styrkeestimatet. Styrken er relativt
lavere enn tolket i tidligere undersgkelse mens setningsmotstanden bedgmmes hgyere.

Jdometerforsgket og triaksialforsgkene fra 1999 viser veldig liten setningsmotstand og hey styrke.
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Det er motstridende konklusjoner fra 1999 og 2017. Optimistiske styrkeparametere fra 1999 handteres
konservativt mht styrke og naermere alminnelige erfaringer for setningsmotstand. Arsak kan vaere
provekvalitet og vanskelig materiale & handtere i laboratoriet.

Det er likevel en betydelig usikkerhet i variasjonsmgnsteret setningsmotstanden i dybden.

Det er ogsa en usikkerhet om lav permeabilitet i trykksonderingene fra 1999 med overraskende hgy
Bq faktor sammenlignet med beskrivelser av laboratoriemateriale.

Det er registrert et tynt lag med sprobruddmateriale i borhull 31 i ca. 7,5 m dybde under
sjobunnen. Det kan ikke utelukkes at dette er et lag i omradet fra dette borhull 31 og vestover
og evt. sorvestover. Det er ingen sikre registreringer av tilsvarende materiale sorostover i
andre borehull i dybde til ca 7 m. Tykkelsen pa det registrerte laget er noen fa cm. Det kan
tenkes a vaere en avgrenset lomme framfor et kontinuerlig lag. Om dette funnet vil
nodvendigjore avgrensende supplerende undersokelser i nordvest ma vurderes nasrmere bl.a.
gjennom sensitivtetsvariasjoner i lagmodell og stabilitetsanalyser.
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Karakterisering av grunnforholdene
Undersgkelsene viser relativt lgst materiale i de gvre meter av lesmassene utenfor ndvaerende fylling
ved Sgrfjordsenteret.
Styrken er lav.
Setningsmotstanden er liten relativt normal sand.

Hoveddelen av materialet karakteriseres som dilatant, dvs med gkende styrke med gkt
styrkemobilisering og pafarte skjeertayninger. Konsolideringen forventes & utvikles relativt raskt med
betydelig komprimering av lasmassene og derav store setninger. Over tid vil porevolumet reduseres i
de lgst lagrede massene pga setningene. Det vil bidra ogsa til gkt styrke.

Den beskjedne setningsmotstanden og store setninger vil begrenser nar innvunnet areal kan utnyttes
til setningsemfindtlig bruk. Den endelige kunnskap om dette kan kun oppnas gjennom god
instrumentering og maling av settinger fra og med utlagte masser og i et par ar etter ferdig oppfylling.

Den beskjedne materialstyrke gir faringer for trinnvis utlegging av fylling der modningstid er gunstig
med sikte pa gkt styrke og gunstigere stabilitet.

Pavist materiale med definert sprgbrudd oppfarsel (tilsvarende kvikkleire) er ikke pavist slik at lag som
dekker betydelige deler av fyllingsarealet ikke er en naturlig antakelse.

Fyllingen sin sikkerhet, utforming og byggetid handteres i egen rapport.
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Koordinatene er oppgitt i koordinatsystem EUREF89 — UTM sone 32 NN1954.

Borhull X Y y4 Metode:/ Lo smasse Fj,e I! Amerkning
type boring  mektighet pavist
Nye punkt
2017
BP32 6661928,009 363238,900 -18,658 Tot, CPTU >25,1 nei 2 CPTU forsgk
BP34 6661908,664 363304,442 -19,145 Tot >20,05 nei
BP35 6661865,861 363344,816 -15872 Tot, CPTU >20,05 nei
BP36 6661833,495 363351,859 -13,955 Tot, P >25,42 nei 2 sylinderprgver
BP31 6661948,463 363191,271 -18,120 Tot, P >25,05 nei
BP33 6661896,773 363209,795 -16,106 Tot, P >20,02 nei
BP37 6661784,354 363352,391 -11,837 Tot >21,98 nei
BP38 6661887,665 363282,755 -17,594 Tot, CPTU,P >17,42 nei
BP25 6661812,007 363299,532 -11,713 Tot >15,93 nei
Gamle punkt
1999
BP21 6661902,916 363141,494 -10,9 ModDreieS >17,0 nei
BP22 6661851,209 363250,881 -13,8 ModDreieS >10,7 nei
ModDreieS,
BP23 6661860,365 363259,23 -143 CPTU,P >12,5 nei
BP24 6661798,968 363287,63 -10,5 ModDreieS >18,2 nei
ModDreieS,
BP25 6661812,08 363299,586 -11,9 CPTU >15,9 nei
BP26 6661825,668 363311,976 -12,5 ModDreieS >15,4 nei
ModDreieS,
BP1 6661802,198 363448,556 -8,6 CPTU,P >10,5 nei
BP3 6661774,142 363442,662 -8,9 ModDreieS,P >10,0 nei 2 sylinderprgver
BP4 6661776,238 363422,127 -10,7 ModDreieS >8,1 nei

Tot: Totalsondering, CPTU: Trykksondering, P: Prave og ModDreieS=modifisert dreietrykksondering

Vedlegg

Vedlegg A, B, C, D, Eog F

Teikning V200 og V201-V206
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