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Sammendrag

Mesta har utfert geotekniske grunnundersekelser ved Strandmoen, Brennmoen og Molia i
Beiarn kommune. Se prosjektets plassering pa oversiktskart pa side 3, og oversiktsplan pa
tegning RO1AO1. Lovlien Geordd har fatt i oppdrag a utfore geotekniske
laboratorieundersekelser for prosjektet og utarbeide datarapport av grunnundersekelsene.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene. Rapporten
inneholder ingen geotekniske vurderinger.

Utforte grunnundersokelser bestar av /4 totalsonderinger, 8 trykksonderinger (CPTU), 4
proveserier med opptak av totalt 19 sylinderprever og 21 poseprever, og installasjon av 3
elektriske poretrykksmalere.

Utforte grunnunderseokelser indikerer at grunnen generelt bestar av et topplag med varierende
mektighet av hovedsakelig sand med stedvis innhold av grus, silt og leir over leire med
gjiennomgdende silt- og sandlag. Proveserier viser at leiren karakteriseres som middels fast til
fast med middels til hoy sensitivitet. Sonderingen i punkt A10 indikerer forekomster av
friksjonsmateriale, antatt morene, fra ca. 18 m dybde. Det er stedvis registrert planterester i
topplaget og lesmassene er generelt noe humusholdige eller humusblandet.

Det er pavist bade sprebruddmateriale og kvikkleire i opptatte prever. Proveseriene ble foretatt
til varierende dybder og resultater er presentert i lasmasseprofiler.

Stedlige losmasser klassifiseres som ikke telefarlig (telegruppe T1), middels telefarlig
(telegruppe T3) og meget telefarlig (telegruppe T4).

Det er boret til antatt berg i 1 av /4 totalsonderinger. Dybde til antatt berg er tolket til & ligge
ca. 26 m under terreng i punkt A9.

Foreliggende notat er revidert for d inkludere borpunkt A6PZ fra revisjon 00. Revidert tekst
for revisjon 01 er markert med kursiv.
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Figur 0.1 Oversiktskart [1].
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Tegningsliste

Situasjonsplaner og borpunkt-/koordinatliste
Oversiktsplan, M=1:10000

Situasjonsplan m/boredybder, M=1:2000
Koordinat- og borpunktliste

Boreresultater
Totalsonderinger
Trykksonderinger (CPTU)
El. Piezometer

A

ROTAO1

RO1A02 - RO1A06
ROTAO7

B

ROI1BO1 —R0IB14
ROIB50 - ROIB57
ROIB80 - R0O1B&2

Laboratorieundersokelser C

Oversikt laboratorieundersekelser RO1CO00
Leosmasseprofiler RO1CO1 — RO1C04
Enaksiale trykkforsek ROIC21 —RO1C23
Kornkurveanalyser RO1C41 —R0O1C44
Adometerforsek RO1C61 — RO1C65
Treaksialforsgk RO1C71 —RO1C76
Bilde av prover ROIC91

Samleark radata R0O1C92

Geotekniske bilag

Feltundersokelser
Laboratorieundersokelser
Kalibreringsskjema CPTU-sonde 4634
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1 Innledning

1.1 Formal

Mesta har utfort geotekniske grunnundersekelser ved Strandmoen, Brennmoen og Molia i Beiarn
kommune. Prosjektets beliggenhet er vist pa oversiktskart pa figur 0.1.

Levlien Georad har fatt i oppdrag & utfere geotekniske laboratorieundersgkelser for prosjektet og
utarbeide datarapport av grunnundersekelsene.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersgkelsene. Rapporten
inneholder ingen geotekniske vurderinger.

1.2 Underleveranderer

Mesta har utfert feltundersokelsene og innméling av borpunktene.
2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Omradet er ikke befart av Lovlien Georad i forbindelse med utferte grunnundersekelser eller for
prosjektet.

2.2 Tidligere undersokelser

Levlien Georad har ikke kjennskap til tidligere utforte geotekniske grunnundersekelser i omradet
utover det som ligger offentlig tilgjengelig pA NADAG [2].

2.3 Utfoerte feltundersokelser
Feltundersekelsene ble gjennomfert 09. mai — 13. juni 2023.

Utforte grunnundersekelser bestar av /4 totalsonderinger, 8 trykksonderinger (CPTU), 4
proveserier med opptak av totalt 19 sylinderprever og 21 poseprover, og installasjon av 3
elektriske poretrykksmalere. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utforte undersokelser i plan er gitt i oversiktsplan og situasjonsplan, se tegning
RO1AO01 — RO1A06. Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer pa
tegning RO1B01 — RO/B14 og ROIB50 — RO1B57. Kalibreringsskjema for benyttet CPTU-sonde
er vedlagt. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for
feltundersokelser.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Borpunkt | TOT | CPTU | PZ Proyetaking Forklaringer: .
Poseprove | 54 mm TOT Totalsondering

Al X CPTU Trykksondering
A2 X PZ Poretrykksmaler
A3 X Poseprove Forstyrret prove
Ad X ?54 mm Uforstyrret sylinderprove
A5 X
Ab X 1 stk 8 stk 8 stk

A6PZ X 1 stk
A7 X 1 stk 6 stk
A8 X 2 stk
A9 X 1 stk

Al0 X 1 stk
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Borpunkt | TOT | CPTU | PZ Posepl:;v”zetakgﬁ —
All 2 X 1 stk 6 stk
MO-01 X Istk | 2stk 7 stk 5 stk
MO-02 X

2.4 Malearbeid

Borpunktene er innmalt av Mesta. P4 grunnlag av utferte feltundersekelser og malearbeid er det
utarbeidet en koordinat- og borpunktliste, se tegning RO1A07.

2.5 Laboratorieundersgkelser

En oversikt over utforte laboratorieundersekelser er presentert pa tegning R0O1C00. Resultater fra
laboratorieundersekelsene er presentert pa tegning RO1C01 — R01C92. Forklaring av
losmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersgkelsene er vist 1 geoteknisk bilag
for laboratorieundersokelser.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersegkelsene

Grunnboreren har meldt fra om felgende opplysninger fra feltarbeidet:

e Lastebilen sank ned i grunnen langs en privat vei mot punkt A7. Skader pd vegen er
reparert.

Utforte trykksonderinger (CPTU) oppfyller krav til anvendelsesklasser iht. NGF-melding nr. 5
[3] som vist i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Anvendelsesklasser for utforte trykksonderinger.

Borpunkt Anvendelsesklasse iht. [3] Sterste registrerte
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk helningsavvik

A6 1 1 1 31,8°

A7 1 1 1 6,8°

A8 (19,1 m) 1 1 1 31,1°
A8 (39,4 m) 1 1 1 11,0°
A9 1 1 1 1,2°
Al10 1 1 1 4,7°

All 2 1 1 2 8,1°
MO-01 1 1 2 7,3°

Det er registrert hoyt helningsavvik for trykksonderingen i punkt A6 og A8 (19,1 m). De hoye
helningsavvikene er imidlertid kun registrert som lokal peakverdi i enkelte dybder, trolig pga.
patreff av stein. Peakverdiene reduseres raskt tilbake til normale helningsavvik.

Utferte enaksialforsek indikerer forstyrret provemateriale i 16 av 19 forsgk grunnet
bruddteyning > 5% [4].

Kuvaliteten pa treaksialforsekene klassifiseres som ddrlig og god til brukbar [5].

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersokelser

Ev. behov for supplerende undersokelser ma vurderes av rddgivende ingenior for geoteknikk
videre 1 prosjektet.

Mesta AS / Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og omradestabilitet / 23304 Rapport nr. 1 / Kristian M. Kjerstad



.y . R Dato: 04.08.2023
e, Lavlien Georad Revisjon: 01
A, Side: 7av9

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Grunnundersgkelsene er utfort i naerhet til Beiarelva ved Strandmoen, Brennmoen, Molia,
Storjord og Einmoen. Omradene bestér i hovedsak av jordbruk, garder, boliger, vegnett og skog.
Det er flere vassdrag i omrddet som renner fra hoyereliggende terreng og ut i Beiarelva.

Terrenget hvor grunnundersekelsene er utfort varierer mellom ca. kote +19,5 og +58,5.
Terrenget er relativt flatt langs jordene, men stiger generelt fra Beiarelva mot skog- og
fjellomradene 1 nordest og servest.

3.2  Studie av historiske flyfoto/kart

Historisk flyfoto fra 2004 indikerer at det siden da har foregatt 4 endringer pa infrastrukturen i
omradet sammenlignet med dagens situasjon [6], se figur 3.1.

Figur 3.1 Utsnitt fra flyfoto fra 2004 [6].

3.3 Lgsmasser

Ifolge kvartergeologisk kart fra NGU forventes det elve- og bekkeavsetning (gul) og hav- og
fjordavsetning (bld) i omrédet hvor grunnundersekelsene er utfort [7], se figur 3.2. Ellers i
omrédet forventes det ogsa forvitringsmateriale (lilla), morenemateriale (grenn), breelvavsetning

Mesta AS / Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og omradestabilitet / 23304 Rapport nr. 1 / Kristian M. Kjarstad



.y . o Dato: 04.08.2023
e, Lavlien Georad Revisjon: 01
A, Side: 8avo

(oransje), bart fjell (rosa), torv og myr (brun) og skredmateriale (rod). Kvartergeologisk kart er
hovedsakelig basert pd en visuell kartlegging av overflaten, og gir ingen informasjon om
losmassefordelingen 1 dybden.
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Figur 3.2 Kvarteergeologisk kart fra NGU [7].

Utferte grunnunderseokelser indikerer at grunnen generelt bestar av et topplag med varierende
mektighet av hovedsakelig sand med stedvis innhold av grus, silt og leir over leire med
gjiennomgéende silt- og sandlag. Praveserier viser at leiren karakteriseres som middels fast til
fast med middels til hay sensitivitet. Sonderingen i punkt A10 indikerer forekomster av
friksjonsmateriale, antatt morene, fra ca. 18 m dybde. Det er stedvis registrert planterester i
topplaget og lesmassene er generelt noe humusholdige eller humusblandet.

Det er pavist forekomster av sprobruddmateriale (sr < 1,27 kN/m?) i folgende punkt og dybder:

e Punkt A6: Dybde 12 - 12,6 m
e Punkt AIl 2: Dybde 10 - 12,8 m
e Punkt MO-01: Dybde 18 — 20,8 m

Sprebruddmaterialet betegnes ogsi som kvikkleire (s: < 0,33 kN/m?) i punkt A11 2.
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3.4 Berg

Det er boret til antatt berg 1 1 av /4 totalsonderinger. Dybde til antatt berg er tolket til & ligge 26
m under terreng i punkt A9.

Virkelig bergnivé kan avvike fra antatte nivaer tolket fra grunnundersokelsene i foreliggende
rapport. Angitte kotenivéer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet bestar av marmor, glimmerskifer,
glimmergneis og aluminiumsilikatskifer [8].

3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det ble installert en elektrisk poretrykksmaler i punkt 46PZ den 30.05.2023 og to malere i punkt
MO-01 den 01.06.2023. Malerne ble avlest den 12.06.2023 og resultater fra malingene er
presentert pa tegning RO1B80 — RO1B8&2.

Malerne har fram til avlesning logget poretrykket i ca. 12 — 13 degn, og ber avleses pa nytt rundt
30 dager etter installasjonsdato for at mélerne skal stabilisere seg. P& bakgrunn av dette ber
oppgitt poretrykk i foreliggende rapport anvendes med forsiktighet.

3.6 Telefarlighet
Stedlige losmasser klassifiseres som ikke telefarlig (telegruppe T1), middels telefarlig
(telegruppe T3) og meget telefarlig (telegruppe T4), se tegning RO1C41 — R01C44 for
kornkurveanalyser.
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Koordinat- og borpunktliste, Storjord skoletomter, GU og omradestabilitet

Koordinatsystem UTM 33V
Hoydereferanse NN2000
Borhull X Y z Metode Stopp| Lesm. |Antattberg
/ berg
A1 7431252,0 489406,0 58,5 Total Tolk 90 74,0
A2 7431059,8 489406,9 31,3 Total 90 35,8
A3 7430672,0 489816,0 40,6 Total 90 39,8
A4 74304141 489514,3 29,1 Total 90 25,8
A5 7430413,0 489386,0 31,3 Total 90 25,8
AB 7430652,0 489027,0 25,0 Total, prave 90 31,8
AB 7430652,0 489027,0 25,0 Cpt 90 31,5
A6PZ 7430676,4 489015,0 25,4 Total 90 19,9
A6PZ 7430676,4 489015,0 254 Piezometer 90 15,0
A7 7430845,0 488847,0 27,9 Total, prove 90 29,8
A7 7430845,0 488847,0 27,9 Cpt 90 30,0
A8 7429809,5 490197,9 44,7 Total 90 41,8
A8 7429809,5 490197,9 44,7 Cpt 91 19,1
A8 7429809,5 490197,9 447 Cpt 91 39,4
A9 7429851,0 490413,0 58,0 Total Tolk 94 26,0 3,0
A9 7429851,0 490413,0 58,0 Cpt 90 25,0
A10 7429037,1 490375,9 42,2 Total 90 39,8
A10 7429037,1 490375,9 42,2 Cpt 90 17,0
A11_2 7429131,2 490084,2 30,7 Total, prove 90 27,8
A11_2 7429131,2 490084,2 30,7 Cpt 90 16,0
MO-01 7431050,8 489276,9 19,5 Total, prove 90 29,8
MO-01 7431050,8 489276,9 19,5 Cpt 90 29,8
MO-01 7431050,8 489276,9 19,5 Piezometer 90 7,0
MO-01 7431050,8 489276,9 19,5 Piezometer 90 15,0
MO-02 7431061,0 489280,8 20,3 Total 90 29,9
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R01C00
Mesta AS
Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og
omradestabilitet, Beiarn kommune
Labresultater
Prosjekt 23304
Utferende laborant Dato Kontrollert av Dato
MS T 127,623 | KS T e 197,623
Bilagsoversikt
Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C
Losmasseprofiler RO1CO1 - C04
Presentasjon enaksiale trykkforsek RO1C21 - C23
Kornfordelingsanalyser ROIC41 - C44
dometerforsok RO1C61 — C65
Treaksialforsek RO1C71 - C76
Bilder av prover RO1C91
Samleark radata RO1C92

1.1 Laboratori

eundersgkelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 21
10.2 Vanninnhold (w) 21
10.5 Konsistensgrenser Ip 14
10.63 Slemmeanalyse 2
10.64 Kombianalyse NS 8005/8006 10
10.7 Humusinnhold ved gladetap 3
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 19
13.11 Treaksialforsek 5
15.21 Odometerforsek CRS 5

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert iht. bilagsoversikt
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Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
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Enaksialforsgk [¢) Forsgk: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold ° D = Korndensitet
|, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C04
v LQVI Ien Mesta AS Prosjekt nr. 23304
Prosjekt Terrengkote +19,5

v Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet  |Dato 27.06.2023
A Tittel Side |Ansvarlig MS

La@smasseprofil pkt. MO-01 1 av 2|Kontrollert KS




o . L |le ~ ) ~ | B
Jordart 2 H % Vanninnhold gls % Udrenert skjaerstyrke g| & s
44 < = < 7]
N +19,5 (%) > E n§: 2 (KN/m2) < | % | g
(%]
- 0 [10 20 30 40 50 60 - 0 40 60
- 20 o 20
LEIRE, sprgbruddmateriale K= y v 61075 72
siltlag gjennomgaende 12 T 54 082 74
2 ® y v
| 21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28 28
- 29 29
£ E
] [
230 B30
g >
o )
31 31
32 32
33 33
34 34
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
L L ——
Enaksialforsgk [¢) Forsgk: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense | - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold ° D = Korndensitet
|, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C04
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v Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet  |Dato 27.06.2023
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Enaks punkt A6

Prave 9 12,4-125 m

Prave 11 14,5-14,6 m

= == Prgve 10 13,5-13,6 m
— — Prgve 12 23,4-23,5m
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Teyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prgve 9 12,4-12,5m 72,2 6,0
Prove 10 13,5-13,6 m 93,0 5,6
Prgve 11 14,5-14,6 m 89,2 5,9
Prgve 12 23,4-23,5m 130,3 8,9
Enaks punkt A6
Pragve 13 24,4-24,5m - = = Prgve 14 25,4-25,5m
140 Prove 15 26,4-26,5m — — Prgve 16 27,5-27,6 m
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Teyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Pragve 13 24,4-24,5 m 115,4 7,7
Prgve 14 25,4-25,5m 102,8 12,9
Prove 15 26,4-26,5 m 108,1 8,6
Prgve 16 27,5-27,6 m 106,6 7,3
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Prgve 1 4,6-4,7 m

Enaks pu
- == Prgve 2 5,5-56m

nkt A11.2
Prgve 3 6,5-6,6 m

— — Prgve 4 10,5-10,6 m
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Teyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prgve 1 4,6-4,7 m 79,9 12,3
Prove 2 5,5-5,6 m 82,5 10,6
Prgve 3 6,5-6,6 m 87,0 10,9
Prave 4 10,5-10,6 m 62,3 6,7
Enaks punkt A11.2
Prove 5 11,4-11,5m - —— Prove 6 12,4-12,5m
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Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Preve 5 11,4-11,5m 70,8 4,6
Prgve 6 12,4-12,5m 58,5 4,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Prosjekt Dato Borpunkt
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Enaks punkt MO-01

Prove 8 13,4-13,5m - - = Prgve 9 14,6-14,7m Preve 10 18,4-18,5m — — Prgve 11 19,4-19,5m
100
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PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prgve 8 13,4-13,5m 86,8 8,0
Prove 9 14,6-14,7 m 89,0 7,7
Prgve 10 18,4-18,5 m 80,2 8,0
Prove 11 19,4-19,5m 87,6 4.6
Enaks punkt MO-01
Prgve 12 20,5-20,6 m
90
o
80 /
;_«? 70 /
S
£ /
g 90
: /
E‘ 40 /
» 30
20
10
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Toyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prgve 12 20,5-20,6 m 84,4 5,6
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§ Kornstarrelse
1]
% * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
o ** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
Z Cl=2 O|x — .
» 5|2 %|2 & |Prove nr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu |*%<20 um|* Telegruppe| **Humus (%) | Vanninnhold (%)
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% * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
o ** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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§ Kornstgrrelse
1]
% * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
o ** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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% * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
o ** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
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@ | S @
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2 1,0 2,0 - Sandig, siltig, grusig, leirig materiale | 104 25,4 T4 1,2/1,7 22,7
3 2|8 3
® 3 ® & 3 23 - 30| ~T0UT7T SAND, siltig 3 2,9 T 1,2/1,2 32,5
SIR @
2| 3




Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 27.05.2023 Dato forsgk 19.06.2023
Dybde (m) 14,5 Prave nr. 11
Tyngdetetthet ved start av pragving y (kN/m3) 18,1 Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 40,4
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L@VI ien Mesta AS 23304 R01C61
v Prosjekt Side Borpunkt
v G e o r a d Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet |1 av 2 AG
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
Jdometerforsgk, e&M vs o' MS KS
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Dato prgvetagning 27.05.2023 |Dato forsgk 19.06.2023
Dybde (m) 14,5 Prave nr. 11
i 3 18,1
Tyngdetetthet ved start av praving v (kN/m~) Kommentar LEIRE
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 40,4
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 27.05.2023 Dato forsgk 20.06.2023
Dybde (m) 27,5 Prave nr. 16
Tyngdetetthet ved start av praving y (KN/ m’) 18,2 Kommentar | LEIRE, siltlag gjennomgaende
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 37,2
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Dato prgvetagning 27.05.2023 |Dato forsgk 20.06.2023
Dybde (m) 27,5 Prave nr. 16
i 3 18,2
Tyngdetetthet ved start av proving y (kN/m’) Kommentar | LEIRE, siltlag gjennomgaende
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 37,2
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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v Prosjekt Side Borpunkt
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Dato prgvetagning 12.06.2023 Dato forsgk 22.06.2023
Dybde (m) 10,3 Prave nr. 4
Tyngdetetthet ved start av pragving y (kN/m®) 18,7 Kommentar KVIKKLEIRE, med siltlag
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 33,3 gjennom
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Dato prgvetagning 12.06.2023 |Dato forsgk 22.06.2023

Dybde (m) 10,3 Prave nr. 4

Tyngdetetthet ved start i kN/m? 18,7 -
yngdetetthet ved start av prgving v (kN/m~) Kommentar KVIKKLEIRE, med siltlag

Vanninnhold ved start av praving w (%) 33,3 gjennom
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Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 31.05.2023 Dato forsgk 21.06.2023
Dybde (m) 14,5 Prave nr. 9
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m®) 18,1 . . .
Vanninnhold ved start av praving w (%) 379 Kommentar LEIRE, siltlag gjennomgaende
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Aksialspenning (kPa)
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; 3
Tyngt.jetetthet ved start av prqvmg ¥ (KN/m’) 181 Kommentar LEIRE, sprgbruddmateriale
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 38,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L@VI ien Mesta AS 23304 R01C65
v Prosjekt Side Borpunkt
v G eo ra d Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet |1 av 2 MO-01
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, e&M vs o' MS KS
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Dato prgvetagning 31.05.2023 |Dato forsgk 21.06.2023
Dybde (m) 20,5 Prave nr. 12
i 3 18,1
Tyngdetetthet ved start av proving y (kN/m’) Kommentar LEIRE, sprgbruddmateriale
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 38,3
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢V| ien Mesta AS 23304 RO1C65
v Prosjekt Side Borpunkt

v G e o r a d Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet |2 av 2 MO-01
A Tittel Ansvarlig Kontrollert

@dometerforsek, k, c, & tayningshastighet MS KS




- . Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
A; Lgvlien o kkeld f ksialf k K Mzr;c:a isg 233:34 Rog1c§1
\Ad G eora d Nokkeldata fra treaksialforsgk - Borpunkt A6 e T

' Storjord skoletomter, Grunnundersokelser og omradestabiltet | MS KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjaerforsgk
Borpunkt nr. Dybde Dato prgvetaking Dato forsgk Diameter | Wy, Wetter Ip Leirinnhold A Vior Vetter Forsgkstype 05 [ Ko' Eyolc €, B lefe, OCR Kvalitet T & tved 2 % tgyning
- m dd.mm.éaéé dd.mm.aaaa mm % % % % kN/m®  kn/m® - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
A6 14,4 27.05.2023 19.06.2023 54 40,4 37,2 15,1 51,6 27,5 18,1 18,2 CAU 2169 1433 0,66 2,56 2,78 0,92 0,049 2-4 2 108,0 4,07 104,9
A6 27,4 27.05.2023 20.06.2023 54 37,2 34,1 14,6 45,6 26,9 18,2 18,5 CAU 322,9 2185 0,68 3,14 3,00 1,00 0,063 2-4 3 135,6 5,08 134,3
Wi, Vanninnhold for forsgk

Wener Vanninnhold etter forsgk OCR Aeleg?

y, Faststoffdensitet — — -
Vi Tyngdetetthet fgr forsgk Veldig god God til Darlig Veldig
Vener Tyngdetetthet etter forsgk til ntmerket brukbar dirlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 3 4
o' Celletrykk under konsolidering
Ky Oe0'ae 1-2 <0.,04 0.04-0.07 0.07-0.14 =0.14
€y Volumtgyning ved konsolidering
€, Aksialtgyning ved konsolidering _ _ A

B Skemptons poretrykksfaktor, Au/o,, 2-4 <0.,03 0.03-0.05 0.05-0.10 >0.10
Ae endring i poretall under konsolidering

e o 46 <0,02 0.02-0.035 | 0.035-0,07 0,07
OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor L » » » » Eha

T Hgyeste malte skjaerspenning

Vertikal tgyning ved maks skjaerspenning

Kriterier for evaluering av prevekvalitet iht. NGF melding 11
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
LQVI ien Mesta AS 23304 RO1C72
v Prosjekt Side Borpunkt

Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet 1av3 A6
Av e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert

Treaksialforsak, T vs o', MS KS




Borpunkt A6 D=14,4 m - - == Borpunkt A6 D=27,4 m

160
140
J'-‘—-
—_ I
S 120 ;
3 |
o - g
= 100 ) el —
° ;
5 H,r'f
L 80
5 | r(
£
c I
S 60
o
&
8
< 40
(2]
20
R T T T e A E e S S S R R
0 2 4 6 8 10 12
Aksialtayning, €, (%)
Borpunkt A6 D=14,4 m - - -- Borpunkt A6 D=27,4 m
140
120 —————FF o=
100 R A
© .l'-"
n- l'_
= I
s 80 - ———
£ v _
E‘ ’r ..-’"'--——d-—-—'—
E 60 ||
o 1
o ’
|
|
40 H
20
o +—+—rr—+—+——+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—F—+—+—+—+—+—
0 2 4 6 8 10 12
Aksialtgyning, €, (%)
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
LQVI I e n Mesta AS 23304 R0O1C72
v Prosjekt Side Borpunkt

Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet 2 av 3 A6
Av e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert

Treaksialforsgk, T og u mot €, MS KS
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
LQVI I e n Mesta AS 23304 R01C72
Prosjekt Side Borpunkt
Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet 3av3 A6
Av e o ra Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, q - p' MS KS




- . Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
‘; Levlien o kkeld f ksialf k K MZP:xa i; 233:)4 Rogwcja
v G eora d Nogkkeldata fra treaksialforsgk - Borpunkt A11.2 preae e Pre——
. Storord skoletomter, Grunnundersokeiser og omradestabiitet | MS KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjaerforsgk
Borpunkt nr. Dybde Dato prgvetaking Dato forspk Diameter | Wy, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype O'a o'y Ko' Evolc €ac B De/e, OCR Kvalitet T & tved 2 % tpyning
- m dd.mm.dadd dd.mm.adda mm % % % % kN/m?® __kN/m’® - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
Al1.2 10,4 12.06.2023 22.06.2023 54 333 340 49 34,9 28 18,7 18,5 CAU 1284 1168 091 271 182 1,0 0,056 2-4 3 78,3 3,27 74,2
Wi, Vanninnhold fgr forsgk
Wewer Vanninnhold etter forspk OCR Aefeg?
Vs Faststoffdensitet — —
Vi Tyngdetetthet for forsgk Veldig god God til Dirlig Veldig
Vewer Tyngdetetthet etter forspk til ntmerket brukbar dirlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 3 4
o'« Celletrykk under konsolidering
Ke' 00’ 1-2 <0,04 0.04-0.07 0.07-0.14 >0,14
£0c Volumtgyning ved konsolidering
&, Aksialtgyning ved konsolidering . .
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/ay, 24 <0.03 0.03-0.05 0.05-0.10 >0,10
Ae  endring i poretall under konsolidering
e, poretall fgr forspk
OCR  Forventet in situ konsolideringsfaktor -6 <0,02 0.02-0.035 0.035-0,07 =0.07

% Hoyeste malte skjzrspenning

& Vertikal tgyning ved maks skjzerspenning

Kriterier for evaluering av provekvalitet iht. NGF melding 11
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- Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
| H Mesta AS 23304 R0O1C74
Av L¢V| len o Prosjekt Side Borpunkt
v Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og omradestabilitet 1av3 A11.2
A' e o ra Tittel Ansvarlig Kontrollert
4 Treaksialforsgk, T vs o', MS KS
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢V| I e n Mesta AS 23304 R01C74
v Prosjekt Side Borpunkt
Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet 2av3 A11.2
Av e o ra Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, T og u mot €, MS KS
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢V| I e n Mesta AS 23304 R0O1C74
v Prosjekt Side Borpunkt
Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og omradestabilitet 3av3 A11.2
A' e o ra Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, q - p' MS KS




- . Oppdragsgiver Prosjekt nr. | Tegning nr.
‘; Levlien o kkeld f ksialf k K MZP:xa is 233:]4 Rogwcjs
A G eora d Nogkkeldata fra treaksialforsgk - Borpunkt MO-01 preae e Pre——

“ Storord skoletomter, Grunnundersokeiser og omradestabiitet | MS KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjaerforsgk

Borpunkt nr. Dybde Dato prgvetaking Dato forspk Diameter | Wy, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype O'a o'y Ko' Evolc €ac B De/e, OCR Kvalitet T & tved 2 % tpyning
- m dd.mm.dadd dd.mm.adda mm % % % % kN/m?® __kN/m’® - kPa kPa - % % - - - kPa % kPa
MO-01 14,4 31.05.2023 21.06.2023 54 39,4 39,1 59 28 17,9 18,0 CAU 162,6 97,4 0,60 2,49 2,03 0,96 0,048 2 88,9 3,71 84,0
MO-01 20,4 31.05.2023 21.06.2023 54 18,1 18,2 8,7 27,1 38,3 36,9 CAU 203,0 139,7 0,69 3,10 2,03 1,0 0,094 3 92,4 2,52 92,0
Wi, Vanninnhold fgr forsgk

Wewer Vanninnhold etter forspk OCR Aefeg?

Vs Faststoffdensitet — - — —
Vi Tyngdetetthet for forsgk Veldig god God til Dirlig V t:ldlg
Vewer Tyngdetetthet etter forspk til ntmerket brukbar darlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 3 4
o'« Celletrykk under konsolidering

Ke' 00’ 1-2 <0,04 0.04-0.07 0.07-0.14 >0,14
£0c Volumtgyning ved konsolidering

&, Aksialtgyning ved konsolidering . .

B Skemptons poretrykksfaktor, Au/ay, 24 <0.03 0.03-0.05 0.05-0.10 >0,10
Ae  endring i poretall under konsolidering

e, poretall fgr forspk
OCR  Forventet in situ konsolideringsfaktor -6 <0,02 0.02-0.035 0.035-0,07 =0.07

% Hoyeste malte skjzrspenning

& Vertikal tgyning ved maks skjzerspenning

Kriterier for evaluering av provekvalitet iht. NGF melding 11
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
LQVI ien Mesta AS 23304 R0O1C76
v Prosjekt Side Borpunkt
Storjord skoletomter, Grunnundersgkelser og omradestabilitet 1av3 MO-01
Av e o ra Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsak, T vs o', MS KS
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
LQVI I e n Mesta AS 23304 R01C76
v Prosjekt Side Borpunkt
Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og omradestabilitet 2avi3 MO-01
Av e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, T og u mot €, MS KS
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
LQVI I e n Mesta AS 23304 R01C76
Prosjekt Side Borpunkt
Storjord skoletomter, Grunnundersekelser og omradestabilitet 3av3 MO-01
Av e o ra Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, q - p' MS KS
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v Lovlien

w Georad

|Tegning nr.

RO1C92]

[Prosjekt nr.

23304|

* Middeldybde * * * * *
Punkt Vanninnhold Plastisitetsgrense Konus Enaks Annet
Dybde w1 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w2 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w3 [m] | Vanninnhold (%] | Dybde tp [m] | Wp (%] | WL (%] | 10 %] | Dybde f1 [m] | su(kpa] | sr [kPa] | st[-] | Dybde f2 [m] | su [kpal | st kPa]| St(-] | Dybde [m] |su aksiell [kPa]| Aksiell def. Enaks [%] | Dybde[m] Ty”ﬁ:?{i‘:;ig;te” S;‘I’:j:::;t;‘nig] H:]";“FV:]Z t:t“arl‘“[‘;] Beskrivelse
A6 0,8 10,9 0,7 GRUS, sandig
A6 13 14,8 13 SAND
A6 1,8 29,0 1,8 Sandig, siltig, leirig materiale
A6 2,5 34,0 2,5 LEIRE, siltig, sandig
A6 3,5 28,6 3,5 LEIRE, sandig, siltig, lagdelt
A6 4,5 33,3 4,5 LEIRE, siltig, sandig, lagdelt
A6 53 30,0 53 LEIRE og SAND, siltig i lag
A6 58 26,1 5,8 Sandig, siltig, leirig materiale
A6 12,1 41,7 12,3 39,3 12,7 43,6 12,3 27,3 36,8 9,5 12,3 54,3 1,00 | 54,3 12,6 3880 | 1,76 | 22,0 12,4 72,2 6,0 12,4 17,6 18,6 LEIRE, sprgbruddmateriale
A6 13,1 38,6 13,4 353 13,7 42,5 13,4 46,7 3,54 13,2 13,7 76,60 4,41 17,4 13,6 93,0 5,6 13,4 18,0 18,8 LEIRE
A6 14,1 40,5 14,3 31,2 14,7 31,4 14,7 31,2 463 | 151 14,3 76,6 7,10 | 10,8 14,7 81,70 | 6,50 | 12,6 14,6 89,2 5,9 14,4 18,4 18,7 LEIRE
A6 23,1 38,3 23,3 38,0 23,7 39,3 23,6 29,0 43,6 14,6 23,3 116,1 7,80 14,9 23,6 107,70 7,10 15,2 23,4 130,3 8,9 23,4 18,1 19,0 LEIRE
A6 24,1 40,8 24,3 37,8 24,6 37,6 24,3 107,7 | 740 | 146 24,6 107,70 | 7,30 | 14,8 24,4 115,4 7,7 24,4 18,1 18,8 LEIRE
A6 25,1 40,6 25,3 41,1 25,7 40,1 25,6 32,8 44,8 12,0 25,3 107,7 7,10 15,2 25,6 87,20 6,50 13,4 25,4 102,8 12,9 25,4 17,8 18,6 LEIRE
A6 26,1 39,9 26,3 36,2 26,6 38,6 26,3 32,7 433 | 10,6 26,3 116,1 6,60 | 17,6 26,6 9330 [ 7,70 | 121 26,4 108,1 8,6 26,4 18,1 18,6 LEIRE
A6 27,1 36,7 27,3 35,4 27,7 39,2 27,3 26,3 40,9 14,6 27,3 87,2 6,50 13,4 27,7 93,30 7,10 13,1 27,6 106,6 7,3 27,4 18,2 18,9 LEIRE
A7 0,7 24,0 0,7 SAND, siltig
A7 15 7,2 1,5 SAND
A7 2,5 6,0 2,5 SAND
A7 33 8,7 3,3 Sandig, grusig materiale
A7 3,8 22,7 3,8 LEIRE, sandig, siltig
A7 4,5 37,3 4,5 LEIRE, siltig, sandig
Al1,2 4,3 35,7 4,6 37,6 4,9 38,7 4,9 30,5 37,6 7,2 4,5 60,6 4,41 13,7 4,9 60,60 2,98 20,3 4,7 79,9 12,3 4,6 18,1 19,3 LEIRE
Al1,2 51 34,1 54 33,4 57 31,9 53 67,9 3,54 19,2 57 67,90 4,00 17,0 5,6 82,5 10,6 5,4 18,6 19,4 LEIRE
A11,2 6,1 34,7 6,3 31,5 6,7 33,6 6,3 29,3 40,2 | 10,8 6,3 72,1 323 | 22,3 6,7 107,70 | 4,57 | 23,6 6,6 87,0 10,9 6,4 18,7 19,5 LEIRE
Al11,2 10,1 33,9 10,4 26,3 10,7 31,9 10,1 23,0 27,9 4,9 10,1 29,0 0,07 | 414,3 10,7 37,10 0,07 530,0 10,6 62,3 6,7 10,4 18,9 19,6 KVIKKLEIRE
Al1,2 11,1 25,2 11,4 29,9 11,7 33,2 11,3 60,6 0,07 865,7 11,6 49,10 0,07 701,4 11,5 70,8 4,6 11,4 19,2 19,9 11,0-11,2: KVIKKLEIRE, siltig, sandkorn
Al1,2 12,1 26,4 12,3 27,4 12,6 32,5 12,3 22,4 22,9 0,5 12,3 76,6 0,07 |[1094,3 12,5 76,60 | 0,07 |1094,3 12,4 58,5 43 12,4 19,3 19,7 KVIKKLEIRE
MO-01 0,8 25,4 0,7 3,4 2,8 Siltig, sandig, leirig materiale
MO-01 1,5 22,7 1,5 1,7 1,2 Sandig, siltig, grusig, leirig materiale
MO-01 2,8 32,5 2,7 1,2 SAND, siltig
MO-01 3,2 17,3 3,2 SAND, grusig
MO-01 3,7 29,5 3,7 LEIRE, siltig
MO-01 4,5 24,1 4,5 LEIRE, siltig
MO-01 5,5 34,1 5,5 LEIRE, siltig, sandig
MO-01 13,1 38,9 13,3 37,1 13,7 37,5 13,3 27,9 40,2 | 123 13,3 67,9 1,84 | 369 13,6 72,10 | 1,84 | 39,2 13,4 86,8 8,0 13,4 18,1 18,6 LEIRE
MO-01 14,1 35,5 14,5 39,4 14,8 39,0 14,3 31,5 37,4 5,9 14,3 64,1 1,62 39,6 14,7 72,10 1,76 41,0 14,6 89,0 7,7 14,4 18,0 18,7 LEIRE
MO-01 18,1 42,7 18,3 39,7 18,6 35,4 18,3 27,5 31,8 43 18,3 60,6 082 | 739 18,5 67,90 | 1,22 | 557 18,4 80,2 8,0 18,4 18,1 18,5 LEIRE, sprgbruddmateriale
MO-01 19,1 40,0 19,3 40,2 19,7 40,4 19,3 72,1 1,05 68,7 19,6 93,30 0,86 108,5 19,4 87,6 4,6 19,4 17,9 18,7 LEIRE, sprgbruddmateriale
MO-01 20,1 39,2 20,5 38,6 20,7 36,0 20,3 28,5 37,2 8,7 20,3 54,3 0,75 | 72,4 20,7 60,60 | 082 [ 739 20,6 84,4 5,6 20,4 18,2 18,7 LEIRE, sprgbruddmateriale
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Skravur: Boring med
slaghammer

TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
857 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blgte lag gjares ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
spyling fer slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
prosedyren til dreietrykkmodus.

Nedpressingskraften (Fy) vises pa heyre side av
borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
vises til venstre.

Totalsondering er en god metode for & kartlegge
lagdeling i lssmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for & gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018

EKSEMPEL PA DREIETRYKKSONDERING

Terrengniva (moh

5 Borpunkt nr.

+1478
Q

Dybde, m

Sondering

=

J

X = okt rotasjon

L

=]

Kurve for nedpr
For (kN)

&

20 |

:

avbrufen
5 10

kN

FDT

251

20

30

kraft

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med bruk av glatte 36 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og
presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i Iasmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for & kartlegge dybde til berg.

Referanser:

Veiledning for utfarelse av dreietrykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989
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TRYKKSONDERING (CPTU)

CPTU utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),
og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
poretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
bak spissen. Malingene utfgres hver 2. cm. Malt
spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
sonden (a-faktor):

Gt = Qe + Uy(1-a)

Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av trykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010

»

AY | gvlien Georad
VA'

Geotekniske bilag

Feltundersgokelser

Rev. nr.: 01
Dato: 04.01.2021
Side 1 av 2




Terrengniva (moh

EKSEMPEL PA HYDRAULISK PORETRYKKSMALER

5p7S Borpunkt nr.

Niva topp rer
+1873

+186.3

W+1850

2017-10-07
Stigeheyde vannsgyle

Avlest dato

[+174.3

Niva spiss

PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfgres med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavieses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for &
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017
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Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

PROVETAKING

Pravetaking utferes for & gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

PRINSIPP FOR STEMPELPRGVETAKING
(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PR@VETAKEREN)

Nedpressing

<— Begrensning
" avendrede
- spenninger

Sylinder

Prevetaking Opptrekking
R

Stempel

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ensket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prevematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk fgr pravematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm prgvesylindere av
plast eller stal. Prgvetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet Igses ut og praveskjeeringen
utferes med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full pravelengde er oppnadd. Ved prgvetaking i
blate, sensitive masser ma pravetakeren sta i ro en
stund fer den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
pravetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderpraver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013
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Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersgkelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
. I e . NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord 0g 14688-2
Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1
Bestemmelse av romdensitet NS-EN ISO 17892-2
Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3
) Retsch AS-200
Bestemmelse av kornstgrrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 Hydrometer 152H62 1g/l
@dometer, trinnvis belastning EN ISO 17892-5 GDS instruments
@dometer CRS NS8018 GDS instruments
UTEST fall cone UTS-0180,
Konusforsak, uomrart og omrort EN1SO 17892-6 semiautomatic penetrometer
Enaksialt trykkforsgk, Enaks EN ISO 17892-7 GDS instruments
Treaksialt forsagk, Ukonsolidert, udrenert EN ISO 17892-8 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU EN ISO 17892-9 GDS instruments
Permeabilitets forsgk i Treaks og @do EN ISO 17892-11 GDS instruments
Konusflytgrense, plastisitetsgrense, Ip ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432
. . 1ISO 14688-2 2017
Humusinnhold ved glgding 4.5 Organic content Glgdeskap Nabertherm B150
Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor
> Geotekniske bilag Rev. nr.: 02
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Goteborg:2023-03-01

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4634

Probe No 4634

Date of Calibration 2023-03-01

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2621

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1368

Resolution 0,5577 kPa

Area factor (a) 0,866

Zero 6,838 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 10,032 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3827

Resolution 0,01 kPa

Area factor (b) 0

Zero 123,44 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,199 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3321

Resolution 0,023 kPa

Zero 280,46 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,642 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO I B Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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