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Sammendrag

OBOS planlegger etablering av et boligprosjekt i Stallerudveien 105 i Oslo. Prosjektets
plassering er vist pa oversiktskart pd side 3 og pd situasjonsplan pa tegning RO1A01. Lavlien
Georad har fatt i oppdrag a utfere geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser for prosjektet.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersekelsene. Rapporten inneholder ingen
geotekniske vurderinger.

Det er utfort 8 totalsonderinger, 1 trykksondering (CPTU) og 2 preveserier med opptak av 9
poseprover og 3 sylinderprover.

Generelt bestdr de registrerte grunnforholdene i omridet av et topplag med grusig, sandig,
siltig, leirig materiale over terrskorpeleire over fast leire over berg. Det er ikke pavist
kvikkleire eller sprebruddmateriale pa tomten. Laboratorieresultatene for preveseriene er
presentert 1 losmasseprofiler.

Samtlige totalsonderinger er boret i antatt berg. Dybden til antatt berg varierer mellom ca. 1-8
m 1 utferte borpunkter.
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F igur 0.1 Oversiktskart [1]. Undersokelsesomrddet er vist med rod markering.
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1 Innledning

1.1 Formal

OBOS planlegger etablering av et boligprosjekt 1 Stallerudveien 105 i Oslo. Prosjektets
beliggenhet er vist pa oversiktskart pa figur 0.1.

Lovlien Georad har fitt i oppdrag & utfore geotekniske felt- og laboratorieundersekelser for
prosjektet. Hensikten med grunnunderseokelsene er a kartlegge losmassenes egenskaper samt
poretrykksforhold i grunnen.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene. Rapporten
inneholder ingen geotekniske vurderinger.

1.2 Underleveranderer

Akershus Grunnboring har utfert feltundersekelsene.
2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Andreas Brathetland befarte omradet 19.05.2025 for a kartlegge berg i dagen.

2.2 Tidligere undersokelser

Det er tidligere utfort geotekniske felt- og laboratorieundersekelser i omradet, se ref. [2].

2.3 Utforte feltundersekelser
Feltundersokelsene ble gjennomfert 1 uke 20, 2025.

Det er utfort 8 totalsonderinger, 1 trykksondering (CPTU) og 2 preveserier med opptak av 9
poseprover og 3 sylinderprever. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utferte undersokelser er vist pa situasjonsplanen pa tegning RO1AO1.
Totalsonderingene og CPTU-sonderingen er vist som enkeltboringer pa tegning RO1B0O1—
RO1B08 og RO1B50. Kalibreringsskjema for benyttet CPTU-sonde er vedlagt. En generell
forklaring av sonderingsmetodene er vist 1 geoteknisk bilag for feltundersokelser.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Borpunkt | TOT | CPTU | PZ Provetaking Forklaringer: .
Poseprove ©54 mm TOT Totalsondering
LG101 X 5 stk 1 stk CPTU Trykksondering
LG102 X PZ Poretrykksmaler
LG103 X Poseprove Forstyrret prove
LG104 X 9?54 mm Uforstyrret sylinderprove
LG105 X
LG106 X
LG107 X X 4 stk 2 stk
LG108 X

2.4 Malearbeid

Borpunktene er innmélt av Akershus Grunnboring. P4 grunnlag av utferte feltundersegkelser og
malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og borpunktliste, se tegning RO1A02.
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2.5 Laboratorieundersgkelser

Resultater fra laboratorieunderseokelsene er presentert pa tegning RO1C01 — RO1C92. Forklaring
av lesmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersegkelsene er vist i geoteknisk bilag
for laboratorieundersokelser.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene

Grunnboreren har meldt om felgende fra feltarbeidet:

e 2 stk sylindere odelagt ifm. provetaking i hhv. borpunkt LG101 og LG107 (begge pé 5,5
m dybde)

Utferte trykksonderinger oppfyller krav til anvendelsesklasser iht. NGF-melding nr. 5 [3] som
vist 1 tabell 2.2.

Tabell 2.2 Anvendelsesklasser for utforte trykksonderinger.

BOTINIS Anvendelsesklasse iht. [3] Sterste registrerte
P Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk helningsavvik
LG107 1 1 1 6.9°

Det er registrert relativt hoye helningsavvik for trykksonderingen. De hoye helningsavvikene er
imidlertid kun registrert som lokal peakverdi i to dybder, trolig pga. patreff av stein.
Peakverdiene reduseres raskt tilbake til normale helningsavvik.

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersokelser

Felt- og laboratorieprogram er utarbeidet av Lovlien Georad.

Eventuelt behov for supplerende undersekelser méd vurderes av radgivende ingenior for
geoteknikk videre 1 prosjektet.

2.8  Miljgpavirkning fra grunnundersgkelsene

Grunnundersgkelsene har blitt gjennomfert med minst mulig miljopdvirkning. Det har ikke vaert
lekkasjer av diesel, hydraulikkolje eller andre miljoskadelige substanser.

Grunnboreren har ikke meldt om hendelser som har negativ pavirkning pd miljeet.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

Grunnundersekelsene er utfort pé et flatt parkeringsdekke, med unntak av borpunkt LG105 som
ble utfort pa jord-/gressdekke. Omrédet bestdr hovedsakelig av naeringsbygg, boligbygg og
vegnett. Bogerud T-banestasjon ligger rett vest/servest for det undersekte omradet.

Grunnundersgkelsene er utfert mellom kote +146,7 og +147,4. Terrenget er generelt flatt pa
underseokelsesomridet, men det er ca. 5-6 m heydeforskjell ned til T-banen.
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3.2 Studie av historiske flyfoto/kart

Flyfoto fra 1937 og 2024 er vist pd hhv. figur 3.1 og figur 3.2. Flyfoto fra 1937 indikerer at det
tidligere veert et jorde pd det undersekte omrédet.

\

“ .'?” W - \\

Figur 3.2 Utsnitt fra flyfoto fra 2024 [ 4]. Ursgelsesoddet\e.r vist med bld markering.
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3.3 Lgsmasser

Ifolge losmassekart (kvartergeologisk kart) fra NGU [5], forventes det fyllmasser pd den
aktuelle tomten, se figur 3-3. I skrenten mot est viser losmassekartet at det kan forventes tynt
dekke av organisk materiale over berggrunn. Vest for General Ruges vei indikerer
losmassekartet at det er overgang til bart fjell. Videre vestover kan det forventes overgang til
hav-, fjord- og strandavsetning med bade usammenhengende og sammenhengende dekke.

Det pdpekes at kvartergeologisk kart kun indikerer hvilken jordart som dominerer 1 de overste
meterne av terrengoverflaten. Tykke og tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned i
jordprofilet.

: Lasmasseflater
- (forenklet tegnforklaring)
Tynn morene {12)
Tykk morene (11,13, 16-17) |
Avsmeltingsmorene (14)

2 Randmarenel-sone (15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjsavsetning |
(30-31, 35-36) |
Hav- og fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

¢ [ Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Fomwvitringsmateriale (70-73)

U Skredmateriale
(80-82,301-318, 321)

I sSteinbreavsetning (38)

L Torv og myr (30)

Tynt humus-ftorvdekke (100-

101)

|
|
[

Fylimasse (120-122)
Bartfiell, stedvis tnt losmasse-
dekke (110,130, 140)

t = | / ‘ | Nl al T N
Figur 3-3 Kvarteergeologisk kart fra NGU [5]. Undersokelsesomrddet er markert med rod ellipse.

Utferte undersokelser indikerer at grunnen bestér av et ca. 1-1,5 m tykt topplag med grusig,
sandig, siltig, leirig materiale over terrskorpeleire ned til ca. 4-5 m dybde. Under terrskorpeleiren
er det fra proveserier pavist fast leire over berg. Enkelte sonderinger indikerer noen innskutte lag
med hoyere sonderingsmotstand i leiren 1-2 m over berg.

Leiren karakteriseres som fast med lav til middels sensitivitet. Det er ikke pavist
sprebruddmateriale (s < 1,27 kN/m?) eller kvikkleire (s: < 0,33 kN/m?) i opptatte prover.
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3.4 Berg

Det er boret 1 antatt berg 1 samtlige borpunkt. Dybde til antatt berg varierer mellom ca. 1 og 8
meter i utforte borpunkt.

Det ble registrert berg i dagen 1 skrenten gst for det undersgkte omradet under befaring i
omradet, se tegning ROTAO]1.

Pévisning av overgang til antatt berg skjer normalt ved kontrollboring 3 m ned i antatt berg.
Noyaktig identifisering av bergniva kan imidlertid vere utfordrende, f.eks. i overgangen mellom
faste losmasser og berg, eller dersom det er svakhetssoner 1 berget. Virkelig bergniva kan derfor
avvike fra antatte nivaer tolket fra undersokelsene. Angitte kotenivder for antatt bergoverflate mé
dermed benyttes med forsiktighet.

NGUs berggrunnskart indikerer at hovedbergarter i omradet bestar av glimmergneis, granittisk
gneis og granodiorittisk gneis [6].

Noen bergarter i Osloomradet er kjent for a veere syredannende. Identifisering og vurderinger av
syredannende bergarter mé gjores av ingenigrgeolog.

3.5 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det ble ikke installert poretrykksmalere 1 forbindelse med utferte feltunderseokelser.

3.6 Radon

Undersgkelsesomradet innehar moderat til lav aktsomhet for radon 1 henhold til NGUs
aktsomhetskart [7].

3.7 Telefarlighet

Kornkurveanalyse av underliggende leire i borpunkt LG107 viser at disse massene er meget
telefarlige (T4). Kornkurveanalysen er presentert pa tegning RO1C41.
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Koordinat- og borpunktliste, Stallerudveien 105, Oslo

Koordinatsystem UTM 32V
Hoydereferanse NN2000
Borhull N 7] 4 Metode Stopp Losm. Antatt berg
LG101 6639125,0 603152,0 147,3 Prove 90 55
LG101 6639125,0 603152,0 147,3 Total 93 8,2 28
LG102 6639089,9 603148,4 146,7 Total 93 52 2,6
LG103 6639061,4 603146,2 146,7 Total 93 7,0 25
LG104 6639026,4 603152,4 147,2 Total 93 7,0 27
LG105 6638998,3 603148,1 147,4 Total 93 1,1 24
LG106 6639083,1 603168,1 1471 Total 93 57 2,0
LG107 6639047,5 603180,3 1471 Prove 90 55
LG107 6639047,5 603180,3 1471 CPT 90 57
LG107 6639047,5 603180,3 1471 Total 93 6,4 27
LG108 6638998,6 603195,7 147,4 Total 93 6,7 27
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
v L¢VI I e n Obos Eiendom AS 250331 RO1A02
Prosjekt Dato Revisjon
Ay G eo ra d Stallerudveien 105, Oslo 22.05.2025 |00
Forklaring Ansvarlig Kontrollert
Koordinat- og borpunkitliste AB KGE
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Bilagsoversikt
Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C
Losmasseprofiler RO1CO1 - C02
Presentasjon enaksiale trykkforsek RO1C21
Kornfordelingsanalyser ROIC41
dometerforsok RO1C61
Samleark radata RO1C91
Bilde av prover RO1C92

1.1 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 9
10.2 Vanninnhold (w) 9
10.64 Kombianalyse NS 8005/8006 1
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 3
15.21 @dometerforsek CRS 1

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert iht. bilagsoversikt.
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Prosjekt nr. 250331
L I Tegning nr. R01C91
V I e I l Sidelav1l
ID Vanninnhold Konus Enaks Konsistensgrenser Annet
P dybd Dybd Vanninnhold Dybd S Dybd S Aksiell |Dybde | Plastisitets- Flytegrense w Dybde | Tyngdetetthet liten | Tyngdetetthet Korndensitet H H total
punktnr | Pravenr rgvedy .e[m] ybde anninnhold w ybde u s [kPa| St [-] ybde u sie ybde Ip > yteg L 1o [%] y L I [ Yl 8 , yng ! orndensite umus umus tota Tilleggsinfo
fra - til [m] [%] [m] [kPa] [m] [kPa] | def. [%] [m] grense wp [%] [%] [m] ring [kN/m’] hel syl. [kN/m?] [kN/m3] <2mm [%] [%]
0,00 0,5 9,6 %
LG101 1 1,00 asfaltrester
1,00 1,5 24,4 %
LG101 2 2,00 2,3% planterester
2,00 2,5 26,8 %
LG101 3 3,00
3,00 3,5 21,1%
LG101 4 4,00
5,00 5,0 33,7% 51 502,3 74,30 6,8
LG101 5 5,26 5,2 27,5 % 51 147,7 3,2 18,4 19,8
5,50 6,0 29,7 %
LG101 6 6,50
0,00 0,5 8,4 %
LG107 1 1,00 asfaltrester
1,00 1,5 22,6 %
LG107 2 2,00
2,00 2,5 22,5%
LG107 3 3,00
3,00 3,5 27,3 %
LG107 4 4,00
4,00 4,1 334% 44 136,3 17,50 7,8
LG107 5 4,74 4,4 28,7 % 4,6 196,2 15,10 13,0 4,5 110,9 1,8 18,7 19,6 noe humusholdig
4,7 26,0 %
5,00 5,0 30,3% 51 136,3 81,70 1,7
LG107 6 5,47 51 29,5% 5,4 21,1 16,00 1,3 53 94,9 4,8 18,5 20,0 noe humusholdig
5,4 29,1 %
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TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
857 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blgte lag gjares ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
spyling fer slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
prosedyren til dreietrykkmodus.

Nedpressingskraften (Fy) vises pa heyre side av
borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
vises til venstre.

Totalsondering er en god metode for & kartlegge
lagdeling i lssmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for & gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018
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DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med bruk av glatte 36 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og
presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i Iasmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for & kartlegge dybde til berg.

Referanser:

Veiledning for utfarelse av dreietrykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989

EKSEMPEL PA TRYKKSONDERING

Terrengniva (moh

Kurve for korrigert spissmotstand
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TRYKKSONDERING (CPTU)

CPTU utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),
og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
poretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
bak spissen. Malingene utfgres hver 2. cm. Malt
spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
sonden (a-faktor):

Gt = Qe + Uy(1-a)

Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av trykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010
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EKSEMPEL PA HYDRAULISK PORETRYKKSMALER
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PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfgres med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavieses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for &
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017
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(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PR@VETAKEREN)

Nedpressing Prevetaking

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

Opptrekking

PROVETAKING

Pravetaking utferes for & gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ensket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prevematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk fgr pravematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm prgvesylindere av
plast eller stal. Prgvetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet Igses ut og praveskjeeringen
utferes med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full pravelengde er oppnadd. Ved prgvetaking i
blate, sensitive masser ma pravetakeren sta i ro en
stund fer den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
pravetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderpraver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013
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EKSEMPEL PA LGSMASSEPROFIL MED FORKLARING
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FORKLARING:
1. Jordartsbeskrivelse 7. Humusinnhold i % v/ gledetap for materiale <2 mm
. Humusinnhold malt ved gledetap angis som noe (red skrift angir humusinnhold for den totale prevemassen)
humusblandet ved 1-2% humusinnhold. Ved kun 8. Maltromvekt (y) i KN/m? gjennomsnitt for hele
visuell klassifisering angis <2% som noe humusholdig. sylinderen (red skrift angir malt romvekt fra liten
2. Dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen ring)
3. Utfort spesialforsgk 9.  Malt udrenert skjeerstyke fra konus og enaksialforsgk
4.  Provetakingsmetode 10. Vertikal teyning i % ved brudd fra enaksialforsgk
5. Malt vanninnhold i % og konsistensgrenser 11.  Omrart skjeerstyrke fra konusforsgk
6. Plastisitetsindeks (Ip) i % fra konsistensgrenseforsgk 12. Beregnet sensitivitet (St) fra konusforsgk
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Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersgkelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
Generelt, identifisering og klassifisering av jord NS-EN cIJzCz ‘:gggg—1 2018
Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1
Bestemmelse av romdensitet NS-EN ISO 17892-2
Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3
Bestemmelse av kornstarrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 Hy dr§:1t:t<;r; fSSzﬁgg 1g/
@dometer, trinnvis belastning EN ISO 17892-5 GDS instruments
@dometer CRS NS8018 GDS instruments
Konusforsgk, uomrgrt og omrart EN ISO 17892-6 ;ﬁ:;;:la?iinzeﬂltsr;?:;g,r
Enaksialt trykkforsgk, Enaks EN ISO 17892-7 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Ukonsolidert, udrenert EN ISO 17892-8 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU EN ISO 17892-9 GDS instruments
Permeabilitets forsgk i Treaks og @do EN ISO 17892-11 GDS instruments
Konusflytgrense, plastisitetsgrense, Ip ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432
Humusinnhold ved glading Jioolgggﬁs-icfrﬁgt Glgdeskap Nabertherm B150
Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor
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