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Sammendrag 
Sunnfjord Geo Center er engasjert av Beiarn kommune for å gjennomføre grunnundersøkelser 
i forbindelse med områdestabilitetsvurdering på Moldjord, Beiarn kommune. Området skal 
kartlegges for muligheter for etablering av bolig, næring og eventuelt andre utbyggingsformål.  
Det er til sammen utført 22 totalsonderinger, 7 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 
prøveserier i 6 posisjoner. I tillegg er det installert 4 elektriske poretrykksmålere i 2 posisjoner 
Feltundersøkelsene ble gjennomført 28.08 – 05.09 2023 av Romerike Grunnboring. 
De utførte grunnundersøkelsene viser registrerte løsmassemektigheter på mellom 3,50 m og 
52,60 m. I borepunkter E10 – E11 og E12M er det utført kontrollboring i berg. Øvrige boringer 
er avsluttet uten kontrollboring i berg. 
Utfra totalsonderingene er løsmassene ganske homogene i området unntatt totalsonderinger i 
borpunkter N10, N10-1, N11 og E12M hvor totalsonderingskurvene ser annerledes ut. 
Totalsonderingene i borpunkter N10, N10-1, N11 og E12M viser et øverst lag av 
friksjonsmasser, under dette laget består løsmassene av finkornete. Under dette laget er det faste 
masser eller berg.  
Øvrige totalsonderinger viser friksjonsmasser til berg eller til totalsondering ble avsluttet. Disse 
løsmassene kunne også bekreftes under befaring, der det ble observert grus eller 
friksjonsmasser hvor disse øvrige totalsonderinger er plassert.  
Prøver som er analysert i laboratorieforsøkene viser at løsmasser består av siltig leire, leirig silt, 
leirig sandig silt, sandig silt og sand. Leirmasser er påvist i prøver som er tatt i borepunkter 
E12M, N10 og N11. De prøvene som er tatt viser at løsmasser inneholder lavt humusinnhold. 
Leiren karakteriseres som bløt til fast med lav-middels sensitivitet ut ifra laboratorieforsøkene.  
Det er funnet tynt lag av sprøbruddmateriale både i borepunkt N10 i dybde 19,8 – 20,1 m og i 
borepunkt N11 i dybde 5,4 – 5,6 m. Korngradering og visuell vurdering av løsmasser hvor det 
er påvist sprøbruddmateriale viser bløt sand og silt i borpunkt N10 og leirig silt i borpunkt N11. 
Labben beskrives disse materialene som materiale som inneholder stor andel silt og sand og har 
i disse svake områdene en oppførsel hvor kornene begynner å flyte ved risting eller dunking – 
men den samme massen fremstår «tørr» inni dersom man drar en finger gjennom eller deler 
den. SGC mener at det er sannsynlig at omrørt konusforsøk fra prøven i borepunkt N10 er lav 
grunnet betydelig innhold av silt og sand i prøven.  
Vi har konservativt antatt at det er sprøbruddmateriale i både N10 og N11. I tillegg er det antatt 
mulig sprøbruddmateriale i borepunkt E13M og N18. 
 
Poretrykksmålingene i N10 viser at den øvre måleren antyder en grunnvannstand rundt 3,7 m 
under terrengoverflaten, mens den nedre måleren antyder en grunnvannstand rundt 9,0 m under 
terrengoverflaten. Poretrykksmålingene i N11 viser at den øvre måleren antyder en 
grunnvannstand rundt 3,7 m under terrenget mens den nedre måleren antyder en 
grunnvannstand rundt 15,7 m under terrengoverflaten. Poretrykksmålingene er utført i en 
begrenset måleperiode og resultatene må anvendes med forsiktighet. 
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Tabell 1: Vedleggs- og tegningsoversikt. 
Vedleggsoversikt  
Bilag nr. Tittel Sider 
Bilag 1 Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 4 sider  
Bilag 2 Borpunktoversikt 2 sider 
Bilag 3 Kalibreringsskjema og måledata for alle for alle CPTUer 14 sider 
Bilag 4 CPTu i hull E12M 9 sider 
Bilag 5 CPTu i hull N10 9 sider 
Bilag 6 CPTu i hull N11 9 sider  
Bilag 7 CPTu i hull N11-2 9 sider 
Bilag 8 CPTu i hull N13 9 sider 
Bilag 9 CPTu i hull N16 9 sider 
Bilag 10 CPTu i hull N17 9 sider 
Bilag 11 Poretrykksmåling i hull N10 i dybde 4 m 1 side 
Bilag 12 Poretrykksmåling i hull N10 i dybde 11 m 1 sider 
Bilag 13 Poretrykksmåling i hull N11 i dybde 5 m 1 sider 
Bilag 14 Poretrykksmåling i hull N11 i dybde 16 m 1 sider 
Bilag 15 Laboratorierapport fra Romerike Grunnboring 54 sider 
 
Tegninger  
Nr. Tittel Målestokk Format 
T01 Oversiktskart  1:1000 A3 
T02 Oversiktskart  1:1000 A3 
T03 Oversiktskart  1:1000 A3 
T04 Oversiktskart  1:1000 A3 
T05 Oversiktskart  1:1000 A3 
T06 Oversiktskart  1:1000 A3 
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1. Innledning 
Sunnfjord Geo Center er engasjert av Beiarn kommune for å gjennomføre grunnundersøkelser 
i forbindelse med områdestabilitetsvurdering på Moldjord, Beiarn kommune (Figur 1). 
Området skal kartlegges for muligheter for etablering av bolig, næring og eventuelt andre 
utbyggingsformål. Det aktuelle tiltaksområdet ligger under marin grense. 
Denne datarapporten beskriver grunnundersøkelsene som ble utført 28. august - 5. september 
2023 i forbindelse med områdestabilitetsvurdering.  
 

 
Figur 1: Tiltaksområdet ligger langs østsiden av Beiarelva, på Moldjord i Beiarn kommune. Kartkilde: www.norgeskart.no 

 
1.1 Tidligere undersøkelser 
Det er tidligere utført en rekke grunnundersøkelser i nærheten av tiltaksområdet i henhold til 
nasjonal database for grunnundersøkelser (NADAG). Disse grunnundersøkelsene er framlagt i 
referanselisten til slutt i denne rapporten. Det henvises ellers til denne rapporten (Ref-1) for 
ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse undersøkelsene. 
 
1.2 Befaring 
Sunnfjord Geo Center v/Thomas Austin Stormoen og Beiarn kommune v/Torbjørn Grimstad 
var på befaring ved tiltaksområdet 06.09.2023. Det henvises ellers til denne rapporten (Ref-8) 
for ytterligere informasjon. 

 

1.3 Kvartærgeologiske kart og marine grense 
Ifølge løsmassekartet til NGU ligger tiltaksområdet under den marine grensen, som er rundt 
105 moh. i området, på elve- og bekkeavsetninger (Figur 2). Disse er transportert av elver og 
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bekker og består normalt av sortert og rundet sand og grus. Mektigheten på avsetningene kan 
være varierende. I den nordøstlige delen av tiltaksområdet, samt de overliggende skråningene 
her er det markert hav- og fjordavsetninger, sammenhengende dekke, stedvis med stor 
mektighet. Disse består av finkornede avsetninger med mektighet opp til flere ti-talls meter. 
NGUs kart «Mulighet for marin leire» dekker ikke det undersøkte området, men ettersom 
området ligger under marin grense kan det være avsatt marin leire i grunnen.  

 
Figur 2: I NGUs løsmassekart er det markert elv- og bekkeavsetninger i omtrent hele tiltaksområdet og området rundt, utenom 
i et mindre område i den nordøstlige grensen til tiltaksområdet hvor det er markert hav- og fjordavsetning, tykt dekke. Blå 
stiplet linje viser marin grense. (Kilde: www.ngu.no). 
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2. Grunnundersøkelser 
2.1 Omfang 
Det er til sammen utført 22 totalsonderinger, 7 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 
prøveserier i 6 posisjoner. I tillegg er det installert 4 elektriske poretrykksmålere i 2 posisjoner. 
To trykksonderinger ble tatt i borepunkt N11 i 2 forskjellige dybder. Oversikt over utførte 
sonderingene og prøveopptak er vist i Tabell 2 og koordinater av borepunktene og bordybder 
er gitt i Bilag 2.  
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskart, tegn. T01 – T06. Resultatene fra 
totalsonderingene og trykksonderinger er vist i vedlegg i kap. 6.  
Tabell 2 Oppsummering av utførte grunnundersøkelser. TOT=totalsondering, CPTu=trykksondering, PZ=poretrykksmåler, 
poseprøve=forstyrret prøve og Ø54 mm=uforstyrret sylinderprøve. 

Borpunkt TOT CPTu PZ 
Prøvetaking 

Poseprøve Ø54 mm 

E10 X     

E11 X     

E12M X X   5 stk 

E13M X     

E15 X     

E17 X     

E22M X     

E23M X     

N10 X X 2 stk  10 stk 

N10-1 X     

N11 X X 2 stk  4 stk 

N12 X     

N13 X X    

N14 X   3 stk  

N15 X     

N16 X X  4 stk 1 stk 

N17 X X    

N18 X     

N19 X     

N20 X     

N21 X     

N22 X   2 stk  
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2.2 Felt og innmåling  
2.2.1 Felt 
Feltundersøkelsene ble gjennomført 28.08 – 05.09 2023 av Romerike Grunnboring. 9 
totalsonderinger ble ikke utført grunnet de ikke ble ansett nødvendig for 
områdestabilitetsvurdering. De totalsonderinger og trykksonderinger (CPTu) som er utført i 
nærhet av disse 9 totalsonderingene har ikke påvist leire eller sprøbruddmateriale/kvikkleire.  

Totalsondering i borepunkt N10 ble avsluttet før bergoveflate ble påtruffet grunnet store steiner 
over berg og skrått berg. Dette førte til stangbrudd. Totalsonderingsdybde er ca. 24,3 m. 
Grunnborer forsøkte på nytt å ta totalsondering i borepunkt N10, men det ble igjen stangbrudd 
og dybde for den nye totalsonderingen er ca. 28,7 m.  

Borpunkter N14 og E12M ble flyttet noe i forhold til opprinnelig plassering på grunn av 
vanskeligheter med å komme til borepunktene. Borpunkt E13M ble flyttet fra bunn av kritisk 
skråning til toppen av denne skråningen. E22M og E23M ble flyttet noe i forhold til opprinnelig 
plassering grunnet for å gir bedre oversikt for løsmassekartlegging.  

Når det gjelder trykksondering (CPTu) er disse lagt inn Statens vegvesen sitt regneark-program 
CPTu 2023.01. Det henvises til dokumentasjonen i dette regnearket for videre tolkning for 
områdestabilitetsvurdering og prosjektering. Vedlagt denne rapporten er det utskrifter fra alle 
de aktuelle trykksonderingene. Dette framgår av bilag 4-10. 
 
Vi har oppnådd følgende nullpunktsvariasjoner og CPT-klasser ved de utførte 
trykksonderingene som er vist i Tabell 3. 
 
Tabell 3 Nullpunktsvariasjoner og CPT-klasser ved den utførte trykksonderingen 

Hull 
nr. 

Dato 
utført 

Nullpunktsvariasjon Maks 
helning, 

° 

Temperatur, 
°C 

CPT 
klasse 

Merknad Spisstrykk 
kPa/% 

Sidefriksjon 
kPa/% 

Poretrykk 
kPa/% 

E12M 
04.09.20

23 

6,0 

0,0 

0,2 

0,5 

0,2 

0,0 
2,7 5,3 1  

N10 
29.08.20

23 

7,0 

0,1 

0,3 

0,3 

0,5 

0,1 
8,1 8,8 1  

N11 
02.09.20

23 

6,4 

0,0 

0,5 

0,3 

0,2 

22,8 
5,9 3,8 1  

N11-2 
02.09.20

23 

5,1 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,0 
6,1 2,7 1  

N13 
01.09.20

23 

54,1 

0,4 

0,3 

0,1 

0,9 

0,4 
9,7 2,8 1 

Spissmotstand 
er på klasse 2 

i kPa 

N16 
01.09.20

23 

4,7 

0,1 

0,3 

0,2 

0,6 

0,8 
3,6 3,1 1  
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N17 
01.09.20

23 

7,1 

0,0 

0,2 

0,1 

0,7 

17,4 
3,8 5,0 1  

 

SGC bemerker at noen parametere fra Statens vegvesen sitt CPTu- regneark som vi har benyttet 
for tolkning av CPTu ikke stemmer overens med samme parametere i måledata som vi har fått 
fra Romerike Grunnboring. Det har vært korrespondanser mellom SGC og Romerike 
Grunnboring. Vi ble enige om at parametrene i måledata er riktig så vi har endret disse 
parametrene i regnearket. 

• I borpunkt E12M er maks. helning for CPTu registrert som 52,7° i regnearket, men det 
er 2,7° i måledata fra Romerike Grunnboring. 

• I borpunkt N11 er temperaturendring for CPTu registrert som 68,9°C i regnearket, mens 
det er 3,8°C i måledata fra Romerike Grunnboring. I tillegg er spissmotstand i 
regnearket på 44,9 kPa men det er 6,4 kPa i måledata fra Romerike Grunnboring. 

• I borpunkt N16 er spissmotstand i regnearket på 10,2 kPa men det er 4,7 kPa i måledata 
fra Romerike Grunnboring. 

 

2.2.2 Innmåling 
Borepunktene er innmålt av Romerike Grunnboring og Geo Bodø AS. Det var vanskelig å 
innmåle koordinater for E10, E12M N10, N14 grunnet tett skog. Geo Bodø AS ble bestilt for å 
innmåle disse punktene. Bilag 2 viser koordinat- og borpunktliste for utførte feltundersøkelser 
og målearbeid.  

 
2.2.3 Kvaliteten på undersøkelsene 
Kvalitet på grunnundersøkelsene er vurdert som god.  

 
2.3 Laboratorieundersøkelser 
2.3.1 Lab 
Laboratorieundersøkelser for gjeldene prøveserier er utført av Romerike Grunnboring AS ved 
deres laboratorium på Frogner i Oslo. Prøvene er åpnet og undersøkt på laboratoriumet i 
perioden 21. september – 15. oktober 2023. For ytterligere informasjon om 
laboratorieundersøkelser henvises det til Bilag 15: laboratorierapport. Følgende forsøk er utført:  

• 20 stk. prøveåpning av 54mm inkl. vanninnhold, enaksiale- og konusforsøk 
• 11 stk. plastisitetsindeks 
• 9 stk. prøveåpning av poseprøver med vanninnhold 
• 20 stk. kornfordeling  
• 11 stk. glødetap  

2.3.2 Kvaliteten på undersøkelsene for lab 
Kvalitet av gjennomførte laboratorieforsøk er ansett som god. Gode leirprøver med lite 
prøveforstyrrelse viser som regel en klar bruddindikasjon ved mindre enn 3 % aksialtøyning. 
En bruddtøyning på mer enn 5 % vil kunne være en indikasjon på prøve med stor grad av 



  

11 
 

prøveforstyrrelse (Ref-7). Resultater fra enaksiale trykkforsøk viser at bruddtøyning ligger 
mellom 3,0 og 13,8 %, noe som tyder på prøveforstyrrelse. Visuelt tyder prøvene også på at det 
er noe forstyrrelser (Ref-4). 
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3. Grunnforhold 
3.1 Løsmasser 
De utførte grunnundersøkelsene viser registrerte løsmassemektigheter på mellom 3,50 m og 
52,60 m. I borepunkter E10 – E11 og E12M er det utført kontrollboring i berg. Øvrige boringer 
er avsluttet uten kontrollboring i berg. 
Utfra totalsonderingene er løsmassene ganske homogene i området unntatt totalsonderinger i 
borpunkter N10, N10-1, N11 og E12M hvor totalsonderingskurvene ser annerledes ut. 
Totalsonderingene i borpunkter N10, N10-1, N11 og E12M viser at de øverste 0,0 – 2,5 m er 
friksjonsmasser, under dette laget består løsmassene av finkornete som ser siltig leire ut til 6,3–
23 m. Under dette laget er det faste masser eller berg. Trykksonderinger i borepunkt N10 og 
N11 har påvist mulig sprøbruddmateriale i det området.  
Øvrige totalsonderinger viser friksjonsmasser til berg eller til totalsondering ble avsluttet. Disse 
løsmassene kunne også bekreftes under befaring, der det ble observert grus eller 
friksjonsmasser hvor disse øvrige totalsonderinger er plassert, (Figur 3). Trykksonderinger i 
borepunkt N13, N16 og N17 har ikke påvist mulig sprøbruddmateriale i det området.  
Totalsondering E13M, E15 og E17 ligger på Slagøyra, som er delvis utfylt på 1950-tallet. 
Massene i disse borepunktene er vurdert til å være friksjonsmateriale (se vedlegg 31 for 
argumentasjon). Etter enighet med uavhengig kvalitetssikrer anbefales prøvetaking i borepunkt 
E13M i en eventuell detaljprosjekteringsfase, for å avkrefte/bekrefte om det er 
sprøbruddmateriale eller ikke. Dersom det da skulle påvises sprøbruddmateriale i borepunkt 
E13M, bør det da vurderes å gjennomføre et ekstra borepunkt og prøvetaking langs skråningen 
oppstrøms for å avgrense sprøbruddmateriale (vedlegg 31).    
Med unntak av borepunkt N18 viser totalsonderingene langs elven (N19-N22) 
friksjonsmateriale. Borepunkt N18 viser stort sett friksjonsmateriale, men ved dyp 2,33-2,65 m 
er det tilnærmet lik null til negativ motstand. Det er ikke gjennomført prøveopptak ved dette 
dypet.  
Da motstanden viser negativ verdi, er det mistanke om at det har skjedd et boreteknisk avvik 
her. Med det er ikke rapportert inn i boreboken, der står det beskrevet et lag som bløt silt og 
eller sand. Dermed kan det ikke utelukkes at det er mulig sprøbruddmateriale i dette 0,32 meter 
tykke laget. Dette laget er ikke observert i de andre fem boringene langs elven (N19-N23 og 
E23M).    
 
Prøver som er analysert i laboratorieforsøkene viser at løsmasser består av siltig leire, leirig silt, 
leirig sandig silt, sandig silt og sand (Ref-4). Friksjonsmasser (sandig silt, leirig sandig silt og 
sand) er påvist i prøver som er tatt i borepunkter N14, N16 og N22. Leirmasser er påvist i prøver 
som er tatt i borepunkter E12M, N10 og N11. De prøvene som er tatt viser at løsmasser 
inneholder lavt humusinnhold med glødetap på 0,7 – 1,2 %. 
Leiren karakteriseres som bløt til fast med lav-middels sensitivitet ut ifra laboratorieforsøkene. 
Vanninnhold er mellom 26,9 og 39,9 %. Omrørt skjærstyrke curfc er målt til å være mellom 0,4 
og 4,8 kPa. De registrerte uomrørt skjærstyrkeverdier er målt til å være mellom 13,4 og 70,6 
kPa. Ip er mellom 2,4 og 8,5 %. St er mellom 8,4 og 24,1. 
Enkelte punkter har lav omrørt skjærstyrke påvist ved konusforsøk. Materialet er ganske 
grovkornet (mye silt og sand) og har i disse svake områdene en oppførsel hvor kornene 
begynner å flyte ved risting eller dunking – men den samme massen fremstår «tørr» inni dersom 
man drar en finger gjennom eller deler den (Ref-4). 
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Det er påvist forekomster av sprøbruddmateriale (curfc ≤ 1,27 kN/m2) i følgende punkt og 
dybdeintervall: 
• Punkt N10: Dybde 19,8 – 20,1 m  
• Punkt N11: Dybde 5,4 – 5,6 m 
 
Det er ikke analysert korngradering for prøve i N10 i dybde 19,5 – 20,5 m hvor det er påvist 
sprøbruddmateriale. Labben har utført visuell vurdering og løsmassene består av bløt sand og 
silt. Labben beskriver delprøver A – C som forstyrret prøve. Bløt sand/finsand – Omrørt 
oppførsel: Korn flyter ved vibrasjon mens prøven fremstår «tørr» ved deling. Typisk for høy 
andel grov silt og sand. Delprøver D – F er fastere og består av sand og silt i tydelig markerte 
lag (Ref-4 og Figur 4). SGC mener at det er sannsynlig at omrørt skjærstyrke i den prøven er 
lav grunnet betydelig innhold av silt og sand i prøven. 
Prøver i borpunkt N11 i dybde 5,0 – 6,0 m hvor det er påvist sprøbruddmateriale beskriver 
labben at delprøver A – C er Sand: Mer sandig silt fra D og ut. Forstyrret E og F. 
Kornfordeling: Leirig silt i hele sylinderen (Ref-4 og Figur 5) 
 
 

 
Figur 3: Grus i øvre del av ravinen nedenfor N14M (Lenninggrøva).  
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Figur 4: Bilde viser løsmasser fra Borpunkt N10 i dybde 19,5 – 20,5 m. 

 

 
Figur 5: Bilde viser løsmasser fra Borpunkt N11 i dybde 5,0 – 6,0 m. 

 
3.2 Berg 
Berg er påvist i 3 av 22 gjennomførte totalsonderinger hvor det er kontrollboret 3,0 m i berg. 
Resterende boringer er avsluttet uten kontrollboring i berg. Det er ansett som unødvendig å 
kontrollbore alle borepunkter i påtruffet berg, ettersom grunnundersøkelsene skal benyttes for 
områdestabilitetsvurdering av skråning som er har en høyde på ca. 6,0 – 35,0 m. 
 
3.3 Grunnvann 
Det ble installert 4 elektriske poretrykksmålere i 2 posisjoner i perioden 30.08– 03.09.2023, 
som ble avlest 03.11.2023, som ble avlest både den 05.09.2023 av Romerike Grunnboring og 
den 03.11.2023 av Beiarn kommune. Resultatene fra poretrykksmålingene er sammenstilt i 
Tabell 4 og Bilag 11-14 for å gi et inntrykk av grunnvannstanden. Resultatene i Tabell 4 er 
beregnet ut fra Bilag 11-14 og det antas at det tar ca. 1 døgn for at poretrykket stabiliserer seg 
etter at poretrykksmålere er installert. Øvre målere i N10 og N11 viser negativt poretrykk som 
antyder kapillært sug i finkornige materialer. Poretrykksmålingene i N10 viser at den øvre 
måleren antyder en grunnvannstand rundt 3,7 m under terrengoverflaten, mens den nedre 
måleren antyder en grunnvannstand rundt 9,0 m under terrengoverflaten. Poretrykksmålingene 
i N11 viser at den øvre måleren antyder en grunnvannstand rundt 3,7 m under terrenget mens 
den nedre måleren antyder en grunnvannstand rundt 15,7 m under terrengoverflaten. SGC vil 
bemerke at maksimumsverdi for måleperiode er benyttet i beregning av grunnvannstand 
grunnet grunnvannstand skal benyttet for å vurdere skråningsstabilitet. Det er verste tilfelle. 
Generelt vil grunnvannstand ligger mellom 3 – 25 m under terreng i området. For borpunkter 
langs Beiarelva og bekker vil grunnvannstand være som vannivå i elva eller i bekker. 
Poretrykksmålinger er utført i en begrenset måleperiode og resultater må anvendes med 
forsiktighet.  
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Beiarn kommune skal bistå med avlesning av piezometere på vegne av Romerike Grunnboring 
etter at feltundersøkelsene ble avsluttet. 
Tabell 4: Poretrykksmålinger i hull N10 og N11. 1 Meter vannsøyle [mH2O] = 9,80638 Kilopascal [kPa]. 

Poretrykksmålere i N10 4 meter 11 meter 

Minimumsverdi -1,40 0,97 

Maksimumsverdi 0,27 2,00 

Gjennomsnittsverdi -0,71 1,44 

Antatte masser ved 
piezometerspiss 

Silt og finsand Siltig leire 

Poretrykksmålere i N11 5 meter 16 meter 

Minimumsverdi -0,39 -0,17 

Maksimumsverdi 1,34  0,32  

Gjennomsnittsverdi 0,49 0,09 

Antatte masser ved 
piezometerspiss 

Leirig sandig silt Grusig sandig materiale 

 
3.4 Telefarlighet 
Prøver som er tatt i borepunkter E12M, N10, N11, N14, N16 og N22 i dybden mellom 2,0 - 
21,5 m, viser at stedlige løsmasser klassifiseres som litt telefarlige til meget telefarlige, med 
telefarlighetsklasse T2 og T4. 
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4. Konklusjon fra utførte grunnundersøkelser 
Grunnundersøkelsene i tiltaksområdet viser generelt middel-faste friksjonsmasser i 19 
borepunkter. Friksjonsmassene består av sandig silt, sandig leirig, silt, siltig sand og sand ut fra 
prøver i borepunkter N14, N16 og N22.  I tillegg er det påvist leirmasser i 3 borepunkter (E12M, 
N10 og N11). Leirmasser karakteriseres som bløt til fast med lav-middels sensitivitet. Utfra de 
37 omrørte konusforsøkene som er analysert i labben er det 4 omrørt konusforsøk som er mindre 
enn 1,27 kPa. Forsøket som er mindre enn 1,27 kPa tyder på at det er forekomster av 
sprøbruddmateriale. Det er funnet tynt lag av sprøbruddmateriale både i borepunkt N10 i dybde 
19,8 – 20,1 m og i borepunkt N11 i dybde 5,4 – 5,6 m. Korngradering og visuell vurdering av 
løsmasser hvor det er påvist sprøbruddmateriale viser bløt sand og silt i borpunkt N10 og leirig 
silt i borpunkt N11. Labben beskrives disse materialene som materiale som inneholder stor 
andel silt og sand og har i disse svake områdene en oppførsel hvor kornene begynner å flyte 
ved risting eller dunking – men den samme massen fremstår «tørr» inni dersom man drar en 
finger gjennom eller deler den (Ref-4). SGC mener at det er sannsynlig at omrørt konusforsøk 
i den prøven i borepunkt N10 er lav grunnet betydelig innhold av silt og sand i prøven.  
Vi har konservativt antatt at det er sprøbruddmateriale i både N10 og N11. 
 
Poretrykksmålinger i borepunkter N10 og N11 viser at det er negativ poretrykk i øvre målere 
som antyder kapillært sug i finkornige materialer. Nedre målere i N10 og N11 viser at det er 
poreundertrykk. Poretrykksmålingene i N10 viser at den øvre måleren antyder en 
grunnvannstand rundt 3,7 m under terrengoverflaten, mens den nedre måleren antyder en 
grunnvannstand rundt 9,0 m under terrengoverflaten. Poretrykksmålingene i N11 viser at den 
øvre måleren antyder en grunnvannstand rundt 3,7 m under terrenget mens den nedre måleren 
antyder en grunnvannstand rundt 15,7 m under terrengoverflaten. Poretrykksmålingene er utført 
i en begrenset måleperiode og resultatene må anvendes med forsiktighet 
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6.  Vedlegg 
6.1 Resultat av totalsonderinger og trykksonderinger 
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BILAG 1: Tegningsforklaring 

Bilag 1
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Bilag 2
Borpunktsoversikt: Moldjord i Beiarn kommune 

Borhull x-koordinat y-koordinat z- koordinat Metode Stoppkode Løsmasser Fjell Dato Kommentar
E10 7433060,61 481742,09 38,55 Totalsondering 94 3,50 3,00 30.08.2023
E11 7432895,567 481659,04 1,19 Totalsondering 94 3,50 3,03 30.08.2023

E12M 7432833,74 481747,77 2,00 Totalsondering 94 13,00 3,05 03.09.2023
E12MCPT 7432833,74 481747,77 2,00 Trykksondering 94 13,14 04.09.2023

E12MP 7432833,74 481747,77 2,00 54 mm prøver 90 10,00 04.09.2023
E13M 7432639,47 481704,03 10,61 Totalsondering 90 17,55 03.09.2023
E15 7432514,29 481465,08 2,93 Totalsondering 90 17,55 04.09.2023
E17 7432367,36 481413,11 3,91 Totalsondering 90 17,55 04.09.2023

E22M 7432112,59 481848,47 11,99 Totalsondering 90 15,00 03.09.2023
E23M 7432042,66 481208,33 2,79 Totalsondering 90 9,02 04.09.2023
N10 7432996,77 481718,14 36,93 Totalsondering 90 24,38 29.08.2023

N10-1 7432996,77 481718,14 36,93 Totalsondering 90 28,65 29.08.2023
N10CPT 7432996,77 481718,14 36,93 Trykksondering 93 21,18 29.08.2023

N10P 7432996,77 481718,14 36,93 54 mm prøver 90 21,50 29.08.2023
N10PZ 7432996,77 481718,14 36,93 Poretryksmåling 90 4,00 30.08.2023

N10PZ-1 7432996,77 481718,14 36,93 Poretryksmåling 90 11,00 30.08.2023
N11 7432830,25 481888,25 38,24 Totalsondering 90 52,55 02.09.2023

N11CPT 7432830,25 481888,25 38,24 Trykksondering 90 10,00 02.09.2023
N11-2CPT 7432830,25 481888,25 38,24 Trykksondering 90 30,03 02.09.2023

N11P 7432830,25 481888,25 38,24 54 mm prøver 90 6,00 02.09.2023
N11PZ 7432830,25 481888,25 38,24 Poretryksmåling 90 5,00 03.09.2023

N11PZ-1 7432830,25 481888,25 38,24 Poretryksmåling 90 16,00 03.09.2023
N12 7432583,09 481922,32 38,50 Totalsondering 90 52,55 31.08.2023
N13 7432486,46 481697,16 37,09 Totalsondering 90 52,58 30.08.2023

N13CPT 7432486,46 481697,16 37,09 Trykksondering 90 26,01 01.09.2023
N14 7432368,65 481679,65 37,51 Totalsondering 90 52,55 04.09.2023

N14P 7432368,65 481679,65 37,51 Poseprøver 90 5,00 04.09.2023
N15 7432363,37 481508,65 36,58 Totalsondering 90 52,60 31.08.2023
N16 7432276,01 481579,96 36,80 Totalsondering 90 52,55 30.08.2023

N16CPT 7432276,01 481579,96 36,80 Trykksondering 90 17,00 01.09.2023
N16P 7432276,01 481579,96 36,80 Poseprøver 90 15,00 01.09.2023
N17 7432137,57 481738,43 38,99 Totalsondering 90 52,62 30.08.2023

N17CPT 7432137,57 481738,43 38,99 Trykksondering 90 26,30 01.09.2023
N18 7431828,41 481367,55 4,71 Totalsondering 90 9,10 01.09.2023



Bilag 2
N19 7431680,52 481575,48 5,30 Totalsondering 90 9,02 28.08.2023
N20 7431633,57 481768,50 4,22 Totalsondering 90 9,05 01.09.2023
N21 7431862,45 481960,13 3,84 Totalsondering 90 9,02 28.08.2023
N22 7432040,99 481203,49 2,77 Totalsondering 90 9,02 29.08.2023

N22P 7432040,99 481203,49 2,77 Poseprøver 90 6,20 29.08.2023

Totalt 253,24 9,08



Göteborg:2022-10-13
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
5,0895,078 -0,011 0,0000,000-0,216
10,16210,150 -0,012 0,0000,000-0,118
15,19315,146 -0,047 0,0000,000-0,310
20,33020,258 -0,072 0,0000,000-0,355
25,13625,058 -0,078 -0,0010,000-0,311
30,13430,066 -0,068 -0,0010,000-0,226
35,22535,178 -0,047 -0,0010,000-0,133
40,06140,049 -0,012 -0,0020,000-0,030
45,08445,121 0,037 -0,0020,0000,082
50,05250,151 0,099 -0,0030,0000,197
44,91744,956 0,039 -0,0020,0000,086
40,14940,153 0,004 -0,0020,0000,010
35,23235,197 -0,035 -0,0010,000-0,099
30,13930,069 -0,070 -0,0010,000-0,232
24,92524,836 -0,089 -0,0010,000-0,358
20,14620,053 -0,093 -0,0010,000-0,463
15,10815,033 -0,075 0,0000,000-0,498
10,0269,985 -0,041 0,0000,000-0,410
5,1565,121 -0,035 0,0000,000-0,683
0,0010,006 0,005 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
0,0040,055 3,563 0,0000,0000,051
0,0060,103 5,592 0,0000,0000,098
0,0060,155 5,996 0,0000,0000,149
0,0090,201 5,191 0,0000,0000,196
0,0100,251 3,239 0,0001,3030,248
0,0100,304 0,930 0,0000,3060,303
0,0110,352 -0,218 0,000-0,0610,352
0,0130,403 -1,347 0,000-0,3320,405
0,0120,454 -2,750 0,000-0,6020,456
0,0140,503 -4,114 0,000-0,8100,507
0,0080,448 -7,678 0,000-1,6820,456
0,0070,403 -7,012 0,000-1,7100,410
0,0040,352 -6,128 0,000-1,7090,358
0,0030,300 -4,765 0,000-1,5630,304
0,0020,252 -2,300 0,000-0,9030,254
0,0010,203 0,134 0,0000,0650,203
0,0010,150 2,055 0,0000,0000,148
0,0000,103 2,685 0,0000,0000,100
-0,0010,050 1,840 0,0000,0000,049
0,0000,000 0,014 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000
0,1840,218 0,3780,217 0,0000,173 0,847 0,000
0,3370,394 0,7980,393 0,0010,203 0,857 0,002
0,5190,605 1,1240,604 0,0010,186 0,859 0,001
0,6870,800 1,2090,798 0,0020,151 0,860 0,002
0,8610,998 1,5800,996 0,0020,158 0,864 0,002
1,0291,194 0,8241,193 0,0020,069 0,862 0,001
1,2021,394 0,4041,393 0,0030,029 0,862 0,002
1,3791,599 -0,1521,599 0,003-0,009 0,862 0,001
1,5511,798 -1,1471,799 0,003-0,063 0,862 0,001
1,7362,010 -3,0012,013 0,003-0,149 0,862 0,001
1,5551,804 0,5631,804 0,0030,031 0,862 0,001
1,3871,608 2,3381,605 0,0020,145 0,864 0,001
1,2181,410 3,6581,406 0,0020,260 0,866 0,001
1,0451,208 4,0201,204 0,0010,333 0,867 0,000
0,8721,006 4,4251,001 0,0010,441 0,871 0,001
0,7020,809 4,1110,805 0,0000,510 0,872 0,000
0,5300,611 4,1440,607 0,0000,682 0,873 0,000
0,3550,410 3,2830,406 0,0000,806 0,874 0,000
0,1750,205 2,0040,203 0,0000,986 0,862 0,000
-0,0010,001 0,5140,000 0,0000,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,20 0,00  0,11 0,01 -0,01 0,17 -0,11 -0,17 -0,20
 1,28 1,00  0,95 1,17 -0,17 0,87 0,05 0,13 -0,28
 2,22 2,00  2,01 1,97 0,03 1,88 -0,01 0,12 -0,22
 3,24 3,00  2,81 3,16 -0,16 2,73 0,19 0,27 -0,24
 4,20 4,00  3,86 4,13 -0,13 3,81 0,14 0,19 -0,20
 5,25 5,00  4,77 4,90 0,10 4,80 0,23 0,20 -0,25
 6,33 6,00  6,17 5,90 0,10 5,91 -0,17 0,09 -0,33
 7,21 7,00  6,73 6,89 0,11 6,79 0,27 0,21 -0,21
 8,23 8,00  7,79 7,83 0,17 7,73 0,21 0,27 -0,23
 9,25 9,00  8,77 8,81 0,19 8,87 0,23 0,13 -0,25
10,3210,00  9,72 9,81 0,19 9,90 0,28 0,10 -0,32
11,2311,00 10,7610,72 0,2810,81 0,24 0,19 -0,23
12,2212,00 11,5811,82 0,1811,78 0,42 0,22 -0,22
13,3413,00 12,7712,76 0,2412,78 0,23 0,22 -0,34
14,3214,00 13,6713,65 0,3513,73 0,33 0,27 -0,32
15,4415,00 14,5314,65 0,3514,75 0,47 0,25 -0,44
16,3316,00 15,5415,70 0,3015,72 0,46 0,28 -0,33
17,3517,00 16,4616,64 0,3616,85 0,54 0,15 -0,35
18,4118,00 17,5617,59 0,4117,61 0,44 0,39 -0,41
19,3319,00 18,4218,69 0,3118,62 0,58 0,38 -0,33
20,3420,00 19,6019,58 0,4219,67 0,40 0,33 -0,34
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Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

E12M
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Nei

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7213,1

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
256
256

0

0,2

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,2

1
200

100

35
6,0

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

04.09.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,0

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

6,7
2,7

Spissmotstand

2,1

UTFØRELSE

3,7

0,862

NB (f) 
120,4
120,6

0,2

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7215,4

-2,3

13,1 Maks helning (0)

Glyserin
11,9

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,2
5

15

25

Sign.:
JL
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Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

N10
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Nei

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7210,1

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
255,9
255,7
-0,2

0,5

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,3

1
200

100

35
6,7

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

29.08.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,1

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

5,9
8,1

Spissmotstand

2

UTFØRELSE

5,5

0,862

NB (f) 
120

120,2
0,2

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7211,3

-1,2

21,2 Maks helning (0)

Glyserin
14,2

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,3
5

15

25

Sign.:
JL

Bilag 3



Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

N11
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Nei

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7233,7

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
256

256,1
0,1

0,2

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,1

1
200

100

35
6,4

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

02.09.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,0

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

9,8
5,8

Spissmotstand

2

UTFØRELSE

2,8

0,862

NB (f) 
119,8
120,3

0,5

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7237,3

-3,6

10 Maks helning (0)

Glyserin
13,6

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,5
5

15

25

Sign.:
JL

Bilag 3



Sign.:
JL

Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

N11-2
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Nei

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7216,6

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
255,9
254,9

-1

1,1

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,1

1
200

100

35
4,9

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

02.09.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,0

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

7,9
6,1

Spissmotstand

25

UTFØRELSE

2,0

0,862

NB (f) 
120,4
120,4

0

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7213,7

2,9

30 Maks helning (0)

Glyserin
10,3

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,0
5

15

25

Bilag 3



Sign.:
JL

Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

N13
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Nei

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7200,7

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
256,9
256,1
-0,8

0,9

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,1

2
200

100

35
54,1

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

01.09.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,0

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

11,6
9,7

Spissmotstand

2,6

UTFØRELSE

2,2

0,862

NB (f) 
120,1
120,4

0,3

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7252,6

-51,9

26 Maks helning (0)

Glyserin
14,4

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,3
5

15

25

Bilag 3



Sign.:
JL

Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

N16
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Nei

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7214,8

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
257

256,8
-0,2

0,3

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,1

1
200

100

35
4,7

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

01.09.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,0

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

9,1
3,6

Spissmotstand

4

UTFØRELSE

2,4

0,862

NB (f) 
120,1
120,3

0,2

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7212,5

2,3

17 Maks helning (0)

Glyserin
12,2

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,2
5

15

25

Bilag 3



Sign.:
JL

Sonde nr.: 
Arealforhold, a:
Kalibreringsdato:
Egenskaper
Maks spenning (MPa)
Måleområde (MPa)
Oppløsning 212 bit (kPa)
Oppløsning 218 bit (kPa)
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa)
Temperaturområde (0C) 5 40 5 40 5 40

Borleder:
Filtertype:
Forankring:
Forboring (m):
Lengde sondering (m):

Egenskaper
Maks temperatureffekt (kPa)

Før sondering (kPa/kPa/kPa)
Etter sondering (kPa/kPa/kPa)
Avvik (kPa/kPa/kPa)

Målestørrelse
Samlet nøyaktighet Δtot (kPa) 
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 1 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 2 Δk (kPa)
Tillatt nøyaktighet Anv. Kl. 3 Δk (kPa)

ANVENDELSESKLASSE 

Oppdrag:

Moljord, Beiarn
Vedlegg nr.:

Sunnfjord Geo Center

Oppdragsgiver:

N17
Borpunkt:

Merknader:

0-2

0,021
0,986

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Nova
0,001

Ja

Joakim / ENVI
Poretrykk 

2
Sidefriksjon

0,199

13.10.2022

0,5
0-0,5

0,0095
20,656
0,5905

0-50

Spissmotstand
50

Spissmotstand

7217,8

Poretrykk

1

DOKUMENTASJON AV MÅLEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

10

50

25

NC (u) 
254,8
255,3

0,5

0,6

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Poretrykk  
0,1

1
200

100

35
5,0

Oppdragsnr.:

1776
Dato:

01.09.2023

5800 Sondetype: 
Arealforhold, b:

Utførende: 

Sidefriksjon
0,0

Assistent:
Mettemedium:

Sondetemp. start (0C)
Sondetemp. slutt (0C)

MÅLEVARIABLE

16,3
3,8

Spissmotstand

5

UTFØRELSE

1,4

0,862

NB (f) 
120,2
120,4

0,2

NULLPUNKTSKONTROLL
NA (q)
7214,2

3,6

26,3 Maks helning (0)

Glyserin
14,9

AE
Porøst Filter

1

Sidefriksjon
0,2
5

15

25

Bilag 3



Bilag 4

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
66,,00 00,,00 00,,55
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
1 1 1
1
11

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

49,3 534,8

Kalibreringsdata
Filtertype

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3632
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-2,3

NA NB

Ekstern konsulent 04.09.2023

35

EE1122MM

55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11
11

Andrews Reza

7215,4 120,4

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 04.09.2023 Maks avstand målinger (m) 0,01

0,98620,656
0,8620

Registrert før sondering (kPa) 256,0

Poretrykk
2
2

-
0,5905 0,0095 0,021Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1292 4014

Sonde og utførelse
Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5800
Nova

13.10.2022

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

AE
5,3
2,7

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,2 0,0

0,199

2,3
0,2 0,0

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

Ikke OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3,1 0,0 0,1

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,22 00,,22 00,,00
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

147493,6

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 E12M CPTu v.2020.01



Bilag 4

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

22Ekstern konsulent 04.09.2023
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https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 E12M CPTu v.2020.01



Bilag 4

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 33Ekstern konsulent 04.09.2023

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

Måledata og korrigerte måleverdier 55880000

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

 0 50 000 100 000 150 000 200 000
Dy

bd
e 

(m
)

qc, qt, qn (kPa)
 0  20  40  60

fs, ft (kPa)
- 200  0  200  400  600

u0, u2, Δu (kPa)
0 50 100

i (°) , T (°C)

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 E12M CPTu v.2020.01



Bilag 4

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

11Andrews Reza
44Ekstern konsulent 04.09.2023
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https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 E12M CPTu v.2020.01



Bilag 4

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 04.09.2023

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
11Andrews Reza
55

0,0
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Enaks BH E12M
Konus BH E12M Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH E12M: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH E12M: cufc/cucptu = 0,630

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 E12M CPTu v.2020.01



Bilag 4

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 04.09.2023

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

66
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Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

NTNU 3 (a=20kPa, β=-20°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)

Kleven et al. 1986 (Dr4) Robertson og Campanella 1983

Anbefalt kurve - φ Anbefalt kurve - a

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 E12M CPTu v.2020.01



Bilag 4

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +2

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000

77Ekstern konsulent 04.09.2023
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Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
11Andrews Reza
88Ekstern konsulent 04.09.2023
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GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee EE1122MM

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55880000

99Ekstern konsulent 04.09.2023
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Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

22Ekstern konsulent 29.08.2023
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11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100
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Avledede dimensjonsløse forhold 55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

11Andrews Reza
44Ekstern konsulent 29.08.2023
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GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
11Andrews Reza
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Enaks BH N10
Konus BH N10 Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH N10: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH N10: cufc/cucptu = 0,630
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Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

66

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Dy
bd

e 
(m

)
Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

NTNU 3 (a=20kPa, β=-20°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000

77Ekstern konsulent 29.08.2023
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
11Andrews Reza
88Ekstern konsulent 29.08.2023
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1100

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55880000

99Ekstern konsulent 29.08.2023
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 
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Rev. dato
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GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet
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11

Andrews Reza
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Maksimal last (MPa)
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2
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111

22Ekstern konsulent 02.09.2023
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 33Ekstern konsulent 02.09.2023

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55880000
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11Andrews Reza
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GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
11Andrews Reza
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65) cuNC: 0,25·σ'v0
Enaks BH N11 Konus BH N11
Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH N11: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH N11: cufc/cucptu = 0,630
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 02.09.2023

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111

Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000

77Ekstern konsulent 02.09.2023
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111

Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
11Andrews Reza
88Ekstern konsulent 02.09.2023
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55880000

99Ekstern konsulent 02.09.2023
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
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Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

182,5 540,5

Kalibreringsdata
Filtertype

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3632
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

2,9

NA NB

Ekstern konsulent 02.09.2023

35

NN1111--22

55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11
11

Andrews Reza

7213,7 120,4

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 02.09.2023 Maks avstand målinger (m) 0,01

0,98620,656
0,8620

Registrert før sondering (kPa) 255,9

Poretrykk
2
2

-
0,5905 0,0095 0,021Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1292 4014

Sonde og utførelse
Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5800
Nova

13.10.2022

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

AE
2,7
6,1

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,0 0,1

0,199

2,9
0,0 -0,1

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,6 0,0 0,1

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,00 00,,22 00,,00
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

12885,2
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

22Ekstern konsulent 02.09.2023
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 33Ekstern konsulent 02.09.2023

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

Måledata og korrigerte måleverdier 55880000
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

11Andrews Reza
44Ekstern konsulent 02.09.2023
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 02.09.2023

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
11Andrews Reza
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq
NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)
cuNC: 0,25·σ'v0 Enaks BH N11-2
Konus BH N11-2 Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH N11-2: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH N11-2: cufc/cucptu = 0,630
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 02.09.2023

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

66

25,0

26,0

27,0

28,0

29,0

30,0

31,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Dy
bd

e 
(m

)
Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

NTNU 3 (a=20kPa, β=-20°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)

Kleven et al. 1986 (Dr4) Robertson og Campanella 1983

Anbefalt kurve - φ Anbefalt kurve - a

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 N11CPT-2 CPTu v.2020.01



Bilag 7

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000

77Ekstern konsulent 02.09.2023
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
11Andrews Reza
88Ekstern konsulent 02.09.2023
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +38.24

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1111--22

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55880000

99Ekstern konsulent 02.09.2023
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

(kPa) (%) (%)
5544,,11 00,,44 00,,11
35 5 10
100 5 15
200 5 15
500 5 20
2 1 1
1
11

Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote 37.09

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

253,6 218,4

Kalibreringsdata
Filtertype

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3632
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

-51,9

NA NB

Ekstern konsulent 01.09.2023

35

NN1133

55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11
11

Andrews Reza

7252,6 120,1

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 01.09.2023 Maks avstand målinger (m) 0,01

0,98620,656
0,8620

Registrert før sondering (kPa) 256,9

Poretrykk
2
2

-
0,5905 0,0095 0,021Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1292 4014

Sonde og utførelse
Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5800
Nova

13.10.2022

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

AE
2,8
9,7

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,3 0,8

0,199

51,9
0,3 -0,8

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,7 0,0 0,1

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,33 00,,99 00,,44
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

14914,2
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Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote 37.09

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

22Ekstern konsulent 01.09.2023
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 33Ekstern konsulent 01.09.2023

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

Måledata og korrigerte måleverdier 55880000

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

 0 5 000 10 000 15 000 20 000
Dy

bd
e 

(m
)

qc, qt, qn (kPa)
 0  100  200  300

fs, ft (kPa)
- 100  0  100  200  300

u0, u2, Δu (kPa)
0 10 20

i (°) , T (°C)

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 N13CPT CPTu v.2020.01



Bilag 8

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote 37.09

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

11Andrews Reza
44Ekstern konsulent 01.09.2023
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. datoEkstern konsulent 01.09.2023

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
11Andrews Reza
55
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip 2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
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Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
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11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000

77Ekstern konsulent 01.09.2023
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
11Andrews Reza
88Ekstern konsulent 01.09.2023

 100

1 000

10 000

100 000

-0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

q t
(k

Pa
)

Bq (-)

 100

1 000

10 000

100 000

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

q t
(k

Pa
)

Rf (%)

1

2

34
5

6
7

8
910 1112

1

2

3
4567

89
10

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

Robertson et al. 1986 (Bq-qt)

0. Outside model

7. Silty sand to sandy
silt

9. Sand

8. Sand to silty sand

-1. Predrilling

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

Robertson et al. 1986 (Rf-qt)

0. Outside model

3. Clay

4. Silty Clay to clay

5. Clayey silt to silty
clay

6. Sandy silt to clayey
silt

7. Silty sand to sandy
silt

9. Sand

8. Sand to silty sand

-1. Predrilling

https://sunnfjordgeocenter.sharepoint.com/01 Prosjekt/Aktive/2023-06-237 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn kommune/05 
Geosuite/Grunnlag/Tolkning CPTu/cptu-2023_02 N13CPT CPTu v.2020.01



Bilag 8

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237  Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote 37.09

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
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11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1133

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55880000

99Ekstern konsulent 01.09.2023
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 
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Kommentarer:

Prosjekt Prosjektnummer:  2023-06-237   Rapportnummer:  2023-06-237-01r Borhull Kote +36.8

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Arealforhold

134,1 69,2

Kalibreringsdata
Filtertype

Nullpunktskontroll

Spissmotstand
50
50

3632
Måleområde (MPa)

Oppløsning 212 bit (kPa) -

2,3

NA NB

Ekstern konsulent 01.09.2023

35

NN1166

55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

11
11

Andrews Reza

7212,5 120,1

Maksimal last (MPa)

Dato sondering 01.09.2023 Maks avstand målinger (m) 0,01

0,98620,656
0,8620

Registrert før sondering (kPa) 257,0

Poretrykk
2
2

-
0,5905 0,0095 0,021Oppløsning 218 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon
0,5
0,5

-
1292 4014

Sonde og utførelse
Sondenummer
Type sonde
Kalibreringsdato

5800
Nova

13.10.2022

Boreleder
Temperaturendring (°C)
Maks helning (°)

AE
12,4
3,6

10 2
SSaammlleett  nnøøyyaakkttiigghheett  ((kkPPaa))

0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa)
Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,2 0,2

0,199

2,3
0,2 -0,2

NC

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

AAnnvveennddeellsseesskkllaassssee
Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25
Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)
Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)
Maksimal temperatureffekt (kPa) 7,3 0,1 0,3

5

(kPa) (kPa) (%)
00,,33 00,,66 00,,88
5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3
25 50

11399,1
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1166

22Ekstern konsulent 01.09.2023
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 33Ekstern konsulent 01.09.2023

11Andrews Reza

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1166

Måledata og korrigerte måleverdier 55880000
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 55880000

GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1166

11Andrews Reza
44Ekstern konsulent 01.09.2023
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Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
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GGuu  oogg  OOSSVV  ffoorr  oommrrååddee  ppåå  MMoollddjjoorrdd,,  BBeeiiaarrnn  kkoommmmuunnee NN1166

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
11Andrews Reza
55
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip 2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
11Andrews Reza
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NTNU 3 (a=20kPa, β=-20°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)

Kleven et al. 1986 (Dr4) Robertson og Campanella 1983
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Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000
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Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
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Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 55880000
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Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 
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Andrews Reza
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 55880000
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Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 55880000
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Nkt.L=19-12.5·Bq Nke.L=16-14.5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(OCR3)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(OCR3)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (OCR3, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 55880000
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Overkonsolideringsgrad, OCR 55880000
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Valgt kurve: OCR3 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007 OCR7 σ'c7 Sandven 1990 OCR8 σ'c8 Sandven 1990

OCR9 σ'c9 Mayne 2011
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Jordartsklassifisering etter Robertsson et al. 1986 55880000
11Andrews Reza
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PROSJEKTNR. 20001 

PROSJEKT Moldjord, Beiarn 

OPPDRAGSGIVER Sundfjord GeoCenter 

EMNE Geotekniske laboratorieundersøkelser 

REV. 1 25.10.2023 

UTARBEIDET AV Marianne Dahl Geotekniker / M.Sc. 

KONTROLLERT AV Marianne Dahl Avdelingsleder lab / geotekniker 

BESKRIVELSE AV OPPDRAGET 

Oppdraget omfanger rutineforsøk samt noen kornfordelinger på 54mm sylinder- og poseprøver utført i 
perioden 21.09 – 15.10 2023. Det er i hovedsak funnet leirig silt og finsand.  
I to punkt, Hull N11 5,0 - 5,6m og N10 19,5 - 20,1m er det påvist omrørt skjærstyrke < 1,27kPa ved 
konusforsøk. Materialet inneholder stor andel silt og sand og har i disse svake områdene en oppførsel hvor 
kornene begynner å flyte ved risting eller dunking – men den samme massen fremstår «tørr» inni dersom 
man drar en finger gjennom eller deler den. 
I alt er det utført prøveåpning med bilder og rutineforsøk på 20stk. 54mm stålsylindere og 9stk. 
poseprøver. I sammenheng med kornfordeling med slemmeanalyse er det i tillegg utført en del 
korndensitetsforsøk da denne parameteren brukes som en korreksjonsfaktor til slemmeanalysen.  
16 av kornfordelingene er utført kun med slemmeanalyse mens 4stk er analysert med våtsikting + 
slemmanalyse da disse inneholdt korn > 500µm i diameter.  

VEDLEGG 
Vedlegg: 

A – Borprofiler 
B – Kornfordelinger 
C – Bilderapporter 
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OOmmffaanngg  aavv  llaabboorraattoorriieeuunnddeerrssøøkkeellsseenn  

OOppppssuummmmeerriinngg  

Prøvetype Antall Analyser Antall 
54mm sylinder  20 Rutine poseprøve  9 
72-76mm sylinder Rutine sylinderprøve  20 
Pose  9 Plastisitetsindeks  11 
Miniblokk Kornfordeling  20 

Humusinnhold  11 
Treaksialforsøk 
Ødometerforsøk 

AAnnddrree  aannaallyysseerr  //  kkoommmmeennttaarreerr  ttiill  uuttfføørrttee  aannaallyysseerr  

Noe prøveforstyrrelse, særlig i prøver med høyt innhold av silt og sand. Disse holder ofte ikke formen når 
prøven tas ut av sylinder. Prøveforstyrrelse kan blant annet antas fra høy bruddtøyning og utvisket 
bruddoppførsel ved enaksielt trykkforsøk. 

FFoorrkkllaarriinnggeerr  

Rutine poseprøve – Inkluderer bilderapport, visuell beskrivelse/klassifisering* og vanninnhold 

Rutine sylinderprøve – Inkluderer densitet, vanninnhold, bilderapport og visuell beskrivelse/klassifisering*, 
2stk enaksialt trykkforsøk og 2stk konusforsøk (uomrørt og omrørt konus) dersom mulig og annet ikke er 
spesifisert. 

Plastisitetsindeks – Flyte- og utrullingsgrenser utføres ved bestilling 

Kornfordeling – Utføres ved bestilling. Det anbefales å utføre kornfordeling dersom det er bestilt spesialforsøk 
da kornfordelingen kan være med å belyse materialoppførselen.  

Korndensitet - Utføres ved bestilling. Korndensiteten benyttes som korreksjonsfaktor i spesialforsøk og 
kornfordeling ved slemmeanalyse. Det kan derfor være lurt å bestille i sammenheng med disse analysene.  

Humusinnhold ved glødetap - Utføres ved bestilling 

Treaksialforsøk, ødometerforsøk og andre spesialanalyser presenteres som plott av spennings- og 
tøyningsstier i pdf-format. Treaksforsøk presenteres i denne rapporten gjennom NTNU-plott. Øvrige/andre 
plott kan sendes ved forespørsel 

*NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utført, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
på laborantens visuelle vurdering av materialet
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PPrroosseeddyyrreerr  ffoorr  ggjjeennnnoommfføørriinngg  

Romerike Geolab utfører sine laboratorieundersøkelser i henhold til relevante ISO-standarder, samt Statens 
vegvesen sin veiledning: SVV håndbok R210 (2016). 

Dokument Tema 
NS-EN ISO 17892-12:2018 
NS-EN ISO 17892-12:2018/A1:2021 
NS-EN ISO 17892-12:2018/A2:2022 
NS8002 (utgått) – Korreksjonsfaktorer for 
utregning av flytegrensen er hentet fra 
denne standarden 

Plastisitetsgrenser, flyte- og 
utrullingsgrense 

NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse 

NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord – bestanddeler og struktur. 
Klassifisering og identifisering 

NS-EN ISO 17892-2:2014 Romdensitet 

NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet 

NS-EN ISO 17892-1:2014 
NS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 

Vanninnhold 

NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjærfasthet ved konusforsøk 

NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjærfasthet ved enaksialt trykkforsøk 

NS-EN ISO 17892-5:2017 Ødometerforsøk, trinnvis belastning 

NS8018, SVV Håndbok R210 Ødometerforsøk, kontinuerlig belastning 

NS-EN ISO 17892-8:2018 
NS-EN ISO 17892-9:2018 

Treaksialforsøk (CU, CD) 

Statens vegvesen håndbok R210 Laboratorieundersøkelser 

Statens vegvesen håndbok N200 Telefarlighetsklasser 
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GGeeootteekknniisskkee  bbeeggrreeppeerr  oogg  ffoorrkkllaarriinngg  

MINERALSKE JORDARTER 

Ved prøveåpning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis på grunnlag av 
korngraderingen. Betegnelse og kornstørrelser for de enkelte fraksjonene er: 

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk 
Kornstørrelse [mm] <0,002 0,002 – 0,063 0,063 - 2 2 - 63 63 - 630 >630

En jordart kan inneholde én eller flere av fraksjonene over. Jordartens benevning gis i henhold til korngraderingen med 
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende 
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har størst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en 
usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den største fraksjonen angis først i beskrivelsen 
etter egne benevningsregler, for eksempel grusig morene. 

ORGANISKE JORDARTER 

Organiske jordarter klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er: 

Benevnelse Beskrivelse 
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet 

 Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke 
 Delvis fibrig torv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene 
 Amorf torv Ingen synlig plantestruktur, svampaktig konsistens 

Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske 
bestanddeler 

Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold 
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med løs struktur, utgjør vanligvis 

det øvre jordlaget 

KORNFORDELINGSANALYSER 

En kornfordelingsanalyse utføres ved våt eller tørr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre 
partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. I slemmeanalysen 
slemmes materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen måles ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan 
da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte være nødvendig med en 
kombinasjon av metodene. 

VANNINNHOLD 

Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tørt (fast) stoff og bestemmes ved tørking av en jordprøve på 110˚C i 
minst 24 timer. 

KONSISTENSGRENSER/PLASTISITETSINDEKS 

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsområdet der materialet oppfører seg plastisk 
(formbart). Flytegrensen, wf angir vanninnholdet der materialet går fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen, 
wp (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. 
Plastisitetsindeksen, Ip = wf – wp (%) angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. 
Er det naturlige vanninnholdet høyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrøring (vanlig for kvikkleire). 
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HUMUSINNHOLD 

Humusinnholdet bestemmes ved glødning av jordprøve i varmeovn på 400°C i minst 24timer. Metoden angir innholdet 
av humufiserte organiske bestanddeler i % av den totale prøvemassen. 

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG PORØSITET 

Navn Symbol Enhet Beskrivelse 
Densitet ρ g/cm3 Masse av prøve per volumenhet 
Korndensitet ρs g/cm3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff 
Tørr densitet ρd g/cm3 Masse tørt stoff per volumenhet 
Tyngdetetthet ϒ kN/m3 Tyngde av prøve per volumenhet 
Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n),

n som desimaltall)
Porøsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prøven (n=e/(1+e)) 

SKJÆRFASTHET 

Skjærfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd. 
Skjærfasthet benyttes i beregninger av skråningsstabilitet og bæreevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer 
(leire) oppfører jorden seg udrenert og skjærfastheten beskrives ved udrenert skjærfasthet. Over lengre tidsintervaller 
vil oppførselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere. 

Effektive skjærfasthetsparametre a (attraksjon) og tan φ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsøk på 
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prøver (sand). Skjærfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning 
– poretrykk) på kritisk plan. Forsøksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhørende
tøyningsutvikling i prøven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjærfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjærfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjærspenning et materiale kan påføres før det bryter 
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. I laboratoriet bestemmes denne 
egenskapen ved enaksialt trykkforsøk (cut), konusforsøk (uforstyrret cufc, omrørt curfc), udrenerte treaksialforsøk 
(kompresjon/aktiv cuA, avlastning/passiv cuP) og direkte skjærforsøk (cuD). Udrenert skjærfasthet kan også bestemmes i 
felt ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuv, omrørt cuvr). 
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SENSITIVITET 

Sensitiviteten, St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjærfasthet i uforstyrret og i omrørt tilstand. 
Denne størrelsen kan bestemmes fra konusforsøk i laboratoriet eller ved vingeborforsøk i felt. Kvikkleire har meget lav 
omrørt skjærfasthet (cr  < 0,5 kPa NS8015, cr < 0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget høye 
sensitivitetsverdier. 

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER 

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse 
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsøk i ødometer. Jordprøven bygges inn i en stiv ring som 
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig økende last/spenning (σ’). 
Sammenhørende verdier for spenning og deformasjon (tøyning ε) registreres, og materialets stivhet 
(deformasjonsmodul) kan beregnes som M = Δσ’/Δε. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral 
parameter som tolkes i sammenheng med ødometerforsøk er forkonsolideringsspenningen (σc’). Dette er det største 
lastnivået som jorda har opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk 
forskjellig oppførsel under og over forkonsolideringsspenningen. I leire vil stivheten for spenningsnivåer under σc’ 
representeres ved en konstant 
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivåer over σc’ vil stivheten øke med økende spenning. Denne økningen kan beskrives 
ved modultallet m. 

TELEFARLIGHET 

En jordarts telefarlighet bestemmes ut fra kornfordelingskurven eller ved å måle den kapillære stigehøyden for 
materialet. Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 
(Meget telefarlig) etter SVV Handbok N200. 

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER 

Ved komprimering av en jordart oppnås tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart 
bestemmes ved at prøver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard 
eller Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tørr densitet ρd som funksjon av 
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tørrdensiteten som oppnås (ρdmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til 
utførelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhørende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt). 
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PERMEABILITET 

Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil strømme gjennom et jordvolum pr. 
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra følgende sammenheng: q = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet 
normalt på vannets strømningsretning og i = hydraulisk gradient i strømningsretningen (= potensialforskjell pr. 
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strømningsforsøk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial, 
eventuelt ved pumpe- eller strømningsforsøk i felt samt fra ødometerforsøk. 

OPPTEGNING AV PRØVESERIE 

Materiale 
LEIRE: Leirinnholdet er større enn 15 % 
SILT: Siltinnholdet er større enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % 
SAND: Sandinnholdet er større enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % 
GRUS: Grusinnholdet er større enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % 
MATERIALE: Brukes når materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes. 
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse 
TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester. Betegnes ved von Post skala fra H1-H10 på borprofil 
GYTJE/DY: Består av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske 

Vanninnhold, konsistensgrenser og udrenert skjærstyrke fremvises på prøveserietegningen ved plassering av symboler 
på tilhørende graf. I opptegnet borprofil vises de resultatene for sensitivitet (St.), humusinnhold (Gl) og korndensitet (ρs) 
som regnes som mest representative for prøven. Samtlige resultater er gitt i tallverdi i tabellform for hver prøveserie. 

Under kornfordeling er prøvens telefarlighetsklasse oppgitt under TG, og prøvens graderingstall som Cu. 

Vanninnhold, w [%] 

Plastisitetsgrenser, 
wl/wp (Ip) [%] 

Uomrørt konus [kPa] 

Omrørt konus [kPa] 
Enaksielt 
trykkforsøk, [kPa] 
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Rapport: Geotekniske laboratorieundersøkelser 

Vedlegg A 
Borprofiler 
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z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

5,1

5,2 28,5 41,8 3,8 11,1

5,3 V: Siltig sand m. grovere sandlag 27,8 19,6 40,0 3,8 1,0

5,4 29,5 31,0 3,0

5,5 27,7 49,1 4,4 11,1

5,6

6,1 27,7 30,7 27,4 3,3 47,1 4,8 9,8

6,2 29,2 27,7 3,3

6,3

6,4 Leirig silt 31,3 19,3 32,6 4,2

6,5 30,8 49,1 3,5 14,1

6,6

7,1

7,2 29,9 47,1 2,1 22,7

7,3 V: Siltig leire 31,5 19,4 40,7 4,8

7,4 32,5 48,5 5,7

7,5 29,3 47,1 2,2 21,4

7,6

8,1 30,5 33,7 27,3 6,5 43,5 3,2 13,4

8,2 33,7 49,0 4,8

8,3 31,1 19,2 29,3 3,2

8,4 Siltig leire 28,9 2,71 51,2 3,5 14,7

8,5

8,6

9,1

9,2 32,2 38,8 3,8 10,3

9,3 32,6 19,1 28,2 5,3

9,4 Siltig leire 31,9 2,72 51,7 8,8

9,5 32,4 49,1 4,1 12,1

9,6

Borhull:

E12M

Figur:

2

Utført av:

MD

Godkjent av:

MD
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Enaks u.omr./omr. konus
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Tyngde-
tetthet

Vann-
innhold

Plastisitetsgrenser
Jordartsklassifisering / visuell 

vurdering (V)

korn-
densitet

Borprofil - Tabell

Dato: Revisjon nr. / dato revidert

20.10.2023 1 / 25.10.2023

Prosjekt:
20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn
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z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

2,6 33,3 37,5 6,3

2,7

2,8 36,6 18,8 31,4 1,4 21,8

2,9 Siltig leire 34,8 2,74 33,3 27,4 5,9 19,6 1,4 13,6 1,1

3,0 36,2 22,9 9,0

3,1

3,6 33,7 19,2

3,7

3,8 V: silt og noe finsand 35,1 13,4 1,6 8,4 0,8

3,9

4,0 34,1 17,2 14,9

4,1 33,9 31,4 2,0 16,0

4,6

4,7 35,5 33,6 1,7 20,1

4,8 V: silt med sandlag 37,9 18,7 29,0 11,0

4,9 38,5 25,8 5,8

5,0 33,3 34,8 1,4 24,1

5,1

5,6 36,7 18,1 37,5 29,0 8,5 19,1 1,6 12,0

5,7 34,1 18,8 30,9 15,0

5,8 Siltig leire 37,4 2,75 30,0 15,0

5,9 33,1 25,9 1,6 16,3

6,0

6,1

8,1

8,2 33,5 40,4 14,8

8,3 34,3 30,4 2,0 15,5

8,4 32,8 19,3 22,4 1,3 17,1

8,5 Siltig leire 34,9 2,75 23,3 8,8

8,6

9,1 31,3 19,1 34,8 2,5 14,0

9,2 31,9 34,2 26,9 7,3 46,4 14,8

9,3

9,4

9,5 33,3 39,5 14,8

9,6 35,1 33,6 3,2 10,4

10,1

10,2 36,2 34,4 26,3 8,1 15,6 1,4 10,9

10,3 Siltig leire 33,9 18,9 2,76 25,4 11,3

10,4 33,1 26,1 11,3
Borhull:

N10

Figur:

2A

Sensitiv-
itet

GlødetapDybde
Tyngde-
tetthet

vann-
innhold

Plastisitetsgrenser
Jordartsklassifisering / visuell 

vurdering (V)

korn-
densitet

Borprofil - Tabell

Dato: Revisjon nr. / dato revidert

19.10.2023 1 / 25.10.23

Prosjekt:
20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

Utført av:

MD

Godkjent av:

MD

Udrenert skjærfasthet

Enaks u.omr./omr. konus

Bilag 15



z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

10,5 32,6 22,4 1,6 14,1

10,6

11,1

11,2 30,1 29,7 24,5 5,2 19,1 1,4 13,9

11,3 36,1 19,0 29,1 10,3

11,4 Siltig leire 33,4 2,76 32,2 13,5

11,5 36,5 21,8 1,6 13,7

11,6

19,6 27,7

19,7

19,8 26,9 19,7 19,6 1,2 17,0

19,9 V: Bløt sand og silt 31,7 27,9 7,8

20,0 36,2 29,3 9,0

20,1 28,5 21,8 0,9 23,2

20,6

20,7 27,2 31,0 23,0 8,0 18,1 1,6 11,4

20,8 Leirig silt 29,4 19,9 2,77 25,6 9,8

20,9 27,7 27,2 11,5

21,0 29,4 16,4 1,5 10,8

21,1

Borhull:

N10

Figur:

2B

Borprofil - Tabell
Prosjekt:

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

Utført av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert

MD MD 19.10.2023 1 / 25.10.23

Plastisitetsgrenser
Udrenert skjærfasthet Sensitiv-

itet
Glødetap

Enaks u.omr./omr. konus
Dybde

Jordartsklassifisering / visuell 
vurdering (V)

vann-
innhold

Tyngde-
tetthet

korn-
densitet

Bilag 15



γ 
[k

N
/m

3 ]

St
.

Revisjon nr. / dato revidert
1 / 25.10.23

Dy
bd

e 
[m

]

G
l [

%
] Vanninnhold [%] Udrenert skjærfasthet, cu [kPa]

Utført av: Godkjent av: Dato: Figur:
1MD MD 19.10.2023

13

Leirig sandig silt

V: Sandig silt

Leirig silt
Leirig sandig silt / leirig silt

(forstyrret)

1

7

8

9

10

11

12

2

3

4

5

6

1,0

1,2

Borprofil
Borhull:

N1120001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn
Prosjekt:

19,2

18,8

19,2

19,4

Jordart

V = visuell vurdering

17,4

16,7

11,8

0

2

4

6

8

10

12

14

25 35 45
0
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4

6

8

10

12

14

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Vanninnhold, w [%]
Plastisitetsgrenser, 
wl/wp (Ip) [%]

Uomrørt konus [kPa]

Omrørt konus [kPa]
Enaks [kPa]

0,41

Bilag 15



z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

2,1 19,2

2,2 Leirig sandig silt 32,2 70,6 1,0

2,3

2,4 30,3 38,2 5,5

2,5 32,5

2,6 32,0 51,1 5,8

3,1 39,9 32,5 3,2 10,0

3,2 33,7 46,2 11,8

3,3 V: Sandig silt 18,8 1,2

3,4

3,5 36,9 33,8 10,3

3,6 34,1 36,0 2,1 17,4

4,1

4,2 28,9 31,3 28,2 3,2 29,4 1,8 16,7

4,3 35,3 19,2 34,1 13,5

4,4 Leirig silt 32,0 2,72 25,3 13,8

4,5 30,4 24,4 2,5 9,8

4,6

5,1 28,9 31,8 27,0 4,8 29,4 2,5 11,8

5,2 Leirig sandig silt 30,2 2,69 41,2 11,0

5,3 33,4 19,4 37,4 14,8

5,4 Leirig silt 31,5 2,50 30,0 27,6 2,4 0,4

5,5

5,6 34,1 0,4

Borhull:

N11

Figur:

2

Sensitiv-
itet

GlødetapDybde
Tyngde-
tetthet

vann-
innhold

Plastisitetsgrenser
Jordartsklassifisering / visuell 

vurdering (V)

korn-
densitet

Borprofil - Tabell

Dato: Revisjon nr. / dato revidert

19.10.2023 1 / 25.10.23

Prosjekt:
20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

Utført av:

MD

Godkjent av:

MD

Udrenert skjærfasthet

Enaks u.omr./omr. konus

Bilag 15



γ 
[k

N
/m

3 ]

St
.

Revisjon nr. / dato revidert
1 / 25.10.23

Dy
bd

e 
[m

]

G
l [

%
] Vanninnhold [%] Udrenert skjærfasthet, cu [kPa]

Utført av: Godkjent av: Dato: Figur:
1MD MD 20.10.2023

14

Sand 0,7

V: Grov sand

Siltig sand

2

8

9

10

11

12

13

3

4

5

6

7

0,7

0,6

Borprofil
Borhull:

N1420001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn
Prosjekt:

Jordart

V = visuell vurdering
1

3
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11

13

15
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11
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15

0 5

Vanninnhold, w [%]
Plastisitetsgrenser, 
wl/wp (Ip) [%]

Uomrørt konus [kPa]

Omrørt konus [kPa]
Enaks [kPa]

Bilag 15



z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

2,5 Sand 2,6 2,60 0,7

3,5 V: Grov sand 7,3 0,7

4,5 Siltig sand 6,7 2,55 0,6

Borhull:

N14

Figur:

2

Sensitiv-
itet

GlødetapDybde
Tyngde-
tetthet

vann-
innhold

Plastisitetsgrenser
Jordartsklassifisering / visuell 

vurdering (V)

korn-
densitet

Borprofil - Tabell

Dato: Revisjon nr. / dato revidert

20.10.2023 1 / 25.10.23

Prosjekt:
20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

Utført av:

MD

Godkjent av:

MD

Udrenert skjærfasthet

Enaks u.omr./omr. konus

Bilag 15



γ 
[k

N
/m

3 ]

St
.

Revisjon nr. / dato revidert
1 / 25.10.23

Jordart

V = visuell vurdering

Borprofil
Borhull:

N1620001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn
Prosjekt:

0,8

Sandig silt

V: siltig fin sand

Sandig silt

18,85

11

12

13

14

15

16

6

7

8

9

10

Dy
bd

e 
[m

]

G
l [

%
] Vanninnhold [%] Udrenert skjærfasthet, cu [kPa]

Utført av: Godkjent av: Dato: Figur:
1MD MD 19.10.2023

17

Siltig sand 0,8

V: sand
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Vanninnhold, w [%]
Plastisitetsgrenser, 
wl/wp (Ip) [%]

Uomrørt konus [kPa]

Omrørt konus [kPa]
Enaks [kPa]

Bilag 15



z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

5,1

5,2 10,0

5,3 Siltig sand 18,8 2,75 0,8

5,4 13,7

5,5 11,3

5,6

6,5 V: Sand 20,5 0,8

12,5 Sandig silt 24,3

13,5 V: siltig fin sand 28,8

14,5 Sandig silt 30,0

Borhull:

N16

Figur:

2

Utført av:

MD

Godkjent av:

MD

Udrenert skjærfasthet

Enaks u.omr./omr. konus
Sensitiv-

itet
GlødetapDybde

Tyngde-
tetthet

vann-
innhold

Plastisitetsgrenser
Jordartsklassifisering / visuell 

vurdering (V)

korn-
densitet

Borprofil - Tabell

Dato: Revisjon nr. / dato revidert

19.10.2023 1 / 25.10.23

Prosjekt:
20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

Bilag 15



γ 
[k

N
/m

3 ]

St
.

Revisjon nr. / dato revidert
1 / 25.10.23

Jordart

V = visuell vurdering

Borprofil
Borhull:

N2220001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn
Prosjekt:

0,8

1

7

8

9

10

11

12

2

3

4

5

6

Dy
bd

e 
[m

]

G
l [

%
] Vanninnhold [%] Udrenert skjærfasthet, cu [kPa]

Utført av: Godkjent av: Dato: Figur:
1MD MD 20.10.2023

13

Sandig siltig materiale

Sandig leirig silt
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Vanninnhold, w [%]
Plastisitetsgrenser, 
wl/wp (Ip) [%]

Uomrørt konus [kPa]

Omrørt konus [kPa]
Enaks [kPa]

Bilag 15



z w γ ρs wl wp Ip cuuc  εf cufc curfc St Gl

[m] [%] [kN/m3] [g/cm3] [%] [%] [-] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [-] [%]

4,0 Sandig siltig materiale 21,8 2,75 0,8

5,7 Sandig leirig silt 28,6 2,75

Borhull:

N22

Figur:

2

Utført av:

MD

Godkjent av:

MD

Udrenert skjærfasthet

Enaks u.omr./omr. konus
Sensitiv-

itet
GlødetapDybde

Tyngde-
tetthet

vann-
innhold

Plastisitetsgrenser
Jordartsklassifisering / visuell 

vurdering (V)

korn-
densitet

Borprofil - Tabell

Dato: Revisjon nr. / dato revidert

20.10.2023 1 / 25.10.23

Prosjekt:
20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

Bilag 15



Prosjekt: 20001 Moldjord, Beiarn 

Rapport: Geotekniske laboratorieundersøkelser 

Vedlegg B 
Kornfordelinger 

Bilag 15



Prøve Dybde Linje Cu TG
E12M-6D 6,4m 19 T4
E12M-8D 8,4m 7,9 T4
E12M-9D 9,4m 10,2 T4

Borhull:

E12M
Prosjekt:

Utført av: Godkjent av: Figur:

MD MD 3

Klassifisering
Leirig silt
Siltig leire
Siltig leire

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

ISO 17892 - 4:2016 Kornfordeling ved slemmeanalyse

Revisjon nr. / dato:Dato:

20.10.2023 1 / 25.10.2023
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Bilag 15



Prøve Dybde Linje Cu TG
N10-2D 2,9m 8,4 T4
N10-5C 5,8m 11,1 T4
N10-8E 8,5m 8,7 T4

N10-10C 10,3m 20,5 T4
N10-11D 11,4m 7,3 T4
N10-20C 20,8m 6,7 T4

Borhull:

N10
Prosjekt:

Utført av: Godkjent av: Figur:

MD MD 3

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

ISO 17892 - 4:2016 Kornfordeling ved slemmeanalyse

Revisjon nr. / dato:Dato:

19.10.2023 1 / 25.10.23

Leirig silt

Klassifisering
Siltig leire
Siltig leire
Siltig leire
Siltig leire
Siltig leire
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Prøve Dybde Linje Cu TG
N11-2B 2,2m 11,5 T4
N11-4D 4,4m 17,0 T4
N11-5B 5,2m 11,9 T4
N11-5D 5,4m 15,5 T4

Borhull:

N11
Prosjekt:

Utført av: Godkjent av: Figur:

MD MD 319.10.2023

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

ISO 17892 - 4:2016 Kornfordeling ved slemmeanalyse

Revisjon nr. / dato:

1 / 25.10.23
Dato:

Klassifisering
Leirig sandig silt

Leirig silt
Leirig sandig silt

Leirig silt
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Prøve Dybde Linje Cu TG
N14-2 2 - 3m 8,5 T2
N4-4 4 - 5m 8,4 T2

Borhull:

N14
Prosjekt:

Utført av: Godkjent av: Figur:

MD MD 3

Kornfordeling ved våtsikting + slemmeanalyse

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

ISO 17892 - 4:2016

Revisjon nr. / Dato:

1 / 25.10.23
Dato:

20.10.2023

Klassifisering
Sand

Siltig sand
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Bilag 15



Prøve Dybde Linje Cu TG
N16-5C 5,3m 13,9 T2
N16-12 12 - 13m 6,0 T4
N16-14 14 - 15m 6,1 T4

Borhull:

N16
Prosjekt:

Utført av: Godkjent av: Figur:

MD MD 3

Sandig silt

Klassifisering
Siltig sand
Sandig silt

Kornfordeling ved våtsikting + slemmeanalyse

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

ISO 17892 - 4:2016

Revisjon nr. / Dato:

1 / 25.10.23
Dato:

19.10.2023
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Bilag 15



Prøve Dybde Linje Cu TG
N22-3 3,5 - 4,5m 7,6 T2
N22-5 5,2 - 6,2m 14,7 T4

Borhull:

N22
Prosjekt:

Utført av: Godkjent av: Figur:

MD MD 3

Klassifisering
Sandig siltig materiale 

Sandig leirig silt

Kornfordeling ved våtsikting + slemmeanalyse

20001 Gu og OSV for område på Moldjord, Beiarn

ISO 17892 - 4:2016

Revisjon nr. / Dato:

1 / 25.10.2320.10.2023
Dato:
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Bilag 15



Prosjekt: 20001 Moldjord, Beiarn 

Rapport: Geotekniske laboratorieundersøkelser 

Vedlegg C 
Bilderapport 

Bilag 15



Beskrivelse:

Visuell vurdering: Siltig leirig finsand med grovere sandlag

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
5 – 6m

Borpunkt:
E12M

ABCDEF

C

D

Bilag 15



Beskrivelse:

Kornfordeling: Leirig silt

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
6 – 7m

Borpunkt:
E12M

ABCDEF

B

D

Bilag 15



Beskrivelse:

Leirig silt, spredte sandlag

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
7 – 8m

Borpunkt:
E12M

ABCDEF

D

C

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Siltig leire med sandlag
Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
8 – 9m

Borpunkt:
E12M

ABCDEF

B

C

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Siltig leire med sandlag
Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
9 – 10m

Borpunkt:
E12M

ABCDEF

C

D

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Siltig leire med sandsjikt og enkelte sprekker
Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
2,5 – 3,5m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

A

E
(Horisontalt brudd fordi 
prøven hang fast i toppen 
da maskinen avlastet)

Bilag 15



Beskrivelse:
Forstyrret prøve. Visuell vurdering: Silt og finsand

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
3,5 – 4,5m

Borpunkt:
N10

ABCDE

E

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Silt, enkelte sandlag

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
4,5 – 5,5m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

C

D

Bilag 15



Beskrivelse:
Noe forstyrret prøve
Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
5,5 – 6,5m

Borpunkt:
N10

ABCD

B

C

Bilag 15



Beskrivelse:

Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
8 – 9m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

B

E
(Horisontalt brudd fordi 
prøven hang fast i toppen 
da maskinen avlastet)

Bilag 15



Beskrivelse:

Visuell vurdering: Leirig silt, noe finsand

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
9 – 10m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

B

E

Bilag 15



Beskrivelse:

Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
10 – 11m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

C

E
(Horisontalt brudd fordi 
prøven hang fast i toppen 
da maskinen avlastet)

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Silt med lag av finsand
Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
11 – 12m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

C

D

Bilag 15



Beskrivelse:
A – C forstyrret prøve. Bløt sand/finsand – Omrørt oppførsel: Korn flyter ved vibrasjon mens prøven fremstår «tørr» 
ved deling. Typisk for høy andel grov silt og sand.
D – F er fastere og består av sand og silt i tydelig markerte lag

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
19,5 – 20,5

Borpunkt:
N10

ABCDEF

D

E

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Sand og silt lagvis
Kornfordeling: Siltig leire

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
20,5 – 21,5m

Borpunkt:
N10

ABCDEF

C

D

Bilag 15



Beskrivelse:

Kornfordeling: Leirig sandig silt

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
2 – 3m

Borpunkt:
N11

ABCDEF

D

F

Bilag 15



Beskrivelse:

Visuell vurdering: Sandig silt

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
3 – 4m

Borpunkt:
N11

ABCDEF

B

F

Bilag 15



Beskrivelse:

Visuell vurdering: Sand og silt

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
4 – 5m

Borpunkt:
N11

ABCDEF

C

D

Bilag 15



Beskrivelse:
Visuell vurdering: Sand i A – C : Mer sandig silt fra D og ut. Forstyrret E og F
Kornfordeling: Leirig silt i hele sylinderen

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
5 – 6m

Borpunkt:
N11

ABCDEF

B

C

Bilag 15



Beskrivelse:

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
2 – 5m

Borpunkt:
N14

2 – 3m
Kornfordeling: Sand

3 – 4m
Visuell vurdering: Grov sand

4 – 5m
Kornfordeling: Siltig sand

Bilag 15



Beskrivelse:

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
5 – 7m

Borpunkt:
N16

ABCDEF

5 – 5,4m - Kort, forstyrret prøve. Kornfordeling: Siltig sand

6 – 7m 
poseprøve

Visuell 
vurdering: 
Sand

Bilag 15



Beskrivelse:

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
12 – 15m

Borpunkt:
N14

12 – 13m
Kornfordeling: Sandig silt

13 – 14m
Visuell vurdering: Sandig silt

14 – 15m
Kornfordeling: Sandig silt

Bilag 15



Beskrivelse:

Prosjekt:
20001 Moldjord Beiarn

Dato:
22.10.23

Dybde [m u. terreng]:
3,5 – 4,5m
5,2 – 6,2m

Borpunkt:
N22

3,5 – 4,5m
Kornfordeling: 
Sandig siltig 
materiale

5,2 – 6,2m
Kornfordeling: 

Sandig leirig silt

Bilag 15
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