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Sammendrag:

Multiconsult AS er engasjert av Avantor ASA for & utrede og vurdere stabilitetsforholdene da det ved tidligere
grunnundersekelser er pévist en antatt ssmmenhengende kvikkleiresone igjennom store deler av industriomradet
pa Husey.

Omréadet er i dag en industritomt som ligger p& nordsiden av Husey. Tomta er todelt; gstre del som er det tidligere
verftsomradet, og vestre del som er et oppfylt og gruset areal ned mot sjoen. Lengst i vest er det strandarealer.
Nord for Strandveien mot sjoen ligger enkelte hauger med fyllmasser. Syd for Strandveien er det lav lauvskog og
to boligeiendommer. Det tidligere verftsomrddet er delvis bebygd med store haller og delvis trafikkarealer. Det har
tidligere statt bygg pa den ostre delen.

Siden det er patruffet kvikkleire pa tomta er faren for skred utredet iht. NVEs retningslinjer nr. 2/2011 ”Flaum og
skredfare i arealplanar” vedlegg 1. Evalueringa viser at det ikke er nedvendig med sikring/tiltak slik omradet
fremstér i dag. Kartlagt kvikkleiresone har faregrad “lav”, skadekonsekvens “alvorlig” og er plassert i risikoklasse
kel 1 7,'

Det er utfort stabilitetsberegninger i to karakteristiske snitt: Profil C-C og profil H-H. Profil C-C viser at
sikkerheten mot mulige utglidninger lokalt i sjokanten for dagens terreng er lav. Med LLV pé kote -1,0, fas
beregningsmessig sikkerhet Fc=1,1. Stabilitetsberegninger i profil H-H viser at sikkerheten mot brudd for
potensielle, lange og dype glideflater er hey, Fc > 2,0.

Arbeidene knyttet til planering/oppfylling og fundamentering av nye bygg anbefales prosjektert i samrdd med
geoteknisk sakkyndig og med utvidet kontroll/oppfalging i anleggsfasen.
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3.1

Innledning

Multiconsult AS er engasjert av Avantor ASA for & utrede og gi en vurdering av
stabilitetsforholdene da det ved tidligere grunnundersekelser er pavist antatt sammenhengende
kvikkleiresone igjennom store deler av industriomradet pa Husey.

Nar det er patruffet kvikkleire i omradet ma faren for skred utredes iht. NVEs Retningslinjer
nr. 2/2011 ”Flaum og skredfar i arealplanar” vedlegg 1.

Foreliggende rapport inneholder faregradsevaluering av omradet i henhold til NVEs
retningslinjer.

Videre inneholder rapporten et sammendrag av resultater fra utforte stabilitetsberegninger for
omradestabiliteten, og vurderinger av nedvendige tiltak for & oppna tilfredsstillende stabilitet
iht. NVEs retningslinjer.

Grunnundersgkelser og grunnlag

Feltundersokelsene for supplerende grunnundersekelser ble utfort juli 2011 med hydraulisk
borerigg. Folgende undersekelsesprogram er utfort:

- 1 stk. totalsondering
- 3 stk. proveserier med opptak av 54 mm prever for analyse
- 3stk. CPTU’er

Det er tidligere utfort grunnundersokelser pé industriomréadet. Tidligere geotekniske
undersokelser og vurderinger fremgar av felgende rapporter;

- Geoteknisk datarapport for grunnundersekelser pa Husey verk. Grunnundersekelsene er
utfert av Multiconsult AS og presentert i rapport 812001 - 1 av juni 2009.

- Geoteknisk rapport for reguleringsplan. Grunnundersekelsene er utfert av Multiconsult AS
og presentert i rapport 812001 - 2 av november 2009.

Topografi og grunnforhold

Terreng

Omradet er i dag en industritomt som ligger pé nordsiden av Husey. Tomta er todelt; ostre del
som er det tidligere verftsomradet, og vestre del som er et oppfylt og gruset areal ned mot
sjoen. Lengst i vest er det strandarealer. Nord for Strandveien mot sjeen ligger enkelte hauger
med fyllmasser. Syd for Strandveien er det lav lauvskog og to boligeiendommer.

Det tidligere verftsomradet er delvis bebygd med store haller og delvis trafikkarealer. Det
laveste terrenget mot sjoen er gruset, mens trafikkarealene i sydest er asfaltert. Det har
tidligere statt bygg pa den postre delen.

Tomta ligger pa nordsiden av en fjells, og terrenget faller generelt fra syd mot sjoen i nord.
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3.2 Verftsomradet

Pa det tidligere verftsomradet er det utfort boringer i 4 karakteristiske terrengprofiler.
Plassering av boringer og profil A til D er vist pa borplan, tegning -1. Karakteristiske
terrengprofiler med inntegnede boredata er vist pé tegning -100 og -101.

Generelt viser totalsonderingene hoy bormotstand i et fast topplag av fyllmasser og sand, grus
og terrskorpeleire. Tykkelsen pa topplaget varierer over tomta. Totalsondering C1 ytterst mot
sjoen kan tyde pa opptil 4-5 m med fyllmasser over opprinnelig grunn. For gvrig er det ovre
topplaget av ca 2 m mektighet.

Under det faste topplaget viser totalsonderingene gjennomgaende lav og svakt ekende
bormotstand i dybden i ant. blet leire/silt. Mektigheten av den blete leira eker fra syd mot
sjeen i nord. Bormotstanden kan tyde pé at leira er blotere og mer sensitiv pa den sendre delen
narmere fjellet enn mot sjofronten i nord. Under leira er det registrert et fastere lag av ant.
morene/sand/grus over fjell.

Det er fjell i dagen lengst syd pa tomta. Boringene viser at fjelloverflaten faller jevnt mot sjoen
i nord. Langs sjefronten varierer dybden til ant. fjell fra ca 20 m i ost til 33 m i vest mot
Strandveien.

Proveserie PR 1 ved totalsondering C1 viser fyllmasser ned til 3-4 m dybde. Fyllmassene
bestar av sand/leire, grus, jern og organisk materiale. Videre i dybden er det blet siltig, sandig
og grusig leire med enkelte lag av sand. Leira har vanninnhold pa 30 - 40 % og romvekt pa
18,5 til 19,8kN/m®. Konus og enaksiale trykkforsek viser udrenert skjerstyrke s, = 15-20 kPa.
Maélingene viser en svak styrkeskning med dybden.

@'dometerforsek fra 6,4 -8,4 m dybde viser at leira er tilnaermet normalkonsolidert og middels
kompressibel med modultall m = 19 - 25.

Treaksialforsek i blet leire i 8,5 m dybde viser karakteristiske, effektive styrkeparametere a =3
kPa og tan ¢ = 0,40.

Praveserie PRC3 ved totalsondering C3viser fyllmasser ned til ca 1,2 m dybde over siltig leire
til ca 2,2 m dybde. Videre er det registrert siltig og sandig kvikkleire til proveserien ar avsluttet
ved 9,8 m dybde. Proveserien har ett vanninnhold pé 22 - 40 % som synker i dybden.
Romvekta ligger pa 18,5 - 20,7 kN/m®. Konus og enaksiale trykkforsek viser udrenert
skjaerstyrke pa 5 - 20 kPa. Provene er stedvis noe forstyrret som folge av innholdet av sand og
grus i massene.

Grunnvannstanden vil generelt kunne variere med arstid og nedbersforhold, men antas & vare
tilneermet i sjoniva.

3.3 Omradet vest for Strandveien

P4 omradet vest for Strandveien er det boret i tre karakteristiske terrengprofiler, profil E-H.
Terrengprofilene med inntegnede boredata er vist pa tegning -102 og -103.

Som for verftsomradet viser totalsonderingene et fast topplag, delvis fyllmasser og delvis
opprinnelig tarrskorpe, over blet leire med liten bormotstand ned til fjell. Generelt er
bormotstanden lavere enn pé verftsomradet lenger syd, hvilket tilsier blotere og mer sensitive
masser. Meget lav boremotstand i dybden i profil G lengst vest tyder pa kvikke masser.
Fjelldybden oker fra fjell i dagen lengst syd til 15-30 m ved sjekanten i nord.

Praveserie PRE3 ved totalsondering E3 viser sand som blir leirig i dybden ned til ca 2 m
dybde. Videre er det registrert sandig kvikkleire til proveserien er avsluttet i ca 10 m dybde.
Proveserien har et vanninnhold pa 26 -37 % og en romvekt pa 18,5 - 23,5 kN/m®. Konus og
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enaksiale trykkforsek viser udrenert skjerstyrke pa 7 - 24 kPa. Provene er stedvis noe
forstyrret som folge av innholdet av sand og gruskorn.

Proveserie PR 2 ved totalsondering F1, viser blandede fyllmasser ned til ca. 2 m dybde, over
ant. opprinnelig grunn av grusig sand til ca. 3 m dybde. Videre er det registrert blot og meget
blet siltig leire med innhold av sand og grus til preveserien er avsluttet 12 m under terreng.
Leira har et vanninnhold pa 35- 50 % og romvekt pa 17,4 - 19,1 kN/m”’. Konus og enaksiale
trykkforsek viser udrenert skjerstyrke s, = 12-20 kPa.

Proveserie PR G1 ved totalsondering G1, viser grusig sand ned til 2 m dybde, oversandig leire
med enkelte gruskorn til ca. 8 m dybde. Videre viser proveserien sandig og siltig kvikkleire
ned til proveserien er avsluttet ca. 10 m under terreng. Leira har et vanninhold pa 35 - 55 % og
romvekt pa 17,1 - 19,0 kN/m”’. Konus og enaksiale trykkforsok viser udrenert skjerstyrke

su = 6 - 18 kPa. Forsekene kan vare noe forstyrret pa grunn av gruskorn i leira.

Treaksialforsek fra 8,5 m dybde viser karakteristiske, effektive styrkeparametere a = 0 kPa og
tan ¢ = 0,50.

Grunnvannstanden antas & vare tilnermet i sjoniva

4. Faregrad-, skadekonsekvens og risikoevaluering
Siden det er patruffet kvikkleire pa tomta méa faren for skred utredes i henhold til NVEs
retningslinjer nr. 2/2011 ”Flaum og skredfare i arealplanar” vedlegg 1.
Utredning av skredfaren er utfort stegvis i henhold til felgende punkter:
1. Faregradsevaluering
Faregradsevalueringen omfatter & identifisere fareutsatt areal (antatt utstrekning av
faresonen) samt gir en vurdering av sannsynlighet for skred.
2. Stabilitetsanalyser
Beregning av sikkerheten mot utglidning, bade for dagens situasjon og for eventuelt
tiltak/utbygging.
4.1 Faregradsevaluering
Omradet er ikke angitt som fareomrade for kvikkleireskred iht. NVEs karttjeneste
(www.skrednett.no), men pé grunn av pavist kvikkleire kreves det i NVEs retningslinjer nr.
2/2011, vedlegg 1 (TEK10) kapittel 3, at det bl.a. skal foretas faregradsevaluering.
Basert pa utforte grunnundersekelser, registrert berg i dagen og topografiske forhold, er det
gjort en vurdering av kvikkleiras utbredelse. Dette har resultert i et forslag til en kvikkleiresone
vist i tegning nr. -2. Sonen skal angi et antatt losneomrade for et potensielt skred.
Alle kjente grunnundersekelser i omradet er tatt med i vurderinga.
Sonen er trukket ut i fra de registrerte boringene med kvikkleire/sprobruddegenskaper.
Videre er sona avgrenset mot omrader med oppstikkende fjell
Faregradsevalueringen er utfort iht. retningslinjer i NGI-rapport 20001008-2, rev. 3 datert
08.10.2008 »Vurdering av risiko for skred. Metode for klassifisering av faresoner, kvikkleire”.
Faregradsevalueringen er utfert iht. tabell 4.2 og 4.3. Dette plasserer omréadet i faregradsklasse
”lav” iht. overordnet inndeling vist i tabell 4.1.
812001/laeh Side 5 av 13
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Faregradsindikator, F; 0-17 18 -25 26 - 51

Relativ sannsynlighet for skred | Lav Middels Hey

Erosjon Ingen/lite Noe Aktiv

Terrengingrep Ingen/forbedring | Noe Stabilitetsforverring
stabilitetsforverring

Tabell 4.1 Faregradsklassene er inndelt tre faresoner. Ref /1/

Faregradsevalueringen vist i tabell 4.3 gir en poengverdi pa 13 og medferer at sonen plasseres
i faregradsklasse ”Lav”, som omfatter soner med poengverdi fra 0 til 17 poeng. P4 grunnlag av
de oppsatte kriteriene vil dermed sonen, relativt sett, ha liten sannsynlighet for at skred skal
inntreffe slik omradet fremstér i dag.

Tidl. skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/ ndvaerende 2 1,0—-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
terrengniva (OCR)
Poretrykk  Overtrykk, kPa +3 >+30 10-30 0-10
Hydrostatisk
Undertrykk, kPa -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 - H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet i >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 1 Aktiv/ Noe Lite Ingen
glidning
Inngrep Forverring +3 Stor Noe Liten
Ingen
Forbedring -3 Stor Noe Liten
Sum poeng 51 34 16 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%
Tabell 4.2 Grunnlag for evaluering av faregrad. Ref /1/
812001/laeh Side 6 av 13
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Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Vi er ikke kjent med at det har veart
skredaktivitet. Videre viser kvartergeologisk
kart og www.skrednett.no ingen skredgroper
eller skredhendelser i narheten.

Skraningsheyde 2 0 0 Hoydeforskjellen i den nordvendte skraningen
er liten 7 til 10 m.

OCR 2 3 6 Vi antar at skrdningen/omradet er
normalkonsolidert.

Poretrykk 3/-3 0 0 Det er ikke foretatt poretrykksmalinger pa
omrédet.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Kvikkleiremektigheten varierer fra 4 — 12 m.

Sensitivitet 1 1 1 Sensitiviteten er for to enkeltprover malt S, =
35 og 28 i kvikkleira.

Erosjon 3 0 0 Det er bratt ut i sjoen fra sjefronten og det er
forevrig ingen tegn til erosjon i omradet.

Inngrep 3/-3 0 0 Det vestre omradet er oppfylt.

Poengverdi 13 Gir faregradsklasse ”Lav”

(Faregradsindikator, F;)

Tabell 4.3 Faregradsevaluering av antalt mest kritisk del av faresona. Ref. /1/.

4.2 Skadekonsekvensevaluering

Det er utfort en skadekonsekvensevaluering iht. tabell 4.5 og 4.6. Vurderingene plasserer
omradet i skadekonsekvens etter inndelingen vist i tabell 4.4.

Skadekonsekvensindikator, S; 0-6 7-22 23-45
Skade/tap av liv Liten fare Fare Stor fare
Okonomiske tap Moderat Betydelig Meget store

Tabell 4.4 Skadekonsekvensklassene er inndelt tre klasser. Ref. /1/

812001/laeh
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inktoi‘gr; - - ": | k' ‘ . k "Fkajl“ékgrad,‘spbre -

Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt>5 Spredt <5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 >5000 1001 - 5000 100 - 1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 1-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 Sentralt Regionalt Distribusjon Lokal
Oppdemming/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%

Tabell 4.5 Grunnlag for skadekonsekvens evaluering. Ref. /1/

Boligenheter, antall | 4 1 4 Spredt bebyggelse mindre enn 5 innenfor
kvikkleiresonen

Neringsbygg, 3 2 6 2 neeringsbygg inngér i kvikkleiresonen, antar

personer ; at det er flere enn 10 personer som jobber der.

Annen bebyggelse, 1 0 0 Ingen

verdi

Vei, ADT 2 1 2 Strandveien, kjoring til boliger, industriomrade
og brygger.

Toglinje 2 0 0 Ingen

Kraftnett 1 1 1 Antar kun lokalt

Oppdemming 2 0 0 Ingen

Poengverdi 13 Skadekonsekvensklasse ”Alvorlig”

Tabell 4.6 Skadekonsekvensevaluering utfert. Ref. /1/

Evalueringen gir en poengverdi p& 13, noe som medforer at skadekonsekvensen av et evt.
skred kategoriseres som “alvorlig”. Kosekvensen av et evt. skred kan medfore tap av liv og
betydelige skonomiske tap.
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4.3 Bestemmelse av risikoindikator
Risikoindikatoren R; = Skadekonsekvensindikator S; * Faregradsindikator F;. Produktet
rangeres i risikoklasse fra 1 - 5.
Risikoindikator, R; <170 | 171-630 631 - 1900 1901 —3200 >3200
Videre aktiviteter ingen | ingen Vurdere Grunnundersokelse, | Grunnundersekelse,
grunnundersokelse stabilitetsanalyser stabilitetsanalyser
og stabilitet og evt. tiltak og tiltak
Tabell 4.7 Risikoklasse. Ref. /1/
Videre aktiviteter for sikring av skredfarlig omrade vurderes iht. hvilke risikoklasse det
vurderte omradet havner i. Ved Husgy verk blir R; = 13*13 = 169, noe som indikerer at
omradet slik det fremstar i dag ikke trenger noen videre tiltak/sikring.
4.4 Konklusjon
Evaluering av den mest ugunstige delen Husoy verk, markert pa tegning 2 har:
Faregrad: Lav
Konsekvens: Alvorlig
Risiko: Klasse 1
Det er ikke nodvendig med sikring/tiltak slik omradet fremstér i dag.
5. Krav til sikkerhet
Krav til sikkerhetsniva, vurderinger, beregninger og kontroll er avhengig av tiltak/planlagt
prosjekt (tiltakskategori K1 til K3) sett i forhold til faregradsklasse ”lav”. Evt. Ny bebyggelse i
omradet mé tilfredsstille tiltakskategori K3, da dette medferer tilflytting av mennesker.
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Tiltakskategori Faregradsklasse for utbygging

Lav Middels Hey
K1. Sma tiltak uten Krav framgér av Krav framgér av Faregradevaluering
tilflytting av personer. Veiledning, ref. /11/ | Veiledning, ref. /11/ | Stabilitetsanalyse:
Ingen negativ pAvirkning a)ym= 1,4
pa stabilitetsforholdene: eller
Garasjer, mindre tilbygg, b) ilke forverring
mindre terrenginngrep o.l. Vanlig kontroll

(Prosjektklasse 2,
NS 3480)

K2. Tiltak av begrenset Faregradevaluering |Faregradevaluering |Faregradevaluering
omfang uten tilflytting av | Stabilitetsanalyse: Stabilitetsanalyse: Stabilitetsanalyse:
personer. a)ym>14 a)ym=> 1,4 a)ym> 1,4
Negativ pavirkning pa eller eller eller
stabilitetsforholdene: b) ikke forverring b) forbedring b) forbedring

Vanlig kontroll Vanlig kontroll Vanlig kontroll
Private og kommunale veier, | (Prosjektklasse 2, NS | (Prosjektklasse 2, NS [ (Prosjektklasse 2, NS
grofter, planeringer, 3480) 3480) 3480)
oppfyllinger o.1. eller eller eller

Skjerpet kontroll Skjerpet kontroll Skjerpet kontroll

(Prosjektklasse 3, (Prosjektklasse 3, (Prosjektklasse 3,

NS 3480) NS 3480) NS 3480)
K3. Tiltak som innebzerer aregradevaluering | Faregradevaluering |Faregradevaluering
tilflytting av mennesker og |[BStabilitetsanalyse: Stabilitetsanalyse: Stabilitetsanalyse:
tiltak som gjelder viktige ) ym=> 1,4 a)ym> 1,4 a)ym=> 1,4
samfunnsfunksjoner: eller eller eller

) forbedring b) vesentlig forbedring |b) vesentlig forbedring

Boliger, institusjoner, skoler, |PKkierpet kontroll Skjerpet kontroll Skjerpet kontroll
neringsbygg, VAR-anlegg, | [Prosjektklasse 3, (Prosjektklasse 3, (Prosjekitklasse 3,
sentralt krafinett o.l. S 3480) NS 3480) NS 3480)

Tabell 5.1: Krav til sikkerhetsniva i omrader med fare for skred i sprobruddmateriale. Ref. /2/

Valg av tiltakskategori avhenger imidlertid av det enkelte prosjekt, og mé vurderes spesielt av

geoteknisk sakkyndig i hvert enkelt tilfelle.

6. Omradestabilitet

6.1 Forutsetninger

Det er utfort stabilitetsberegninger i to karakteristiske profil, C-C og H-H. Profil C-C er
sentralt pa verftsomradet ut mot sjeen i nord, og profil H-H ligger ut fra kvikkleiresona i vest
for omréadet. For stedsangivelse av profilene, se borplan, tegning -1og -2.

Det er i profil C-C gjort beregninger for sjefronten pa omrédet. Beregningene er utfort pa
totalspenningsbasis (s,-analyse), styrkeparametere i grunnen er hentet fra grunnundersekelse
beskrevet i rapport 812001-1. For profil H-H er det gjort beregninger for utlopet til
kvikkleiresona ut i sjgen med berget i bakkant. Beregningene er utfort pa totalspenningsbasis
(ADP-analyse).

Dimensjonerende sjoniva (laveste lavvann LLV) er satt til kote -1,0. Sjebunniva er hentet fra
bunnkotekart fra Tonsberg Havnevesen, og ligger pa kote -5 til -8 utenfor dagens kaifront og
strandlinje.
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6.2 Profil C-C

6.2.1 Dagens situasjon

Beregningene viser at sikkerheten mot mulige glidninger lokalt i sjekanten for dagens terreng
er lav. Med LLV pa kote -1.0, fas beregningsmessig sikkerhet Fs=1,1.

Figur 1 Beregningsmessig sikkerhet dagens situasjon, Fc =1,1.

Den lave sikkerheten i dagens situasjon er knyttet til lokale glidesirkler (lokalstabilitet) ute ved
kaifronten og arealene rett bak kaia.

Sikkerheten mot brudd oker ved dypere glidesirkler og for tenkte glidesirkler lenger inn pa
omradet. Selv om lokalstabiliteten av kaifronten er darlig, vurderes omrédestabiliteten som
tilfredsstillende.

For beskrivelse av ny situasjon og mer detaljer vises det til; Geoteknisk rapport for
reguleringsplan, rapport 812001 - 2 av november 2009.

6.3 Profil H-H

6.3.1 Materialparametere

Det er utfort totalspenningsanalyser med ADP-parametere tolket av resultatene etter utforte
laboratorieanalyser pa opptatte uforstyrrede prover pa tomta.

812001/laeh Side 11 av 13
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Valgte materialparametere for det ca. 2 m tykke fyllmasse/sandlaget er ¢ =36°, a=0 og
= 18kN/m’.

Grunnlaget for valgte parametre i leire og kvikkleirelaget kan sees i vedlegg 3. Det er laget en
sammenstilling med malte skjarstyrkeparametere (s, 0og sy4) under 2 m dybde. Det er tolket
designprofil og verdier fra ESPAR.

Programmet ESPAR (erfaringsdatabase for parametervalg i blet leire) med input av
plastisitetsindeks og flytegrense fra opptatte prover gir:

>2 m: sy = 0,342%py’, syp = 0,22%py’, sup = 0,09%py’

Tolkning av treaksialforsek i kvikkleira i 4,7 og 8,5 m dybde viser samsvarende
materialparametere som fra ESPAR, ved valgte aktive skjerstyrkeparametere ved hhv. 0,5 %
og 0,25 % teyning.

Tyngdetetthet i leira er i beregningene valgt med gjennomsnittlig y = 18 kN/m’.

Dypere lag av antatt morene er valgt med erfaringsparametere: ¢ =34°, a=0o0gy= 19kN/m’,

6.3.2 Totalspenningsanalyse (ADP)

Stabilitetsberegninger av omradestabilitet for en antatt normaltilstand med dagens terreng viser
tilfredsstillende sikkerhet mot utglidning. Sikkerheten mot brudd for potensielle, lange og dype
glideflater viser beregnet sikkerhet v,, > 2,0 (figur 2).

VEDLEGG

Aze shear surfece

Y
it fle - 0\03 geotan\geom e geoarki\B 00 Nstebiyad AT feh - 623

Figur 2 Stabilitetsberegning profil H-H, LLV uten snglast.

Ved & legge laster i form av trafikklaster pa veiene og antatte snolaster pa terrenget i hovedsak
pé drivende side. Viser beregningene fortsatt god sikkerhet med vy,, > 2,0 (figur 3).
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VEDLEG
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Figur 3 Stabilitetsberegning profil H-H, LLV med snglast.

I beregningsmodellen er det konservativt valgt lavvann pa kote -1,0 i sjeen og grunnvannet i
overgangen mellom sand og leire.

Sikkerheten mot brudd for kritisk glideflate fra berget i bakkant og ut i sjgen viser da beregnet
sikkerhet mot utglidning med v,, >2,0. Sikkerheten er innenfor krav gitt i tabell 5.1.

6.4 Konklusjon
Stabilitetsforholdene i omradet er tilfredsstillende med y,, > 2,0 for beregninger av

normaltilstand for dagens situasjon og med snelaster pa terreng for ant. glidesirkler i
kvikkleiresonen mot sjeen.

Lokalstabilitet i sjofronten er stedvis lav med y,, >1,1. Planlagt utbygging/omregulering bor
sikre sjofronten lokalt.

Utgraving eller erosjon i skraningsfot/sjo vil redusere stabilitetssikkerheten og bor unngés.

Arbeidene knyttet til planering/oppfylling og fundamentering av nye bygg anbefales
prosjektert i samrad med geoteknisk sakkyndig og med utvidet kontroll/oppfoelging i
anleggsfasen.

7. Referanser:
/1/ NGI-rapport 20001008-2 Rev. 3 (2008). ”Program for okt sikkerhet mot leirskred. Metode
for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire”.
/2/ NVEs Retningslinjer nr. 2/2011 ”Flaum og skredfare i arealplanar” vedlegg 1.
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