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Sammendrag

E-CO Energi skal i de kommende arene gjennomfere et omfattende program for rehabilitering av sine
dammer tilharende Aurlandsanleggene. Flere av disse rehabiliteringene krever tilgang pa stein, bade
til plastringsarbeider og til samfengt stein i damskraninger.

Selskapet har vurdert det som bade samfunnsmessig og driftsmessig fornuftig & utarbeide en helhetlig
plan for disse arbeidene der man lgfter blikket fra hvert enkelt prosjekt til & se behov og gjennomfaring
i sammenheng. Som ledd i en slik helhetlig plan valgte man i farste runde & lage en mulighetsstudie
for masseuttak for & ha et utgangspunkt for interne anbefalinger nar det gjelder prosjektprioriteringer
og fremdrift, og ogsa gi aktuelle hgringsparter og behandlende instanser mulighet til & uttale seg til
prosjektene sett i sammenheng.

| denne overordnede landskaps- og miljgplanen har man gatt videre til & definere inngrepsgrenser
som vist pa vedlagte arealbruksplaner. Tenkt anleggsgjennomfaring og istandsetting ved de ulike
dammene blir beskrevet, og tenkt utforming av steinbrudd blir presentert. Foreliggende plan vil etter
NVE-godkjenning bli et styrende dokument for de planlagte rehabiliteringsarbeidene ved
Aurlandsanleggene. For arbeidene ved det enkelte damanlegg tar til, skal det utarbeides en egen
landskaps- og miljgplan (detaljplan) for hvert anlegg. Disse planene skal ogsa godkjennes av NVE, og
vil i stor grad basere seg pa den overordnede landskaps- og miljgplanen, og med ngdvendige
justeringer basert pa innspill og eventuelle endringer som métte komme underveis i planleggingen.
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1 Innledning

1.1 Om anleggseier
E-CO Energi er et av Norges ledende energikonsern. Konsernet er Norges nest starste

vannkraftprodusent med en middelproduksjon pa 9,7 TWh per ar. Det dekker kraftbehovet til ca. 500
000 husstander. Produksjonskapasiteten er ca. 2 800 MW.

1.2 Byggherrens organisasjon

Oppdragsgiver/byggherre for prosjektet er E-CO Energi AS

Postadresse: E-CO Energi, Postboks 1050 Sentrum, 0104 OSLO

Besoksadresse: E-CO Energi AS, Vassbygdi, 5745 Aurland

Kontaktperson byggherre: Alf Bjarne Hjelle

E-post: alfbjarne.hjelle@e-co.no

Telefon: 57632425/90883151

Funksion —[Nawn ____[Telefonnummer | -postadresser
Prosjekt ansvarlig Knut Helge Kjeervik 57632400/ 90739574  knuthelge.kjaervik@e-

€0.no

Prosjektleder Alf Bjarne Hjelle 57632425/ 90883151  alfbjarne.hjelle@e-co.no
Vasdragsteknisk Ola Gunleiksrud 32073012/ ola.gunleiksrud@e-co.no
ansvarlig

Prosjektmedarbeider/  Saulius Skindaras 57632400/ Saulius.skindaras@e-
Byggeleder 40596155 €0.no
Prosjektmedarbeider/  Guttorm Mathismoen 32073018/ Guttorm.mathismoen@e-
Byggeleder 90536322 €0.Nno

Tabell 1-1. Byggherrens organisasjon.

1.3  Forholdet til andre myndigheter

1.3.1 Plan- og bygningslov

Kommunen har blitt involvert tidlig, og har fatt studien av mulige masseuttak til uttalelse. De vil ogsa
veere haringspart pa denne planen. Informasjonsmater er avholdt med grunneiere, naboer,
formannskap, fjellstyre og villreinnemd. | tillegg er det gjennomfart befaringer til aktuelle lokaliteter der
representanter fra kommune, konsulent og NVE deltok. NVE har fatt tidligere utarbeidet
mulighetsstudie til gjennomsyn og uttalelse.

Gjennomferte informasjonsmgater og forarbeider er gjort med tanke pé at det i starst mulig grad ligger
til rette for en rask saksbehandling nar detaljplaner for det enkelte anlegg skal godkjennes av NVE.
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1.3.2 Vern

Utbyggingen berarer ikke verneomrader eller omrader som er foreslatt vernet.

1.3.3 Kulturminner

Ingen registrerte kulturminner er identifisert pa eller ved de arealene som foreslas tatt i bruk.

Kulturminnemyndighetene vil i god tid bli informert om de planlagte tiltakene og har anledning til &
kreve undersgkelser i terrenget der de mener det kan veere relevant. Det vises til kontakt med
Kulturavdelinga hos Sogn og Fjordane fylkeskommune, og kulturminnefaglig uttalelse i brev fra
fylkeskommunen til E-CO [10]. Se ogsa vedlegg.

Ut over dette forholder man seg til kravet om stans i arbeidene og varsling til
kulturminnemyndighetene ved eventuelle funn av automatisk fredete kulturminner.

1.3.4 Naturverdier, fisk
Det har i barmarksesongen 2015 blitt foretatt befaringer i terrenget og utarbeidet egne notater om
naturverdier og fisk. Disse er vedlagt rapporten. Da de fleste inngrepene ligger naert opp til

eksisterende anlegg, er det fa nye omrader som tas i bruk. Dette gjenspeiles ogsa i notater om
naturverdier [12] og fisk [11]. Se vedlegg.

1.3.5 Utslipp

Eventuelle behov for avbagtende tiltak knytta til steinbrudd i magasin ved Nyhellervatn og i Viddalsvatn
vil bli utarbeidet for innsending av endelige detaljplaner og etter dialog med Fylkesmannen.

Planer som beskriver krav til handtering av spillolje mv. vil bli utarbeidet neermere anleggsstart for det
enkelte anlegg.

1.4 Flom- og skredfare

Ved Dam Viddalsvatn er det kjent at det a&r om annet gar sngfonner, ikke ved anleggsomradet ved
dammen, men over adkomstveien noe lenger ned i dalen. Det vil bli innarbeidet rutiner for overvakning
av fare for sngskred, da dette er avhengig av sngforhold og veer.

1.5 Fremdriftsplan

Fremdriftsplan ligger som eget vedlegg til denne plan, se kopi av korrespondanse med NVE [5], [6].
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2 Om tiltaket
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Figur 2-1. Oversiktskart, Aurlandsanleggene (atlas.nve.no).

Revidert forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) har medfart krav om
utbedringer og ombygginger av flere dammer i Aurlandsanlegga.

Det har blitt gjennomfart revurderinger av samtlige dammer, og nye klassifiseringer viser at to dammer
har fatt konsekvensklasse 4, dette er damanlegget ved Viddalsvatn og hoveddammen ved
Nyhellervatn. Dette er hgyeste konsekvensklasse, og medfgrer betydelige ombygginger.

For & sikre gode prosesser og valg av gode lgsninger, har en innledende mulighetsstudie for
masseuttak blitt utarbeidet og forelagt NVE [4]. Denne belyste fordeler og ulemper med ulike
alternativer for steinbrudd tilknyttet de forestdende rehabiliteringsarbeidene. Se vedlegg.

| denne overordnede landskaps- og miljgplanen er tiltakene mer utfyllende beskrevet, med
arealbrukskart som definerer arealbehovet, inkludert omrader for rigg, mellomlagring osv.

Siden de fleste av lokalitetene ligger innenfor Nordfjella villreinomrade er det et visst potensiale for
konflikt med villrein. Dette er belyst i et eget notat som tidligere er forelagt NVE: «Ombygging av
damanlegg Aurlandsanlegga - villrein rundt transportveier, dammer og planlagte bruddlokaliteter» [7].
Konklusjonene fra denne rapporten var ogsa med i mulighetsstudien, og skal hensyntas videre i
planleggingen og den praktiske anleggsgjennomfaringen. Se ogsa punkt 2.4.3.

Godkjent overordnet plan danner grunnlaget for detaljplaner for det enkelte damanlegg. Detaljplaner
samordnes med tekniske planer der NVE er godkjenningsinstans i forkant av den enkelte ombygging.
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21 Styrende forutsetninger

Da dette dokumentet omhandler oppgraderinger og vedlikehold av eksisterende anlegg, er det ingen
nyere konsesjoner a statte seg til. Det har tidligere blitt laget en studie pa alternativer fil
steinbruddsplassering, som er forelagt NVE. Denne rapporten har blitt lagt til grunn for de
steinbruddene som presenteres i denne planen. | tillegg til dette har det blitt gjort fiskeundersgkelser
og befaringer med tanke pa naturverdier og landskap. Notatene om fisk og naturverdier foreligger som
foran nevnt vedlagt som egne dokumenter [11] og [12].

Det er gjennom databasesgk i www.kulturminnesok.no ikke blitt funnet & vaere kulturminner pa eller i
nzerheten av de aktuelle anleggsomradene. Kulturminnemyndighetene vil fa oversendt
arealbrukskartene som er utarbeidet til denne planen med tanke pa a fa gjennomfart §9 —
undersgkelser i terrenget for anleggsstart.

2.2 Problemomrader

Det er lagt opp til minst mulig anleggstrafikk pa fylkesveien Hol - Aurland som gar gjennom omradet,
da denne er bade trang og svingete og i tillegg sterkt trafikkert av turister i sommersesongen. Maten
en har gjort dette pa er & legge de fleste steinbruddene neert opp til der steinen skal brukes, slik at
transport pa veien i starst mulig grad unngas. Ved bruk av stein fra steinbrudd Njukebotn til
ombygging av dam Viddalsvatn, og for en kort strekning ved transport fra Nyhellervatn til ombygging
av dam Vetlebotnvatn, vil det vaere behov for & benytte offentlig vei — transporten vil da bli planlagt i
dialog med veimyndighetene, med trafikksikkerhet i fokus.

2.3 Terrengarbeider - generelt

Som hovedprinsipp vil all arrondering i bade stor og liten skala tilpasses omkringliggende terreng, og
formes pa en mate som gjor at anlegget i mest mulig grad underordner seg eksisterende landskap, og
i trad med best kjent praksis for gkologisk restaurering [1].

Overganger mellom berarte omrader og eksisterende terreng skal se mest mulig naturlig ut, og skarpe
overganger og rette linjer vil bli sgkt unngatt.

Fyllinger skal helst ikke legges sa bratt at de har rasvinkel, da dette vil gjgre det vanskelig for
vegetasjonen & komme i gang. Ved foten av fjellskjeeringer pafares skrotmasser med finmasser og om
mulig toppjord til slutt, for & myke opp inntrykket og legge til rette for plantevekst i skjeeringsfoten.

Inngrepsgrenser og arealdisponering for de ulike anleggsomradene kommer fram av vedlagte
arealbruksplaner, mens det for bygde detaljer av dammene vises til tegninger i tekniske planer som vil
bli sendt sendt damtilsynet i prosjekteringsfasen, i god tid far anleggsstart pa det enkelte anlegg.

2.3.1 Revegetering og handtering av avdekkingsmasser

De fleste av de bergrte arealene er planlagt tilbakefart ved naturlig revegetering fra stedlige
toppmasser. Det vil si at der hvor det kan fjernes avdekkingsmasser skal disse tas ut og lagres, for sa
a legges tilbake oppé ferdig arrondert terreng. Det skal ved naturlig revegetering ikke sdes med frg, og
vanligvis gjadsles det heller ikke.

| dette prosjektet er to av steinbruddene, brudd Vetle Grana og brudd Store Vargevatn, tenkt
istandsatt til tjern etter anleggsslutt, noe som vil kreve spesiell tilrettelegging og utforming. Nar det
gjelder revegetering langs kantene av tjernene, vil prinsippet om naturlig revegetering falges.
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Undergrunnsmasser og toppmasser skal pa alle omrader som bergres av tiltaket sorteres og lagres
hver for seg i ranker eller hauger. For at ikke massene skal bli for tettpakket bar de ikke lagres i
hayder pa mer enn to meter. De bar heller ikke lagres under anaerobe forhold, f.eks. i vann. Der
mosen lever i vann eller fuktig miljg, skal man forsgke & ta vare pa den i sa tilsvarende forhold som
mulig, og forsgke & hindre uttarking. Dette gjelder spesielt for en moseforekomst ved Vetle Grgna,
som riktignok ikke vil bli direkte bergrt av inngrep, men som kan risikere utterking ved drenering av
tilstatende vannforekomst ved eventuell etablering av steinbrudd som fremtidig tjern. Forelapig
foreslatt metode for & motvirke dette er i anleggstiden a strekke en perforert slange fra Vetle Grgna til
mosefeltet for overrisling.

| ethvert intakt jordprofil vil det everste jordlaget (toppmassene) inneholde organisk jord, frg, sporer,
plantedeler, sopp og mikrofauna. Toppmassene er det beste utgangspunktet for a restaurere et
degradert gkosystem. Tykkelsen pa det tilbakelagte topplaget vil vaere avgjarende for resultatet. Det
optimale er & ha like tykt organisk topplag som det sammenlignbare gkosystemet, men hvis
toppmassene har relativt hoy andel organisk materiale er det gode erfaringer med bare et 3-5 cm tykt

lag [1].

Ved tilbakelegging av avdekkingsmasser etter arrondering skal toppmassene legges lgst ut over
undergrunnsmassene, som heller ikke skal komprimeres. Overflaten skal ikke glattes til, men ha en
ujevn overflate. Sma sgkk og forhgyninger i overflaten er en fordel for etableringen av vegetasjon, og
vil i tillegg motvirke erosjonsrenner. Dersom en har store naturstein tilgjengelig, er det ogséa en fordel
om en del av disse plasseres forankret i underlaget som enkeltstein eller i grupper i et mer eller
mindre tilfeldig manster. Steinene vil sammen med den ujevne overflaten gi ly og skape gode vilkar for
reetablering av vegetasjon i tillegg til & bidra til et naturlikt uttrykk. Ved Nyhellervatn er det mye slik
stein som planlegges tatt vare pa for anleggsstart, og mellomlagres for bruk i arronderingsarbeidet.

2.3.2 Midlertidige inngrep

Omrader hvor det er gjort midlertidige inngrep skal tilbakefares til opprinnelig terreng ved bruk av
stedlige toppmasser som beskrevet.

Dersom det er blitt pafart mye overbygningsmasser vil disse bli fijernet, eventuelt bli brukt til
arrondering pa naerliggende steder hvor dette er hensiktsmessig. | de tilfeller hvor det bare er lagt pa
et tynt lag med overdekningsmasser kan dette bli liggende, men bar arronderes slik at det harmonerer
med tilliggende terreng. Dersom det skulle ha blitt kjart pa eksisterende terreng, og jorda har blitt
komprimert av tunge kjaretoyer bar det gverste jordlaget luftes. Det vil da se litt rufsete ut en stund,
men dersom det finnes organisk materiale og plantedeler i jorda, vil dette gi et bedre utgangspunkt for
revegetering. Slik kjgring i terrenget planlegges ved Nyhellervatn, hvor det skal legges en stromkabel
opp til sekundaerdammen, veilgst.

2.3.3 Mal for istandsetting

Malet for istandsettingen i de omradene hvor det er planlagt gkologisk revegetering fra stedlige
toppmasser, er a fa en vegetasjonssammensetning som over tid er mest mulig lik den i tilliggende
omrader. Terrenget skal formes med utgangspunkt i de lokale forhold, bade i stor skala sa vel som i
overflatestruktur.

Hvor vellykket en istandsetting vil vaere, avhenger i tillegg til selve arronderingen, i stor grad av om
man har tilstrekkelig med organisk materiale til radighet, og helst da masser med frgbank. Flere av
anleggsomradene ligger hayt til fjells, og det ma paregnes at revegeteringen vil kunne ta tid, Dette
fordi det er knapt med toppmasser a legge pa til slutt, men ogsa fordi flere av omradene er tidligere
berart av inngrep, og sadd med grasfrg slik det var vanlig & gjere tidligere. Dermed mangler frg- og
plantemateriale av stedegne arter, og en kan forvente at det vil vokse opp en del gras i tillegg til den
stedegne floraen. P& den annen side vil omrgringen av jordmasser som vil skje i anleggsperioden,
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antagelig fare til noen grad av blanding av jord fra uberarte omrader og tidligere sadde omrader, noe
som vil gi den stedegne vegetasjonen et visst konkurransefortrinn ved at en ikke lenger vil ha
sammenhengende flater med sadd gras.

Nar det gjelder mal for istandsetting ved bruddtjernene ved Nyhellervatn og ved Store Vargevatn, vil
det hefte en viss grad av usikkerhet knyttet til steinkvaliteten og hvor vidt tjernene vil bli tett og fa den
gnskede vannstanden. Skulle det mot formodning vise seg at det oppstar lekkasjer, legges det opp til
en dialog med NVE om alternativ strategi for istandsetting som tert brudd.

Ved Nyhellervatn vil det ogsa veere sveert viktig & fa god topografisk variasjon i kantsonen pa
bruddtjernet, siden det ved denne lokaliteten er mulighet for etablering av fisk. Dette er ikke tilfelle ved
bruddtjern Vargevatn. Innslag av grunnere viker og en variasjon av steiner som kan gi ly vil vaere
viktige elementer for & oppna biologisk produksjon og en vellykket fiskeetablering. Det er dog ikke et
uttalt mal & lage et fiskevann, sa om fisk ikke etablerer seg, anser man seg som forngyd med & oppna
en god arrondering av bruddet og omradene rundt.

For alle steinbrudd er det tegnet et forslag til uttaksplan. Denne er bare veiledende, og kan endres
noe, sa lenge resultatet blir i trd&d med tegning for endelig utforming. Dersom entreprengr har forslag til
en annen uttaksmate, skal dette tas opp med byggherre god tid i forkant, slik at eventuelle endringer
kan klareres mot godkjennende myndighet, som er NVE.

Man vil sa langt det ligger praktisk til rette for det, prioritere a fa kjort toppmasser/organisk materiale
fra anleggsomrader med overskudd til omrader med knapphet pa disse ressursene. Dersom det skulle
vise seg a veere generell knapphet pa toppjord i hele utbyggingsomradet, vil en matte fordele det en
har pa best mulig mate.

2.4 Avbgtende tiltak

2.41 Sanering av ledningsnett ved Nyhellervatn

Det gar i dag to luftledninger inn til Nyhelleromradet fra Finndaltunnelen: Den ene inn til foten av
hoveddam Nyhellervatn, og den andre til lukehuset ved Nyhellervatn. | forbindelse med at det skal
gjares anleggsarbeider i omradene legges det opp til at luftstrekket fra driftshytta i dalbunnen kables
fram mot damfoten til hoveddammen. Dette vil veere et godt miljgtiltak, og bedre driftssikkerheten.

2.4.2 Opprydding nedstrems dammene ved Store Vargevatn

Omradet nedstrams dammene péa Store Vargevatn er i dag visuelt rotete, med mye lgsmasser fra
dambyggingen spredt rundt i terrenget. Det planlegges i forbindelse med damrehabiliteringen & foreta
en opprydding i omradet.

2.4.3 Finansiere flere GPS-merkede villrein

Etter en dialog med villreinforvaltningen via Nordfjella villreinnemnd har E-CO foreslatt & delfinansiere
merking av flere villrein i Nordfjella villreinomrade [9]. Med flere merkede rein i omradet er det lettere &
tilpasse anleggsarbeidet etter hvor villreinen har opphold. Sannsynligvis vil en eller et fatall personer
internt i E-CO f4 tilgang til «live»-data fra dyreposisjoner.no, og dette vil veere et viktig verktay for &
redusere konflikt med villrein. Se vedlagt notat fra NINA for mer informasjon om merkingsprosjektet
[8]. For avbgtende tiltak i Viddalen vises det til arealbruksplan for anleggsstedet.
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3 Dam Viddalsvatn

3.1 Planlagte arbeider

Aulaberg )\

A &'l Nytt brudd ved Nuken {

. Reppaskaret X
r / Ny 5ig .\I Ve tledaler

[ o / L Brudd i magasin Ny - \

Figur 3-1. Oversiktskart Viddalen (atlas.nve.no).

Pa dam Viddalsvatn planlegges det plastring nedstreams og heving av damkrona, nytt kronevern samt
mulig utvidelse av flomavledning, sjakt og avlgpstunnel.

Uttak av stein til arbeidene i pa dam Viddalsvatn vil skje fra to lokasjoner. Eksisterende steinbrudd i
magasinkanten vil kunne dekke noe av massebehovet, og vil veere tilgjengelig for uttak i varmanedene
april, mai og kanskje juni. Dette er en periode hvor magasinet vanligvis ligger lavt. Det antas at det vil
veere mulig & ta ut minimum 30 000 m? per ar i dette steinbruddet, over to sesonger. Etter at tilsiget
om varen er kommet i gang for fullt, kan ikke dette bruddet lenger benyttes, da Viddalsvatn er et
negkkelmagasin som alt vann i Aurlandsanleggene ma gjennom. Nar det gjelder hensyn til
fiskeinteressene i magasinet henvises det til avsnitt 3.1.2.

I tillegg til eksisterende brudd beskrevet over, er det planlagt apning av et nytt bruddsted like
nedstrgms dam, ved foten av en knaus kalt Nuken. Omradet ligger lite synlig til med tanke pa
fiernvirkning fra Viddalen, men er godt synlig fra selve damomradet. Plasseringen er likevel slik, at det
ligger til rette for en akseptabel arrondering av bruddet i etterkant, ved bruk av vrakmasser og
avgravde masser fra dam som skal fylles tilbake i bruddet.

Dersom det skulle vise seg a bli behov for ytterligere stein til dammen, er Njukebotn brudd en
reservelgsning, men transporten ma skje pa til dels smale, bratte og svingete veier som i tillegg er
belastet med mye turisttrafikk. Sistnevnte lgsning vil ogsa gi en transportvei pa 10 km.
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Figur 3-2. Oversiktskart som viser avstand mellom Njukebotn og Viddalsvatn (atlas.nve.no).

[ ' HET —

Hovedrigg planlegges ved gstre damvederlag, mens hovedomrade for mellomlagring av stein vil bli pa
et flatt, tidligere bergrt omrade ved milliontippen nedstrams dam. Her vil det ogsé& veere plass til & bl.a.
sette opp verksted. De massene som tas ut ved steinbrudd Nuken kan man kjgre direkte derfra bade
til gvre og nedre anleggsomrade, noe som er en fordel rent anleggsteknisk, men ogsa med tanke pa a
minimere forstyrrelser for villrein og beitedyr. | tillegg vil det veere behov for mellomlager naer dammen
og over HRYV for stein som drives ut av eksisterende brudd i magasinet. Det er i arealbruksplanen vist
som et reserveareal for rigg og mellomlager (innbyrdes funksjonsdeling av arealet er pa dette stadiet
ikke fastlagt) pa allerede sterkt bergrte flater rett oppstrems gstre damvederlag. Se ogsa kapittel 3.5.

Det er kun pa dam Viddalsvatn at det er behov for kjerneheving, og til dette trengs det morene. Det er
mulig & ta ut slike masser fra det gamle morenetaket ved veikrysset ned mot fylkesvei 50. Etter endt
uttak vil massetaket lukkes ved at det arronderes til & harmonere med terrenget rundt og revegeteres.
Uttaksmengden er beskjeden, og det er derfor ikke utarbeidet egne tegninger for arronderingen.

Antatt massebehov hva gjelder stein pa dam Viddalsvatn er i starrelsesorden 60 000 m3 stor stein og
100 000 m3 samfengt. Antatt byggetid er to ar. Planlagt bygging i 2019-2020.
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Figur 3-3.Oversiktsbilde Viddalsvatn Foto: E-CO

Mellomlagring av stein og
avgravde masser, samt verksted
ved Milliontippen

Milliontippen

Figur 3-4. Oversiktsbilde som viser dam og arealene nedstroms

Jordmasser (antatt ca. 5000 m?3) fra avgraving pa eksisterende dam vil bli mellomlagret ned mot elva
fra milliontippen. Det samme gjelder avgravde masser fra steinbruddsomrade Nuken. Massene kan
mellomlagres her ved siden av mellomlager for plastringsstein. Jordmassene er tenkt brukt som
revegeteringslag ved istandsetting av steinbrudd og eventuelt morenetak m.m.
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Eksisterende vei til dam Viddalsvatn er god, s& det er ikke behov for store utbedringer. Veien er
tidligere brukt til arbeidene med damta. Det kan likevel vaere behov for noe sikringsarbeid, ved at det
settes opp stabbesteiner. Det er ogsa aktuelt med utbedringer pa vei inn til damomrade/damta
nedstrgms.

3.1.1 Naturmiljo

Utover at omradet utgjar trekkruter for villrein foreligger det ingen registreringer av verdifulle naturtyper
eller truede arter i dette omradet. Ved trekk av rein kan det bli behov for stopp i anleggsarbeidene om
det kommer villrein i neerheten. Ved hjelp av det planlagte prosjektet for GPS-merking av villrein, vil
slike hendelser kunne forutses og handteres pa en god mate.

Se beskrivelse av Viddalsvatn/Nuken i 3.2.2 i mulighetsstudien for steinbrudd, tidligere innsendt NVE
for uformell uttalelse, hvor det vises til at brudd i magasinkant eller brudd ved Njuken/Viddalsvatn
vurderes som minst konfliktfylt av tilgjengelige alternativer nar det gjelder villrein. Drift mellom 1.april
og 1. juni er vurdert & gi liten konsekvens for villreinen.

3.1.2 Fisk

Viddalsvatn ble sist pravefisket 15.-16. august 2012 i regi av Regulantprosjektet i Sogn og Fjordane.
For detaljerte beskrivelser av fiskebestanden henvises det til rapporteringen derfra.

Fisken er liten av vekst og bestanden av fisk er under middels tett. Dette tyder pa at neeringstilgangen
er begrenset i Viddalsvatn. Det ble undersgkt for naturlig rekruttering (ungfisk) i innlgpsbekken i
sgrenden av vannet uten at fisk ble observert. Fiskebestanden i Viddalsvatn er i stor grad avhengig av
utsettinger.

For steinbrudd i magasinkanten i Viddalsvatn er fglgende tiltak aktuelle for & begrense spredning av
partikler til vannmassene som kan veere skadelige for fisk og ferskvannsorganismer:

e | anleggsperioden vil det bli vurdert & benytte siltgardin rundt anleggsomradet ved bruddet for
a begrense avrenning fra nedbgr og sngsmelting. Dette tiltaket vurderes i sammenheng med
magasinvannstanden i det aktuelle tidsrommet.

e FEtter anleggsfasen, ved bruddstedet under HRV bgr en forsgke a tildekke omrader der det
finnes store ansamlinger av finstoff far magasinene fylles opp, som for eksempel pa kjoresaler
pa anleggsveier. Vrakstein og grove overskuddsmasser er egnet. Dette vil holde lokk pa
finmassene og begrense utvaskingen til vannmassene nar magasinet fylles opp.

3.2 Steinbrudd i Viddalsvatn

Ved Viddalsvatn er det planlagt to mindre brudd, da det ikke er funnet en enkeltlokasjon som vil gi nok
masser til de planlagte arbeidene. Det ene bruddet er tenkt som en fortsettelse av eksisterende brudd
i magasinkanten, og er ventet & gi sveert liten grad av endring i landskapsbildet. Totalt forventes det &
kunne ta ut minimum 60 000 m?3 stein fra dette bruddet. Det andre bruddet er planlagt like gst for
dammen. Dersom det skulle vise seg at disse to uttaksstedene ikke vil gi nok stein, vil det som
tidligere nevnt vaere mulig & transportere stein fra Njukebotn.
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3.2.1 Steinbrudd Nuken

Figur 3-5. Omrade for steinbrudd Nuken ved Dam Viddalsvatn. For eksakt omriss av areal, se arealbruksplan og
tipp-plan

Omradet ligger i en naturlig forsenkning i terrenget som har blitt gjenfylt med overskuddstein og
lgsmasser fra tidligere anleggsarbeider. Massene har en antatt mektighet opp til to meter, og ble
deponert i forbindelse med bygging av dam Viddalsvatn tidlig pa 70- tallet. Far bruddet &pnes, vil de
oppfylte massene bli gravd opp og lagt pa mellomlager nedstrams dammen. Avgravde toppmasser fra
dammen er tenkt benyttet til revegetering av bruddet, i tillegg til eksisterende lasmasser fra selve
bruddomréadet.

Steinbrudd Nuken

Figur 3-6. Plassering av steinbrudd ved Nuken. Se vedlegg for utforming
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Ved avgrensning av steinbruddet er det lagt vekt pa synlighet nedover i dalen. Det gar en liten rygg
med fjellblotninger oppover mot bruddstedet fra dalen, og denne vil ligge igjen ubergrt for & hindre
innsyn til bruddet. Det vil ogsé vaere ngdvendig med en viss avstand mot dammen for & unnga
rystelser. Her hefter det noe usikkerhet, da det er vanskelig & forutsi hvor ngert man kan ga for det far
konsekvenser for dammens tetthet. Man har forsgkt & balansere denne usikkerheten opp mot behovet
for en hensiktsmessig drenering av bruddet, da det uten drenering vil fylles med vann. Enkleste
lzsning for drenering er ned mot damfoten mellom Nuken og dammen, men dette er lite gnskelig pga.
risiko for & pavirke lekkasjemaling. En alternativ lgsning kan veere & drenere nordover gjennom
nedgravd drensrgr. Tilsigsfeltet har et areal pa ca. 15 ha. Ved bruk av «den rasjonelle metode» (se
Statens Vegvesens handbok 018) er det beregnet at maksimal avrenning fra feltet er i starrelsesorden
Q =100 I/s for en returperiode pa 100 ar [3].

Pa grunn av at det skal graves av deponerte finmasser og stein far bruddet apnes, finnes det en del
masser til arrondering. Avgravde masser fra dammen, som i dag er vegetasjonskledd, vil ogsa
benyttes.

| anleggsperioden ma det gjores tiltak for & hindre at beitedyr forviller seg inn pa anleggsomradene.
Det antas at planlagt oppsetting av gjerde vil veere et egnet tiltak med tanke pa dette.

Figur 3-7. Visualisering av brudd Nuken i uttaksfasen. Sett fra dammen
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Figur 3-8.Visualisering av ettersituasjon ved brudd Nuken. Sett fra dammen.

3.2.2 Steinbrudd i magasinkant

Det planlegges en utvidelse av eksisterende massetak i magasinet. Bruddriften her vil veere avhengig
av lav vannstand, og vil derfor bli benyttet pa varparten far sngsmeltingen setter inn for fullt, da man
har begrenset mulighet til & regulere tilsiget. Ut fra en driftssituasjon er 1. april -1. juni den mest ideelle
tiden. Det som vil veere en utfordring med sa tidlig start er fare for snaras som gar arlig over et parti pa
adkomstvei, men sprenging av sngskavler er en mulig lasning som vil bli vurdert, avhengig av
veerforholdene.

Plasseringen vil gi kort transportvei til dammen, og transport vil foregd under HRV, pé& eksisterende
anleggsvei som trenger noe oppgradering. Det planlegges ikke revegetering og arrondering av dette
bruddet, da det ligger under HRV. Steinkvaliteten er god i omradet, og det antas en blokkfangst pa
rundt 60%. Arealet er eid av tiltakshaver.

Det er planlagt & tegne uttaksplan for bruddet, men da det ikke foreligger kart over omradet per i dag,
ma det tas opp kartgrunnlag varen 2016 dersom vannstanden blir sa lav at dette lar seg gjennomfare.
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Figur 3-9. Bildet viser det gamle bruddet i magasinet ved ostre damvederlag

3.3 Morenetak Viddalen

Det vil vaere behov for morene til tetning av kjernen i dam Viddalsvatn. Mengdebehovet er ikke endelig
definert, da det avhenger av om dammen skal graves av fem meter fra toppen, ned til kote 930, eller
om det skal graves av ned til kote 926,5. Massebehovet vil veere henholdsvis 3 500 m? eller 11 000 m3
forutsatt at ingen avgravde masser kan gjenbrukes, altsa antatt worst case. Behovet for morene er
ogsa avhengig av kjernens forfatning i toppen, og lgsning nar det gjelder tiltak mot lekkasje.
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3 Onshaugen
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Figur 3-10. Beliggenhet av aktuelle morenetak. Begge, eller bare ett av omradene kan bli benyttet. Etter uttak
arronderes omradet og det legges pa avgravde toppmasser.

Morenemasser er planlagt uttatt fra ett eller begge de gamle morenetakene lengre nede i Viddalen.
Gammel trasé for transportvei ut av bruddet vil antagelig kunne settes i stand og benyttes. Eventuelt
vil det for det nedre morenetaket bli opparbeidet en kortere, ny trasé mellom uttaket og veien.

Eventuelle jordmasser med organisk materiale avskaves far uttaket begynner, og mellomlagres i
utkanten av uttaksomradet. Etter endt uttak tiloakefares stikkveien ut av morenetaket, og omradene
arronderes slik at de i starst mulig grad harmonerer med omradene rundt. Det er allerede tatt ut mye
morene herfra tidligere, og behovet na er forholdsvis lite og antas etter arrondering & utgjore svaert
liten endring i landskapsbildet. Det sjaktes fgr uttak for & finne de beste delene av omradet for tilgang
pa morene. Toppjorda legges pa igjen til slutt. Skulle det vaere knapt med jord, kan det veere aktuelt &
benytte jordmasser fra de avgravde massene pa dam Viddalsvatn.
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Figur 3-11. Beliggenhet for det nedre av de to aktuelle morenetakene. Etter uttak arronderes omradet og det
legges péd avgravde toppmasser.

3.4 Mellomlagring av masser

Det er avsatt godt med plass for mellomlagring av stein, avgravde masser og toppjord pa flaten ved
Milliontippen. Det siste stykket mot elva skal ikke benyttes, og heller ikke avskoges, men beholdes
som en buffer for avrenning til elv. Denne grensa kan leses ut fra arealbruksplanen. De ulike
massetypene skal sorteres og lagres hver for seg, med jordmasser ytterst mot elva, deretter avgravde
masser fra bruddomradet. Plastringstein lagres nezermest veien. For avgravde masser som skal
benyttes til vekstjord i forbindelse med arrondering, er det viktig & ikke lagre i for haye hauger, jf.
kapittel 2.3.1.

Figur 3-12. Omrade for mellomlagring av masser er tidligere berort, og har et skrint jorddekke.
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3.4.1 Hensyn til fisk

Grimsetelvi har en bestand av bekkelevende grret i de gvre delene (observert pa befaring). Elva
renner rolig nedover fielldalen, for den stuper i bratte fall ned til Vassbygdvatn. Ved Adnastglen, ca. en
kilometer nedstrems Milliontippen, finnes et lite tjern i bekken. Nedre del av Grimsetelvi mot innlgpet til
Vassbygdvatn gar i lukket kanal under kopilingsanlegget og har trolig ingen eller helt minimal verdi for
anadrom fisk.

Fordi det beholdes en vegetasjonsbuffer mellom deponiomrade og bekken, er det lite sannsynlig at
det vil skje en betydelig utlekking av partikler eller nitrogenforbindelser til bekken. | den grad dette
skjer, vil det sannsynligvis sedimentere raskt i bakevjer eller i tiernet ved Adnestalen. Sannsynligheten
for at slike pavirkninger skulle n& ned til Vassbygdvatn, og kunne ha effekter pa anadrom fisk vurderes
som forsvinnende liten. For & begrense avrenning fra omradet ytterligere, deponeres jordmasser
naermest bekken, og eventuelle finfraksjoner lengst unna, skjermet av avdekkingsmasser og deretter
eksisterende vegetasjon.

Figur 3-13. Grimsetelvi ved Adnastalen, omtrent en kilometer nedstroms milliontippen.
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3.5 Rigg

Det vises til omtale av rigg i inneledende del i kapittel 3.1. Se ogsa Figur 3-14.

Figur 3-14. Omrader for rigg ved Viddalsdammen. Det er aktuelt & ta i bruk arealer bade oppstrems og nedstroms
heyre damvederlag for rigg og parkering, delvis ogsa for mellomlagring av stein fra uttak i eksisterende brudd i
magasinet (gjelder oppstrems areal). Rigg nedstreams dammen vil bli liggende nedenfor fiellbjorkeskogen til hoyre
i bildet. Bildet viser ogsa mesteparten av patenkt steinbrudd ved Nuken i hayre del av bildet.

3.6 Steinbrudd Njukebotn

Njukebotn vil veere et reservebrudd for arbeidene og dam Reppvatn. Omréadet ligger i forlengelsen av
eksisterende tipp og masseuttak for veitilslag. Steinbruddet vil veere lite synlig plassert. Det ligger
derfor til rette for & kunne &pne bruddet tidlig da man kan drive usjenert, og det vil p& grunn av
tilgangen pa stein og grus fra tilliggende tipp veere godt med lasmasser tilgjengelig for arrondering av
bruddveggene.

Bruddet er tenkt drevet fra naveerende anleggsomrade/massetak og inn i berget mot ast.

Sprengningsplanene vil antagelig matte tilpasses sprekkemgnsteret underveis i arbeidet for & oppna
blokk av tilstrekkelig dimensjon. Utformingen vil derfor kunne avvike noe fra tegningsmaterialet som er
vedlagt.
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Figur 3-15. Bildet viser omrade for steinbrudd i Njukebotn, hvor eksisterende brudd er tenkt utvidet. Uttaket er
tenkt bakover og mot venstre i bildet.

Sommertransport fra brudd Njukebotn til dam Viddalsvatn kan gi konflikt med turisttrafikk, og vinterdrift
kan veere utfordrende fordi veiene er bratte, trange og svingete. Ved eventuell transport pa offentlig
vei vil derfor trafikksikkerheten bli vektlagt. Transporten planlegges i samarbeid med kommunen og
veimyndighetene narmere anleggsstart.

Figur 3-16. Brudd Njukebotn for arrondering
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Figur 3-17. Brudd Njukebotn etter arrondering

3.6.1 Naturmiljo

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper eller truede arter i tiltaksomradet. Villrein er i liten grad
forventet & bevege seg ned i dalen, jf. villreinrapport.

Figur 3-18. Omrade for steinuttak og mellomlager i Njukebotn
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3.7 Riggomrade og mellomlagring Njukebotn

Rigg opparbeides pa eksisterende tipp og massetaksomrade, og vil ikke berare nytt terreng. Da dette
er et massetak som er i drift, vil det ikke vaere behov for tilbakefgring.

Mellomlagring vil kunne skje pa arealer avsatt som massetak i dag, uten konsekvenser for landskap
eller naturverdier. Omradet er lite synlig innerst i en dal med lite trafikk, og alt areal som tas i bruk som
rigg eller til mellomlagring vil allerede veere bergart av eksisterende inngrep.
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4 Dam Nyhellervatn

Vetle Grgna

Langebotn

Bruddtjern nedstrgms
dammene

Sekundaerdam

1497
Finndalsnuten

Hoveddam

Steinbrudd i magasinet

Isvatnet |

Figur 4-1. Oversiktskart av dammene ved Nyhellervatn (atlas.nve.no).

4.1 Planlagte arbeider

Hoveddammen ved Nyhellervatn er plassert i konsekvensklasse 4. Det er pa dette stadiet planer om
utbedring av kronevern og pabygging av nedstrgams damskraning i tillegg til heving av kronen. Antatt
behov for stein er 430 000 m3, der 110 000 m?3 av dette er stor blokk. Byggetiden vil veere tre ar og er
planlagt til 2021-2023.

Sekundzerdammen antas pa dette stadiet a fa nytt kronevern og ny damta. Antatt behov for stein er
ca. 14 000 m3 (8 000 + 6 000), og byggetiden vil trolig veere pa to ar.

Det planlegges to bruddsteder ved Nyhellervatn. Om lag 350 meter nedstrgams dammen vil det bli
anlagt et bruddtjern, mens det mellom hoved- og sekundserdam planlegges et brudd under HRV. Stein
fra bruddet nedstrgms vil bli brukt til nedre del av hoveddammen, mens bruddet i magasinet skal
benyttes til gvre deler av hoveddammen samt sekundaerdam.

Rigg planlegges pa tidligere bergrt omrade nedstrams dam. Det antas ikke & veere stort behov for
mellomdeponi for stein da bruddene ligger neer dammen, men det er satt av litt areal til dette
nedstrgms dam, i tillegg til noe mer for mellomlagring av avdekkingsmasser. Dammene ved
Nyhellervatn ligger p& nesten 1500 m o.h., s& det er begrenset med toppjord i omradet. Det er likevel
noe lgsmasser deponert i omradet for bruddtjern, noe som vil bli brukt til arrondering.
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Eksisterende luftlinje nedstreams dammen skal tas ned og legges i bakken. Dette vil bidra til visuell
opprydding i et omrade hvor det planlegges anlagt et nytt bruddtjern. Det vil veere behov for & grave
ned en strgmkabel fra sekundaerdammen til eksisterende strgmlinje nedstrams.

-

Figur 4-2. Oversiktsbilde Nyhellerdammene Foto: E-CO

411 Naturmiljo

Nyhellervatn er registrert som «andre viktige forekomster» med verdi C (lokalt viktig) i naturbase og
skal veere hekkeplass for vatmarksfugl. | artskart er det registreringer av naeringssgkende fiskemaker
(NT). Det er imidlertid ingenting som tyder pé& at fiskeméake hekker her og det planlagte,
tidsbegrensede tiltaket vurderes uansett & medfare sma negative konsekvenser for fugl i omradet [12].

Ingen av bruddene ved Nyheller ligger i omrader som er mye brukt av rein. Begge bruddene ligger
neert opp til der steinen skal brukes, slik at stay og forstyrrelser knyttet til transport i tillegg blir
minimert.

41.2 Fisk

Med tanke pa brudd under HRV i magasinet er det gjort vurderinger av fisk: Nyhellervatn ble
undersgkt med garnfiske 29.-30. september 2012 i regi av Regulantprosjektet og Fylkesmannen i
Sogn og Fjordane. Status og beskrivelse av fiskebestand og biologiske verdier ellers er hentet fra
rapporteringen derfra.

Provefisket indikerte en under middels tett bestand. Det er uvisst hvor stor betydningen er av naturlig
rekruttering i Nyhellervatn, men rapporten fra siste kartlegging konkluderer med at man bgr fortsette
med utsettinger av fisk pa dagens niva.

Det er vurdert dit hen at det er partikkelspredning som er den starste utfordringen ved et brudd under
HRV, mens avrenning fra nedber og sngsmelting vil vaere mindre aktuelt s& lenge vannstanden
holdes lav i magasinet. Det foreslas derfor fglgende tiltak:

e Etter anleggsfasen, ved bruddstedet under HRV bgr en forsgke 4 tildekke omréader der det
finnes store ansamlinger av finstoff far magasinene fylles opp, som for eksempel pa kjoresaler
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pa anleggsveier. Vrakstein og grove overskuddsmasser er egnet. Dette vil holde lokk pa
finmassene og begrense utvaskingen til vannmassene nar magasinet fylles opp.

4.1.3 Friluftsliv

Det gar en tursti over knausen nedstrgms planlagt bruddtjern, og videre inn skaret ved Vetle Grgna. |
anleggsperioden vil det vaere behov for & merke en alternativ rute forbi omradet. Bruddet er dog lagt
slik at turstien kan tas i bruk igjen etter anleggsslutt.

4.2 Steinbrudd pa halvey mellom dammer

Omradet for steinbrudd ligger omtrent 350 m fra dam Nyhellervatn, pa en halvgy som stikker ut i
magasinet. Bruddet er tenkt pa baksiden av halvgya sett fra hoveddammen for minst mulig synlighet.
Hele bruddet vil ligge under HRV. Da det ikke foreligger tilfredsstillende kartgrunnlag under HRV, er
det ikke laget tegninger pa tenkt utforming. Dette vil bli gjort forut for utarbeidelse av landskaps- og
miljgplaner for tiltakene pad dammene ved Nyhellervatn.

Det er konstatert svaert godt fjell i omradet, sa til tross for manglende kartmateriale for vanndekt areal
er det grunn til & ga ut fra at det er mulig & fa ut tilstrekkelig med god stein fra lokaliteten. Bruddets
kanter mot vei og i retning hoveddam, skal utformes med skraninger som harmonerer mest mulig med
tilliggende terreng, bade med tanke pa sikkerhet for tredje person og landskapsbilde.

Det er viktig & ikke ga sa langt sgrvest at man begynner & endre silhuetten sett fra sgr. Sa lenge
uttaket konsentreres til et begrenset omrade i gst er landskapsvirkningen antatt a bli liten.

Ulempen med denne bruddplasseringen er at transportveiene over dammene er smale, og bar
utbedres. Transport av masser til nedstrams dam bgr unngas pa grunn av trafikksikkerheten, sa
behovet nedstrams bar dekkes fra brudd Vetle Grgna. Det hefter ogsa noe usikkerhet til muligheten
for nedtapping, da tilsiget er uregulert og vil variere fra ar til ar.
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Figur 4-3. Flyfotoet viser halvaya mellom hoveddam og sekundaerdam med vannstand cirka kote 1428, det vil si
omtrent 10 meter under HRV.

Steinbrudd
(bak ryggen)

Figur 4-4. Vi ser mot halvaya hvor det skal tas ut stein. Uttak vil skje pa baksiden, og under HRV, for ikke &
odelegge silhuetten som vi ser pa bildet
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Figur 4-5. Omrade for steinuttak utenfor halvaya i Nyhellervatn.

4.3 Steinbrudd ved Vetle Grgna

Det aktuelle omradet ligger pa agstsiden av en starre knaus og vil fa et vannspeil pa ca. kote 1354.
Bruddet vil ligge i en naturlig forsenkning der det i dag ligger to tjern som far tilsig fra blant annet Vetle
Grgna. Plasseringen og tenkt utforming som bruddtjern er gunstig bade med tanke pa avstand fra
dammen og synlighet i landskapet etter arrondering.

Deler av omradet for brudd har gode visuelle kvaliteter, og er uberart i dag, mens et starre omrade
tidligere har blitt benyttet som deponi, for s& & bli arrondert og tilsddd mot slutten av 70-tallet. Store
deler av bruddet er derfor lagt til dette deponiomradet, slik at mer av det opprinnelige terrenget mot
nord kan beholdes. Helningsforhold og muligheter for & fare vann inn og ut av bruddtjernet er ogséa
lagt til grunn for plasseringen.

De to eksisterende tjernene i omradet har farst og fremst et lite lokalt tilsig, og ser ikke ut til & f& vann
fra Vetle Grgna, men har likevel utlgp til Vetle Grgna. Etter opprettelse av bruddtjern kan det bli behov
for & lage et lite bekkelgp som sgrger for noe tilfarsel fra Vetle Grana for & bedre
vanngjennomstrgmmingen i det nye tjernet. En endelig vurdering av dette vil bli tatt i perioden fram
mot endelige detaljplaner, blant annet gjennom & fglge med pé& vannstanden i tilliggende bekker i tarre
perioder. Det er viktig at det ikke tas for mye vann fra Vetle Grena, da det er gnskelig for
landskapsbildet at det fremdeles gar vann i denne.

Det er ikke pavist fisk i noen av de undersgkte vannforekomstene som bergres, eller i Vetle Grona pa
strekningen i neerhet til bruddet. | selve Vetle Grgna vil det sannsynligvis kunne finnes noe grret som
har sluppet seg ned fra overforliggende vann, men elva er grunn i dette omradet og det er lite trolig at
grreten har tilgjengelige overvintringsomrader.

Da det er fisk lenger opp i vassdraget er det ved en fremtidig tilfgring av vann fra elva, sannsynlig at
lokale stammer av grret vil etablere seg i bruddtjernet. Et fremtidig bruddtjern med istandsetting som
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grrethabitat vil veere positivt ved at det oppstéar et nytt overvintringsomrade for fisken i bekken i dette
omradet. Det er i farste omgang ikke anskelig med utsetting, men heller at lokal fisk etablerer seg
selv. Utsettinger kan vurderes etter to ar, dersom det ikke har etablert seg fisk innen den tid.

Adkomstvei til bruddet legges fra eksisterende vei nedstrams dam, over deponiomradet for & bergre
minst mulig nytt areal. Det ma opprettes en midlertidig bro/faring over flomlgpskanalen i anleggsfasen.

Figur 4-6. Ca. plassering av bruddtjern nedstroms dam vist med gronn sirkel. Midlertidig anleggsvei i oransje

Dersom stedegen fisk etablerer seg i det nye tjernet, vil det veere en fordel om det er grunne omrader
langs kantene, spesielt der solinnstralingen er starst, for a legge til rette for biologisk produksjon. Ved
a beholde store deler av et eksisterende lite tiern mot nord, og koble dette pa resten av det nye tjernet,
vil det bli et grunt omrade i nord som kan veaere gunstig for vannplanter og bunndyr, jf. bruddtegninger.
| tillegg planlegges bruddet med slake kanter slik at det kan etableres en kantsone som gir grunnlag
for biologisk produksjon og som flukter med terrenget rundt.

Det er viktig & unnga at bruddet blir helt sirkelformet med jevne kanter. Kantene bar brytes opp med
buktende kanter, og i tillegg varieres med ulik helning mot vannet og med utlegging av naturstein.
Endelige finjusteringer gjores i arronderingsfasen ved hjelp av eventuell finsprenging og utlegging av
lgsmasser.
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Vetle Grgna

/ Eksisterende tjern

Figur 4-7. Oversiktskart over omrdde for bruddtjern ved dam Nyhellervatn (Finn.no)

Vannet fares inn fra smabekkene som mater de to sma eksisterende tjernene i dag, og ut igjen i
elvelapet sar for nytt brudd. | tillegg kan det skansomt opprettes en kort liten elvestump som tar inn
noe vann fra Vetle Grgna for & bedre sirkulasjonen i bruddtjernet. Denne tilfarselselva skal i s& fall
utformes mest mulig naturlikt, med en variert kantsone.

Det gamle deponiet pa bruddstedet vil gi tilgang til finmasser som kan brukes til arrondering av
kantene. | tillegg skal det tas vare pa patinert stein, som mellomlagres og brukes til & visuelt bryte opp
vannkantene ved arrondering. Det er lite vegetasjon sa hayt til fjells, sa steiner med ulike moser og lav
vil vaere verdifulle & ta vare pa, og bar fordeles i strandsonen rundt det nye tjernet. Det vurderes &
overrisle moseteppet som ligger inntil bruddkanten (se Figur 4-8) med vann i perforert slange fra Vetle
Grena for & hindre uttarking av dekket nar vannstanden senkes ved etablering av bruddet.

Det vil alltid hefte usikkerhet ved den faktiske kvaliteten pa fjellet i et nytt brudd. Man kan derfor ikke
vite med 100% sikkerhet at et bruddtjern vil bli tett nok til & opprettholde gnsket vannspeil, da
svakhetssoner i fiellet kan bli avdekket. Dersom dette skjer, er det ikke planlagt injeksjoner og
lignende for a tette slike utettheter, men heller en tilpasning til nytt vannspeil ved en justert arrondering
av bruddet, eventuelt naturlig tetting. | tillegg bar det ved arrondering legges delvis tettende masser
over eventuelle kritiske soner som blir avdekket underveis for a forebygge lekkasjer.
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Figur 4-8. Bildet viser halvey bestaende av mosegrodde steiner som er tenkt bevart. Bruddtjernet vil komme til &
strekke seg delvis inn i eksisterende tjern som ses bak i bildet.

Figur 4-9. Store deler av planlagt brudd ligger pa et tidligere berort omrade, som vist her. Knausen mot hoyre
billedkant er tenkt bevart ved at bruddtjernet vil bukte seg rundt den. Vetle Grona i bakgrunnen.
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Unngd inngrep i
eksisterende tjerns
nordside

Knaus beholdes

Ca. omrade for nytt steinbrudd

Figur 4-11. Visualisering av brudd etter endt uttaksfase. Dersom entreprenar onsker a drive bruddet pa en annen
mate, kan dette aksepteres, sa lenge det klareres pa forhdand og maks. dybde og helningen pa kantene
opprettholdes. Det viktigste er sluttresultatet.
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Figur 4-12. Visualisering som viser brudd etter arrondering og oppfylling med vann.

4.3.1 Erfaringer med bruddtjernlosninger

E-CO har allerede hgstet noen erfaringer med bruddtjern som metode for etablering av steinbrudd.
Erfaringene er meget positive. Ved rehabiliteringen av dam Stolsvatn i Hol kommune ble steinbruddet
drevet etter bruddtjernmetoden, med etablering av vannspeil, og inn- og utlepsbekker for a sikre
vanngjennomstrgmming og god vannkvalitet i det nye tjernet, samtidig som dette ga en godt
landskapstilpasset lasning. Maten bruddet ble anlagt pa viste seg ogsa & gi grunnlag for etablering av
en egen fiskebestand. Utviklingen av den gkologiske tilstanden i bruddtjernet og strandsonen rundt
etter ferdigstilling har veert gjenstand for et FoU-prosjekt finansert av E-CO Energi og NVE, og gir
anbefalinger og rettesnorer for fremtidige bruddtjernprosjekter [13]. Den ene sluttrapporten, som
oppsummerer erfaringene og anbefalingene fra dette prosjektet, er lagt ved som vedlegg til denne
rapporten (den andre sluttrapporten omhandler gjennomfaring og resultater fra feltundersakelser. For
de som gnsker tilgang til ogsa denne rapporten, kan den skaffes til veie ved henvendelse til E-CO).

E-CO har ogsa under anlegg et nytt steinbrudd i bruddtjern ved rehabilitering av dam Flaevatn i
Hemsedal kommune, der disse prinsippene er lagt til grunn og viderefert ut fra de erfaringene som har
veert gjort ved dam Stolsvatn, slik som man ogsa ser for seg a gjgre ved eventuell etablering av
bruddtjern ved Vetle Grona.
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Figur 4-13. Bruddtjern ved dam Stolsvatn fire ar etter ferdigstilling.

4.4 Rigg/mellomlagring ved Nyheller

Riggomradet ved Nyhellervatn er i sin helhet plassert pa tidligere opparbeidete arealer som i dag
beerer preg av dette, men der vegetasjonen har kommet i gang, hovedsakelig i form av gress.
Toppjorda skaves av og mellomlagres i utkanten av omradet fgr arbeidene tar til. Omradene
tilbakefares etter anleggsslutt som beskrevet innledningsvis. Det er ikke antatt seerlig behov for
mellomlagring av masser pa grunn av bruddenes nzerhet til dammene, men stgrre omrader nedstrgms
hoveddam er tidligere bergrt av anleggsarbeider og kan tas i bruk som mellomlager uten
nevneverdige konsekvenser for biologisk mangfold.

4.5 Stromkabel fra sekundaerdam

Det vil veere behov for & legge en stramkabel opp til sekundaerdammen. Det planlegges ikke & bygge
anleggsvei til dette, da det bare er behov for & grave en kabelgraft. Eventuelle komprimerte spor i
terrenget etter maskiner, rufses opp med en grabb, og toppmasser i kabeltraseen legges forst til side,
for sa & bli pafaert igjen etter arrondering. Endelig trase ma tilpasses pa stedet for best mulig tilpassing
til terreng, sa endelig trase kan avvike fra opptegnet trase pa arealbrukskart. Maks. anleggsbredde er
satt til 15 meter for dette inngrepet.
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5 Dam Vetlebotnvatn

5.1 Planlagte arbeider

Ved dam Vetlebotnvatn skal det plastres pa nedstrems side, legges ny damta og nytt kronevern samt
mulig forsterking av flomavledningskonstruksjon. Behovet for stein er 19 000 m2 (11 500 +7 500),
antatt byggetid 1 ar. Arbeidene planlegges utfgrt i 2020.

Midlertidig bro

Mellomlagring

Figur 5-1. Oversiktsbilde dam Vetlebotnvatn
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Figur 5-2. Situasjon oppstrems dam.

5.1.1 Naturmiljo

Strandsnipe, neer truet NT, er registrert i omradet. Arten har ingen spesifikke habitatkrav og tiltaket
vurderes ikke & komme i konflikt med strandsnipe. Denne arten blir etter all sannsynlighet ogsa tatt av
revidert rgdliste i lapet av 2015 [12].

Omradet er i naturbase registrert som «kalkrike omrader i fjellet» og er del av et starre omrade kalt
Stemmerdalen. Det er fyllitt i grunnen, og avgrensningen faglger i stor grad berggrunnskartet. | deler av
omradet star det frodig heystaudeeng dominert av ballblom. Lokaliteten er i naturbase gitt verdien
viktig (B).

Befaring av omradet i september 2015

Det sgrligste av de planlagte deponiene ved Vetlebotnvatn er lokalisert rett ved utlepet av tunnelen
som gar mot Nyhellervatn. Store deler av arealet baerer preg av & ha vaert utfylt som deponiomrade
tidligere og det ligger noe masser i hauger der i dag ogsa.

Av planter i omradet kan nevnes melbeer, tyttebeer, fiellkrekling, bakkesate, fiellmaringkkel,
bergveronika, fielljlamne, setergraurt, stivstarr og lappvier. Ingen krevende arter ble observert her og
omradet vurderes & inneha lite potensial for forekomst av truede arter [12].

Det nordlige tippomradet ved Vetlebotnvatn utgjeres av en gjgdslet beitemark. Sglvbunke dominerer,
men her star ogsa spredte hgystauder som tyrihjelm og en del salixkratt i fuktige partier. Omradet
vurderes & inneha liten verdi for naturtyper og vegetasijon.

5.1.2 Fisk
Jyestalvatnet som ligger nedstrams de planlagte tiltakene ble pravefisket i regi av Fylkesmannen og

Regulantprosjektet i Sogn og Fjordane i 2009. Vannet hadde da en middels-tett bestand av grret som
delvis er basert pa utsettinger og naturlig rekruttering. Innlgpsbekken er saledes gyteomrade for
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grreten, og avrenning fra riggomradet bar begrenses sa langt det lar seg gjare. Det midlertidige
deponiet vil ikke ha direkte avrenning til vassdraget [11].

5.2 Steinbruddslesning

Det vil ikke bli &pnet eget brudd for rehabiliteringsarbeidene ved dam Vetlebotnvatn.

Det planlegges derfor & skaffe stein til damarbeidene fra ett eller flere av steinbruddsalternativene ved
dam Nyhellervatn. Transportavstanden fra Nyhellervatn til Vetlebotnvatn er ca. 6-8 km. Det vil i
perioder bli behov for transport pa Fv 50 gjennom tunnelen ved Vetlebotnvatn for arbeider som skal
utfgres fra nedstrgms side. Det vil bli utarbeidet en transportplan for dette i samrad med
veimyndighetene.

Steinbruddsdriften for dam Vetlebotnvatn ma derfor sees i sammenheng med arbeidene pa
Nyhellerdammen. Det vurderes som ungdvendig a lukke bruddet til Vetlebotnvatn for sa & gjenapne
det for arbeidene pa dam Nyhellervatn nar disse er omtrent sammenfallende i tid, forutsatt at man
bruker samme steinbrudd til begge arbeidsstedene. Det vil medfare at steinbruddsomradet vil sta
apent et ekstra ar, men ulempene ved det vurderes som sma.

De storste miljgutfordringene ved rehabiliteringen av dam Vetlebotnvatn knytter seg til
gjennomfgringen av arbeidene med nedstrems damskraning. Det er sveert trangt i en parti midtveis
oppe i damsiden, og det vil by pa anleggstekniske utfordringer & bygge pa hele dammen nedenfra.
Det ma bygges en midlertidig bru over elva for adkomst til foten av dammen.

5.3 Rigg

Hovedrigg er planlagt pa et areal nedstrams dammen i naerheten av kraftstasjonen. | tillegg kan det
ogsa veere behov for rigg for maskinpark/verksted ved midlertidig deponi ved Finndalstunnelen. Begge
omrader er tidligere bergrt.

5.4 Mellomlagring

Det er egnede arealer for mellomlagring av masser bade ovenfor og ved foten av dammen.
Oppstrams dammen vil massene lagres pa eksisterende lagringsareal ved Finndalstunnelen. | foten
av dam Vetlebotnvatn er det arealer pa E-COs egen grunn for mellomlagring, som tidligere er benyttet
til anleggsaktivitet. Begge omrader tilbakefares etter anleggsslutt.
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Figur 5-3. Fra mellomlagringsomrade ved Finndalstunnelen
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6 Dammer Store Vargevatn

6.1 Planlagte arbeider

Ved Store Vargevatn skal det plastres pa nedstrems side pa alle fem dammer og bygges nytt
kronevern. Damkronen ved dammer IV og V skal i tillegg heves og pa nedstrems side skal det
anlegges arrangement for lekkasjemaling. Antatt behov for stein er 14 000 m3 (13 000 + 1 000) og
antatt byggetid er to ar. Arbeidene planlegges utfert i 2017-2018.

Stein til arbeidene hentes fra opprettelse av et utvidet bruddtjern som beskrives under 6.2.

En eksisterende parkeringsplass ved dammene er tenkt benyttet som rigg for arbeidene ved Store
Vargevatn. | tillegg har E-CO tilgang til en hytte pa stedet, som kan benyttes.

\<+ Dam| |

%’ Dam Il

¥ { Dam Ill

Dam IV

| DamV |

Figur 6-1. Dammene ved Store Vargevatn.

6.1.1 Naturmiljo

Det er potensiale for konflikt med villrein ved damsted, brudd og langs transportveien under
anleggsarbeidet i perioden juni til september. Ved tidlig oppstart pa varen forventes det ikke konflikt
med kalvingen, men brgytekanter bgr fjernes ved trekkruten slik at eventuell trekkende rein kan
passere.

Bruddet ligger i trekkruten som benyttes en del fra juli-september. Det kan derfor bli behov for stopp i
anleggsarbeidene om det kommer villrein i nzerheten. Ved hjelp av det planlagte prosjektet for GPS-
merking av villrein, vil slike hendelser kunne forutses og handteres pa en god mate.
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6.2 Steinbrudd i kulp ved Store Vargevatn

Halvannen kilometer nedenfor Store Vargevatn ligger foreslatt alternativ for brudd.

Planen for drift i dette omradet er & pumpe ut vannet i eksisterende tjern og drive bruddet astover, for
deretter a la det naturlige vanntilsiget gjenfylle det opprinnelige tjernet og steinbruddet. En slik lasning
vil veere miljgmessig gunstig og bidra til & skjule inngrepet i ettertid.

Det er begrenset behov for arrondering, da bruddet vil bli fylt opp med vann etter anleggsslutt. Det
ligger ogsa lite synlig til fra veien. Kantene pa det utvidede tjernet skal slakes ut mot eksisterende
terreng i trdd med bruddtegning, og vrakmasser og patinert stein som er lagt til side legges pa for &
bryte opp kantene. Den endelige arronderingen og tilpassingen bgr tas pa stedet i samrad med
landskapskompetanse.

Adkomst skjer pa en midlertidig vei som legges fra veien opp til dammene. Denne skal legges pa duk
for & lette tilbakefgringen, da det er mye fjell i dagen og lett kupert terreng. Adkomstvei til omrade for
steinbrudd kan legges lett i terrenget mellom eksisterende vei og bruddsted, da det er ganske flatt der
i dag. Videre skjer adkomst til bruddet over tjernet, som vil bli nedtappet. Fyllittsonen begynner ca.
midt i tjernet, og det er viktig at entreprengr har et bevisst forhold til hvor mye det sprenges i
fyllittholdig fjell inn mot bruddet med tanke p& bruddtjernets tetthet. Denne adkomsten er ikke tegnet
inn pa bruddtegningen, men ma tilpasses pa stedet basert pa fjellkvaliteten og en praktisk
gjennomfgring.

Det er noe gangtrafikk forbi omradet, da det gar en tursti forbi som gar til Svartavatn. Denne ma
legges noe om i anleggsperioden, ved at alternativ rute merkes i terrenget. Slik steinbruddet er
planlagt, vil eksisterende sti kunne apnes igjen etter at anleggsperioden er over. Man har unngatt a
legge bruddet mot turstien, bade for 4 tilpasse seg til bruken av omradet, samt for & beholde et fint
omrade med grunt, rennende vann og store blokker med visuell verdi. Terrenget gar ogsa nedover i
omradet ved turstien, noe som ville bidratt til & senke vannstanden i bruddtjernet. Bruddet er derfor
planlagt bakover, i et omrade hvor det er antatt lite gangtrafikk, og mindre synlighet fra stien.

Det er viktig & unnga a ga for dypt ved sprenging, slik at en gar inn i fyllittsonen - vannet kan renne ut
av det vesle tjernet hvis dette skjer, og en vil i sa tilfelle matte utarbeide nye planer for istandsetting
basert pa et tart brudd. Ved mistanke om darlig fjell, bar det ved arronderingen legges pa godt med
finmasser for & forsgke & motvirke lekkasje.

Overfaringstunnelen fra Store Vargevatn gar i neerheten til bruddomradet, men tunnelen ligger pa kote
ca. +1300 ved passering i dette omradet, og ca. 40 - 50 meter unna nsermeste punkt i steinbruddet,
der kraterbunnen er pa kote +1402. Det skal saledes ikke vaere noen konflikt mellom driften av
steinbruddet og overfgringstunnelen.
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Figur 6-2.Bilde av eksisterende tjern som skal utvides gjennom opprettelse av steinbrudd

Inngrepsgrense, sikrer at tursti blir
ubergrt av inngrepet

Adkomstvei, legges pa
duk og fjernes etter
anleggsslutt

Figur 6-3. Steinbruddet for arrondering. Adkomst ma lages i nedtappet tjern, antydet her med stiplet gul linje. Det
er viktig & ikke ga for dypt med adkomsten, for & unnga at en kommer inn i fyllittlaget og tjernet blir lekk.
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Figur 6-4. Steinbruddet etter arrondering og oppfylling av vann. Ca. trasé for tursti til Svartavatn avmerka i svart.

6.2.1 Naturmiljo/fisk

Tjernet ble undersgkt med garnfiske hgsten 2015, uten at det ble fanget fisk. Tjernet har ingen
tilknyttede bekker og vurderes a veere uten verdi for fisk i dag [11].

Steinbruddsomradet er i Naturbase registrert som en del av omrade Vestredalen, kalkrike omrader i
fjellet med verdivurdering viktig (B). Omradebeskrivelsen i Naturbase er sveert lite spesifikk, det star
bare at det er et fyllittomrdde med mange kalkrike arter. Omradet som planlegges tatt i bruk er derimot
de omradene som ikke har fyllitt i grunnen, da dette ikke er en egnet stein for plastring av dammer.
Det er gjort praveboringer og funnet hvor det er god stein, og bruddet er plassert etter dette. Ellers vil
nedtappet eksisterende tjern bli benyttet som adkomst til nytt brudd, og her er det ikke vegetasjon.

Ved befaring av omradet viste det seg at det i omradet er mye fjell i dagen med svaert ngysom
vegetasjon i forsenkninger og lesider. Pa rabbene bestar vegetasjon i hovedsak av stivstarr,
fiellkrekling, lys reinlav og islandslav, med innslag av harerug. | vate omrader dominerer sngull og
musgare. | le av fjellvegger star det noe fjelltjzereblom og fjellsveve, Ingen av de paviste artene er
kalkkrevende eller truede, og det er sma verdier knyttet til naturtyper og vegetasjon i det foreslatte
tiltaksomradet [12].

6.3 Oppryddingsarbeider nedstroms dammene
Det er en god del spor etter de opprinnelige anleggsaktivitetene nedstrams dammene ved Store

Vargevatn: sprengsteinssgl, kjgrespor osv. | forbindelse med damrehabiliteringen vil det bli ryddet opp
i dette, og innsamlet stein osv. plasseres enten i damfyllingen eller kjgres til dumping i bruddtjernet.
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7 Dam Reppvatn

7.1 Planlagte arbeider

Rigg og

Figur 7-1. Oversiktsbilde Reppvatn.

Ved dam Reppvatn vurderes en lgsning der det bygges en stattefylling nedstrams dam for a
stabilisere denne. Antatt volumbehov for stein er 18 500 m3, og byggetid ett ar. Det er trangt pa
omradet, og rigg er tenkt plassert like nedstrgms dammen.

Pa et omrade lenger ned, ved eksisterende parkeringsplass, er det gjort en geologisk vurdering av
muligheten for steinuttak, men det ser ikke ut til at et alternativ med steinbrudd ved Reppvatn vil bli
valgt, primeert av sikkerhetsmessige arsaker grunnet stor fare for ras og skred. Om det er pakrevet, er
plassering av et mulig brudd for uttak av et begrenset volum stein vist i Figur 7-1. Arbeidene er
planlagt utfgrt i 2019.

Antagelig legges det opp til primeert & plukke stein fra nedstrams dam, fra eksisterende
energidreper/plastring og fra omgivelsene rundt, i elveleie og fra ur hvor det ligger mye stor blokk.
Mellomdeponi vurderes ikke & veere nadvendig pa grunn av kort vei mellom uttakssted og dam.

Magasinet er lett & regulere, sa uttak av stor stein i magasinet vil ogsa kunne bli aktuelt.
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Veien opp til dam Reppvatn fra Njukebotn er bratt og smal, sa utbedringer i form av utvidelse i svinger
og oppsetting av stabbesteiner eller lignende vil antagelig veere pakrevet av sikkerhetshensyn.

Figur 7-2. Bildet viser energidreper nedstrems dammen, hvor det planlegges & plukke stein. Rigg til hayre i bildet.

7.1.1 Naturmiljo

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper eller truede arter i tiltaksomradet.

Det kan veere noe konfliktpotensial med rein med anleggsarbeid ved dam Reppvatn, spesielt i
perioden juli til september, men ogsa i mai om arbeidet starter tidlig. Siden lokaliteten ligger innenfor
kalvingsomradet er det potensiale for at arbeidet kan veere forstyrrende i kalvingstiden og de farste
leveukene til kalven, men dette kun ved at kalving eller simle med ung kalv har opphold relativt naer
anleggsstedet. Til tross for dette slar villreinrapporten fast at Reppvatn ligger nede i et dalfgre hvor det
ikke er registrert noen merket rein de siste 10 arene. Pa generell basis vil sannsynligvis rein unnvike
omradene rundt anleggsomradene i anleggsperioden. Ved hjelp av planlagt prosjekt med GPS-
merking av rein vil antagelig reinens bevegelser kunne forutsies i noen grad og bidra til en bedre
tilpassing til villreinen.

7.2 Rigg

Det er sveert begrenset med plass pa Reppvatn, og riggen er tenkt lagt pa et areal nedstrgms dam.
Det vil ogsa veere mulig & benytte eksisterende parkeringsplass/mulig brudd markert pa figur 7-1.
Riggomradet vil matte opparbeides ved hjelp av masser pa stedet. Full tilbakefgring av riggomradet
planlegges ikke, da omradet allerede er delvis opparbeidet og endret fra naturlig tilstand, men det skal
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Arealbruksplaner
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Til: E-CO Energi
Fra: Lars Bendixby
Dato 2015-12-09

Fiskefaglige vurderinger i forbindelse med revisjon
av Aurlandsanlegga

Bakgrunn

E-CO Energi skal i de kommende &rene gjennomfare et omfattende program for rehabilitering av sine
dammer pa Aurlandsanleggene. Flere av disse rehabiliteringene krever tilgang pa stein, bade til
plastringsarbeider og til samfengt stein i damskraninger. | denne anledning har det veert behov for
fiskefaglige vurderinger i lokaliteter som bergres av de planlagte tiltakene i forbindelse med uttak av
stein og mellomlagring av masser. Notatet danner grunnlag for vurderinger i LMP, og vil tas videre inn
i det dokumentet.

Omrader som er vurdert med hensyn pa fisk

Vurderingene er gjort pd bakgrunn av eksisterende kunnskap om fiskebestandene i de bergrte
vannforekomstene, hentet fra arlige rapporter i regi av Regulantprosjektet i Sogn og Fjordane. | tillegg
har Norconsult gjort enkelte, supplerende undersgkelser i felt, 15-16. september 2015.
Undersgkelsene har omfattet fiske med Nordisk oversiktsgarn i tjern 1354 ved Dam Nyheller, samt
elektrofiske i tilstgtende bekker og i tiern 1358. Tilsvarende garnfiske er gjort i tjern (1417) ved Store
Vargevatn. Vurderingene i dette notatet omfatter falgende ferskvannslokaliteter:

- Elva Vetlegrgna, samt to sma tjern (kote 1354 og 1358) nedenfor Nyhellerdammen
- Nyhellermagasinet

- Lite tjern (kote 1417) ved Store Vargevatn

- Viddalsmagasinet

- Bekkedrag nedstrgms Viddalsdammen (Grimsetelvi)

Vurderinger av lokaliteter pa land

Bruddlokalitet i dalgryten nedenfor Dam Nyheller

Det er vurdert som en mulighet & etablere et tjern i bruddet i istandsettingsfasen med mating fra
bekken Vetlegrgna. Elva Vetlegrgna har sitt utspring i blant annet Grgnebotnvatnet, der det etter
sigende skal veere grret. Ogsa lenger ned i Vetlegrana finnes det grret. Det partiet av Vetlegrgna som
ligger naert det planlagte steinbruddet er imidlertid ikke tidligere undersgkt. Det ble derfor gjennomfart
elektrofiske i Vetlegrgna, samt i strandsonen og i innlgpsbekk til de to tiernene som blir bergrt av
steinbruddet (se figur 1 og 2 under). | tillegg ble det satt et Nordisk oversiktsgarn, ei natt i det nordre
(1354) av de to tjernene som blir bergrt.
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Figur 1. Strekningen i Vetlegrana mellom de to rade punktene er avgrenset med hinder/fosser som begrenser
oppvandrende fisk oppstrems. Dette omrddet ble undersgkt med elektrofiske.

Vetlegrgna, -

elektrofiske \

Garnfiske +
elektrofiske

\ / Elektrofiske

strandsone

Bruddomréade/bruddtiern

Figur 2. Undersgkte vannforekomster omfatter Vetlegrana (elektrofiske), tiern 1354 (nordvest, garn og el-fiske)
samt tiern 1358 (ost, elektrofiske).

Det ble ikke pavist fisk i noen av de undersgkte vannforekomstene. Tjern 1354 er sveert grunt, og det
er sannsynlig at tjernet bunnfryser vinterstid. Det samme gjelder for innlgpsbekkene til tiernet. Tjern
1358 er noe dypere, men har ingen mating annet enn fra en sngfonn. Tjernene har ingen verdi for fisk
i dag. Selve Vetlegrgna vil sannsynligvis kunne finnes noe grret som har sluppet seg ned fra
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ovenforliggende vann, men elva er grunn i dette omradet og det er lite trolig at grreten har tilgjengelige
overvintringsomrader.

En lgsning der en fgrer noe av vannet fra Vetlegrgna inn i et fremtidig bruddtjern med istandsetting
som grrethabitat vil vaere positivt ved at det oppstar et nytt overvintringsomrade for fisken i bekken i
dette omradet.

Figur 3. Elva Vetlegrana ble undersakt uten fangst av fisk.

Figur 4. Den starste av to innlepsbekker til tiern ved Bruddlokalitet nedenfor Nyhellerdammen. Tjernet og
bekkene ble undersgkt uten fangst av fisk.
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Tjern ved Store Vargevatn

Det er planlagt et mulig steinbrudd i et tjern pa kote 1417 ved Store Vargevatn. Tjernet ble undersgkt
med ett Nordisk oversiktsgarn en natt, uten at det ble fanget fisk. Tjernet har ingen tilknyttede bekker
og vurderes & veere uten verdi for fisk i dag. Det gjgres derfor ingen videre vurderinger av tjernet.

Figur 5. Tjern pa kote 1417 ved Store Vargevatn ble undersgkt uten funn av fisk.
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Bruddlokaliteter under HRV

Nytt steinbrudd pa halvgy i Nyhellermagasinet, delvis under HRV

Det vil tas ut stein under HRV i Nyhellerdammen som skal benyttes til gvre deler av hoveddammen
samt sekundaerdam. Anleggstiden er beregnet til to ar.

Figur 6. Steinbruddlokalitet i Nyhellermagasinet.

Status for fisk i Nyhellermagasinet

Nyhellermagasinet ble undersgkt med garnfiske 29.-30. september 2012 i regi av Regulantprosjektet
og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane. Status og beskrivelse av fiskebestand og biologiske verdier
ellers er hentet fra rapporteringen derfra.

Sikten ble mailt til 11 meter i Nyhellervatnet, og magasinet hadde middels god vasskvalitet med relativt
gode verdier for pH (6,12), kalsium (0,69 mg/l) og alkalitet (0,04 mmol/l). Syrengytraliserende
kapasitet (ANC) var over det nivaet der det kan oppsta rekrutteringsskade hos grret.

Pravefisket gav lengder hos grret fra 7,5 — 38,1 cm, og en tetthet pa 8,2 fisk per 100 m2 garnareal,
som indikerer en under middels tett bestand. Vekta varierte fra 6 til 658 gram, og gjennomsnittlig vekt
var 151 gram. Den gjennomsnittlige k-faktoren var 1,08. Diettanalysen viste dominans av
fizermygglarver, i tillegg til skjoldkreps, ertemusling og varfluer. Det er uvisst hvor stor betydningen er
av naturlig rekruttering i Nyhellermagasinet, men rapporten fra siste kartlegging konkluderer at en bgr
fortsette med utsettinger av fisk p& dagens niva.
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Utvidelse av eksisterende brudd under HRV i Viddalsmagasinet

Uttak av stein til arbeidene i Viddalen ma skje fra to lokasjoner, hvorav eksisterende steinbrudd i
magasinkanten er en. Bruddet skal drives tidlig i sesongen i to ar fgr vannstandshevingen gjar at man
ma remme bruddet. Det kan veere aktuelt med noe mellomlagring av masser i magasinet fra sesong 1
til sesong 2.

Figur 7. Bildet viser det gamle bruddet i magasinet ved gstre damvederlag.
Status for fisk i Viddalsmagasinet

Viddalsmagasinet ble prgvefisket 15.-16. august 2012 i regi av Regulantprosjektet i Sogn og Fjordane.
For detaljerte beskrivelser av fiskebestanden henvises det til rapporteringen derfra. Siktedypet pa
tidspunktet ble malt til 11,5 meter. Vannkvaliteten var beskrevet som bra, med pH (6,16) og ANC pa
42,5,

Lengdefordelingen i prevefisket hos grret varierte fra 8,7 — 31 cm, og en tetthet pa 11,3 fisk per 100
mz garnareal, som indikerer en under middels tett bestand. Vekta varierte fra 6 til 264 gram, og
gjennomsnittlig vekt var 81 gram. Den gjennomsnittlige k-faktoren var 0,99. Diettanalysen viste
dominans av fjsermygglarver, i tillegg til vannlopper, biller og landinsekter.

Fisken er liten av vekst, og dette, sammen med diettpravene tyder pé at neeringstilgangen er
begrenset i Viddalsmagasinet. Undersgkelsene har ikke pavist for eksempel skjoldkreps slik det finnes
i Nyhellermagasinet, som ofte utgjar et viktig byttedyr i reguleringsmagasiner.

Det ble undersgkt for naturlig rekruttering (ungfisk) i innlgpsbekken i sgrenden av vannet uten at fisk
ble observert. Det ble registrert noe naturlig rekruttering i 2007, og dette hadde ikke veert registrert
tidligere. Dette tyder pa at rekrutteringen ikke er arsikker i vannet og at en viss utsetting er ngdvendig.
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Vurderinger av anleggsarbeidet, virkninger og hensyn til fisk og
ferskvannsorganismer ved uttak under HRV ved Nyheller og Viddalsmagasinet

Partikler

Finpartikler fra sprenging, samt fra kjgresaler og anleggsvirksomhet vil lekke ut i vannmassene ved
avrenning fra sngsmelting og nedbgr, samt nar vannstanden heves. Dette vil blakke vannet lokalt,
men det vil etter hvert synke til bunns. Magasinene har store vannvolum slik at finstoffet vil tynnes
raskt ut i vannmassene.

Geologien innenfor prosjektomradet ved Nyheller bestar av gneiser, og ved Viddalsvatnet, gneis og
granitt (ngu.no). Potensialet for at det vil dannes spisse naleformede partikler som utgjgr risiko for
mekaniske skadevirkninger hos fisk og ferskvannsorganismer er derfor begrenset av partikkeltypen.
Likevel kan forhagyete konsentrasjoner av finpartikler fra sprengstein generell gi skader pa gjeller hos
fisk.

@rret vil sannsynligvis svemme unna omradet dersom konsentrasjonen av partikler blir forhayede. |
motsetning til i en elv vil denne fluktmuligheten veere ubegrenset da det kun er en avgrenset del av
magasinene som far forhgyete konsentrasjoner.

En mulig konsekvens ved forhgyede partikkelkonsentrasjoner er at dyreplankton som filtrerer
vannmassene vil ta skade av partiklene. Dette vil igjen gi noe svekket naeringstilgang til
grretbestandene. Fordi det er sma vannvolumer som eventuelt pavirkes, sammenliknet med
magasinenes totale volumer, vurderes virkningen for fisken i magasinene a bli lokal og sveert
begrenset i rom.

Utfylling av masser under HRV vil dekke til leveomrader for bunndyr og eventuelle halvpelagiske
krepsdyr som skjoldkreps og linsekreps (ikke kjent i Viddalsmagasinet) som legger sine egg i
strandsonen. Omfanget av dette vil avhenge av tiden pa &ret og hvor stort areal som tildekkes. |
reguleringsmagasiner er gjerne bunndyrfaunaen allerede sveert utarmet som fglge av hyppige
tarrlegginger og erosjon, og det er sannsynlig at det er begrensete verdier i Nyhellermagasinet og
Viddalsmagasinet i dag. Arealet som tildekkes i begge magasinene vil utgjare kun en liten del av den
totale strandsonen, og omfanget vurderes som lite for begge reguleringsmagasiner.

Nitrogenforbindelser

Nitrogenforbindelser kan gi giftvirkninger pa dyrelivet dersom avrenningen inneholder ammonium
(NH4*) og ammoniakk (NHs). | vann er ammonium og ammoniakk i likevekt med hverandre, og
likevekten avhenger av bade temperatur og pH. Ved hgy pH forskyves likevekten av disse stoffene
mot ammoniakk, som ogsa er den mest giftige. Det er imidlertid malt pH, bade i Nyhellermagasinet og
i Viddalsmagasinet ved pravefisket i 2012 pa 6,1. Giftige konsentrasjoner av ammoniakk oppstar farst
ved pH =8,0 (25 grader). Det er altsd ikke sannsynlig med giftige konsentrasjoner av ammoniakk i
avrenningen fra deponiene.
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Mellomlagring av masser, Viddalen

Nedenfor Viddalsdammen er det planlagt et omradet ved den eksisterende milliontippen, for
mellomlagring av stein, avgravde masser og toppjord pa flaten ved Milliontippen. Det siste stykket mot
elva skal ikke benyttes, og heller ikke avskoges, men beholdes som en buffer for avrenning til bekken,
Grimsetelvi som renner forbi. Denne grensa kan leses ut fra arealbruksplanen. De ulike massetypene
skal sorteres og lagres hver for seg. Grimsetelvi har en bestand av bekkelevende grret i de gvre
delene (observert pa befaring). Elva renner rolig nedover fielldalen, fgr den stuper i bratte fall ned til
Vassbygdvatn. Ved Adnastglen, ca. en kilometer nedstrems milliontippen finnes et lite tjern i bekken.
Nedre del av Grimsetelvi mot innlgpet til Vassbygdvatn gar i lukket kanal under koplingsanlegget og
har trolig ingen eller helt minimal verdi for anadrom fisk.

Figur 8. Omrade for mellomlagring av masser ved milliontippen.

Figur 9. Grimsetelvi ved Adnastalen, omtrent en kilometer nedstrems milliontippen.
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Vurdering av risiko for avrenning fra deponiomradet

Fordi det beholdes en vegetasjonsbuffer mellom deponiomrade og bekken, er det lite sannsynlig at
det vil skje en betydelig utlekking av partikler eller nitrogenforbindelser til bekken. | den grad dette
skjer, vil det sannsynligvis sedimentere raskt i bakevjer eller i tiernet ved Adnestglen. Sannsynligheten
for at slike pavirkninger skulle na ned til Vassbygdvatn, og kunne ha effekter pa anadrom fisk vurderes
som forsvinnende liten. For & begrense avrenning fra omradet ytterligere, bgr en deponere eventuelle
finfraksjoner lengst unna bekken, skjermet av grovere masser.

Tiltak for & begrense partikkelspredning

e Ved Nyheller og Viddalsmagasinet bar en forsgke a tildekke omrader i bruddet der det finnes
store ansamlinger av finstoff far magasinene fylles opp, som for eksempel pa kjgresaler pa
anleggsveier i bruddet. Vrakstein og grove overskuddsmasser er egnet. Dette vil holde lokk pa
finmassene og begrense utvaskingen til vannmassene nar magasinene fylles opp.

e | anleggsperioden benyttes siltgardin rundt anleggsomradet ved bruddet for & begrense
avrenning fra nedbgr og sngsmelting.

e For & begrense avrenning til Grimsetelvi fra omradet ved milliontippen, bgr en i tillegg til &
bevare en vegetasjonsbuffer, deponere eventuelle finfraksjoner lengst unna bekken, skjermet
av grovere masser.

e Det vurderes ikke som ngdvendig med egne tiltak for & begrense utvasking av
nitrogenforbindelser ved noen av lokalitetene.

Sandvika, 2015-12-09

/
L{ﬁ (
Utarbeidet: Lars Bendixby '

Kvalitetskontroll: Eirik Thorsen E;' [“%m”‘_

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: 01
Tel: +47 67 87 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5140207
Til: E-CO Energi

Fra: Norconsult

Dato: 2015-12-14

Revisjon av Aurlandsanleggene, vurdering av naturtyper og vegetasjon

Bakgrunn

E-CO Energi skal i de kommende arene gjennomfare et omfattende program for rehabilitering av sine
dammer pa Aurlandsanleggene. Flere av disse rehabiliteringene krever tilgang pa stein, bade til
plastringsarbeider og til damskraninger. | forbindelse med arbeidet med Norconsults rapport « Rehabilitering
av Aurlandsanlegga — Mulighetsstudie, alternativer for steinbrudd» ble alle alternative tiltaksomrader
gjennomgatt med tanke pa mulige konflikter med naturmilje ved sgk i nasjonale databaser. Planlagte tiltak
ved Dam Vetlebotn og uttaksomrade for stein ved Store Vargevatn ligger i omrader registrert som «kalkrike
omrader i fiellet» i Naturbase. | de andre tiltaksomradene presentert i mulighetsstudien forela det ingen
registreringer pa tema naturmiljg og potensialet for eventuelle forekomster ble vurdert som lite. Fisk og
ferskvannsbiologi er presentert i eget notat.

Lokalitetene
Dam Vetlebotn

Ved dam Vetlebotn skal det plastres pa nedstrems side, legges ny damta og nytt kronevern. Behovet for
stein er 19 000 m3 (11500 +7500), antatt byggetid 1 ar. Figur 1 nedenfor viser planlagte anleggsomrader
knyttet til arbeidene. Arbeidene planlegges utfart i 2020.

g Midlenidig steindeponi

Riggomrade

Vetlebotntunnelen

Midlertidig steindeponi

Vetlebotn

rot] ¥
Vetiebotn

2015-12-14 | Sidelav6

Figur I: Planlagte anleggsomrdder ved dam Vetlebotn.
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Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: 01
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5140207

Omradet er i naturbase registrert som «kalkrike omrader i fiellet» og er del av et starre omrade kalt
Stemmerdalen. Det er fyllitt i grunnen, og avgrensningen falger i stor grad berggrunnskartet. | deler av
omradet star det frodig heystaudeeng dominert av ballblom. Lokaliteten er i naturbase gitt verdien viktig (B).

\\A,,

—

Figur 2: Anleggsomradene ved dam Vetlebotn er registrert som «kalkrike omrader 1 fjellety. Kilde:
www.naturbase.no.

Store Vargevatn

Ved Store Vargevatn skal det plastres pa nedstrems side pa alle fem dammer og bygges nytt kronevern.
Dam 4-5 skal i tillegg heves og antakeligvis plastres pa vannsiden. Antatt behov for stein er 14 000 m3 (13
000 + 1 000) og antatt byggetid er to ar. Arbeidene er planlagt utfert i 2017-2018.

Areal- 78109 m*

Figur 3: Planlagt uttaksomrade for stein til Store Vargevatn ved tjern pa kote 1417,5.
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Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: 01
Tel: +47 67 87 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5140207

Figur 4: Planlagt uttaksomrade for stein til Stora Vargevatn er del av Vestredalen, kalkrike omrader i fjellet
med verdi viktig (B). Kilde: www.naturbase.no

Omradebeskrivelsen i Naturbase er sveert lite spesifikk, det star bare at det er et fyllittomrade med mange
kalkrike arter.

Befaring av omradet 14.-15. september 2015

Omradene ble befart 14.-15. september 2015 av naturforvalter Eirik Thorsen og limnolog Lars Bendixby. For
vegetasjonskartlegging i fiellet er dette sent pa aret, men det skulle vise seg at mye fortsatt stod i blomst.

Det sgrligste av de planlagte deponiene ved Vetlebotn er lokalisert rett ved utl@pet av tunnelen som gar mot
Nyellervatnet. Store deler av arealet beerer preg av & ha veert utfylt som deponiomrade tidligere og det ligger
noe masser i hauger der i dag ogsa.

Av planter i omradet kan nevnes melbaer, tyttebeer, fjellkrekling, bakkesate, fiellmaringkkel, bergveronika,
fieljamne, setergraurt, stivstarr og lappvier. Ingen krevende arter ble observert her og omradet vurderes &
inneha lite potensial for forekomst av truede arter.
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Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 4576

NOTAT

Notat nr.: 01
Oppdragsnr.: 5140207

Figur 5: Store deler av omradet baerer preg av a ha blitt benyttet som riggplass tidligere.

Det nordlige tippomradet ved Vetlebotn utgjeres av en gjgdslet beitemark. Sglvbunke dominerer, men her

star ogsa spredte hgystauder som tyrihjelm og en del salixkratt i fuktige partier. Omradet vurderes & inneha
liten verdi for naturtyper og vegetasjon.

Figur 6: Det nordlige tippomrddet ved Vetlebotn bestdr av gjedslet beitemark, uten seerlig verdi for
biologisk mangfold.
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Tel: +47 67 87 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5140207

Det planlagte uttaksomradet for stein ved Store Vargevatn ligger hayt over havet og bestar i stor grad av bart
fiell i dagen med ngysom vegetasjon i forsenkningene.

Figur 7: Rabbene ved Store Vargevatn utgjeres av mye bart fjell og sveert noysom vegetasjon.

Pa rabbene bestar vegetasjon i hovedsak av stivstarr, fjellkrekling, lys reinlav og islandslav, med innslag av
harerug. | vate omrader dominerer sngull og musere.

| le av fiellvegger star det noe fielltjgereblom og fiellsveve, som vist nedenfor.

, e | P i) % "

Figur 8: Fjellsveve star spredt i le av sm4 fjellknauser.
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Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.: 01
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5140207

Ingen av de paviste artene er kalkkrevende eller truede, og det er sma verdier knyttet til naturtyper og
vegetasjon i de foreslatte tiltaksomradene.

gk@%f%

Sandvika, 2015-12-14

Norconsult
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E-CO Energi AS
Postboks 1050 Sentrum
0104 Oslo
alfbjarne.hjelle@e-co.no
Telefon: 57632425
Mobil: 90883151

NVE Region Vest Telefaks: 57632401
Org. nr: NO 976 894 677 MVA
Postboks 53 9

6801 Fgrde WWW.e-co.no

Att.: @ystein Ngtsund

Dato: 19.11.2014 Var ref: EKVA/ABH/1154961-1 Side 1 av 3

Fremdriftsplan for retting av avvik etter gjennomfgrte
revurderinger ved Aurlandsanieggene 2012-2013

Vi viser til innsendt brev vedrgrende fremdriftsplan av 12.02.2014, og deres svar av
19.09.2014 ref. 201205011-11 der dere gnsker at vi vurderer fremdriftsplan pa nytt, og at de
vassdragsanlegg med de stgrste bruddkonsekvenser blir prioritert frem.

E-CO Energi har gijennomfgrt revurdering av 11 vassdragsanlegg og ett hovedtilsyn i
konsekvensklasse 1-4 ved Aurlandsanleggene i perioden 2012-2013.

Det er per d.d. innsendt samtlige 11 revurderingsrapporter og en hovedtilsynsrapport der
9 revurderinger og ett hovedtilsyn har fatt vedtak fra NVE.

Forslag til ny fremdriftsplan er nd utarbeidd og vi vil her gi en kort redegjgrelse av vart
forslag til gjennomfgring. Plan omfatter utbedring/retting av avvik som beskrevet i rapporter,
fglgebrev, notat og vedtak fra NVE.

Avvik og mangler av stgrre art er i vedlagte plan merket med rgd S. I forkant av alle
aktiviteter som er beskrevet gjennomfgres alt planarbeid med tekniske rapporter samt
detaljplaner pa landskaps- og miljgplan pa det enkelte vassdragsanlegg inklusiv godkjenning.
I tillegg vil tekniske rapporter inneholde dokumentasjon pa fglgende jf. kommentarer i
vedtaksbrev for den enkelte fyllingsdam:

e Kontrollberegning av betongkonstruksjoner knytta til flomavledning i forhold til
sikkerhetskrav.
e Kontroll og dokumentasjon av steinstgrrelser/utfgrelse oppstrgms.

Som fglge av siste hendelse, 28.-29. oktober 2014, med en stgrre flom i Flmsvassdraget, vil
vi verifisere de allerede godkjente flomberegninger i forbindelse med utarbeidelse av tekniske
plan.



E-CO Energi AS

Planarbeid samt forespgrsel og kontrahering av entreprengr ser vi for oss vil ha en tidsramme
pa inntil 2 ar! for det enkelte vassdragsanlegg.

En overordna planprosess for miljg, arealplaner for rigg/midlertidig deponi, steinbrudd med
landskapsmessig utforming samt istandsettingsplaner for alle damanlegg ser vi for oss vil ha
en tidsramme pa minimum 2 til 3 8r i perioden 2014-2016. Dette arbeid er startet opp, og i
fogrste fase ble det laget det en mulighetsstudie som dannet grunnlaget for en
forhandskonferanse med kommune og NVE. Mgte og befaring med representanter fra
kommune og NVE ble gjennomfgrt i september 2014. Mulighetsstudien danner igjen
grunnlaget for en overordna landskaps- og miljgplan som skal godkjennes av sentrale
myndigheter der ngdvendige avtaler mot naboer og grunneiere ma vaere pa plass i forkant.

Vi har i pdgaende prosjekt ved damanlegg Flaevatn i Hallingdal erfart at prosesser innenfor
landskap og miljg er sveert krevende, og at endelig godkjenning av planer kan dra ut i tid.
Dette kan blant annet veere behandling av klager etter hgringsrunde, krav om ytterlige
utredninger fra milipmyndigheter o.l. Til orientering sa har prosjekt dam Flaevatn allerede
medfgrt ett ars utsettelse grunnet nye klager fra Fylkesmannen som igjen skal behandles hos
OED. Det er 7 maneder siden klage ble oversendt OED, men fortsatt har ikke vi fatt noe svar.

P3 dette grunnlag mener vi at utarbeidelse inklusiv saksbehandling og godkjenning av en
overordnet landskaps- og miljgplan har relativ stor usikkerhet. Vi har derfor gkt denne
gjennomfaringstid med et ar i forhold til tidligere planer, der en endelig godkjennelse av
overordnet landskaps- og miljgplan vil kunne vaere godkjent tidligst i 2016. Om det viser seg
at disse planer blir godkjent tidligere vil vi foreta en ny vurdering der vi ser pd muligheter for
forsering med tidligere oppstart for enkelte damanlegg.

Nar overordnet planprosess for miljg, rigg/arealplaner og steinbrudd er godkjent av alle parter
vil vi ha muligheter for 8 starte steinproduksjon som skal nyttes for utbedring av
fyllingsdammer med paviste avvik. Denne aktivitet er avhengig av hvor vi far godkjennelse
for uttak av stein og eventuelle mellomdeponi.

1 2014 vil vi rette avvik og mangler av mindre art pa lukeanlegg samt gjennomfgre forrigling
av lukeanlegg. Dette i forhold til beredskapsmessig tapping som er beskrevet i vare notat som
er vedlagt den enkelte revurderingsrapport. Disse aktiviteter er merket med grgnn M i
vedlagte fremdriftsplan.

1 2015 har vi satt opp retting av avvik og mangler for damanlegg Langavatn og
Vestredalstjern. Dette omfatter blant annet avledning av Q1000 og PMF iht. gjeldende krav.
Vi viser her til tekniske planer inklusiv landskaps- og miljgplan av 19.09.2014 som er
oversendt NVE for godkjenning. I tillegg blir registrerte avvik ved vassdragsanlegg
Vassbygdvatn utbedret i 2015. Dette omfatter etablering og idriftsettelse av poretrykksmaling
nedstrgms damluke.

For damanlegg Kreklevatn, Leinafoss og Reppvatn foreslar vi rehabilitering i henholdsvis
2016, 2018 og 2019 som er identisk med tidligere innsendt fremdriftsplan. Damanlegg Katla
er flyttet frem med et ar fra 2017 til 2016.

Fra og med 2017 og fremover vil vi da starte med rehabilitering av damanlegg ved Store
Vargevatn og Viddalsvatn med henholdsvis oppstart i 2017 og 2019.

1 Ref. kommentar i dette brev omkring saksbehandlingstid hos OED i forbindelse med p8gdende
klagesak for damanlegg Flaevatn
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Oppstart Viddalsvatn er flyttet frem fra 2020 til 2019. Om alternativ steinproduksjon kan bli
satt i verk tidligere, kan oppstart for dam Viddalsvatn fremskyndes ytterligere, men det er for
tidlig 8 kunne si noe om dette pd ndvaerende tidspunkt.

For damanlegg Nyheller utbedres registrerte avvik pa instrumentering i 2019 for
sekundaerdam, mens tiltak pa dam som krever plastringsstein samkjgres med tiltak pa
hoveddam med oppstart i 2021. Oppstart med arbeider pa hoveddam Nyheller er flyttet frem
ett 3r i forhold til ferste forslag, og vil kunne gjennomfgres innen 2- 3 ar i perioden 2021-
2023.

Ved vurdering av gjennomfgringskapasitet ma vi se samlet pd alle v8re aktiviteter i alle
kraftverksomrader som da omfatter ogsa anlegg i Hallingdal. Forholdet til tilgjengelige
ressurser, spesielt med hensyn til eksterne entreprengrer, vil kunne vaere utfordrende i
perioden. Dette grunnet alle de aktiviteter som skjer i regionen de kommende ar.

Ut fra en samlet vurdering har vi forsgkt 8 lage en realistisk fremdriftsplan der vi har prioritert
de viktigste tiltak slik vi ser det. Planlegging, saksbehandling og oppfglging er
ressurskrevende for stgrre prosjekt. Skal gjennomfgringen og kvaliteten pa tiltakene bli god
ma det vaere nok tilgjengelige ressurser i hele plan- og gjennomfgringsfasen. Vi har derfor
forsgkt a fordele alle aktiviteter jevnt utover i forhold til arbeidsmengde og kompleksitet ved
det enkelte vassdragsanlegg.

Plan for retting av avvik og mangler for Aurlandsanleggene er vist p8 vedlagte fremdriftsplan.
For gjennomfgring innenfor de 8r som er satt opp pa det enkelte vassdragsanlegg tas det
forbehold om at planprosesser som trenger sentral godkjenning gar som planlagt. I tillegg
gnsker vi 8 ha muligheter for flytting av aktiviteter innenfor oppgitt tidsramme dersom dette
kan veere gunstig for selve utfgrelsen. Ved eventuelle endringer pa utfgrelse i forhold til
oppsatt tidsplan vil dette bli vurdert og gjennomfart i samrdd med NVE.

Med vennlig hilsen
E-CO Energi AS

NIEL Gerg @é;%c

Alf IThige Berget Ola Gunleiksrud
Produksjonsdirektar Vassdragsteknisk ansvarlig
Vedlegg:

e Fremdriftsplan ombygging damanlegg Aurland
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Brev fra NVE ad ny fremdriftsplan
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Aurlandsanleggene - Ny fremdriftsplan for retting av avvik etter
gjennomferte revurderinger tas til etterretning

Vi viser til deres brev, datert 19.11.2014, med en revidert framdriftsplan for tiltak p4 dammene i
Aurland. NVE har ikke merknader til planen, og den tas til etterretning.

Med hilsen
Lars Gretta @ystein Notsund
seksjonssjef senioringenior
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Aurland kommune - ombygging av damanlegg 2014-2024 -

Kulturminnefagleg frasegn

Vi viser til brev dagsett den 04.09.2014.
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Sakshandsamar:

Glenn Heine Orkelbog
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Internt l.nr.
28650/14
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Dato
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I forkant av etablering av tiltak som base/rigg omrade, anleggsvegar, massedeponi og
landingsplasser for helikopter kan det vere aktuelt & gjennomfgre ei arkeologisk registrering. Den
arkeologiske registreringa skal oppfylle tiltakshavars undersgkingsplikt jamfgr § 9 i Lov om

kulturminne.
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Med helsing
Ingebjgrg Erikstad (s) Glenn Heine Orkelbog
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Sammendrag

E-CO Energi skal i de kommende arene gjennomfgre et omfattende program for
rehabilitering av sine dammer pa Aurlandsanleggene. Flere av disse
rehabiliteringene krever tilgang pa stein, bade til plastringsarbeider og til
samfengt stein i damskraninger.

Selskapet har vurdert det som bade samfunnsmessig og driftsmessig fornuftig &
utarbeide en helhetlig plan for disse masseuttakene der man lgfter blikket fra
hvert enkelt prosjekt til & se behov og gjennomfaring i sammenheng. Som ledd i
en slik helhetlig plan har man i farste runde valgt & lage en mulighetsstudie for
masseuttak som skal danne utgangspunkt for interne anbefalinger nar det
gjelder prosjektprioriteringer og fremdrift, og ogsa gi aktuelle haringsparter og
behandlende instanser som Aurland kommune, NVE og Fylkesmannen en
mulighet til & uttale seg til prosjektene sett i sammenheng. Denne rapporten
utgjgr denne mulighetsstudien. | mulighetsstudien er det gjort vurderinger av
steinkvalitet, anleggsteknisk gjennomfgrbarhet samt hensyn til de mest sentrale
miljginteressene (farst og fremst landskapstilpasning og hensyn til villrein). For
de ulike alternativene er det gjort en opplisting av antatte fordeler, ulemper og
usikkerheter.

Det presiseres at studien omhandler prioriteringer mellom masseuttakene
inklusive mellomlagerarealer for uttatte masser, og ikke gvrige anleggstekniske
utfordringer slik som metode for selve byggearbeidene pa dammen, riggarealer
og stramforsyning. Dammer som skal rehabiliteres, men som ikke krever uttak
av masser, er nevnt, men ikke videre behandlet i mulighetsstudie eller forslag til
prioriteringer.
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]. Om tiltaket

Figur 1-1. Oversiktskart, Aurlandsanlegga

Revidert forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) har medfart krav om
utbedringer og ombygginger av flere dammer i Aurlandsanlegga.

E-COs damanlegg er i meget god stand og oppfylte alle krav far de skjerpede kravene i lovverk tradde i kraft
i 2010.

Etter ombygging av E-COs damanlegg pa Aurlandsanleggene vil disse oppfylle alle dagens krav.
Det har blitt gjennomfart revurderinger av samtlige dammer, og nye klassifiseringer viser at to dammer har

fatt klasse 4, dette er damanlegget ved Viddalsvatn og hoveddam Nyheller. Dette er hgyeste
konsekvensklasse, og medfarer betydelige ombygginger.
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For & sikre gode prosesser og valg av gode Igsninger, har denne innledende mulighetsstudien for
masseuttak blitt utarbeidet. Denne er tenkt a skulle belyse fordeler og ulemper med ulike alternativer
for steinbrudd tilknyttet de forestdende rehabiliteringsarbeidene, og vil bli brukt internt for & vurdere
alternativer for brudd opp mot hverandre.

| forkant av mulighetsstudie er det holdt informasjonsmgter med grunneiere/naboer, formannskap i
kommunen og villreinnemd. Befaring er og holdt til de ulike lokaliteter der representanter fra
konsulent, E-CO, kommune og NVE deltok

Siden de fleste av lokalitetene ligger innenfor Nordfjella villreinomrade er det potensiale for konflikt
med villrein. Dette er belyst i et eget notat: «Ombygging av damanlegg Aurlandsanlegga - villrein
rundt transportveier, dammer og planlagte bruddlokaliteter», og konklusjonene er referert i dette
mulighetsstudiet.

Mulighetsstudien er ment & danne grunnlaget for en overordnet landskaps- og miljgplan som skal
godkjennes av sentrale myndigheter. | denne planen vil riggomrader, mellomlagringsarealer mv. bli
tatt med.

Godkjent overordnet plan danner igjen grunnlaget for detaljplaner, ogsa kalt landskaps- og miljgplan,
for det enkelte damanlegg.

Detaljplaner samordnes med tekniske planer der NVE er godkjenningsinstans i forkant av den
enkelte ombygging.

AVBOTENDE TILTAK

Som hovedprinsipp er det lagt til grunn at steinbruddene skal utformes pa en mate som gjgr at de i
stgrst mulig grad glir inn i omgivelsene rundt, men vurderingen av alternativene er i utgangspunktet
basert pa et normalt omfang av naturrestaureringstiltak som er tilpasset den enkelte forekomsten,
og ikke helt spesielle tilpasninger eller lgsninger.

Det har i tilknytning til mulighetsstudien ogsa dukket opp noen forslag til avbgtende tiltak som ikke
angar selve problematikken rundt massetakene, og som derfor heller ikke har noen betydning for
vurderinger og prioriteringer av alternativene. Disse er:

Sanering av ledningsnett ved Nyheller

Det gar i dag to luftledninger inn til Nyhelleromradet fra Finndaltunnelen: Den ene inn til foten av
hoveddam Nyheller, og den andre til lukehuset ved Nyhellervatnet. | forbindelse med at det skal
gjgres anleggsarbeider i omradene legges det opp til at luftstrekket fra driftshytta i dalbunnen
kables fram mot damfoten til hoveddammen. Dette vil veere et godt miljgtiltak, og bedre
driftssikkerheten.

Dersom det skal gjgres arbeider i det gamle steinbruddet ved Nyheller, kan det ogsa vaere aktuelt &
fierne luftledningen fram til lekkasjemalarrangementet ved sekundaerdammen.
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Opprydding og etablering av lekkasjemalearrangement nedstrems dammene ved Store
Vargevatn

Omradet nedstrams dammene pa Store Vargevatn er i dag visuelt rotete, med mye lgsmasser fra
dambyggingen spredt rundt i terrenget. Det vurderes i forbindelse med damrehabiliteringen a foreta
en opprydding i omradet.

Finansiere flere GPS-merkede villrein

Etter en dialog med villreinforvaltningen via Nordfjella villreinnemnd har E-CO foreslatt &
delfinansiere merking av flere villrein i Nordfjella villreinomrade. Med flere merkede rein i omradet
er det lettere & tilpasse anleggsarbeidet etter hvor villreinen har opphold. Sannsynligvis vil en eller
et fatall personer internt i E-CO f4 tilgang til «live»-data fra dyreposisjoner.no, og dette vil veere et
viktig verktgy for a redusere konflikt med villrein.

KULTURMINNER

Det er gjort sgk etter kulturminner p& kulturminner.no, og ingen registrerte kulturminner ser ut til &
ligge i eller i umiddelbar naerhet til anleggsomradene. Nar alternativ for videre planarbeid blir valgt
ut og mer arealmessig avgrenset i overordnet plan, vil det ogséa bli gjort en grundigere vurdering i
felt av om det kan veere kulturminner som kan bli bergrt og som ikke er registrert i databasen, f.eks.
dyregraver og skytestillinger mv.
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Geologi

Norconsult gjorde tirsdag 02. september 2014 en befaring av forskjellige omrader som vurderes for fremtidig
uttak av blokkstein for plastring av fyllingsdammer. Pa befaringen deltok Guttorm Mathismoen fra E-CO
samt Erik Martinelli og Johann Orn Fridsteinsson fra Norconsult. Basert pa befaringen ble det utarbeidet et
notat kalt Aurlandsanleggene — Ombygging av damanlegg, vurdering av lokaliteter for masseuttak. Her
gjengis innledningen til dette notatet, som beskriver geologien i omradet.

2.1.1 Regionalgeologi

I grove trekk kan berggrunnen i Aurlandsomradet beskrives som bestaende av tre hovedbergarter. Disse er,
fra eldst til yngst: grunnfjellet vest for Mandal-Ustaos forkastningssonen, bestdende av gneiser med
varierende metamorfosegrad, fyllitter dannet fra omvandlede sedimenter opprinnelig avsatt pa sjgbunnen for
ca. 545 mill. ar siden, og et dekke med hovedsakelig granittiske gneiser som ble fremskjgvet fra nordvest
under den kaledonske fjellkjedefoldningen. 1 NGUs kart vises disse tre geologiske formasjonene med
henholdsvis rosa, grgnt og oransje/rgdt.

Figur 2-1 viser geologisk kart over omradet Viddalsvatnet/Reppa/Njukebotn. Berggrunnen i alle de
undersgkte omradene bestar av gneiser, som naermere beskrevet i de respektive kapitlene. Nuken ligger i
grunnfjellsformasjonen, mens Reppa og Njukebotn ligger i det kaledonske dekket.

1137 1188

‘i / oo e Reppanuten ol
I ’ Reppa | % =k
Ipp e Njukebotn

3 |
Fa \ T N
/ \ 3 N 1405
4 1517 5,
17007 . Gy
' 4 Lo [ W
i5pe 1517 1333 y 245 e

Figur 2-1 - Geologisk kart over omradet Viddalsvatnet/Njukebotn/Reppa
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Figur 2-2 viser geologisk kart over omradet rundt Nyhellervatn. Berggrunnen i alle de undersgkte omradene
bestar av gneiser tilharende den kaledonske formasjonen.

L s Tjern nedstrgms dam ~ \ 4
~ 1512 ~
1968
|
r
-~
# (\H Halvgy mellom dammene
'l-l)‘.‘_
Finndalsvatnet
Gammelt steinbrudd
1551 : i 1492

Figur 2-2 - Geologisk kart over omradet ved Nyhellervatn

Figur 2-3 viser geologisk kart over omradet nordgst for Store Vargevatn. Ifglge kartet bestar berggrunnen av
gneis i begge de undersgkte omradene. Dette viste seg & ikke stemme ved det gamle tippomradet.
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Figur 2-3 - Geologisk kart over omradet ved Store Vargevatn
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2.1.2 Krav til plastringsstein

NVE stiller krav til starrelse for stein som brukes til plastring og skraningsvern i fyllingsdammer. Siden
skraningsvernet pa oppstrgms- og nedstrgms side har noe ulik funksjon og lastpakjenning, varierer kravene
avhengig av hvilken side av dammen plastringen skal utfgres pa. Midlere stgrrelse for oppstrems
plastringsstein bar vaere omtrent 1 m®, mens den for nedstrems plastringsstein ber ligge i omradet 0,2 til 0,7

m>.

Steinen bgar i tillegg veere sterk og motstandsdyktig mot forvitring og nedbrytning som faglge av ytre
pakjenninger som nedbgr og temperatursvingninger (sekundaerfragmentering). Steiner formet som tynne flak
er uegnet for plastring, da disse vanligvis ikke oppnar tilstrekkelig volum og har lett for & brytes ned til mindre
deler. Bergarten bgr veere forholdsvis isotrop med hensyn pa styrkeegenskaper. Generelt vil derfor skifrige,
anisotrope bergarter som glimmerskifre eller fyllitter veere uegnede til bruk for damplastring.

Det foretrekkes som regel bergmasser med fa, gjennomsettende sprekkesett med stor avstand og som
danner et noenlunde kubisk sprekkemgnster.
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Viddalsdammen

PLANLAGTE ARBEIDER

Pa Viddalsdammen planlegges det plastring nedstrems og heving av damkrona, samt nytt
kronevern. Dammen er omkranset av 13 private grunneiere, noe som i seg selv krever en
omfattende samordning.

Rigg planlegges ved hgyre vederlag. Mellomlagring av stein kan skje ved milliontippen, og ved
Nuken. Dersom man velger & mellomlagre ved Nuken kan man kjare direkte derfra bade til avre og
nedre anleggsomrade — og kan da slippe mellomlagring ved milliontippen.

Det er mest sannsynlig at uttak av stein til arbeidene i Viddalen ma skje fra to lokasjoner, der noe tas
fra ett eller to av de bruddene som foreslas i Viddalen, og resten fraktes fra Njukebotn. Sistnevnte
lzsning gir en transportvei pa 10 km. Det er kun i Viddalen at det er behov for kjerneheving. Til dette
trengs det morene. Det er mulig & ta ut slike masser fra det gamle morenetaket ved veikrysset ned
mot fylkesvei 50.

Massebehovet hva gjelder stein i Viddalen er 60 000 m? stor stein +96 000 m* samfengt. Antatt
byggetid er to ar. Planlagt bygging i 2019-2020.

Figur 3-1.Oversiktsbilde Viddalsdammen Foto: E-CO

n:\514\02\5140207\4 resultatdokumenter\41 rapporter\aurlandsanleggene-mulighetsstudie for masseuttak.docx 2015-05-26 | Side 13 av 56



N orconsu It ‘:’ Oppdragsnr.: 5140207

Dokument nr.:
Rehabilitering av Aurlandsanlegga | Mulighetsstudie, alternativer for steinbrudd Revisjon: JO3

~

Det er mulig & deponere jordmasser (antatt ca 5000 m3) fra avgraving pa eksisterende dam ned mot elva fra
milliontippen. Massene kan mellomlagres her ved siden av mellomlager for stein. Jordmassene kan ogsa
kjares til morenetaket og brukes til istandsetting der.

Det er fisk i vannet, s& eventuelle tiltak som bergrer magasinet krever fiskeundersgkelser i forkant.
Eksisterende veg til Viddalsdammen er god, sa det er ikke behov for store utbedringer. Vegen er tidligere

brukt til arbeidene med damta. Det kan likevel veere behov for noe sikringsarbeid, ved at det settes opp
autovern. Det kan ogsa veere aktuelt med utbedringer pé vei inn til damomrdde/damtd nedstrgms.

Storeyna

Odnestalsbhotrn

Swartahelen

Odnestals!|

Mellomdeﬁpni plastringsstein

Mellomdeponi plastringstein
Mulig steinbrudd

MNuken

Rigg omrade

Mulig steinbrudd i magasin
e e

Figur 3-2. Oversikt over anleggsomradene i Viddalen
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3.2 STEINBRUDDALTERNATIV VIDDALEN/NUKEN
3.2.1 Geologi

Bergarten i omradet er gneis av granittisk til diorittisk sammensetning, stedvis omdannet til migmatitt. Det ble
registrert ett dominerende sprekkesett, med orientering ca. 80°/150° (fall/fallretning). Langs ryggen pa
toppen av Nuken er berget for det meste massivt, med unntak av enkeltsprekker med begrenset
utholdenhet. Sprekkemgnsteret forventes ikke a forarsake stabilitetsproblemer i eventuelle pallvegger sa
lenge pallvinkelen ikke overstiger 80°.

Fra et geologisk perspektiv vurderes dermed mesteparten av det observerte fjellet i Nuken som godt egnet til
produksjon av blokkstein for damplastring med starrelser opp til 1 m?, forutsatt at riktig sprengningsopplegg
benyttes. Uttak av masser fra selve fiellknausen er imidlertid lite gnskelig av hensyn til landskapsvirkningen.
Masseuttak fra omradet s@ar for Nuken (vist i figur 3-3) vil vaere et bedre alternativ med tanke pa landskap.

Areal 14450,9 m°

Figur 3-3. Vurdert omrade for steinuttak ved dam Viddalsvatn med anbefalt borhullplassering

Omradet ligger i en naturlig forsenkning i terrenget som har blitt gjenfylt med overskuddstein og lgsmasser
fra tidligere anleggsarbeider. NGU's lgsmassekart beskriver de opprinnelige Ilgsmasseavsetningene som
tynn morene (tykkelse mindre enn 0,5 m), og overdekningens mektighet vil dermed i all hovedsak avhenge
av mengden deponerte masser. Massene ble deponert i forbindelse med bygging av dam Viddalsvatn tidlig
pa 70 tallet. Det er gravd ni sjakter i omradet og funnet at lgsmassemektigheten stort sett ligger mellom 2 og
3 m. Bergmassekvaliteten i dette omradet kunne ikke undersgkes direkte under befaringen, da det ikke ble
funnet representative bergblotninger. Det faktum at det gar et naturlig sekk gjennom terrenget kan indikere
tettere oppsprukket eller forvitret fiell som i starre grad har blitt erodert bort av isen, men det kan ikke trekkes
noen sikker konklusjon om dette basert pa tilgjengelig informasjon. Det er boret to kjernehull i omradet som
indikerer lite oppsprukket berg (RQD verdier rundt 75). Blokkfangst anslas i kunne ligge rundt 40-50 %.

Dersom omradet skulle vise seg & veere aktuelt som masseuttak, vil neerheten til dam Viddalsvatn kunne
medfgre krav til grenseverdier for vibrasjoner ved sprengning, som vil veere styrende for maksimal
salvestgrrelse i steinbruddet. Dette aspektet anbefales utredet nsermere ved eventuelle senere
planleggingsstadier.

Bruddets maksimumsareal er ca. 15 dekar. Dette gir et estimert volum fm® pa 90 000. Dette gir "snitthgyde"
6 m innenfor angitt areal. | tillegg ma det legges til behov for masser til arrondering. Avgravde masser fra
dammen kan ogsa brukes til dette, og vil samtidig gi en fornuftig bruk av disse massene.
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3.2.2 Villrein

Lavisdalen ligger i et kalvingsomrade (figur 4-10), og omradene vest for dalen benyttes vinterstid og til dels i
kalvingen. Omradene gst for dalen er mest brukt som kalvingsomrade og sommerbeite.

Det ligger trekkruter som gar vest-gst i begge ender av Viddalsdammen, og ifalge registreringer benyttes
begge endene av vannet. Trekk giennom Lavisdalen virker ut i fra registreringer av merket villrein a forega
vinter og var, og det er registrert trekk pa begge trekkrutene i dalen. Seerlig er trekket lengst nord mye brukt i
Lavisdalen. Far dam Viddalsvatn ble etablert bestod dalen av flere sma vann, og det var en trekkrute mellom
vannene. Grunnet reguleringen er ikke dette trekket lenger i bruk, og derfor er trekkrutene nord og ser for
magasinet viktige.

Steinbruddalternativ Nuken

Figur 3-4. Plassering av mulig steinbrudd ved Nuken. Maksimumsareal ca. 15 dekar.

Arbeid ved dammen vil forega midt i trekkruta, og bruddomradene som er foreslatt ved Nuken og vest for
dammen (se kapittel 3.4.3) ligger ogsa sentralt plassert i forhold til trekkruta. Nedvendig transport av stein vil
forega i trekkruta og i umiddelbar naerhet til den.

Konflikten mellom villrein og anleggsarbeidet vil helst forekomme fra juli-september da fiellomradene og
lisidene gst for Lavisdalen benyttes av rein. Samtidig kan det ved tidlig oppstart av arbeidet om varen veere
konflikter med vartrekket, dette seerlig ved oppbrayting av veien. Stay fra blant annet sprenging vil trolig fere
til unnvikelse av de naermeste omradene. Trekkrutene virker, med bakgrunn i registreringer, ikke a veere i
bruk i perioden juni-september. Likevel kan det ikke utelukkes at rein vil trekke gjennom Lavisdalen i
sommermanedene ogsa. Villreinen er svaert sensitiv for menneskelig aktivitet, og det kan antas at eventuelle
trekk gjennom Lavisdalen ikke vil forekomme i byggeperioden.

Alle alternativene for brudd ligger i neerheten til trekkruter, og ved massetransport ma trekkruten krysses.
Med et brudd i naerheten til dammen, vei og mellomlager samles inngrepet og forstyrrelsene pa et mindre
areal, selv om det ogsa vil fgre til forstyrrelser. Dette gjar at brudd i magasinkanten eller brudd
Viddalen/Nuken vil samle inngrepene og forstyrrelsene innenfor et mindre omrade enn alternativet i dalen
vest for dam Viddalsvatn.
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Figur 3-5. Omrade for steinbrudd er i konflikt med trekkrute for rein.
3.2.3 Naturmiljo

Utover at omradet utgjar trekkruter for villrein foreligger det ingen registreringer av verdifulle
naturtyper eller truede arter i dette omradet.

3.2.4 Landskap

Alternativ med steinbrudd ved Nuken er den Igsningen som stiller starst krav til sluttutforming.
Omrédet er skrint i dag, og man ma veere forberedt pa a ta ut en del ekstra masser for & fa en
landskapsmessig god sluttutforming, selv om avgravde masser fra dam vil kunne bidra til dette.

Denne steinbruddslokaliseringen vil bli lett synlig oppe ved dammen, og vil kunne gi en endring av
landskapsbildet her, men vil pa den andre siden ligge skjult bak Nuken sett fra ellers i Viddalen og
nedstrams dam. Da Nuken er et viktig landskapselement i Viddalen, bar ikke selve knausen
berares av steinbruddsaktiviteten, og det legges ikke opp til & sprenge ut deler av denne
formasjonen, men heller ta ut stein i foten av den.

3.2.5 Fordeler

e En plassering av steinbrudd ved Nuken vil gi kort transport til dammen.
e Det vil veere begrenset behov for areal til mellomlagring av stein
e Omradet er tidligere bergrt, og vil derfor ikke gi inngrep i ubergrt natur.

e Drift av bruddet vil ikke pavirke produksjonen, og der derfor et godt alternativ med tanke pa
gkonomi.

n:\514\02\5140207\4 resultatdokumenter\41 rapporter\aurlandsanleggene-mulighetsstudie for masseuttak.docx 2015-05-26 | Side 17 av 56



N o rco n S u It ’:‘ Oppdragsnr.: 5140207

Dokument nr.:
Rehabilitering av Aurlandsanlegga | Mulighetsstudie, alternativer for steinbrudd Revisjon: JO3

=y

e Fjellet er av god kvalitet, med antatt 50% blokkfangst og lite sprekkesoner pa toppen. Noen
mindre usikkerheter med oppsprekkingsgrad, dvs sprekker med bratt helning i forhold til
borhullsretning.

e Far brukt avgravde jordmasser fra dammen til revegetering og arrondering — slipper a finne
deponiareal

3.2.6 Ulemper

e Det er et visst sprekkemgnster i omradet som kan gi mindre steinblokker
e Det er reintrekk gijennom dalen pa varen.
e Beitedyr ma hensyntas i anleggsperioden.

e Inngrepet ma fintilpasses landskap og miljg. Dette kan medfare starre arronderingskostnader enn
normalt og strenge inngrepsgrenser.

e Litt trangt med areal i oppstartsfasen

e E-CO eier et begrenset omrade i Viddalen, og anleggsvirksomheten vil delvis matte skje pa annens
grunn.

Mulig riggomrade og
mellomlagring av stein ved
Milliontippen

Figur 3-6. Oversikt over dam og arealene nedstrgms.

3.2.7 Usikkerheter

e En mulighet at sprengningsarbeidene kan gi rystelser som kan pavirke dammens tetthet
e Hensyn til villrein

e Plassering av anbrakte jordmasser fra dammen og evt. mellomlagring og deponering av disse.

n:\514\02\5140207\4 resultatdokumenter\41 rapporter\aurlandsanleggene-mulighetsstudie for masseuttak.docx 2015-05-26 | Side 18 av 56



N 0 rco n s u It ‘:’ Oppdragsnr.: 5140207

Dokument nr.:
Rehabilitering av Aurlandsanlegga | Mulighetsstudie, alternativer for steinbrudd Revisjon: JO3

~

3.3 STEINBRUDDALTERNATIV VIDDALEN - I MAGASINKANT

3.3.1 Geologi

Fjellet i magasinkanten er av god kvalitet, det ble hele 60 % blokk der det ble tatt ut stein sist. Ved eventuelt
steinbrudd i magasinkanten ma magasinet senkes 50 m. Med slik stor blokkfangst er det et godt alternativ,
men avhenger av gkonomi med tanke pa senkning.

Figur 3-7. Bildet viser det gamle bruddet i magasinet ved gstre damvederlag

3.3.2 Villrein

Se beskrivelse av Viddalen/Nuken i 3.2.2, hvor det vises til at brudd i magasinkant eller brudd ved
Njuken/Viddalen vurderes som minst konfliktfylt nar det gjelder villrein. Dette siden aktiviteten og inngrepene
blir samlet innenfor et mindre areal.

3.3.3 Naturmiljo

Omradet har sveert liten verdi for biologisk mangfold.

3.3.4 Landskap

Omradet ligger for det meste dekket av vann, s denne plasseringen vil ha ubetydelige
konsekvenser for landskapsbildet i driftsfasen. En slik Igsning er av samme grunn antatt & ikke
medfagre behov for arronderingsarbeider.

3.3.5 Fordeler

e Alt skjer p& eget areal

e Konsentrert anleggsdrift
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e God steinkvalitet, 60 %

e Kort transportvei fra brudd til anleggssted

e Ingen kostnader til istandsetting

e Minimale konflikter med landskap, natur og biologisk mangfold med mulig unntak av villrein

3.3.6 Ulemper

e Omradet kun tilgjengelig i korte perioder, da man er avhengig av tilsiget og lav vannstand i
magasinet

e Viddalen er det viktigste magasinet i Aurlandsanlegga, alt vann gar gjennom her — en eventuell
nedtapping vil derfor kunne ha store driftsmessige konsekvenser

o @konomiske konsekvenser av senket magasin

e Ligger i nzerheten til trekkrute for villrein som benyttes pa varen
3.3.7 Usikkerheter

e Muligheter for senkning av magasin — gkonomisk og praktisk

e Har ikke kontroll pa tilsig — kan bli mye nedbgr i perioder

3.4 STEINBRUDDSALTERNATIV I DAL VEST FOR VIDDALSDAMMEN
3.4.1 Geologi

Dette alternativet har kommet til sent i arbeidet med denne rapporten, sa det foreligger per i dag
ingen geologisk vurdering av omradet. Dersom man velger & ga videre med alternativet, vil det bli
foretatt ngdvendige undersgkelser fgr endelig avgjarelse.

3.4.2 Naturmiljo

Det foreligger ikke registreringer av verdifulle naturtyper eller truede arter i omradet.
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Skorvi

Figur 3-8. Steinbruddsalternativ vest for Viddalsvatnet

3.4.3 Villrein

Ved bruddalternativ vest for Viddalsdammen er omradet mye brukt av rein vinter og var, mens det
er lite rein vest for Viddalsdammen etter mai. Brudduttaket vil ga over to ar, og i denne
anleggsfasen vil trolig rein ha unnvikelsesadferd overfor bruddet og omradene rundt. Det vurderes
at bruddet vest for Viddalsdammen er mer konfliktfylt enn de andre bruddalternativene nar det
gjelder villrein. Dette begrunnes med bruken av omrédet vinter og var, at bruddet ligger i et uberart
omrade og i lengre avstand fra arbeidet ved dammen. | tillegg mé det bygges en vei fra vestsiden
av dammen for & fa tilgang til bruddomradet.

Se beskrivelse av Viddalen/Nuken i 3.2.2. hvor det vises til at steinbrudd vest for Viddalsdammen
er mest konfliktfylt for villrein. Dette grunnet hay bruksintensitet av omradet vinter og var, inngrep i
ubergrt natur og i lengre avstand fra dammen.

3.4.4 Fordeler
e Lite synlig

o Eksisterende, eldre anleggsvei i magasinkanten som kan oppgraderes og benyttes til
transport
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3.4.5 Ulemper

e Liggeri et omrade som er mye brukt av rein i vinterhalvaret og varen
e Medfarer inngrep i ubergrt omrade

3.4.6 Usikkerheter

o Ukjent steinkvalitet

3.5 STEINBRUDDALTERNATIV NJUKEBOTN

Figur 3-9. Bildet viser omrade for steinbrudd i Njukebotn, hvor eksisterende brudd er tenkt utvidet. Uttaket er
tenkt bakover og mot venstre i bildet

3.5.1 Geologi

Omradet som vurderes for steinbrytning ved Njukebotn ligger i neerheten av eksisterende tipp og masseuttak
for veitilslag. Steinbrudd i omradet vil veere lite synlig og ligge til rette for & kunne 8pnes tidlig og drives
usjenert, og det vil veere tilstrekkelig med lgsmasser for senere arrondering av veggene.

Berget i bruddomradet bestar av charnockitt, en dypbergart av granittisk sammensetning. En mektig
svakhetssone krysser omradet med retning tilneermet N-S og danner forsenkningen hvor veien fortsetter mot
nord Det ser ikke ut til at denne pavirker bergmassen i det aktuelle bruddomradet i noe seerlig grad.
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Bruddet anbefales drevet fra ndvaerende anleggsomrade og inn i berget mot gst, for & minimere inngrepet i
landskapet. | dette tilfelle vil ikke sprekkesettene danne strukturer som er ugunstige for totalstabiliteten i
pallene. Pallhgyden bgr bestemmes som et kompromiss mellom produksjons- og miljghensyn.

Sprengningsplanene vil matte tilpasses sprekkemgnsteret for & oppna blokk av tilstrekkelig dimensjon, men
med optimal sprengningsteknikk og dyktige fagfolk hos entreprengr vil det la seg gjgre & ta ut tilstrekkelig
med stor stein til plastring. Forventet blokkfangst er estimert til ca. 40-60 %, Tallet er noe usikkert ettersom
det kun er overflaten som er observert ved befaring. Vurderingene er antatt utfra sprekkefrekvens og
avstand mellom sprekker.

Figur 3-10. Vurdert omrade for steinuttak ved Njukebotn

3.5.2 Villrein

Njukebotn ligger innenfor det avgrensede kalvingsomradet. | tillegg ligger det vinterbeiter gst for Njukebotn
og sommerbeite i sgr og vest. Det ligger ingen trekkruter ved Njukebotn eller i Stonndalen (fig. 3-5).

| april 2015 er det ikke siden 2007 blitt registrert merket rein nede i dalen ved Njukebotn, mens det i mai er
registrert noe aktivitet i dalen. | perioden juni - september er det ogsa registrert noe rein nede i dalen ved
Njukebotn. Ellers er det i hele perioden fra april til september mye aktivitet pa hgydedragene pa begge sider
av dalen. | perioden fra februar til september benyttes fjellomradene rundt Njukebotn mye av rein, samt
nedover lisidene mot dalen.

Et steinbrudd ved Njuken vil i liten grad direkte bergre villrein som potensielt ville benyttet dalfgret som beite-
eller kalvingsomrade. Likevel er det korte avstander fra bruddsted til lisidene rundt og omrader hvor reinen
har til dels stor bruk. Sannsynligvis vil reinen sky omradene naermest dalen grunnet stgy ved sprengning og
stgy fra anleggsmaskinene.
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Figur 3-11. Arealbrukskart over Nordfjella og Raudafjell. Svarte sirkler er omtrent plassert i planlagte
bruddomrader og/eller damomrader. 1. Viddalsdammen, 2. Reppvatn og Kreklevatn, 3. Brudd Njukebotn 4.
Nyhellervatn, 5. Vestredalsvatn, 6. Stora Vargavatn (Strand, et al., 2011).

3.5.3 Naturmiljo

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper eller truede arter i tiltaksomradet. 3-400 meter lengre nord er det
registrert flatsaltlav i tilknytning til vassdraget som renner i dalbunnen. Forekomsten vurderes ikke & bli
bergrt av det aktuelle tiltaket.

3.5.4 Landskap

Omrade for steinbrudd i Njukebotn ligger i en liten dal med lite trafikk og med lite innsyn. Omradet er allerede
tatt i bruk til tipp, og ubetydelige landskapskvaliteter vurderes a ga tapt som felge av tiltaket.

3.5.5 [Fordeler

e Bortgjemt beliggenhet — lite innsyn

e Kan drives ogsa vinterstid.

e Kan kombineres med brudd i Viddalen. Gir fleksibilitet.

e Mulig at fleksibilitet i uttaksperiode kan gi lavere priser hos entreprengr
e Mulighet for mellomlagring ved tipp — lite synlig

e Egnet areal for sortering av fraksjoner
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3.5.6 Ulemper

e Lang transportvei — 10 km gir gkte kostnader og potensiell konflikt med kryssende rein i
Viddalen.

e Vanskelig transportvei. U-svinger, krapp tunnel.
e Begrensninger pa aksellast pa offentlig vei

e Trafikksikkerhet

e Utfordrende med vinterdrift og tunge kjgretay

o Sommertransport gir konflikt med turisttrafikk

3.5.7 Usikkerheter

e Nytt brudd ligger delvis inne pa nabos eiendom i bakkant (3 grunneiere). Avtaler ma pa plass.

e Prisutvikling i anleggsmarkedet
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Dam Nvyheller

Figur 4-1. Oversiktsbilde Nyhellerdammene Foto: E-CO

Hoveddammen ved Nyheller har fatt sikkerhetsklasse 4 og skal fa nytt kronevern og ny plastring nedstrems i
tillegg til at den skal heves. Antatt behov for stein er 430 000 m? (110 +320), og byggetiden vil veere tre ar.
Hvis man skal slake ut nedstrgms skraning pa hoveddam, kreves 320 000 m? bare til stgttefylling. Derfor er
ikke steinstarrelsen i bruddet kritisk. Det er behov for 110 000 m* stor blokk. Arbeidene er planlagt til 2021-
2023.

Rigg planlegges pa eget omrade nedstrgms dam. Det antas ikke & vaere behov for mellomdeponi for stein
ved uttak rundt dammene, men det ma settes av areal for mellomlagring av avdekkingsmasser fra brudd.

Uavhengig av bruddplassering, planlegges det fierning av luftlinje nedstrems dam. Det er ogsa planlagt
fijerning av linje til Finndalen.

Sekundaerdammen skal fa nytt kronevern og damtd, antatt behov for stein er 14 000 m? (8 000 +6 000), og
byggetiden vil trolig veere pa to ar.

Naboer i omradet er Statskog SF og fem private grunneiere.
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Figur 4-2. Foreslatte bruddsteder ved Nyhellervatn (grenne sirkler). De to bruddstedene ved magasinet
vil delvis ligge under HRV.
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4.1 NYHELLERVATN, STEINBRUDD PA HALVOY MELLOM DAMMER
4.1.1 Geologi

Mulig steinbrudd

Figur 4-3. Vi ser mot halv@ya som kan veere aktuell for uttak av stein. Uttak vil skje pa baksiden, for ikke a
gdelegge silhuetten som vi ser péa bildet.

Halveya mellom hoveddam og sekundeerdam bestar i sin helhet av charnockitt/granittisk gneis,
gjennomkuttet av enkelte kvartsarer. Berget i den indre delen av halvgya er for det meste massivt, med fall
og fallretning pa foliasjonen pa 40°/30°. Kontakten langs foliasjonsplanene ser ut til & veere meget sterk,
sannsynligvis av samme styrke som den intakte gneisen. Ved vannkanten er oppsprekkingsgraden vesentlig
hayere, med sprekkeavstand ned mot ca. 10-20 cm. Disse partiene bgr unngas ved eventuelt steinuttak. Av
miljghensyn ma bruddet ligge pa @stsiden av halvaya, som vist i figur 4-4, og det vil derfor vaere naturlig &
drive pallfronten mot sgrvest inn i det gode berget. De registrerte sprekkene vil mest sannsynlig ikke gi
stabilitetsproblemer i pallveggene.

Fra et rent ingenigrgeologisk perspektiv vurderes dette omradet & veere meget godt egnet for produksjon av
stor blokkstein.

Omradet ligger omtrent 350 m fra hoveddammen, noe som kan medfare restriksjoner pa sprenging og
vibrasjoner. Dette aspektet anbefales utredet naermere ved senere planleggingsstadier dersom omradet
skulle vise seg & veere aktuelt for masseuttak.
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Figur 4-4. Vurdert omrade for steinuttak i halvaya i Nyhellervatnet

4.1.2 Villrein

Anleggsomradene rundt Nyhellervatn ligger innenfor sommerbeiteomradet for villrein, men det er ikke
kalvingsomrade i naerheten (figur 3-11). Fgr magasinet ble bygd gikk det tre trekkruter pa tvers av
magasinet, men disse er grunnet regulering ikke lenger i bruk. Dette gjgr at villrein ma enten trekke rundt
magasinet i vest eller i gst, for eller etter at de har krysset over Geiteryggtunnelen. Denne tunnelen er et av
krysningspunktene mellom sgrlige og nordlige deler av Nordfjella villreinomrade, men det er med referanse
til GPS-merkede dyr ikke mye brukt (Strand, et al., 2011). Vest for Nyhellermagasinet ligger det to trekkruter
som krysser veien (figur 4-5), men med referanse til merket rein er disse trekkrutene lite i bruk. Trekkrutene
gst for magasinet er mer i bruk.

| perioden juni til september er det registrert villrein nord for magasinet og stort sett oppa hgydedrag heyere
enn magasinet, mens i april og mai er det ingen registreringer i naerheten til dam og bruddsteder. Det er ikke
gjort noen registreringer direkte ved dammer eller foreslatte bruddsteder. Neermeste registreringer fra
foreslatt bruddtjern er 500 meter i nordlig retning omtrent 150 meter hgyere enn bruddstedet, og langs
anleggsvei omtrent ca. 800 meter vest for planlagt bruddtjern. Ellers er resten av registreringen et stykke
lengre nord, og ved hgyere hgydegradient. Omradene sgr og vest for magasinet er lite brukt, med unntak av
et fatall observasjoner senhgstes (NINA, 2014; Strand, et al., 2011)

Fra desember til mai er omradet rundt Nyhellervatn omtrent ikke i brukt av merket rein, mens omradene nord
for magasinet er noe brukt utover hgsten i oktober og november.

Det er potensiale for at stgy og aktivitet vil fare til at rein ikke vil benytte omrader i naerheten til
anleggsomradet ved Nyhellervatn. Anleggstrafikk langs veien kan ogsa fere til forstyrrelser for rein som har
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opphold i naerheten til anleggsvei. Ved tidlig oppbrayting av veien bar braytekantene fiernes pa enkelte
strekninger slik at evt. trekkende rein kan passere.

Ingen av bruddene ligger i et omrade som er mye brukt av rein, men ut fra registrert rein de siste 8 arene
rundt dammene ved Nyhellervatn ligger bruddet som er foreslatt i sgrvest i avstand lengst fra omrader hvor
merket rein har ferdes.
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Figur 4-5. Trekkruter ved Store Vargavatn (1), Vestredalsvatn (2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet fra
www.miljostatus.no/kart.

4.1.3 Naturmiljo

Nyhellervatn er registrert som «andre viktige forekomster» med verdi C (lokalt viktig) i naturbase og skal
veere hekkeplass for vatmarksfugl. | artskart er det registreringer av neaeringssgkende fiskemaker (NT). Det er
imidlertid ingenting som tyder pa at fiskeméake hekker her og det planlagte, tidsbegrensede tiltaket vurderes
a medfgre sma negative konsekvenser for fugl i omradet.

4.1.4 Landskap

Ved et eventuelt uttak pa gstsiden av halvaya vil det veere viktig & ikke ga sa langt sgrvest at man begynner
& endre silhuetten sett fra ser. En gjennomtenkt uttaksplan vil kunne sikre dette. Sa lenge uttaket
konsentreres til et begrenset omrade i gst vil landskapsvirkningene kunne veere akseptable.

4.1.5 Fordeler

e God steinkvalitet, den beste lokaliteten testet. God blokkfangst
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e Begrenset innsyn

e Stgrre eller mindre deler av bruddet kan legges under HRV
e Kabel fra sekundaerdam og ned legges i bakken

e |kke behov for mellomdeponi

e Kort veg til sekundeerdam og gvre del av hoveddam

4.1.6 Ulemper

e Skrint omrade med minimalt med avdekkingsmasser
e Lang og litt krevende transportvei til nedstrams side av hoveddammen

e Eksisterende transportveier er for smale, og det mangler sikring over dammen — krever
oppgradering, oppsetting av stabbesteiner el.l.

e Krever senkning av magasin

4.1.7 Usikkerheter

e Magasinvannstand

4.2 NYHELLERVATN, VED GAMMELT STEINBRUDD

4.2.1 Geologi

Fjellet bestar av charnockitt/granittisk gneis. Noen partier er av god kvalitet, mens andre er moderat til kraftig
lagdelt og oppsprukket. Hard sprengning i steinbruddet samt frostsprengning kan medfgre at synlig berg er
mer oppsprukket enn det som er & finne lenger inne i skjeeringen. Under befaringen ble det anslatt at ca.
halvparten av berget her vil vaere egnet for uttak av blokkstein, mens resten vil gi en stor andel liten stein
som vil matte dumpes i innsjaen eller brukes til arrondering.
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Figur 4-6. Vurdert omrade for steinuttak ved gammelt steinbrudd

Figur 4-7. Omréadet sett fra nord

4.2.2 Villrein

Se beskrivelse av steinbrudd ved halvay i 4.1.2, hvor det henvises til at dette bruddstedet ligger lengst fra
omrader hvor villrein har opphold i sommerhalvaret.

4.2.3 Naturmiljo

Nyhellervatn er registrert som «andre viktige forekomster» med verdi C (lokalt viktig) i naturbase og skal
veere hekkeplass for vatmarksfugl. | artskart er det registreringer av nzeringssgkende fiskemaker. Det er
imidlertid ingenting som tyder pa at fiskemake hekker her og det planlagte, tidsbegrensede tiltaket vurderes
a medfgre sma negative konsekvenser for fugl i omradet.
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4.2.4 Landskap

Bruddet ligger i dag lett synlig med bratte bakvegger. Et mindre uttak av stein/arrondering vil kunne gi et
bedre landskapsbilde enn i dag. Samtidig har man mulighet til & legge om veien til lukehuset som ligger i
magasinkanten. Denne er knapt farbar i dag, spesielt pa vinterstid.

Det har i dette omradet blitt tatt ut relativt mye stein, og to paller av det gamle bruddet star i dag igjen over
vannspeilet. Disse representerer forholdsvis synlige merker i landskapet og det er derfor gnskelig at
eventuell drift kombineres med tilpasning av bergveggene til terrenget. Antagelig vil det vaere mest aktuelt a
gjgre sprengningsarbeid med tanke pa en bedre arrondering av eksisterende brudd, og ikke primeert for 4 ta
ut stein.

Figur 4-8. Det gamle bruddet slik det fremstar i dag Foto: E-CO

4.2.5 Fordeler

e Mulighet for & etablere en akseptabel adkomst til lukehuset, ved at veien legges lenger inn
fra magasinkant

e Begrenset uttak kan bidra til & rydde opp i gamle synder

e Luftlinje kan legges i graftekant til ny vei

4.2.6 Ulemper

e Videre uttak vil gi hgye bakvegger
e Vanskelig adkomst til foten av bruddet, veldig bratt

e Behov for mellomlagring
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e Krever nedtappet magasin

4.2.7 Usikkerheter

e Uregulert tilsig
e Lite sannsynlig at man far ut brukbar stein til dammene

e |kke bestemt om det skal gjgres arbeider ved bruddet

4.3 NYHELLERVATN, VED ELVA VETLEGRONA

Figur 4-9. Plassering av bruddtjern og rigg nedstrems dam.

4.3.1 Geologi

Det aller meste av berggrunnen i dette omradet var dekket av lgsmasser og vatomrader, noe som gjorde det
vanskelig & undersgke forholdene i bergmassen. Omradet ble benyttet som deponi, arrondert og tilsadd mot
slutten av 70-tallet. Det er ifglge E-CO sannsynligvis ikke langt til fjell.

De synlige bergblotningene pa begge sidene av tjernet bestod av gneis av stort sett god kvalitet, men
enkelte partier viste opptil 4 markerte sprekkesett og kraftig oppsprekking. Disse sonene er mest sannsynlig
ikke en del av selve grunnfijellet, men store blokker transportert av isen som ligger oppa lgsmassene.
Sprekkesettet som synes a veere mest gjennomsettende i dette omradet har strgk pa 160° og tilnaermet
loddrett fall. Det er generelt knyttet stor usikkerhet til hvorvidt de observerte bergpartiene er representative
for fjellet lenger ned i dypet.
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Det er boret tre kjernehull og gravd fire sjakter i dette omradet. Kjernene har gjennomsnittlig RQD,o-verdier
pa henholdsvis 79, 71 og 77. Bergmassen fremstar generelt som moderat oppsprukket | to kjernehull gker
bergmassens oppsprekking mot dypet, mens oppsprekkingen er mer konstant i 1 hull.

Lasmassemektigheten er begrenset til 1,2 m eller mindre i tre av sjaktene, men gar opp til 2,8 m i sjakt
nummer 2 lengst mot sar.

Resultatene bekrefter at det vil vaere mulig a ta ut plastringsstein fra dette omradet, i starrelsesorden 40-50
%, antatt utfra kjerneboring. Det var imidlertid noe variasjon mellom de borehullene som ble
boret. Blokkfangsten kan lokalt vaere ned til 30 %.

Areal ca 17 000 m2

/

Figur 4-10. - Vurdert omrade for steinuttak ved nedstrams tjern.

4.3.2 Villrein

Se beskrivelse av steinbrudd ved halvgy i 4.1.2.

4.3.3 Naturmiljo

Nyhellervatn med omkringliggende omrader er registrert som «andre viktige forekomster» med verdi C
(lokalt viktig) i naturbase og skal veere hekkeplass for vatmarksfugl. | artskart er det registreringer av
neaeringssgkende fiskemaker. Det er imidlertid ingenting som tyder pa at fiskeméake hekker her, og det
planlagte, tidsbegrensede tiltaket vurderes a medfagre sma negative konsekvenser for fugl i omradet.

4.3.4 Landskap

Det undersgkte omradet ligger pa gstsiden av knausen og vil fa et vannspeil pa ca. kote 1354. Bruddet vil
ligge i en naturlig forsenkning der det i dag ligger to tjern som far tilsig fra Vetle Grgna. Plasseringen er
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gunstig bade med tanke bade p& avstand fra dammen og innvirkningen pa landskapet. P4 figur 4-10 ses et
forslag til arealomfang p& 17 000 m?. Dette omradet kan utvides i gstlig retning slik at det blir ca. 30 000 m?,
om det viser seg & veere ngdvendig for & fa ut nok stein. Av landskapsmessige arsaker vurderes en slik
utvidelse som bedre enn en lgsning der man gar vestover og tar med seg knausen som stér her. A inkludere
knausen i bruddet vil ogsa gi utfordringer med tanke pa en lgsning med bruddtjern, siden terrenget vest for
knausen faller betydelig nedover.

En lgsning med opprettelse av bruddtjern gir gode muligheter for terrengtilpasning pga. den naturlige
forsenkning med to mindre tjern i dag.

Vannet fgres inn fra dagens bekk nord for brudd, og ut igjen i det andre elvelgpet sar for nytt brudd. Om

mulig vil man la det renne vann i begge lgp som i dag, dvs. at man ikke tar alt vannet inn i bruddtjernet.
Dette burde fint la seg gjare.

4.3.5 Fordeler

e Bruddomradet ligger p4 egen eiendom

e Bruddtjernlgsning gir liten synlighet etter anleggsperioden
e Kort vei til damfot hoveddam

e Kortest transportvei til Vetlebotnvatn

e Minst veerharde lokalitet — lengre driftssesong

e En viss tilgang pa avdekningsmasser

4.3.6 Ulemper

e Sentralt plassert og lett synlig i anleggsfasen
e Mye folk som bruker omradet, en inngangsport til fiellet. Ulempe i anleggsperioden.

4.3.7 Usikkerheter

e Avhengig av tett bunn i bruddet for vellykket resultat, ma planlegges godt

e Overdekningen er ukjent
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Dam Vetlebotn

Ved dam Vetlebotn skal det plastres pa nedstrgms side, legges ny damta og nytt kronevern. Behovet for
stein er 19 000 m® (11500 +7500), antatt byggetid 1 ar. Bergrte arealer er stort sett egen grunn, men noe
areal nedstrgms dammen er privat. Naboer er Statskog SF og 8 private grunneiere. Figur 5-1 under viser
planlagte anleggsomrader knyttet til arbeidene. Arbeidene planlegges utfart i 2020.
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Figur 5-1. Oversikt over anleggsomréder Dam Vetlebotn
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Figur 5-2. Oversiktsbilde Dam Vetlebotn

Figur 5-3. Situasjon oppstrems dam
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5.1 STEINBRUDDSLOSNING FOR DAM VETLEBOTN

Det vil ikke bli &pnet eget brudd for rehabiliteringsarbeidene ved Dam Vetlebotn. | tidlig fase ble det vurdert
et alternativ hvor man apnet steinbrudd i dalsiden ved Steinbergdalen ca. 4 km sgr for dammen, men
alternativet ble forkastet da det ble vurdert for konfliktfylt overfor landskap og friluftslivsinteresser, samtidig
som det ville medfgre transporter pa fylkesvei 50 Hol — Aurland pa mesteparten av denne strekningen.

Det planlegges derfor & skaffe stein til damarbeidene fra ett eller flere av steinbruddsalternativene ved Dam
Nyheller. Fordeler, ulemper og usikkerheter vil derfor bli de samme som er beskrevet for de respektive
alternativene i kapittel 4. Transportavstanden fra Nyheller til Vetlebotn er riktignok noe lengre enn fra
Steinbergdalen (ca. 6 til 8 km, avhengig av valgt bruddalternativ), men den kan forega sa a si i sin helhet pa
E-COs egen anleggsvei.

Brudd i magasinet i Vestredalstjern, som er aktuelt for rehabiliteringen av Store Vargevatn, ville ogsa veert et
aktuelt alternativ, men i og med at avstanden derfra til Vetlebotn er den samme som fra Nyheller, samtidig
som fgrstnevnte ville matte forega sa & si i sin helhet pa offentlig vei, er ogsa et slikt alternativ forkastet siden
det ikke gir noen fordeler, bare ulemper og usikkerheter.

Steinbruddsdriften for Dam Vetlebotn bar bade i planutforming og fremdrift sees i sammenheng med
arbeidene p& Nyhellerdammen. Det vurderes som ungdvendig & lukke bruddet til Vetlebotn for sa &
gjenapne det for arbeidene p& Nyheller nar disse er omtrent sammenfallende i tid, forutsatt at man bruker
samme steinbrudd til begge arbeidsstedene. Det vil selvfglgelig medfare at steinbruddsomradet vil st apent
et ekstra ar, men ulempene ved det vurderes tross alt som sma. Man kan ogsa tenke seg at man setter i
stand deler av bruddet etter hvert som man gjar seg ferdig, men spesielt for bruddtjernalternativet er det nok
hensiktsmessig & gjare sluttutformingen i én operasjon i sluttfasen.

De stagrste miljgutfordringene ved rehabiliteringen av Dam Vetlebotn knytter seg for gvrig til gjennomfgringen
av arbeidene med nedstrams damskraning. Det er svaert trangt i en parti midtveis oppe i damsiden, og det vil
by pa store anleggstekniske og miljgmessige utfordringer & bygge pa hele dammen nedenfra. Det ma
uansett bygges midlertidig bru/passasje over elva for adkomst til foten av dammen. Antakelig ma man gi
nedstrems damside ekstra bredde for & kunne etablere en skrd berme & jobbe pa. En slik anleggsteknisk
lzsning kan medfgre at det beregnede volumbehovet p& 19 000 m? er litt snaut. P& den annen side vil det
akte volumet sd og i sin helhet besta av samfengt stein, som gjer at vrakmasser fra blokkfangsten kan
komme til anvendelse.

Det er gode lgsninger for mellomlagring av masser bade ovenfor og ved foten av dammen. Oppstrgms
dammen kan massene lagres pa et eksisterende lagringsareal ved Finndalstunnelen, og i foten av Dam
Vetlebotn er det ogséa arealer pd E-COs egen grunn for eventuell mellomlagring.

5.1.1 Naturmiljo

Omradet er registrert som «kalkrike omrader i fiellet» med verdi viktig (B), noe som tilsier at omradet har et
visst potensial for forekomst av krevende og truede arter. For & avklare dette m& det gjennomfares botanisk
befaring av omradet. Strandsnipe, naer truet NT, er registrert i omradet. Arten har ingen spesifikke
habitatkrav og tiltaket vurderes ikke & komme i konflikt med strandsnipe. Denne arten blir etter all
sannsynlighet ogsa tatt av revidert rgdliste i lgpet av 2015.

n:\514\02\5140207\4 resultatdokumenter\41 rapporter\aurlandsanleggene-mulighetsstudie for masseuttak.docx 2015-05-26 | Side 39 av 56



N orconsu It ‘:’ Oppdragsnr.: 5140207

Dokument nr.:
Revisjon: JO3

~

Rehabilitering av Aurlandsanlegga | Mulighetsstudie, alternativer for steinbrudd

Dammer Store Vargevatn

Ved Store Vargevatn skal det plastres pa nedstrams side pa alle fem dammer og bygges nytt kronevern.
Dam 4-5 skal i tillegg heves. Antatt behov for stein er 14 000 m® (13 000 + 1 000) og antatt byggetid er to &r.

Planlagt rigg ligger pa egen eiendom, mens naboeiendom tilhgrer Statskog SF. Arbeidene utfares i 2017-
2018.

Det foreligger to alternativer for & hente stein til arbeidene, enten fra Vestredalstjern eller fra opprettelse av
et utvidet bruddtjern som beskrives under 6.1. | magasinet er det fyllitt, s& uttak i magasin er derfor ikke
aktuelt, da denne steinen ikke kan brukes til plastringsarbeider.

5

J':\

E=CO

Kart over
Vannkraftankegg

Milestukh: 1

Dstn 22.10.2009

Figur 6-6-1. Oversiktskart.
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Figur 6-6-2. De ulike dammene ved Store Vargevatn.

Figur 6-3. Bilde av damkrone tatt under befaring i september 2012.
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6.1 STEINBRUDD I KULP VED STORE VARGEVATN

Figur 6-4. Uttak av stein til Store Vargevatn ved tjern pa kote 1417,5
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Figur 6-5. Bilde fra planlagt steinbrudd
Halvannen kilometer nedenfor Store Vargevatn ligger foreslatt alternativ for brudd.

Planen for eventuell drift i dette omradet er & pumpe ut vannet i eksisterende tjern og drive bruddet gstover,
for deretter & la det naturlige vanntilsiget gjenfylle det opprinnelige tjernet og steinbruddet. En slik lgsning vil
veere miljgmessig gunstig.

6.1.1 Geologi

Fjellet bestar av gneis med samme struktur som beskrevet tidligere. Det meste av omradet er dekket av et
tynt lag med lgsmasser, men det finnes flere store blotninger som antas & gi et representativt bilde av
kvaliteten pa resten av bergmassen. Gneisen fremstar som frisk og massiv. Det er kun registrert ett
giennomsettende sprekkesett, med strgk pa N60°-70°@, steilt fall mot S@ og avstand mellom
sprekkeplanene pa mellom 0,5 og 1 m. Dette vil ikke gi stabilitetsproblemer i pallveggene.

Omradet ligger i naerheten av grensen mot fyllitt (bergartsgrensen gar ifalge NGU sine kart i @-V retning midt
gjennom tjernet). Som forklart i det generelle kapittelet om regionalgeologi, er fyllitten eldre enn gneisen og
kan dermed forventes & falle under denne. Dette vil i tilfelle begrense gneisens mektighet, og dermed
volumet god stein det er mulig & ta ut. Dersom en gnsker a ta ut store volumer fra dette omradet, kan det
veere ngdvendig & utvide bruddet lenger mot nord enn tidligere antatt.

Ved Store Vargevatn ble det boret et kjernehull. Dette ble gjort bade for & kartlegge bergmassens
oppsprekking og for & undersgke en eventuell bergartsgrense mellom gneis og fyllitt. Bergmassen har hay
eller meget hgy RQD,o-verdi gjennom de farste ca. 15 m, men viser tegn til tettere oppsprekkingen dypere
enn dette. Bergartsgrensen mellom gneis og fyllitt ble patruffet ved omtrent 13 m dybde.

Basert pa resultatene fra dette ene borehullet ser det ut til & vaere mulig & ta ut noe plastringsstein fra
gneisen i dette omradet, men det forventes relativt stor produksjon av skrotstein. Uttaksmulighetene vil vaere
begrenset til et dyp pa 13-15 m pa grunn av det underliggende fyllittlaget. Ut fra ett borehull og kartlegging i
overflaten antas en blokkfangst p& 50-60 %.

6.1.2 Villrein

Store Vargavatn med dam og bruddomrade ligger innenfor sommerbeiteomradet til villreinen (figur 3-11).
Ved nordgstlig ende av Store Vargavatn gar det en stgrre trekkrute i omradet: Dyranosi/Haganosi (hver sin
side av Svartavatnet)-Bakkahellertunga (figur 6-6). Bruddet i kulpen ligger ogséa innenfor denne trekkruten.
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T, By,

Figur 6-6. Trekkruter ved Store Vargavatn (1), Vestredalsvatn (2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet
fra www. miljostatus.no/kart.

Siden 2007 har det kun blitt gjort noen registreringer av merket rein ved dam og bruddsted ved Stora
Vargavatn i april og mai, mens det har veert noe mer aktivitet i naerheten i juni. Fra juli til september er det
gjort mange registreringer rundt hele vannet, ogsa i neerheten av dam og bruddsted. Det er ogsé registrert
rein rundt Stora Vargavatn de andre delene av aret, men det er sommersesongen det er flest registreringer.
Det kan tyde pa at trekkruten nevnt over blir brukt en del fra juni til september, samt ogsé sporadisk i vinter-
og hgstméanedene.

Det er potensiale for en del konflikt med villrein ved damsted, brudd og langs transportveien under
anleggsarbeidet i perioden juni til september. Ved tidlig oppstart pa varen forventes det ikke konflikt med
kalvingen, men brgytekanter bar fijernes ved trekkruten slik at eventuell trekkende rein kan passere.

Et brudd i naerheten til Store Vargavatn istedenfor ved Vestredalstjern vil fgre til steintransport over en
kortere strekning. Samtidig vil bruddet ligge midt i trekkruten som benyttes en del fra juli-september, og det
er relativt sannsynlig at det vil vaere noe konflikt med trekkende rein og det kan forekomme stopp i
anleggsfasen ved villrein i naerheten. Det er usikkert hvilket bruddalternativ som vil veere i mest konflikt med
villrein.

Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd og Nordfjella villreinutvalg har gitt tilbakemelding om at med brudd
ved Vestredalstjern vil transporten av stein krysse flere trekkruter, og vurderes under tvil som mest
konfliktfylt.

6.1.3 Naturmiljo

Omradet er registrert som «kalkrike omrader i fiellet> med verdi viktig (B). Fyllittomrade med mange
kalkkrevende arter. Det foreligger ikke registrerte truede arter, men potensialet er til stede og bgr avklares
ved gjennomfgaring av botanisk befaring av omradet.

6.1.4 Landskap

Adkomstvei til omrade for steinbrudd kan legges lett i terrenget, da det er ganske flatt der i dag, s& denne vil
antagelig gjere lite av seg. Gjennom & utvide eksisterende tjern, vil bruddet etter uttak bli dekket av vann, slik
at inngrepet vil bli lite synlig. Omradet er lite synlig fra veien.
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Det er noe trafikk forbi omradet, da det gar en tursti forbi. Denne mé antagelig erstattes, og legges rundt det
utvidede tjernet. Omleggingen av sti kan med fordel gjgres far oppstart, for & sikre adkomst forbi ogsa i
uttaksperioden.

6.1.5 Fordeler

o Meget diskret beliggenhet

e Kort vei fra brudd til dammer, Transportlengde 1,5 km

e Bruddtjern kan skjule mye av inngrepene

e OK steinkvalitet

e Sveert bra fjell ned til fyllittsonen ca. 15 m ned

o Kortere transportveg enn fra Vestredalstjern, potensielt mindre konflikt med kryssende rein.

6.1.6 Ulemper

e | neeromrade til villreinsinteresser

e Brematet tilsig og sjelden overlgp.

e Blakking i anleggstiden

o |kke inngrep fra far

e Behov for omlegging av sti til Svartavatn
e Far volumoverskudd p& massene

6.1.7 Usikkerheter

e Veer obs pa sprekkdannelser hvis en gar inn i fyllittsonen - vannet kan renne ut av tjernet
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6.2 BRUDD I VESTREDALSTJERN, UNDER HRV

Dam Vestredalstjern

Figur 6-8. Fra dam Vestredalstjern.

6.2.1 Villrein

Vestredalstjern ligger innenfor sommerbeiteomradet (figur 3-11), og det ligger en starre trekkrute mellom
Vestredalstjern og Vetlebotnvatnet (figur 6-6). Stort sett fungerer rv 50 som en sperre for dette trekket, men
det hender at villrein har passert veien ved denne trekkruten (Strand, et al., 2011). Denne trekkruten har
veert mer foretrukket fremfor & trekke over Geiteryggtunnelen, til tross for at en vei ma krysses. Noen av
disse registrerte kryssingene var blant annet i mars 2007.
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Registreringer av merket rein de siste fem arene viser at for perioden juni til september er det fa
registreringer rundt damomradet hvor anleggsarbeidet trolig vil forega. De nsermeste registreringene var ca 1
km vest for damsted langs anleggsvei til Store Vargavatn. For de andre delene av aret er det omtrent ikke
gjort noen registreringer, dette gjelder ogsa april og mai. For arene 2007-2009 var det en del registreringer i
vintermanedene pa begge sider av vannet, samt at det var kryssing.

Med referanse til areal brukt av merket rein de siste ti arene er det et visst potensiale for konflikt med villrein
ved dammen i anleggsperioden, men transporten langs anleggsveien til Store Vargavatn kan vaere noe mer
konfliktfylt da flere trekkruter krysses. Det er usikkert hvilket bruddalternativ som vil veere mest i konflikt med
villrein.

Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd og Nordfjella villreinutvalg har gitt tilbakemelding om at med brudd
ved Vestredalstjern vil transporten av stein krysse flere trekkruter, og vurderes under tvil som mest
konfliktfylt.

6.2.2 Naturmiljo

Ingen registrerte verdier.

6.2.3 Landskap

Omradet er betydelig preget av eksisterende inngrep, og en utvidelse av brudd under HRV
vurderes a gi sma konsekvenser for landskapshildet.

6.2.4 Fordeler

e God steinkvalitet, mye stor stein

6.2.5 Ulemper

e Lang transportvei inklusiv vei til brudd i magasin

e Gir restriksjoner i vannfylling i magasinet — krever dispensasjon fra mangvreringsreglement
¢ Konflikt med trekkrute for villrein

e Stor lgftehgyde for steintransport — 200 m hgydeforskjell, negativt for miljget

e Krever stengning av vei — ulempe for allmenne interesser

6.2.6 Usikkerheter

e Sikring av minstevannfgring

6.3 FORKASTET BRUDD STORE VARGEVATN, VED GAMMELT
TIPPOMRADE
NGU's berggrunnskart for det gamle tippomradet viser charnockitt av samme type som beskrevet tidligere i

notatet. Ved befaring var det imidlertid tydelig at det undersgkte omradet bestar i sin helhet av svake fyllitter
og glimmerskifre med fin lagdeling og en del kvartsdrer mellom lagdelingsplanene. Lagdelingen har strgk pa
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N60°-70°d og steilt fall mot SA@. Fjellet brytes lett med et enkelt hammerslag, og kan flere steder rives opp
med bare hendene.

Det vil veere sveert vanskelig, sannsynligvis umulig, & produsere blokker med @nsket form og starrelse fra
dette omradet. Sprengbarheten for fyllitter er generelt darlig pa grunn av den skifrige strukturen. Steinene
ville uansett veert svake og forvitre i lgpet av relativt kort tid.

Dette omradet vurderes som uegnet for uttak av blokkstein.

Figur 6-9. Vurdert omrade for steinuttak ved gammelt tippomrade
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Dam Reppa

Figur 6-10. Oversiktsbilde Reppa

Ved Reppa skal det antagelig bygges en stattefylling nedstrgms dam for & stabilisere denne. Antatt
volumbehov for stein er 18 500 m®, og byggetid ett ar. Naboer er Sogn og Fjordane Fylkeskommune og tre
private grunneiere. Det er trangt p& omradet, og rigg er tenkt plassert ved eksisterende parkeringsplass. Pa
dette omradet er det ogsa gjort en geologisk vurdering av muligheten for uttak, men det ser ikke ut til at et
alternativ med steinbrudd ved Reppa vil bli valgt, primeert av sikkerhetsmessige arsaker grunnet stor fare for
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ras og skred. Om det er pakrevet, er et mulig brudd for uttak av et begrenset volum stein vist i figur 6-10.
Arbeidene er planlagt utfart i 2019.

Magasinet er lett a regulere, s uttak av stor stein i magasinet vil kunne bli aktuelt.

Antagelig legges det opp til primzert & plukke stein fra nedstrgms dam, fra eksisterende
energidreper/plastring og fra omgivelsene rundt, i elveleie og ur hvor det ligger mye stor blokk. Mellomdeponi
vurderes ikke a veere ngdvendig pa grunn av kort vei mellom uttakssted og dam. Veien opp til Reppa er bratt
og smal, sa utbedringer i form av utvidelse i svinger og bygging av autovern eller lignende vil antagelig veere
pakrevet av sikkerhetshensyn.

Lrlani
Suppleres med steinblokker fra ur som

blir ustabile wved fjerning av eksisterende plastring
samt rydding i elveleie nedstrems

(= Mulig brudd

Rigg

Gj ruk av plastringsstein nedstrems dam
ipElusiv energidreper

1363.2

Figur 6-11. Oversikt, anleggsomrader Reppa
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7.1.1 Geologi

Det meste av steinen som trengs for utvidelsen av dammen ved Reppa er planlagt hentet fra eksisterende ur
og energidreper nedstrams for dammen. Starsteparten av disse blokkene synes 4 tilfredsstille kravene til
starrelse for nedstrgms plastring.

Det har blitt vurdert & ta ut noe stein fra fiellknausen foran parkeringsplassen i enden av anleggsveien.
Berget i fiellknausen er moderat oppsprukket, med to markerte diskontinuitetssett med fall og fallretning pa
henholdsvis 70°/280° og 10°/150° og sprekkeavstand pd ca. 30-50 cm. P& grunn av oppsprekkingen vil
steinproduksjon fra dette omradet sannsynligvis gi en betydelig andel blokker med volum mindre enn 1 m?,
og andelen brukbar blokk vil dermed veere liten i forhold til det som allerede er tilgjengelig i eksisterende ur.
Fjerning av bergknausen vil skape en veldig hgy og bratt bergvegg rett foran parkeringsplassen, noe som
apenbart er ugunstig med tanke pa sikkerhet.

Basert pa en samlet vurdering av disse forholdene anbefales det a bruke blokkene som allerede finnes
nedstrgms for dammen til forsterkningsarbeidene, og ikke sprenge bort fiellknausen ved parkeringsplassen.

Figur 6-12. Vurdert omrade for steinuttak ved parkeringsplassen ved Reppa
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Figur 6-13. Bildet viser energidreper nedstrams dammen, hvor det planlegges a plukke stein

7.1.2 Villrein

Reppvatnet ligger innenfor det avgrensede kalvingsomradet i arealbrukskartet, samt at det er sommerbeite i
omradet (figur 3-11). Det er ikke registrert noen trekkruter ved damlokaliteten (figur 6-6). Radiomerket rein
har siden merkingen startet hatt en del opphold i omradene rundt lokaliteten i april og mai (grunnet kalving),
men i juni har reinen stort sett trukket til andre omrader. Ved noen f4 tilfeller har rein oppholdt seg ca. 300 -
1000 meter fra dam Reppvatn i juni, samt ogsa pa en avstand pa 1,5 km fra dam Reppvatn, dette nede i
Rausmesdalen.

| perioden juli til september er det en del registreringer av merket rein i nseromradene til dam Reppvatn.
Dette seerlig sa@rvest og sgrast for anleggsomradene. | dalfgret nedenfor dam Reppvatn er det derimot ikke
registrert noen merket rein i juni siden merkingen startet opp i 2007. | tillegg er det ogsa en del registeringer
mellom Kreklevatn og Reppvatn samt i naerheten til dam Reppvatn. | perioden fra februar til september
benyttes fiellomradene ser og vest for Reppvatn mye av rein.

Det kan veere noe konfliktpotensial med rein spesielt i perioden juli til september med anleggsarbeid ved
dam Reppvatn, men ogsa i mai om arbeidet starter tidlig. Siden lokaliteten ligger innenfor kalvingsomradet er
det potensiale for at arbeidet kan veere forstyrrende i kalvingstiden og de farste leveukene til kalven, men
dette kun ved at kalving eller simle med ung kalv har opphold relativt naer anleggsstedet. Likevel ligger
Reppvatn nede i et dalfgre hvor det ikke er registrert noen merket rein de siste 10 arene. Pa generell basis
vil sannsynligvis rein unnvike omradene rundt anleggsomradene i anleggsperioden.

7.1.3 Naturmiljo

Det er ikke registrert verdifulle naturtyper eller truede arter i tiltaksomradet.
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7.1.4 Landskap

Arbeidene ved dammen er ikke ventet & ha nevneverdige konsekvenser for landskapsbildet. Sikring og
utvidelse av anleggsvegen opp kan derimot medfare skiemmende fyllinger i den bratte fjellsiden, og dette er
noe som er vanskelig & unngd. Pa grunn av at fjellsiden er svaert bratt, vil det vaere nesten umulig & rydde
opp i dette etterpa.

7.1.5 Fordeler

+ Konsentrert anleggsomrade

7.1.6 Ulemper

* Trangt, lite plass til rigg m.m.

«  Veien opp tilfredsstiller ikke dagens sikkerhetskrav og ma oppgraderes, noe som vil fare til
sar i terrenget

*  Moderat konflikt med villrein

7.1.7 Usikkerheter

*  Flere usikkerheter av teknisk art

« Gjenbruk av eksisterende plastring og energidreper nedstrams damanlegg delvis pa egen
eiendom/nabo
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Andre dammer og reguleringsarrangementer

Folgende steder skal det ogsa gjgres arbeider, men ikke som medfgrer behov for steinuttak. Det
skal utarbeides landskaps- og miljgplaner for disse anleggsomradene senere.

8.1 INNTAK LAVISBERGET

Figur 8-1. Lavisberget

Det skal bygges nytt inntak over koblingsanlegget ved Lavisberget. Eksisterende inntak beholdes

kun for normal vintervannfgring. Det skal ogsa sprenges ny avlgpstunnel, noe som vil gi behov for
deponering (se tidligere utfart mulighetsstudie for tipper). Ved FV50 planlegges det elveforbygning
ved farste U-sving. Byggetid 2 ar, planlagt til 2022-2023. 17 private grunneiere pd omradet.
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8.2 LEINAFOSS

Figur 8-2. Leinafoss

De planlagte arbeidene ved Leinafoss er planlagt 8 vare i ett ar fra 2018, og inkluderer montering
av spunt/forskaling oppstrems. Det er mye vann som gar forbi dammen, som kjeres pa HRV hele
tiden.

Selve inngrepene i terrenget vil ikke veere store, men det er mye sedimenttransport i elva, som
ogsa er en fiskeelv. Fiskekompetanse ma derfor inn fgr utarbeidelse av detaljerte planer, og dialog
med elveeiere vil veere ngdvendig.

8.3 KATLA

Det skal utfgres mindre arbeider ved Katlavatn i barmarkssesongen 2016. Det planlegges brukt
helikopter og/eller flate for & fa fraktet maskiner og utstyr inn til dammen.
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FORORD

Denne rapporten presenterer erfaringer fra oppfalgende undersgkelser som har blitt gjennomfgart i
Bruddtjern ved Stolsvassdammen i Hol kommune. Bruddtjern ble opprettet i steinbruddet for & ta ut
stein til den nye steinfyllingsdammen. | istandsettelsesfasen ble steinbruddet fylt opp med vann og
det ble tilrettelagt pa landskapsmessige og gkologiske premisser. | denne rapporten gis det forslag
til utforming av nye steinbrudd, basert pa erfaringene fra Bruddtjern. Undersgkelsene er finansiert
av E-CO Energi og NVE, gjennom et FoU-prosjekt som har pagatt fra 2012 til 2014. Denne
rapporten utgjgr den andre av to delrapporter fra de oppfalgende undersgkelsene, mens den farste
delrapporten presenterer resultater fra feltundersgkslene.

Rapporten er utarbeidet av Lars Bendixby, Turid Staernes og Torbjgrn Kornstad. Alle illustrasjoner
er tegnet av Turid Steernes. Det rettes en takk til Jon Atle Eie (NVE) og Bjgrn-Otto Dgnnum (E-CO
Energi) foeer innspill underveis i arbeidet.

Sandvika, 25. november 2014

Lars Bendixby Turid Steernes Torbjgrn Kornstad
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SAMMENDRAG

Denne rapporten presenterer forslag til utforming av steinbrudd som etter endt anleggsfase skal fylles med vann
og tilrettelegges for fisk og biologisk produksjon. Rapporten er skrevet pa bakgrunn av resultater fra de
oppfelgende undersgkelsene fra Bruddtiern ved Stolsvassdammen, der en slik lgsning ble valgt.
Undersgkelsene viser at gkologisk tilrettelegging av en levedyktig innsjg som Bruddtjern vil veere et godt
avbgtende tiltak i dam-rehabiliteringsprosjekter der et steinbrudd i dagen er en aktuell Igsning. P& bakgrunn av
erfaringene fra Bruddtjern trekkes falgende prinsipper frem for utforming av fremtidige, tilsvarende tjern:

. Omréadet der bruddet skal ligge bgr ha geologiske kvaliteter som reduserer risiko for sprekksoner og
lekkasje. Ved behov for tetting benyttes helst morenemasser, lagt sjiktvis med finstoffraksjoner innerst
0g grovere masser utover, slik at det kunne skje en skje en naturlig mauring av sprekker i fjellet.

o Man bar forsgke & velge en lokalitet som er fleksibel i forhold til landskapstilpasning, selv om man i
planleggingsfasen ikke kjenner ngyaktig stgrrelse, volum og areal pa bruddet.

. Dersom man vil etablere en grretbestand i tiernet ma en ha tilstrekkelig tilsig fra bekker gjennom aret,
som ledes til bruddet. Et fisketomt tjern eller vatmark kan ogsa etableres. | s4 tilfelle vurderes er ikke
dette behovet som like viktig.

. Allerede i planleggingen av bruddet ma det spesifiseres hvor store volumer som trengs av ulike masser
og starrelsesfraksjoner i tillegg til vrakstein, for istandsetting av bruddet. Lasmasser med spesielle krav
til stgrrelse og kvalitet, som for eksempel gytegrus, spesifiseres i tillegg. Dette vil veere bade enklere og
kostnadsbesparende for utbygger, ved at entreprengr kan prise det inn, allerede i anbudsarbeidet.

. Overskuddsmasser fra anleggsfasen kan deponeres i bruddets dypere omrader. For & unnga at det
oppstar en situasjon med overskudd av vrakmasser er det viktig & gjgre en beregning av massebalanse,
forventet uttak og behov for mellomlagring, far prosjektets oppstart (volum av sprengt stein tilsvarer ca.
1,6 av bergets opprinnelige volum).

. Naturlige toppmasser og stgrre stein fra bruddomradet tas vare pa i anleggsfasen, til revegetering rundt
bruddet. Tjernets kantareal bgr i stgrst mulig grad ligge i flukt med terrenget rundt, for at vegetasjon pa
de utlagte massene skal tilnaerme seg vegetasjonen som finnes ellers i omradet.

. Bruddtjernets kantlinje bar ha variasjon i dybdeforhold, helning pa4 omkringliggende terreng og substrat.
Strandlinjen bgr ha en uregelmessig form med bukter, nes, grunne omrader, bratt dyp og store stein som
bryter bruddkantens hovedlinje.

o Andel strandsone (dyp <2 meter) ber gkes for & skape forhold for biologisk produksjon. Slikt areal kan
oppnas ved flasprenging og pigging utenfor bruddkanten og ved riktig disponering av lgsmasser.
Substratet i strandsonen bgr i all hovedsak veere av en viss grovhet, fra ca. 5-50 cm, mens mindre
fraksjoner, fra ca. 1-5 cm kan utgjgre en noe mindre andel. Finere masser vil akkumuleres over tid som
falge av tilfarsel fra omkringliggende vegetasjon og masser. Kultstein (< 12 cm) fra vrakmasser har vist
seg & gi ypperlig skjulrom og leveomrade for ung fisk og bunndyr i strandsonen i Bruddtjern.

. Beplantning av stedegen buskvegetasjon som vier (Salix sp), bjark eller einer langs tjernets bredd, og
langs bekker, er viktig for a tilfare naering for mikroorganismer, bunndyr og krepsdyr som lever i
strandsonen.

. Om man planlegger et fiskevann, bgr det gjennomfares en enkel undersgkelse i tilsluttende bekker far

oppstart. Dette gir grunnlag for & vurdere om det er behov for fiskeutsetting, etablering av gyteomrader,
samt tiltak mot grekyt.
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INNLEDNING

| forbindelse med bygging av ny steinfyllingsdam ved Stolsvatnet i Hol kommune i Buskerud ble det tatt ut stein
fra et naerliggende brudd. Steinbruddet ble etter avsluttet anleggsperiode hgsten 2010 fylt med vann, og det ble
gjort landskapstilpasninger, og tilrettelagt for fremvekst av fisk og ferskvannsorganismer. Det nye tjernet fikk
navnet «Bruddtjern». | ettertid er det gjennom et FoU-prosjekt gjennomfgart biologiske undersgkelser i og ved
tjernet. Formalet med de oppfelgende undersgkelsene i Bruddtjern har vaert & beskrive om de valgene som ble
tatt i utformingen av bruddet har fungert etter sin hensikt. Prosjektet er finansiert av NVE og E-CO Energi.

Denne rapporten presenterer forslag til utforming av steinbrudd som etter endt anleggsfase skal fylles med vann
og tilrettelegges for fisk og biologisk produksjon. Rapporten er skrevet pa bakgrunn av resultater fra de

oppfalgende undersgkelsene ved Bruddtjern, som er presentert

i en egen publikasjon (1). Rapporten formidler

erfaringer med Igsningen for behandlende myndigheter, planleggende radgivere, utbyggere og de som skal utfgre
anleggsarbeidet, og er ment & gi nyttige forslag til utforming av @kologisk tilpassede steinbrudd i hgyfjellet i

Norge.

- Hvorfor et okologisk tilpasset
steinbrudd?

| tiden framover vil det bli gjennomfart en rekke
rehabiliteringer av eldre dammer i Norge som en falge
av den nye forskriften om sikkerhet ved
vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften).  For
steinfyllingsdammene vil det veere et stort behov for
steinmasser. Praksis har ofte veert & ta ut masser
under den hgyeste tillatte regulerte vannstanden i
magasinet (HRV), eller p4 egnede steder pa land, for
sd & istandsette dagbruddet, for eksempel med
vrakmasser eller ved & sprenge ned sidene. Uttak av
stein fra dagbrudd framfor uttak under HRV i
magasiner, har flere fordeler. Det er praktisk enklere,
en reduserer tap av kraftproduksjon for regulanten
som en fglge av nedtapping av magasinet, og man
unngar dessuten de miljgmessige og
landskapsmessige ulempene nedtappingen
medfarer. Det vil ogsd kunne veere et problem med
uregulerte tilsig slik at man ikke har kontroll pa
steinbruddsdriften nar den er plassert under HRV.

En lgsning som er benyttet i en del saker, er at
steinbrudd etter avsluttet anleggsperiode fylles med
vann. Det er i disse prosjektene som hovedregel
imidlertid ikke lagt til rette for at fisk og
ferskvannsorganismer etter ferdigstillelse skal kunne
leve i bruddet. | forbindelse med E-CO Energi sin
bygging av ny steinfyllingsdam, Stolsvassdammen i
Hol kommune i Buskerud ble imidlertid en slik Igsning
valgt. Hensikten med & utforme bruddet pd denne
maten var & gjare tjernet til et egnet leveomrade for
grret, som kunne veere til glede for grunneier og andre
fritidsfiskere. Tjernet skulle ogsd ha gode

landskapskvaliteter. Det nye tjernet som fikk navnet
«Bruddtjern» (1086 m.o.h.) ble ferdigstilt og fylt med
vann hgsten 2010. Etter den tid er det gjennomfart
oppfglgende undersgkelser for & dokumentere
hvorvidt prosjektet har veert vellykket, og i hvilken grad

tjernet i dag fremstar som et levedyktig gkosystem.

Figur 1. Bruddtjern i anleggsfasen (overst) og
varen 2012 (nederst), to ar etter ferdigstillelse.
Foto: Einar Berg, Norconsult.
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ERFARINGENE FRA BRUDDTJERN

Istandsettelsen av Bruddtjern ved Stolsvassdammen
medfgrte at to bekkelgp ble ledet inn i steinbruddet. Det
ble gjort enkelte istandsettingstiltak for & tilrettelegge for
biologisk produksjon:

e Omkringliggende terreng i anleggsomradet ble
tildekket med stedegne avdekkingsmasser for
naturlig revegetering. Massene bestod delvis av
organisk stoff (blandet torv), delvis av mineralske
masser. Disse hadde varierende mengder av den
stedegne frabanken fra omradet.

e Det ble lagt ut gytegrus pa en kort strekning i
forbindelse med utlapsbekken.

e Avdekningsmasser fra bruddomradet ble lagt ut i
strandsonen i innsjgen (10-40 cm tykt lag) der
intensjonen var & gi tilfgrsel av nzeringsstoffer for
biologisk produksjon.

e Det ble satt ut fisk (100 ettarige grret).

o | utlgpsbekken ble det anlagt en sperre for
oppvandrende grekyt.

Forventninger

Formalet med de oppfglgende undersgkelsene i
Bruddtjern har veert & besvare fglgende:

«Har de valgene som ble tatt i utformingen av bruddet
fungert etter sin hensikt - & gjore tjernet til et habitat egnet
for ferskvannsorganismer og arret, som ogsa har positive
landskapskvaliteter?»

Det var forventet at villfisken som levde i bekken fra far
ville ta i bruk bruddtjernet og den utlagte gytegrusen. Det
var ogsa forventet at bunndyr fra overliggende bekker ville
etablere seg pa de nye bekkestrekningene og i tiernet.
Rundt bruddtjernet var det forventet en gradvis naturlig
revegetering pa de utlagte toppmassene.

Oppfolgende undersokelser

De oppfolgende undersgkelsene i Bruddtjern har
foregatt i perioden 2012-2014, og resultatene er
presentert i en egen rapport (1). Konklusjonene
viser at Bruddtjern, fire ar etter ferdigstillelse, holder
stabil vannstand og viser ikke tegn til lekkasje.
Vegetasjonsmassene som er lagt ut rundt tjernet
synes i all hovedsak & ligge stabilt, selv om noe
vaskes ut i forbindelse med nedbgr og sngsmelting,
og akkumuleres i tjernets strandsone. Bekkelgp som
er ledet inn og ut fra tjernet er stabile, og viser lite

tegn til erosjon. Det har bygget seg opp noe finere
substrat, med innslag av grus og sand mellom den
utlagte kultsteinen som bekkelgpene er plastret
med.

Bunnen i Bruddtjern bestar av nakne bruddflater,
utlagt sprengstein, morenemasser, samt finere
organisk og mineralsk substrat. Rundt bruddet er det
lagt tilbake toppmasser (blandet torv) med en
naturlig, stedegen frgbank. Det foregar i tjernets
tidlige levear, en suksesjonsprosess som preges av
kolonisering av pionérarter, og som er et ustabilt
system med raske endringer i populasjonsutvikling
og konkurranseforhold. Suksesjonsperspektivet er
viktig for & forstd utviklingen av det gkologiske
samfunnet i og ved Bruddtjern og hvordan arter og
populasjoner etablerer seg over tid. Tjernet ligger pa
hgyfjellet der biologiske prosesser gar naturlig tregt,
vekstsesongen er kort, og det er liten naeringstilgang
og lav temperatur. Dette ma ligge som et bakteppe
for forventningene om biologisk etablering i
Bruddtjern.

Resultater fra undersokelsene

P& toppmassene som er lagt opp rundt tjernet skjer
det som forventet, sakte men sikkert en naturlig
revegetering. Dette er tydeligst pd de utlagte
torvmassene der det ble registrert 42 arter
karplanter, men ogsa pa mineraljorda med 16 arter
karplanter. Landvegetasjonen har et tydelig
pionérpreg, og bestar dels av planter som er vanlige
bade i lavlandet og pa fjellet. | arealer der det er
benyttet kultstein til erosjonsikring av bekkelagp gar
revegeteringen seint.

Av vannlevende vegetasjon er det registrert to
karplantearter i Bruddtjern, klovasshar (Callitriche
hamulata) og stivt brasmegras (Isoétes lacustris),
samt kransalgen mattglattkrans (Nitella opaca) og
en moseart som trolig er en vannform av
storbjgrnemose (Polytrichum commune).

Diversiteten av bunndyr i strandsonen i tjernet er
hayere i omrader med grovt bunnsubstrat (kultstein,
opptil ca. 12 cm), sammenlignet med omrader med
fint bunnsubstrat (utlagte toppmasser). Ogsa nar det
gjelder relativ tetthet, har alle de registrerte
bunndyrgruppene langt hgyere individantall i praver
tatt fra grovt substrat (88 %) enn fra fint substrat (12
%). Fjeermygg dominerer pa begge substrattyper,
etterfulgt av smastankelbein, fabarstemark og andre
grupper. Funnene tyder p& at de utlagte
toppmassene i strandsonen (fint substrat) ikke har
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gitt s& gunstige livsbetingelser for bunndyr som var
intensjonen.

Det var forventet at grret fra bekken (villfisk) skulle spre
seg til tjernet. Villfisken fra de naturlige bekkene ble
registrert i Bruddtjern fgrste aret, og utgjer 86 % av
fangstene fra pravegarnfisket i de tre arene samlet.
Tjernet har i dag en levedyktig, selvrekrutterende bestand
av grret, men kondisjonen og kvaliteten pa fisken er
begrenset av liten naeringstilgang. De nye bekkelgpene
gir gode oppvekstforhold for ungfisk, og grreten har
fortsatt tilgang pa naturlige gyteomrader i bekken.

Prosjektet ma karakteriseres som vellykket, og
tilrettelegging av en levedyktig innsjg som Bruddtjern vil
veere et godt avbgtende tiltak i dam-

rehabiliteringsprosjekter der et steinbrudd i dagen er en
aktuell Igsning.

Figur 2. Apning av Bruddtjern hesten 2010 med
utsetting av orret.

Konklusjoner

Resultatene fra undersgkelsene peker pa flere faktorer
har potensial for forbedring i fremtidige bruddtjern:

Fiskebestanden har darlige neeringsforhold, og dermed
lav vekst og kvalitet. Strandsonearealet (< 2 meter dyp)
kunne med fordel veert stgrre, og bunnsubstratet mer
variert for & skape mikrohabitater, og gke produksjonen
av bunndyr og litorale krepsdyr som ville veert god
neering for arret.

Mengden tilfgrt finmateriale til strandsonen i tjernet har
gitt ensformig bunn. | fremtidige Bruddtjern vil
sannsynligvis beplantning av stedegen buskvegetasjon
som vier (Salix sp) langs tjernets bredd, og langs
bekker, kunne veere et bedre alternativ enn tilfgrsel av
vegetasjonsmasser direkte i strandsonen.

Den utlagte gytegrusen har ikke hatt den gnskede
effekten, fordi den ikke har egnet sammensetting og
fordi den har blitt utvasket. Fisken gyter likevel pa de
naturlige bekkestrekningene, noe som sannsynligvis er
tilstrekkelig i forhold til Bruddtjernets starrelse.

Omradene rundt Bruddtjern bestar for en stor del av
myrlendt mark, mens den umiddelbare sonen rundt
tiernet danner en markert voll, som er tarrere enn
omkringliggende omrader, og vil gi en vegetasjonstype
som ikke er typisk rundt tjern pa fiellet. Om liknende
prosjekter skal gjennomfgres i framtida bgr man prgve
a la tiernet ligge i flukt med terrenget rundt.
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FORSLAG TIL UTFORMING AV NYE STEINBRUDD

Valg av omrade

Far en begynner planleggingen er det viktig & bestemme
seg for hvilken funksjon tjernet skal ha. @nsker man &
lage et fiskevann, eller kanskje en vatmarksbiotop for
fugl? Dette er avgjgrende for krav til
vanngjennomstrgmming, bruk av masser og hvilke valg
som tas i utformingen.

Det er gjerne de geologiske egenskapene i et omrade
som er avgjgrende for om det skal benyttes som
steinbrudd. Bestandige, ikke forvitrebare bergarter som
gneis, granitt, kvartsitt og basalt har de rette egenskapene
for bruk i steinfyllingsdammer. Skifrige bergarter og porgs
sandstein er ikke egnete. Bruddomradet bgr av
transporthensyn ikke ligge langt unna den aktuelle
dammen. Valg av mulige steinbruddlokaliteter blir gjerne
beskrevet i uttaksplanen og landskaps- og miljgplan
(LMP) for det aktuelle prosjektet.

Ved valg av omrade er det ogsa viktig & finne en lokalitet
som er fleksibel nok til & kunne gi god landskapstilpasning
selv om man i planleggingsfasen ikke vet ngyaktig
stgrrelsen pa areal eller volum som skal til for & skaffe til
veie de ngdvendige massene. Hvis man er trygg pa at
god landskapstilpasning kan oppnas innenfor et gitt

Behov for masser

Dersom et gkologisk tilpasset steinbrudd skal vurderes
som et avbgtende tiltak, ma det gjgres en vurdering av
behovet for deponering av overskuddsmasser. Masser
som tas ut ved steinbrudd-drift tilsvarer som regel 1,6 av
volumet til fiellet som sprenges ut. | dam-
rehabiliteringsprosjekter der behovet for masser er lavere
enn ved bygging av en ny dam (f.eks. ved reparasjoner
pa eksisterende dam) kan situasjonen oppsta at en sitter
igjen med et stgrre volum enn det man har tatt ut, slik at
man far et problem med masseoverskudd som trengs &
deponeres. Ved Stolsvassdammen var behovet for
masser sa stort at det ikke ble overskudd etter endt
anleggsfase. Dermed var det et tilgjengelig volum som
kunne fylles opp med vann og istandsettes.

For & unngd at det oppstdr en situasjon med
overskuddsproblematikk av masser, er det viktig & gjgre
en beregning av massebalanse, forventet uttak og behov
for mellomlagring av masser, far prosjektets oppstart.

maksimums- og minimumsintervall, er det ikke s& viktig
om lokaliteten er eksponert mot omgivelsene eller ikke. Er
landskapstilpasningen mer sarbar overfor usikkerheter
rundt inngrepsomfang, bgr man om mulig sgke etter
omrader som ligger skjermet mot omgivelsene. Nar det
gjelder detaljert ytteravgrensning av bruddomradene, bar
man lete etter naturlige grenselinjer i terrenget og
fiellformasjonene.

Det bgr sa langt det lar seg gjgre unngas konflikter med
viktige friluftslivsinteresser som turstier, hytter osv.
Naturverdier som vilttrekk, viktige leveomrader for fugl og
ragdlistede arter bgr gis hensyn dersom det finnes
alternative gode omrader. Slike problemstillinger blir
gjerne belyst i LMP.

Valg av omrade bgr gjgres der det er tilgang til en bekk.
Hvis tjernet skal etableres for fisk er det viktig at bekken
har tilstrekkelig tilsig gjennom aret. Dette vil bidra til
oppfylling av bruddet, samt gi forhold for & etablere en
fiskebestand i tiernet. Det er viktig at bekken har arsikker
vannfgring slik at oppvekst- og overvintringsforholdene
for fisk ivaretas ogsa i tgrre perioder. Det kan ogsa veere
et mal og etablere et fisketomt tiern med tilhgrende
biologisk mangfold. Behovet for tilsig vil da veere mindre.

Prinsipper for utforming

Som hovedprinsipp for utforming av et steinbrudd som
skal bli et bruddtjern, gjelder naturlikhet og variasjon.
Malsetningen ma veere & fa til en mest mulig naturlik
terrengform tilpasset den landskapstypen bruddtjernet
befinner seg i. Man kan for eksempel ta utgangspunkt i et
tiern i neerheten for inspirasjon til en mest mulig naturlig
landskapsutforming som passer inn i det landskapet det
jobbes i.

For utforming av bruddtjernets kantlinje er det viktig a
tenke variasjon og uregelmessighet i dybdeforhold,
helning pa terrenget, substrat (fra fiell til ulike
lgsmassefraksjoner,  naturstein  til  sprengstein),
landskapsformer som bukt, nes, gy, strand, bratt dyp,
store stein eller lignende som bryter bruddets hovedlinje
(figur 3). Tilrettelegging for ulike mikroklima langs tjernets
kant vil fgre til en gnsket variasjon bade i vegetasjonen
som reetableres langs tjernet, samt under vannflaten. A
fa til en variasjon i helningsgrad fra bruddets ytterkant ned
mot vannkanten, s& vel som langsmed ytterkanten, er
viktig for at ikke bruddtjernet skal framsta som kunstig og
monotont i formen i landskapet.
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Ulike dybdeforhold og substratsammensetting under
vann er ogsa viktig & tenke pa for & oppna den @nskede
biologiske produksjonen og for at tjernet skal bli et egnet
leveomrdde for fisk og ferskvannsorganismer.
Ngkkelfaktorer for & fa til dette er tilgang pa skjul og
oppvekstomrédder, gyteomrader samt at ternet
produserer ferskvannsorganismer som blir tilgjengelig
fade for fisken. Substrat med ulik sterrelse, samt

tilrettelegging for vannvegetasjon skaper mikrohabitater i
tjernets strandsone.

| landskap hvor tjern med vannvegetasjon hagrer naturlig
hjemme, vil evnen til reetablering av dette veere en viktig
suksessfaktor for istandsettingen og hvordan bruddtjernet
oppfattes i landskapet. Vannvegetasjon vil ogsd skape
leveomrader for fisk og ferskvannsorganismer.
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Figur 3. Ulike landskapsutforminger som bukt, nes, oy, strand, brdtt dyp, og store stein som bryter bruddets
hovedlinje. Gyteomrdde kan anlegges i inn- eller utlopsbekk. Illustrasjon: Turid Staernes.
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Tetting og vannstand

Fremtidig vannstand i tjernet vil veere bestemt av
fallgradientene fra det planlagte innlgpet til terskelen
ved utlgpet. Basert pd bruddets areal malt mellom inn-
og utlgpet, vil en kjenne den samlete vannflaten.

En hovedutfordring kan veere & fa bruddet tett nok til at
det kan holde et stabilt vannspeil. Som regel vil det veere
utfordrende & kjenne til omfang og forekomst av
sprekkesoner i berggrunnen. Disse kan veere godt
skjulte og gi mulig lekkasje i bruddet nar det fylles opp
med vann. Det bgr derfor settes igjen en tilstrekkelig
buffer mellom bruddkanten og den kritiske sonen i
berget for & motvirke eventuell lekkasje. Hvis

usikkerheten er stor bgr omrédet vurderes av en

ingenigr-geolog, eventuelt kan det gjennomfgres en
kierneprgveboring for & bestemme grunnvannsnivaet
og identifisere mulige sprekksoner i omradet. Dette gir
grunnlag for & vurdere behovet for en buffer.

Dersom det er sprekker i omradet og det er mistanke
om at bruddet vil kunne lekke vann, vil det veere
ngdvendig &  spekke/maure  mot  potensiell
lekkasjesone. Hvordan dette lgses, vil avhenge av
hvilke masser som er tilgjengelige i omradet, men

morenemasser er gOdt egnet.

Bentonitt er en mye brukt tettingsmetode flere steder
ellers i Europa, men dette kan veere en kostbar lgsning.
Hvis det ikke finnes egnet materiale i omradet, kan dette
likevel veere en alternativ tettingsmetode.

Slik ble det lost ved Bruddtjern

| forkant av steinbrudduttaket ved Bruddtjern ble det foretatt kjernepraveboringer for & undersgke kvaliteten pa
fiellet med hensyn pa steinbruddrift. Resultatene fra boringene fortalte ogsd noe om grunnvannsnivaet i
omradet.

Det ble ikke registrert at grunnvann seg inn i steinbruddet ved Bruddtjern i anleggsperioden, eventuelle
vannansamlinger kom fra tilsig fra overflatevann og nedbgr. Dette gav en indikasjon pa at bruddet var tett.

Som et fagre-var tiltak ble det likevel tilfart skrapmorene fra dambyggingen i bruddets gstre del. Massene ble
deponert her fordi denne delen ligger naermest utlgpsbekken, mot den retningen vannstrgmmen i tjernet ville
ga. Morenemassen inneholder sveert lavpermeable masser med tettende egenskaper. Disse ble lagt i ut i
skraninger i strandsonen fra land og pa bunn i grunnere omrader i et + 0,5 meters tykt lag, uten komprimering.

Det ble i praksis satt igjen en buffer med fast berg fordi omrader med fast fiell strakk seg et godt stykke utenfor
bruddomradet. Alle disse forutsetningene ble gjort ut fra en fere var tilnaerming, og gav en viss sikkerhet mot
lekkasje.

Tettingsmassene som ble brukt i Bruddtjern ble lagt sjiktvis med finstoffraksjoner innerst og grovere masser
utover, slik at det kunne skje en skje en naturlig mauring av sprekker i fiellet. Erfaringene fra Bruddtjern tilsier
at dette har fungert godt, da tjernet er tett og holder stabil vannstand fire ar etter at det ble fylt opp.
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Bruddets dypere deler

Den starste biologiske produksjonen i et tjern vil forega
der det er starst lysinnstraling (kalt eufotisk sone). | dype
omrader vil det kunne oppsta et sjikt der lysinnstralingen
blir s& lav at metabolismen overstiger produksjonen i
vannmassene (afotisk sone). Det er derfor gnskelig a
redusere andelen dype omrader til fordel for grunne
omrader med hgyere biologisk produksjon.

Da steinbrudd gjerne blir dype, kan de disse omradene

med fordel fylles opp med vrakstein og
overskuddsmasser. Bruddet vil dermed fungere som et
egnet deponi for slike masser. Masser fra
sprengningsarbeidet som inneholder mye finstoff

(steinstgv) bgr i utgangspunktet deponeres pa annet
egnet sted, da det vil kunne tette igjen hulrom i det gvre

Bruddets strandsone og
omkringliggende landskap

Det er viktig, bade landskapsmessig og biologisk, & oppna
stgrst mulig naturlikhet i tjernets strandlinje. Det er
imidlertid, som regel en rekke anleggstekniske og
gkonomiske forhold som kan legge begrensninger for
dette. Det bar likevel forsgkes a skape en stor, buktende
omkrets, heller enn et sirkelformet tjern for & gke lengden
pa tjernets strandlinje. Videre er det viktig & skape
grunnere omrader i tjernet, da det er her den biologiske
produksjonen vil veere stgrst. Strandsonen vil veere
leveomrade for ungfisk og gi grunnlag for produksjon av
vannlevende organismer som er viktige neeringsdyr for
fisken.

Disponering av areal utover selve bruddet

| bruddtjernet er det gnskelig & skape et betydelig areal
som strandsone, det vil si varierende dyp mellom null og
to meter. Dette kan gjgres ved & beregne et
gjiennomsnittlig dyp pa en meter, noen omrader som er
grunnere (ca. 0,5 m) og noen dypere (ca. 2 m).

En Igsning for & fa utvidet arealet kan veere & pigge ned
eller flasprenge eksisterende terreng rundt bruddet,
innenfor inngrepsgrensen. Pa denne maten oppnas
stgrre, grunnere omrader som blir stdende under vann

etter oppfylling.

Det kan veere aktuelt & legge feringer pa pallhgyden pa
bruddet for & styre driften mot et uttak som optimaliserer

sjiktet i bunnsubstratet som er viktig for den biologiske
produksjonen. Dersom slikt finstoff skal deponeres i
bruddtjernet bgr dette fortrinnsvis konsentreres til dype
omrader der den biologiske produksjonen vil veere lavest
og ikke i tjernets fremtidige strandsone. Finstoff som
benyttes for tetting av sprekker i berget bgr, dersom de
legges ut i de grunne omradene i tjernet tildekkes med
grovere substrat. | neste delkapittel vil dette gjennomgas
mer detaljert.

De bratteste delene av bruddkanten kan gjerne bygges
opp med vrakstein mot midten av bruddet for & skape en
slakere skraning. Bruddkanten kan eventuelt flasprenges
(grunn fiellsprengning) eller pigges ned for & forsgke &
redusere brattheten i bruddkanten.

Det kan veere aktuelt & utvide omradet rundt bruddets
gvre sjikt for & oke andel grunne omrader eller
strandsoneareal. Hvor realistisk det er & fa til dette vil

avhenge av to faktorer:

e Hvor mye areal som er disponibelt utover selve
bruddomradet

e Hvilke lgsmasser en har til radighet

bruddtjernets stgrrelse. Fremtidige strandsoner og
grunnomrader i tjernet vil kunne etableres dels ved
pallsprengning, dels ved flasprengning og pigging, og
dels ved tilfgrsel av lgsmasser. Arealet kan deretter
tilrettelegges for biologisk produksjon (figur 4).

De stgrste strandsonearealene bgr helst tilrettelegges i
tiernets sydvendte del, i en sektor mellom nordgst og
nordvest, der det vil veere sterst solinnstraling (figur 5).
Lengde malt fra vannkanten til kanten ned mot dypet
(marbakken, > 2 meter) vil avhenge av hvor stort
disponibelt omrade som er til radighet, men kan
eksempelvis variere fra 2-12 meter. Formen pa denne bgr
veere buktende. Bruddtjernets kant langs land ber ogsa
veere buktende for & skape en lang strandlinje.

~
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w. Arronderingsmasser

_— Flasprenging/pigging
Hylle for utforming

av strandsone

Figur 4. Arealet rundt bruddkanten (red stipling) kan flasprenges og pigges for a8 skape mer strandsone i
tiernet. Losmasser benyttes sa til arrondering i strandsonen og pd land (gult fyll/sort stipling).
Overskuddsmasser deponeres i bruddets dypere deler (gult fyll). Rod farge i figuren markerer fjell som
flasprenges/pigges for a utvide strandsonen (grd farge).

Utvid strandsonen Inngrepsgrense
maksimalt i omradet med P e - g

Figur 5. Det nye bruddtjernet vist i plan. Strandsonen utvides ved pigging/fldsprengning utover bruddkanten

i en sektor mellom nordost og nordvest der solinnstrdlingen er hoyest. Strandlinjen bor vaere buktende og
ha varierende bredde (ca. 2-12 meter) og dyp (ca. 0-2 meter).
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Disponering av losmasser

Etter at bruddets form er bestemt vil lgsmasser kunne
benyttes i ulike starrelsesfraksjoner for a forme
bunnsubstratet i tjernets strandsone. Hvilke masser man
har til radighet vil veere styrende for hva som kan
disponeres i disse grunnere delene av bruddet. Dersom
en har tilgang p& naturstein fra omradet bgr dette
benyttes. Vrakstein og overskuddsmasser fra bruddet vil
ogsa veere egnet, da disse ofte er kantet og gir gode
hulrom og skjulmuligheter for fisk og vannlevende
organismer.

Lgsmasser som benyttes til revegetering rundt bruddet
kan hentes fra mellomlagrede masser,
avdekkingsmasser fra brudd, damfot og veilinje. Dette er
beskrevet i eget avsnitt om revegetering. For
tilrettelegging av gyteomrader ma det benyttes spesielt
egnet grussammensetting. Dette er beskrevet i eget
avsnitt om tilrettelegging for fisk.

Et variert bunnsubstrat i strandsonen er gunstig for
biologisk produksjon, og det vil veere behov for
uorganiske masser som kan disponeres til istandsetting

av innsjgbunnen. Hovedsakelig bgr stein og starre stein
fra ca. 5-50 cm utgjgre en stor del av grunnomradet, mens
mindre fraksjoner, fra ca. 1-5 cm kan utgjgre en noe
mindre andel. Kultstein fra steinbruddet (< 12 cm) har en
egnet starrelse som i Bruddtjern har vist seg a gi ypperlig
skjulrom og leveomréde for ung fisk og bunndyr (figur 6).
| tillegg kan noe starre blokkstein (>50 cm) med fordel
legges spredt i den ytre delen av bruddets strandsone for
& skape ytterligere skjul og standplasser for fisk. Blokkene
vil dessuten virke stabiliserende pa grus og mindre stein
som ligger lenger inn i strandsonen, med tanke pa
bglgeslag. Ved utlegging av substrat i strandsonen i
tiernet bar en fordele massene slik at de ligger med ulike
hayder/ variert tykkelse (figur 7). Dette er med pa & skape
variasjon og mikrohabitater for bunnlevende dyr og
vannplanter.

Noe av vegetasjonsdekket som legges ut rundt tjernet vil
utsettes for erosjon og vaskes ut i tjernet ved nedbgr og
sngsmelting, slik at en far en viss akkumulering av jord og
organisk materiale i strandsonen. Utlegging av organiske
masser (toppmasser) i tjernets strandsone bgr derfor
begrenses.

~

Figur 6. Utlegging av stein kantet stein 1
strandsonen i tjernet og i bekker gir hulrom som
er viktig for fisk og bunndyr. Kultstein (<12 cm)
har vist seqg & fungere utmerket i Bruddtjern.
Illustrasjon: Turid Staernes.

Figur 7. Substrat i strandsonen I tjernet bor
legges ut i variert tykkelse for § skape
mikrohabitater som er gunstige for bunnlevende
dyr og planter. Illustrasjon: Turid Stsernes.
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Slik ble det lost ved Bruddtjern

| Bruddtjern ved Stolsvann ble det tilfgrt renskemasse fra damfoten som fyllingsmateriale for & skape en
variert, buktende strandsone. | tillegg ble det knekt en sone langs den gstre delen av bruddet for & skape
slakere kanter og & gke tilgangen pa fyllmasse. Det ble beholdt noen brattere kanter rundt de dype
strandsonene, bade for & opprettholde skjermingen mot innsyn sgrfra, og for & gi omgivelsene rundt
tjernet et variert og landskapstilpasset uttrykk (figur 8).

Da det var betydelige volumer med avdekkingsmasse tilgjengelig i anleggsomradet var det mulig &
tilrettelegge kanter rundt, og strandsoner og grunner i tjernet. Massene ble godt pa vei sortert mellom
toppjord og undergrunnsmasser og gav tilgang til en gjennomsnittlig dekketykkelse pa ca. 30 cm rundt
bruddet til naturlig revegetering.

Der slake strandsoner ble anlagt (1:4 og slakere), ble det ogsd gjennomgdende brukt et tykkere
lasmassedekke for & skape kontraster mellom skrinne og mer frodige partier rundt vannet. Men ogsa her
med variasjon for & unnga at alle slake partier ble ensartede. Av sikkerhetsmessige grunner ble det ikke
gjenstaende skrenter.

| tjernets strandsone og ned til et visst dyp ble det lagt ut torvmasser i skréninger (< 1:4) over
morenemasse. Hensikten var 4 tilfere naeringsstoffer til tiernet for & gke den biologiske produksjonen.
Tykkelse pa vegetasjonslaget varierte fra 10 — 40 cm. Vannvegetasjon etablerte seg de farste arene,
hovedsakelig kransalgen mattglattkrans (Nitella opaca) (figur 9), klovasshar (Callitriche hamulata) og
spredte forekomster av stivt brasmegras (Isoétes lacustris).

Selv om intensjonen med utleggingen var & tilfare naeringsstoffer til vannet som skulle begunstige den
biologiske produksjonen, s& har dette hatt en annen ugnsket effekt. Massene har gitt et ensartet miljg i
deler av strandsonen, slik at produksjonen av bunnlevende ferskvannsorganismer er begrenset i disse
omradene (lyse sayler i figur 11). | bruddet ved Stolsvatn ble det ogsa lagt ut kult-stein (20-120 mm) i
strandsonen rundt tjernet (figur 10). Hensikten var at den utlagte steinen skulle virke stabiliserende med
tanke pa bglgeerosjon. Erosjonssikringen har hatt en annen positiv effekt, ved at strandsonen har fatt en
mer variert karakter. Her finner man hgyere antall arter (mgrke sgyler i figur 11) og hgyere tetthet av
bunndyr. Erfaringene viser ogsé at det vaskes ut en del jord og organisk materiale i tjernet fra de bratteste
kantene i forbindelse med sngsmelting og nedbgr. Det anbefales derfor & begrense mengden utlagt
organisk materiale i selve tjernet til de deler der man gnsker & ha finsubstrat.

Figur 8. Variasjon

. » mellom slake og

= bratte partier
langs bredden i
Bruddtjern. En
fijellknaus ble
beholdt i sydost
for & opprettholde
skjermingen mot
innsyn sorfra, og
for a gi
omgivelsene
rundt tjernet et
variert og
landskapstilpasset
uttrykk.
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Figur 9. Bunnsubstrat bestdende av utlagte Figur 10. Utlagt stein/kult (ca. 2-12 cm) i
vegetasjonsmasser. Her har det begynt & gro til enkelte deler av strandsonen (ramme=25 cm).
med vannvegetasjon (pd bildet mattglattkrans,

N. opaca).

Figur 11. Diversiteten av bunndyr i strandsonen i
tjernet er hoyere i omrader med grovt

12 - bunnsubstrat (merke soyler) av kultstein, opptil ca.
12 cm, sammenlignet med omrdder med fint

10 - bunnsubstrat (Iyse soyler) av utlagte toppmasser.
Ogsa nar det gjelder relativ tetthet, hadde alle de

8 - registrerte bunndyrgruppene langt hoyere
individantall i prover tatt fra grovt substrat (88 %)
enn fra fint substrat (12 %). Fjeermygg dominerer
pd begge substrattyper, etterfulgt av

Antall arter
D

4 - smadstankelbein, faberstemark og andre grupper.
Funnene tyder pa at de utlagte toppmassene i
2 strandsonen (fint substrat) ikke har gitt sa gunstige

livsbetingelser for bunndyr som var intensjonen.
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Spesifisering av behov for masser Mellomlagring

Ved oppstart av prosjektet, allerede i Toppmasser fra bruddomradet ma tas vare pa til senere
prosjekteringsfasen, ma det spesifiseres hvor store  revegetering rundt bruddet. Hvis det er bekker i omradet
mengder som trengs av ulike masser i tillegg til  som skal ledes bort i forbindelse med bruddet, kan det
vrakstein, til istandsetting av bruddet. Det ma skilles  forsgkes & ta vare pa vannvegetasjon for senere etablering
mellom ulike stgrrelsesfraksjoner og spesifisere i tjernet. Arter som elvesnelle og tjgnnaks vil sannsynligvis
volumer av de ulike fraksjonene. Dersom det trengs  gradvis etablere seg i tjernet uansett, men utlegging vil
lzsmasser med spesielle egenskaper som for eksempel  fremskynde prosessen. En ma veere sveert varsom med &
gytegrus, spesifiseres dette i tillegg. Dette vil veere bade  overfare masser fra naerliggende vassdrag, hvis det er
enklere og kostnadsbesparende for utbygger, ved at mistanke om introduksjon av nye arter som ikke finnes i
entreprengr kan prise inn dette i anbudsarbeidet. Dette ~ vassdraget, som f.eks. grekyt.

vil ogsa kutte ned pa og gi bedre kontroll pa kostnader

til arbeid med arrondering.

Figur 12. Vannvegetasjon som duskull og flaskestarr i vannspeil i bekker som skal ledes inn i bruddet
kan tas vare p4 til introduksjon i strandsonen i tjernet. Foto fra Fleevatn i Hemsedal.
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Landskapsutforming

2

For & fa til et variert terreng rundt bruddet er
grunnarbeidene i fgrste fase av istandsettingen viktig.
Flasprenging (grunn fiellsprengning) og pigging av fjellet
langs kantene legger grunnlaget for en vellykket
istandsetting og bruddtjernets hovedform.

Hovedformen ma ta hensyn til at det kan drives et
rasjonelt brudd. Det kan derfor ikke veere for smalt, krumt
og trangt. Landskapsmessig variasjon kan etableres
etterpa med vrakmasser og overskuddsmasser og evt.
nedsprengning av tilstgtende ytterarealer.

Sprengstein som ikke benyttes til arronderingen kan med
fordel legges i tjernet. Det bar settes av rikelig med plass
til arrondering av sideterrenget, altsd en tilstrekkelig
romslig inngrepsgrense for & ha plass til & gjgre sidene av
bruddet slake nok til & oppleves som naturlig helningsgrad
ned mot vannspeilet.

Det er ogsa naturlig & beholde noen brattere kanter ned
mot vannkanten i partier med dyp strandsone. Der det
anlegges slake strandsoner (1:4 og slakere), bar
sideterrenget ogsd veere tilsvarende slakt naermest
vannkanten. Pa de slakeste omradene ligger lassmassene
best, og det er derfor mulig & legge et tykkere

lasmasselag her enn pa de brattere partiene som er mer
utsatt for erosjon. P& den méten skapes det kontraster
mellom skrinne og mer frodige partier rundt vannet, men
ogsa her med variasjon slik at ikke alle slake partier blir
ensartede.

Ulike fraksjoner av sprengstein er egnet til ulike soner i
bruddet og langs kantene som tidligere beskrevet, men
dersom det finnes en mulig lokalitet i neerheten med
naturstein av ulike fraksjoner, vil dette veere et godt
supplement & bruke ved istandsettingen av vannkanten.
A se etter en slik lokalitet i tidligfase av prosjektet er viktig
for & fa en oversikt over alle inngrep og total arealbruk i
prosjektet. Lokaliteten kan f.eks. veere en elvevifte,
morene e.l. og ber ligge i naeromradet til bruddtjernet. Det
vil ogsa vaere nyttig 4 ta vare pa stgrre stein og blokker
fra inngrepsomradet, spesielt de som det vokser lav og
mose pa. Med varsom behandling bgr disse flyttes pa
mellomlager og lagres med den patinerte siden opp, for
sd & kunne benyttes i istandsettingen. En steinblokk med
et rikt belegg av lav i ulike nyanser ser betydelig mer
naturlig ut enn en steril sprengstein lagt ut i terrenget, i
tillegg til & ha en positiv funksjon i forhold til gkologi,
mikroklima og hurtigere reetablering av lav i omradet.

Figur 13. Storre stein i inngrepsomrddet tas vare pd for istandsetting av bruddet.

~
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Vegetasjonsetablering

Alle omrdder som skal settes i stand etter
naturinngrep bgr i utgangspunktet settes i stand etter
prinsippet om naturlig revegetering der det finnes
tilstrekkelig organisk jordlag. Det vil si at toppmasser
og undergrunnmasser i fgrste fase av anleggsarbeidet
sorteres hver for seg, kjgres pa mellomlager og
benyttes ved istandsetting av bergrte arealer.
Avdekkingsmassene (toppmassene) omfatter
vegetasjonsdekket og den humusholdige delen av
lgsmassene. Toppmassene inneholder den stedegne
frebanken fra omradet, og ved & fylle tilbake de
opprinnelige toppmassene vil det oppnas en naturlig
revegetering av stedegne arter uten at en trenger &
sa. Disse skaves av farst og lagres i ranker pa avsatt
omrade, i en egnet hgyde hvor en unngar
kompaktering og anaerobe forhold i jordmassene (2).

Flytting av torver med fjellbjgrk og vier kan veere
utfordrende & holde liv i gjennom en lang
anleggsperiode for videre utplanting p& nytt sted, men
det bar gjgres forsgk pa dette for a fa inn noe hgyere
vegetasjon tidlig, for raskere revegetering. Eventuelt
kan det tas fersk torv med krattvegetasjon fra andre
steder hvis det ikke medfgrer ugnsket skadeomfang
der (2). Der det er mulig & skave av deler av
vegetasjonsdekket i hele flak, eller grave ut hele torver
med lyng, vier eller fiellbjerk begr dette forsgkes for &
kunne benyttes som pionerfelter i istandsettingen.
Vate torver ma lagres i et tilnaermet like fuktig omrade.
Torrere matter og torver kan lagres tgrrere, men vil
ogsad veere avhengig av en viss fuktighet og bgr
vannes i sveert tgrre perioder. Der jordsmonnet
giennomgaende er skrint, tert og fast med god
dreneringsevne, er det ikke ngdvendig med
mellomlagring av disse pd duk. Duk kan veere en
fordel dersom omradet for mellomlagring er blgtt og
fuktig. Ved istandsetting av bergrte arealer legges
lgsmassene som har veert pd mellomlager tilbake.
Dersom det er mindre toppmasser enn optimalt til &
dekke over alle bergrte omrader, ma& det vurderes
hvilken strategi som best disponerer massene;
hvorvidt massene skal spres tynt utover eller legges i
tykkere pionerfelter, eller som en kombinasjon av de
to strategiene. Jordsmonn, type vegetasjon og
klimaforhold vil veere av avgjgrende for valg av
metode.

En bar legge til rette for buskvegetasjon langs tjernets
bredd, og langs innlgpsbekker. Blader fra vier (Salix
sp.), dvergbjark, einer, mose og lav er meget viktig
som neeringsressurs i fiellsjger, og mange
bunndyrarter er spesialisert i & konsumere slikt grovt
organisk materiale (3).

Nytt terreng tilpasses eksisterende terreng og det bar
lages en s& myk overgang som mulig. Ved et
terrengprofil med variert helningsgrad, vil organisk
materiale og vekstmasser naturlig fa best feste i de
slakere partiene, i lommer og hakk i overflaten. Der det
kan veere et problem med erosjon pa grunn av bratt
helning bgr det med maskiner legges til rette for at
vekstmasser blir liggende i sgkk og hakk i overflaten av
nytt terreng.

P& hgyfiellet gar gkologiske prosesser og naturlig
gjenvekst seint og dersom steinbruddet ligger hayt til
fiells eller i omrader med taffe klimatiske forhold kan det
veere et alternativ. & supplere med ulike
restaureringstiltak for en raskere etablering av ny og
@nsket vegetasjon. Dette kan f.eks. veere tilsding eller
tilplanting med stedegne arter. For & fa helt stedegent
plantemateriale ma plantedeler og frg samles inn pa
stedet og oppformeres. Disse sdes eller plantes ut som
pluggplanter (lyng, vier og busker). Dette er en
ressurskrevende metode, men flere arter har vist god
overlevelse pa tross av svak vekst de fgrste arene (2).

I omrader hvor det vurderes tilsding (og eventuelt
pafgring av organisk materiale utenfra) som metode
eller supplement til naturlig revegetering, skal det
brukes frg som kan defineres som stedegne for
omradet. Naturmangfoldloven sier at kun
plantemateriale med naturlig tilhgrighet til omradet skal
benyttes ved tilsding i utmarksomrdder i Norge. Et
pagaende forskningsprosjekt i 2014 (ECONADA)
forsgker & definere og framskaffe stedegent
fremateriale, samt & gi en Klarlegging av
minimumsfaktorer  for etablering av frg, og
konsekvenser av frgsding p& w@kologisk balanse og
suksesjon ved restaurering etter naturinngrep (4).
Sluttrapport og oppsummering av prosjektet skal
presenteres i slutten av 2014, og kan vaere av interesse
for fremtidige bruddtjernprosjekter som supplement til
naturlig revegetering.

En metode for & fremskynde revegeteringen er
gjedsling for tilfering av nitrogen og fosfor, som gir
kraftigere vekst av spesielt gressarter pa kort sikt (2).
Det er en del faglig disputt om gjgdselmengde. Omradet
vil gjerne skille seg ut som irrgr@nt i en periode, og det
ber vurderes om dette egentlig er et gnskelig visuelt
resultat for denne metoden tas i bruk. Ved tilfarsel av
gjgdsel ma det ogsa gjeres en vurdering av effekten
dette vil ha pa vannkvaliteten i tiernet.

~
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Naturlig revegetering ved Bruddtjern

Det ble lagt opp to ulike typer lasmasser rundt tjernet, en type med et visst innhold av organisk materiale og en
type som bestod av mineraljord. Pa forsommeren 2011 var det sparsomt med vegetasjon (gverst i figur 14), mens
det tre ar senere har grodd godt til (nederst i figur 14). Det er imidlertid stor forskjell pa mineraljord og torvjord.
Kartlegging av plantearter to ar etter ferdigstillelse viste at i omradene med utlagte torvmasser hadde det etablert
seg 42 karplantearter, mens det i omrader med utlagt mineraljord til sammenlikning ble registrert 16 arter
karplanter. Dette vil imidlertid ikke nadvendigvis tilsi stgrre artsrikdom pa torvjordsmassene enn pa
mineraljordsmassene, da farstnevnte utgjgr et mye stgrre areal enn sistnevnte. Derimot var det sveert tydelig at
tettheten av planter uavhengig av art var betraktelig hgyere pa torvjordsmassene. Dette ble ikke kvantifisert
ngyaktig, men det kunne observeres tydelig.

Landvegetasjonen ved Bruddtjern har naturlig nok et tydelig pionérpreg. Den bestar dels av planter som er vanlige
bade i laviandet og pa fiellet, som sglvbunke, smyle, hvitklgver og smasyre, og dels av mer typiske fiellplanter, som
brearve, dverggraurt, fiellveronika og fjellkvein. Gar en inn pa vekstformer, dominerer urter (22 arter, 49 % av totalt
artstall) og graminoider (16 arter, 42 %). | tillegg ble det funnet 2 busker (4,5 %) og 2 karsporeplanter (4,5 %). Nar
det gjelder forskjeller i artssammensetning mellom torvjord og mineraljord var det 29 arter som bare ble funnet pa
torvjord og 3 arter som bare ble funnet pa mineraljord. Det er ikke uten videre enkelt & klassifisere vegetasjonen
rundt Bruddtjern til en Fremstad-utforming, men trolig kan den forelgpig karakteriseres som en type
kulturmarksvegetasjon (bokstav I) med overgang mot frisk fattigeng (G4) (11).

De utlagte massene ligger stabilt, men det forekommer noe utvasking til tjernet i forbindelse med sngsmelting
og nedbgr. | tjiernets vestre parti har det oppstatt en dyp erosjonsfure, som bidrar til & gi et mer variert preg pa
landskapet. Massene som tilfgres tjernet fra terrenget rundt, gir tilfarsel av organisk stoff og neeringsstoffer.
Toppmassene som ble lagt ut i strandsonen i selve tjernet i har medfgrt at strandsonen i Bruddtjern i dag er
noe ensformig og preget av blgt organisk bunn. | fremtidige Bruddtjern vil sannsynligvis beplantning av
stedegen buskvegetasjon som vier (Salix sp) langs tjernets bredd, og langs bekker, kunne vaere et bedre
alternativ enn tilfgrsel av vegetasjonsmasser direkte i strandsonen.

Figur 14. Qverst:
Bruddtjern ved
Stolsvann, tidlig
sommeren 2011.
Nederst: Tjernet tre dr
etter istandsetting,
beerer preg av at
revegeteringen gar sin
gang. Tredje
sommeren etter
istandsettelse er det
registrert 42
karplantearter pad
torvjorda og 16
karplantearter pad
mineraljorda.
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Utforming av Bekker

Dersom intensjonen er & etablere et tjern med grret, ma
plasseringen av steinbruddet legges slik at det er en eller
flere tilgjengelige bekker som kan ledes inn i bruddet nar
anleggsperioden er over. Det ma gjgres en hydrologisk
tilsigsberegning for hvor stor vannfgring bekkene bidrar
med. Vesentlige sparsmal er om bekker vil ga tarre i deler
av aret eller om de kan forventes & holde stabil
vanntilfgrsel. En vannfering i bekken som ikke gar terr
eller fryser helt til om vinteren er viktig for rekruttering av
grret som benytter slike bekker som oppvekstomrade.
Bekker vil ogsa tilfgre tjernet naering i form av driv fra
insekter og blader fra vegetasjon.

Gamle bekkelgp der vannet ledes nye veier bar
avskjeeres helt fra den nye bekken eller tjernet, eller
gjerne tettes igjen. Erfaringen fra Bruddtjern ved
Stolsvann viste at slike gamle bekkelap, der noe vann blir
igjen i mindre lommer, varmes opp raskt og gir gode
oppvekstforhold for grekyt.

Dersom det skal tas ut fall p den nye bekkestrekningen,
ma bekkelgpet utformes pa en méate som ikke skaper
barrierer for oppvandrende fisk fra tjernet. Bekkekanten
ma veere variert og ikke en plastret, glatt kanal. Om mulig
bar bekken gis et buktende preg da dette vil gi variasjon i
vannhastighet, dyp og substratfordeling som er gunstig
for fisk og bunndyr, i tillegg til at arealet av bekken gker.
Det bar legges til rette for naturlig utvikling av retter fra

vier og busker, og overhengende bekkekant gjennom
naturlig erosjon. Det kan legges ut toppmasser med slik
vegetasjon langs deler av bekken. Erosjonen vil pa sikt
danne overheng og hulrom under bekkekanten som vil
fungere som skjulesteder for fisk. P4 denne maten vil
bekken utvikle seg naturlig over tid.

Dersom det er stort behov for erosjonssikring av
bekkekanten, kan variasjon lages kunstig med
steinsetting i bekkelgpet. Forsgk med ulike metoder for
revegetering pa steinforbygninger har vist at
buskvegetasjon som vier (Salix sp.) etablerer seg relativt
raskt (5). Ved & blande 5-10 % silt eller sand til
toppmassene som legges over steinen, reduseres
erosjonsrisikoen. Massene legges ut om hgsten slik at de
far «stabilisert» seg far varflommen. En utfarlig oppskrift
kan en lese i den refererte rapporten (5).

Bunnsubstratet bgr for gvrig veere variert og bekken bar
skifte mellom kulper og stryk. | strykene legges det ut
grovere substrat med stein i knyttnevestgrrelse og
oppover til 50-60 cm. Der det blir mye fall i bekken lages
det trappekulper av stein. Spranghgyden pa en barriere
m& ikke overstige 15 cm. Se for gvrig avsnitt om
tilrettelegging av gyte- og oppvekstomrader for grret.
Bekken ma ha noen dypere kulper som ikke fryser igjen
som kan fungere som overvintringsomrade.

~

Figur 15-16. Bekkekanten bor veere variert
og ikke en plastret, glatt kanal. Bekken gis
et buktende preg som vil gi variasjon i
vannhastighet, dyp og substratfordeling og
storre tilgjengelig areal. Dette er gunstig
bdde for fisk og bunndyr og for det
generelle landskapsinntrykket. Innslag av
storre stein skaper standplasser for fisk.
Etablering av vegetasjon vil bidra med skjul
for fisk, samt gi tilforsel av organisk
materiale og naeringsstoffer. lllustrasjoner:
Turid Steernes.
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To eksempelbekker fra Bruddtjern ved Stolsvann

Innlapsbekken i nordvest (figur 17) og utlapsbekker ble plastret med kultstein (<12 cm) for & sikre at bekkelgpet
skulle holdes stabilt. Naturgrus <100 mm (gytegrus) ble lagt ut i et ti meter langt felt i utlapsbekken. Der bekken
ble ledet gjennom sprengt fiell, ble skraningen mot fiellet kledd med morene for tetting. Substratet gir gode
skjulmuligheter for ungfisk, skaper mikrohabitater og gir gode leveforhold for bunndyr. Bekkelgpet er imidlertid
noe ensformig, bade biologisk og landskapsmessig. Det kunne med fordel ha vaert gitt mer variasjon, for
eksempel ved utlegging av noen steingrupper, samt ved & legge ut vegetasjonsmasser og lagt til rette for
naturlig revegetering. Gytegrusen som ble lagt i utlepet ble raskt vasket nedstrgms, da det mangler steiner for &
stabilisere substratet.

Den sydlige innlgpsbekken (figur 18) har et langt mer naturlig uttrykk. Her har man laget en grgft i terrenget, og
gjort nadvendig erosjonsikring med stgrre steiner i kritiske punkter i svinger der strammen endrer retning. Etter
tre ar har det vokst til med vierbusker (Salix glauca) langs bekken, som er gunstig bade biologisk ved at det gir
tilfgrsel av neering, og for landskapsbildet. Bildet nederst til hgyre viser et vannspeil i den samme bekken der
det i lgpet av tre ar har etablert seg et fint parti med flaskestarr (Carex rostrata).

Figur 18. Innlepsbekk i Bruddtjern ved Stolsvann (venstre) og vannspeil i samme bekken (hoyre).
Ved 4 unnlate & plastre bekkelopet vil vannet p4 sikt skape variasjon i dyp og stremsforhold som
gir et naturlig preg pd bekken. Dette er gunstig bade for landskapsbildet og for biologisk
produksjon.
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Tilrettelegging for fisk og ferskvannsorganismer

Fer man gar i gang og planlegger et steinbrudd med tanke pa etablering av fisk og ferskvannsorganismer er det noen
enkle sjekkpunkter som bgr gijennomgas. Det kan ogsa veere et mal og etablere et fisketomt tjern med tilherende

biologisk mangfold. Det foreslas en stegvis tilneerming som vil danne et godt grunnlag for planleggingen av tjernet:

Forundersgkelser

. oEr det
oTilfreds- ngdvendig
stillende med utsetting
vannkvalitet av grret?
og tilsig i *Bgr det
?
b.ekker. tilrettelegges
*Finnes grret for gyting?
naturlig i eHva kan
vassdraget? gigres for 3
eFinnes grekyt begrense
i vassdraget? utbredelsen
av grekyt?
—/
—

Oppfelging
eUtforming av oEt ednkelt sett
strandsone me
eTilrettelegge 3552?Liek1?seer
e- 0 S
i\gpvekﬁt_ noen ar etter
omrade istandsettelse
eUtsetting av 'ls-’léi?ll;_;\’\asser
grret !
e Utfisking av eVannkvalitet
grekyt eElektrofiske,
eVandrings- EE?L\]/;;&(\)Ig
sperre for
grekyt zooplankton
—
 S—

Figur 19. Stegvis tilnserming for etablering av fisk og ferskvannsorganismer.

Utsetting av fisk

Har bekken i dag en tilfredsstillende produksjon av grret?
Jrret er en sveert tilpasningsdyktig art med et bredt
spekter av nisjer og det ma forventes at grret som finnes
i bekken vil etablere seg i bruddtjernet etter kort tid. Hvis
grret finnes i bekken, ma det gjgres en vurdering av om
det er ngdvendig med utsettinger.

Vannkvalitet

Et enkelt sett med vannprgver vil kunne gi svar pa om
nedbarsfeltet har riktig vannkvalitet for etablering av en
levedyktig innsjg. Dersom det finnes fisk i vassdraget fra
for av vil forholdene stort sett ligge til rette for dette. Lav
pH som falge av forsuring og lite bufferkapasitet er en
utfordring for liv i ferskvann. Lave verdier av
naeringsstoffer som fosfor og nitrogen vil gjgre at den
biologiske produksjonen gar tregt, men dette er naturlig i
naeringsfattige sjger i hoyfjellet i Norge.

Gyting og oppvekstforhold

Det er viktig at det gjeres en vurdering av behovet for &
anlegge gyte- og oppvekstomrader for fisk. Hvis

rekrutteringen er lav, kan det tilrettelegges for gyting. For
gode rekrutteringsforhold vil pa den annen side ha en
ugnsket effekt. Et lite tjern kan raskt fa en for hgy
rekruttering av grret med sméafallen fisk som resultat.

En kan gjgre en beregning av forholdet mellom
innsjgareal og tilgjengelig oppvekstomrader i inn- og
utlgpsbekker som grunnlag for & vurdere behovet for
gyte- og oppvekstomrader (6). Ved a kjenne tilgjengelige
gyteomrader i steinbruddets tilsluttende bekker, samholdt
med den fremtidige vannflaten kan en bruke
informasjonen til a forutsi behovet for @ anlegge nye
gyteomrader. | Bruddtjern ved Stolsvatn har det vist seg
at dette forholdet var hayt, slik at utlegging av gytegrus og
utsetting av fisk kunne ha veert unngatt.

Metodikken tar imidlertid ikke hensyn til at et gyteomrade
vil variere kvalitetsmessig ut fra substrat, vannhastighet
og dyp. En mer fornuftig tilneerming vil veere & undersgke
de tilsluttede bekkene for de ledes inn. Hvis det er normalt
god rekruttering i bekken fra fgr, og hvis det finnes flere
arsklasser srretyngel til stede, gir dette en indikasjon pa
hvordan forholdene vil bli ogsa etter istandsettelsen.
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Dersom forundersgkelser likevel tilsier at det er aktuelt &
anlegge et gyteomrade, bgr dette helst plasseres i
innlgpsbekk slik at ungfisken spres ned mot tjernet, men
gyteomradet kan ogsa anlegges i utlapsbekk. Omradet
bar uansett anlegges et stykke opp i bekken, slik at grus
som eventuelt vaskes nedover i bekken kan danne nye
gyteomrader nedstrgms. Omradet kan ikke legges der det
er for rask vannhastighet da grusen vil vaskes ut. Typisk
gode omrader finner en der det er en viss vannhastighet
(0,2-0,5 m/sek), gjerne nederst i kulper, mot overgangen
til stryk, bak steiner, eller i utlgp fra innsjger.

Stgrrelsen pd& gyteomradet vil avhenge av tjernets
starrelse og lengden pa tilgjengelig bekk og bgr defineres
ut fra dette. Forundersgkelser i bekken er avgjgrende for
a definere om det trengs & tilrettelegge for gyting. Det kan
som en tommelfingerregel vaere 1 x 3 meter gyteareal
tilknyttet hvert oppvekstomrade, og minst et slikt omrade
per 50 meter bekk.

Yngelen vokser opp i naerhet til gyteplassene og det er
derfor viktig at det finnes gode skjul- og
oppvekstmuligheter i omradet. Dette dannes ved bruk av
stein (+/- knyttnevestgrrelse). | tillegg legges det ut stgrre

stein som bryter vannstrgmmen og lager variasjon i
bekken. Traer og rgtter kan ogsa benyttes for a skape
skjul.

Gyteomradet tilrettelegges med grus i egnet form og
starrelse. Naturlig erodert grus (elvegrus/morene) med
omtrentlig kornfordeling 85 % 15-30 mm /15 % 30-80 mm
legges i 20-30 cm tykkelse. Grusen kan hentes fra
omradet (hvis slik finnes) eller hentes inn spesielt. Grusen
bor ikke veere alt for rundet, da den lettere vaskes ut. Det
bar heler ikke brukes grus fra bruddarbeidet til dette
formalet, da den blir for kantet. Morenegrus fra sandtak er
gjerne velegnet.

Arbeidet utfgres pa en tid pa aret da det er lav vannfaring.
P& den maten vet man at omradet ikke legges tert i
gyteperioden. Vanndypet bgr ikke veere under ca. 20 cm
i gyteperioden (september - november). Det er viktig &
erosjonssikre gytekulper i nedstrgms ende slik at ikke for
mye av grusen vaskes ut i flomperioder. Gyteomradet ma
undersgkes etter et ar for & se om grusen fortsatt ligger
der den skal.

Figur 20. @rretyngel er liten i sitt forste levedr og avhengig av skjulplasser mellom steiner pd bunnen.
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QOrekyt

Drekyt er en art som sprer seg lett mellom vassdrag.
Orekyta er introdusert i hgyfiellet og er en sterk
konkurrent til grret. Arten er derfor betraktet som ugnsket.
Har den fgrst blitt introdusert i et vassdrag, s er det sveert
vanskelig & fa bukt med problemet.

Dersom det finnes grekyt i vassdraget nedstrgms tiltaket
bar det anlegges en sperre nedstrems for a forhindre
spredning fegr dette fylles med vann. Videre kan det settes
i gang utfisking med ruser og elektrofiske i gyteperioden
for & holde bestanden p& et lavere nivd. En
kunnskapsoppsummering om utfisking av grekyt med
ruser viser at dette er et effektivt verktgy i sma, grunne
vann, der 95 % av bestanden ble fisket ut, slik at et
vedlikeholdsfiske var tilstrekkelig til & holde bestanden
nede (7). Sperren nedstrgms bgr danne et fall p& ca. 50
cm pa alle vannfgringer. En ma vaere sveert varsom med
a overfgre masser fra neerliggende vassdrag, da en kan
introdusere nye arter. Hvis det er mistanke om
introduksjon av grekyt, bgr masser som hentes fra
nzerliggende vassdrag ligge tert en stund fgr de
deponeres i det nye tjernet.

QOke primeerproduksjonen

Tilfarsel av organisk materiale fra vegetasjon (alloktont)
er en sveert viktig energikilde i rennende vann (8) og i
innsjger (9). Blader fra vier (Salix sp.), dvergbjark, einer,
mose og lav er meget viktig som naeringsressurs, og
mange bunndyrarter er spesialisert i & konsumere slikt
grovt organisk materiale (3). Et viktig tiltak for & gke den
for biologisk produksjonene i tjernet vil vaere a legge til
rette for buskvegetasjon langs bredden av tjern og
bekker.

Gjeodsling med fosfat blitt praktisert i neeringsfattige
innsjger og i reguleringsmagasiner der strandsonen har
blitt vasket ut, bade i Skandinavia og i USA (10).

Gjegdsling er ogsad gjennomfgrt i norske regulerte
vassdrag, blant annet Ringedalsmagasinet i Hordaland
og Skittenfjordvassdraget i Finnmark. Gjgdslingen
resulterte i gkt biomasse pa alle trofiske nivaer, og fisken
ble starre og av vesentlig bedre kvalitet enn far tiltaket
(12).

Dette kan veere et aktuelt virkemiddel for a gke
primaerproduksjonen i det nye tjernet for & fremskynde
suksesjonsprosessen. Mange norske innsjger er
imidlertid naturlig naeringsfattige, s& gjgdsling er som
regel ikke ngdvendig om man vil tilneerme seg en naturlig
tilstand. Far man vurderer gjadsling, ma dette ses i
forhold til naturtilstanden i liknende sjger i omradet. Hgye
konsentrasjoner av biotilgjengelig fosfor vil kunne gi
ugnsket algevekst. Verdiene bgr ligge innenfor hva som
forventes i et naturlig vann i omradet, og en ma unnga a
gke verdien til & overskride grenseverdiene i
vannforskriften (12).

Etablering av naeringsdyr

Neeringsdyr som finnes i vannforekomster som ligger
oppstrgms vil pa sikt etablere seg i det nye tiernet.
Etablering av skjoldkreps og marflo for & gke
neeringstilbudet hos grret er kjent fra Svartavasstjgrni pa
Hardangervidda (13). Det kan veere aktuelt & forsgke a
introdusere slike arter, dersom de allerede finnes i
nedslagsfeltet. Det er imidlertid strenge regler knyttet til
slike tiltak og tillatelse ma gis av Fylkesmannens
miljgvernavdeling.

Erfaringer fra Bruddtjern

Det var forventet at grret fra bekken (villfisk) skulle spre seg til tiernet. Villfisken fra de naturlige bekkene ble
registrert i Bruddtjern fgrste aret, og utgjorde 86 % av fangstene fra pravegarnfisket. Tettheten av ungfisk av grret
bekkene er god. De nyanlagte bekkestrekningene har begrenset med gytekvaliteter, men gode oppvekstforhold.
Gytegrusen som ble lagt i utlapsbekk ble vasket ut ganske raskt, og det ble ikke registrert gytefisk eller spor etter
graving i dette omradet. @rreten har likevel fortsatt tilgang pa gyteplasser i de naturlige bekkene som vurderes &
veere tilstrekkelig i forhold til tjernets starrelse. Dette reiser spgrsmalet om det var ngdvendig & legge ut gytegrus,
og om utsettinger av fisk (100 ettarige grret) like godt kunne veert utelatt. En grekytsperre ble laget i utlgpsbekken
for & hindre spredning fra nedenforliggende vann (figur 21), men i dag finnes dessverre arten i store mengder i
tjernet og i bekkene, og arten utgjar betydelig konkurranse til grretungene.

Kondisjonen blant grretene er lav (hhv. 0,88 og 0,93 hos villfisk og utsatt fisk i snitt). | Bruddtjern etablerte det seg
raskt linsekreps (Eurycercus lamellatus) i dyreplanktonsamfunnet som er et viktig naeringsdyr for grreten. Fisken
er dominerende hvit i kjgttfargen, men med gkende innslag av rosa, som kan forklares med innslag av linsekreps
i magepravene. Overflateinsekter dominerer imidlertid dietten, men linsekreps og gelekreps en ogsa en viktig del
av dietten til fisk mindre enn 25 cm. Bunndyr og starre krepsdyr utgjer likevel andelsmessig lite i magepravene
fra Bruddtjern. Det har ogsa veert innslag av grekyt i dietten hos fisk starre enn 20 cm. Det kan forventes at
overgang til fiskediett vil kunne ha en positiv effekt med gkt vekstomslag hos grreten i Bruddtjern, men dette er

forelgpig ikke pavist.
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Figur 21. @verst: sperre for orekyt,
etablert i utlopsbekken fra Bruddtjern

ved Stolsvann. Nederst: Bruddtjern anno
2014.
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Finstoff og sprengstoffrester

Masser fra driften av steinbruddet som inneholder mye
finstoff bar i utgangspunktet deponeres pa annet egnet
sted, da disse vil kunne tette igjen hulrom i det gvre sjiktet
i bunnsubstratet som er viktig for den biologiske
produksjonen. Dersom finstoff skal deponeres i
bruddtjernet bgr dette fortrinnsvis konsentreres til dype
omréader der den biologiske produksjonen vil veere lavest
og ikke i tjernets fremtidige strandsone. Finstoff som
benyttes for tetting av lekkasje bgr, dersom de benyttes i
de grunne omradene i tjernet, tildekkes med grovere
substrat.

Uttak av sprengstein og prosessvann fra sprenging har
bade en mekanisk og en toksisk skadeeffekt pa
gkosystem i vann. Mange faktorer spiller inn, men bergart
og pH er de viktigste. Partikler fra blgte bergarter og
mineraler synes a veere mer skadelige enn hardere
bergarter, da disse i hovedsak har naleformet og
fiberliknende struktur. Eksempler pa potensielt skadelige
bergarter og mineraler er skifer, grannstein, amfibolitt og
kloritt. Dersom det er indikasjoner pa blgte bergarter, ma
en vaere papasselig med a rense og sedimentere
eventuelt pumpevann fra steinbruddsdriften.

Ved deponering av sprengstein er det vanlig at det fglger
med sprengstoffrester. Hovedbestanddelen av
sprengstoffet, ammoniumnitrat, kan vaere et problem for
resipienten dersom det er hgy pH i vannet. | overflatevann
i hgyfjellet vil dette som regel ikke vaere et problem.
Forurensing av betongrester kan imidlertid gi hgy pH, og
holdes unna bruddet.

Sikkerhetsmessige hensyn

| oppfyllingsperiodens sngbare sesong merkes terrenget
mot gjenstéende brattkanter, og disse fiernes nér tjernet
er fylt opp. Hgye og bratte skrenter mot tjernet skaper
landskapsmessig variasjon og sparer volum i
tilbakefgringsmasser, men kan vaere et tema for
sikkerhetshensyn.

Kvalitetssikring av prosjektet

Det ma utarbeides en godkjent teknisk detaljplan og
landskaps- og miljgplan far oppstart. Entreprengrens
arbeid i terrenget ma fglges opp under byggeprosessen
for & sikre at godkjente detaljplaner blir fulgt. En
prosjekttilpasset kontrollplan som inkluderer
entreprengrens og byggeleders kvalifikasjoner og
entreprengrens internkontrollsystem benyttes til dette.

Det ma& engasjeres landskapsarkitekt og biolog for
oppfelging i byggefasen for & pase at utfarelse av
anlegget er i trdd med intensjonene i landskaps- og

miljgplanen.

Det er en rekke lover og forskrifter som er aktuelle ved
anleggelsen av en tjern. Tiltaket ma blant annet veere
godkjent i henhold til Plan- og bygningsloven,
Vannressursloven og Vannforskriften (EU’s vanndirektiv)

Oppfolgende undersokelser

Landskaps- og miljgplanen bgr inkludere noen enkle
oppfalgende undersgkelser etter istandsettelse. Dersom
det er anlagt gyteomrader, ma dette undersgkes etter ett
til to ar for & se om grusen fortsatt ligger pa plass. Det kan
veere aktuelt & gjare et elektrofiske for & se om tiltakene
har hatt sin effekt, og om det er rekruttering av grret i
bekken.

Fordi bruddtjern er et vassdragsanlegg ma det fglges opp
i forhold til IK vassdrag blant annet med et intervall for
tilsyn som oppfyller kravene i vassdragslovgivningen.
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Vedlegg - Forslag til utforming

| det falgende er det gitt ulike forslag til hvordan strandsone og omkringliggende landskap kan istandsettes:
steinbunn, strand, grunn vik med vegetasjon, nes og bradyp. Dette er forslag til prinsipper for utforming som kan
fungere enkeltvis eller i kombinasjon med andre utforminger.

Snitt A - Steinbunn

Kanten flasprenges eller pigges slik at grunnarealet gkes, med en «hylle» som blir liggende 1-2 meter under planlagt
vannspeil. Det fylles pa med stein i starrelsen ca. 100-500 mm da tanken er at bunnen her skal veere relativt grovsteinet.
Starre blokker med stein legges ut for & skape skjul for fisk og variasjon i strandsonen. Vekstmasser legges uti omrader
pa land med slak nok helning (<1:2) med en lagtykkelse p& minst 20 cm.

Vekstmasser legges i
helningsgrad <1:2.
I._agtykkelse 20 cm

Snitt B - Strand

Denne strandtypen bgr ligge i den delen av tjernet som er mest vindutsatt. Kanten flasprenges eller pigges slik at
grunnarealet gkes. Det legges ut grove masser med fraksjon opp til 500 mm i bunnen. Sand og grus i gverste lag
(beskrevet fraksjon <20 mm, med hovedvekt pad sandfraksjon). Massene legges med sa slak helning som mulig.
Vekstmasser legges helt ned til, og overlapper grusen/sanden. Pa sikt vil noe av dette havne i tjernet og gi tilfarsel som
er positiv for biologisk produksjon. Der vekstmasser legges rett pa fiell, bar tykkelsen pa laget helst veere over 20 cm.

Sand fraksjon <20mm

P Hlaha
Sprengstein <500-mm

:




Dokument nr.: 2

N orconsu It ‘:’ Oppdragsnr.: 5120470

Bruddtjern — et gkologisk tilpasset steinbrudd Revisjon:J01

~

Snitt C — Grunn vik med vegetasjon

Kanten flasprenges eller pigges slik at grunnarealet gkes med en «hylle». Det legges ut masser <500 mm i bunn som
et fundament. Over dette legges et tynt lag finere masser <2 cm med minimum lagtykkelse pa 20 cm. Vanndybden skal
variere mellom 20-100 cm. Oppa finmassene legges det ut organisk materiale som gjerne kan hentes fra naerliggende
bekk som skal legges om. Det organiske materialet bgr inneholde vannvegetasjon med tilhgrende rgtter og torv. Dette
kan plasseres i enkelte hauger pad noen kvadratmeter. Det kan med fordel legges ut grupper av starre stein i
strandsonen, noen dykket mens andre stikker over vannspeilet og bryter vannflaten. Dette vil begrense bglgeerosjon
og stabilisere vegetasjonsmassene. Denne utformingen anlegges i le-omrader, for eksempel i tilknytning til et nes.
Omradene konsentreres om mulig i nordgst der lyseksponeringen er starst.

Organisk materiale legges ut over

et lag finere masser ¢_j<20mm Grupper av stgrre stein

stabiliserer massene

Snitt D — Nes

Intensjonen med nes er a gjgre avstanden fra bruddkant til vannkant s& kort som mulig for & gke buktningen i
strandlinjen. Kanten flasprenges slik at grunnareal gkes. Hylla kan med fordel ligge opp mot hgyde tilsvarende en
meter under det planlagte vannspeilet. Det legges ut stein i stgrrelse ca. 100-500 mm da tanken er at bunnen her skal
ligge stabilt, men helningen kan med fordel legges brattere enn 1:3 om mulig. Steinfraksjonen fgres godt over
vannkanten for & sikre mot erosjon og bglgevasking. Pa land fylles ujevnhetene i sprengte flater med vekstmasser.
Helningen varieres etter topografi og sprengningstekniske forutsetninger, men med en typisk helningsgrad pa 1:2.
Forsenkninger i overflaten fylles med tilgjengelige vekstmasser. Det bar gjares forsgk pa & flytte torver med vierkratt
inn mot bruddtjernet for & f& inn noe hayere vegetasjon ved anleggets avslutning med tanke pa raskere revegetering.

Vekstmasser fylles i Sa mye masser som er stabilt
«lommer» i overflaten mulig, fylles ut til kanten av
bruddet med maks
helningsgrad.
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Snitt E — Bradyp/nes

Der fiellet eventuelt gir en fin klgv, bar det vurderes om enkelte av disse omradene skal beholdes som bergknauser
helt ned til vannet. Dette er et fint tilskudd i utformingen dersom dette er naturlig i omradet fra fgr. Det er en fordel ved
at en ma sprenge bort mindre av eksisterende terreng og det vil gi mulighet for & f4 noen «lengre» nes som gir stgrre
variasjon av buktninger i vannkanten.

Der fjellet gir fin klgv,
beholdes et bratt fjellprofil
helt ned til vannet.
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Vedlegg 10:
Notat innspill fra villreinnemnda



Nordfjella og Fjellheimen Villreinnemnd

Villreinutvalet for Nordfjella

E-CO vannkraft
v. Alf Bjarne Hjelle

NOTAT; innspel til plan for ombygging av damanlegg i Aurlandsreguleringa

Villreinnemnda for Nordfjella og Fjellheimen og Nordfjella villreinutval var invitert til orienterings- og
dialogmget med E-CO vannkraft ang. overordna plan for damrehabilitering i Aurlandsreguleringen
08.01.2015. | mgtet ba E-CO nemnda og utvalet om eit skriftleg innspel i hgve dei framlagde planane.
Representantane fra utvalet (Erling Nesbg, Terje Terum og Harald Skjerdal (sekr.) og representantane
frd nemnda (Per Aksel Knudsen, Odd L. Ohnstad og Siri W. Bathun (sekr.) hadde eit ettermgte der me
vart samde om moment i eit felles innspel.

Fleire moment vart diskutert under mgtet, der felles mal var a finne lgysingar som er praktisk moglege
innanfor rammene av den palagde ombygginga av dammar, med lagast mogleg konflikt med villrein.

Eit tiltak som vart sett pA som positivt av alle partar var a fa til ei kunnskapsheving av slikt arbeid sin
reelle verknad pa rein, og den spesifikke paverknaden pa omradebruken i nettopp desse fjellomrada.
Det ville vore eit sveert positivt tiltak a fa til ei merking av villrein med GPS-sendarar som ein del av
den overordna prosjektplanen for ombygging av damanlegga. Hovudtyngda av dammar som skal
byggast om ligg inne i ein del av Nordfjella som er svaert mykje brukt av rein siste generasjon. Ser ein
fra plott frA GPS-merkte rein i perioden 2007 — 2014 finn ein nokre av dei hggaste konsentrasjonane
av plott nettopp i desse omrada.

Villreinnemnda og villreinutvalet vil tilra at ein etablerer eit FoU prosjekt for villrein knytt til
ombyggingsprosjektet, gjerne i samarbeid med andre kraftselskap i fiellomradet om dette er mogleg.
Eit slikt prosjekt bar koplast opp mot det opphavlege merkeprosjektet som har gatt i Nordfjella. Ein vil
kunne dra stor nytte av eksisterande datasett fra merkte dyr i omradet fra perioden 2007 til 2014. |
denne perioden har det ikkje vore stgrre anleggsarbeider, og ein har soleis godt grunnlag for
samanlikning.

Anleggsarbeidet vil starte opp allereie i 2015 i omradet sar for Fv 50. Dette er for snart til & ha
fatt etablert eit eige prosjekt. Det vil likevel vaere dyr med GPS-sendarar i dette omradet (sone 2) dette
aret. Det gar no att 2 dyr med sendarar med forventa levetid pa 1 ar. Vidare vil det i dette omradet
verte merka kring 3 dyr i 2015 gjennom overvakingsprosjektet for Rv 7. Dette er dyr som dei seinare
ara har kryssa fram og attende mellom Nordfjella og Hardangervidda, og som stundom trekk sgrover
mot Rv 7. Her kan det verte aktuelt & supplere slik at ein far nokre fleire merkte dyr under
anleggsperiodane fom. 2016.

| omrédet nord for Fv 50 (sone 1) har me i dag 2 dyr med sendarar med levetid intill 1 &r. Her
vil anleggsarbeidet starte i 2020. Det er ynskjeleg & ha merkte dyr i omradet ogsa i dei mellomliggande
ara, slik at ein far eit datasett med kontinuitet. Ein bgr ha 5-6 merkte dyr i omradet under
anleggsperioden.

Moment fr& mgtet som vart trekt fram under nemnda og utvalet sitt ettermgte var desse:

e Ang. overordna prosjekt i miljgplanen; GPS-merking
Me har ynskje om at arbeidet sin effekt p& villreinen sin atferd og omradebruk kan verte. .
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dokumentert giennom & merke dyr med GPS-sendarar. Mange moment kan verte belyst i eit
merkeprosjekt, sd som effekten av brgyting av vegane, rgrslemgnsteret neer anlegga under
anleggsdrift, evt. gjenopptaking av trekkruter som kjem fram ved seinking av vatn, endring i
bruk av trekkruter og i omradebruk av neerliggande kalvingsland, om avbgtande tiltak far den
ynskte effekten — dvs. at rein gjenopptek normal atferd og kjem seg forbi hindringen mmEin
positiv effekt vil vere at merkte dyr i flokkane i naerleiken vil kunne lette overvakinga av dyra
undervegs, med tanke pa andre avbgtande tiltak (t.d. anleggstogg). Men det er viktig & hugse
at det likevel kan veere bade sma og store dyreflokkar utan merkte dyr

Ang. steinbrot for Vargevatnet

Det er vanskeleg a seie kva som vil gje minst konflikt i dette omradet, grunna darleg
steinkvalitet finst det berre to alternativ. Begge er uheldige for rein. Me ser at ei transport fra
Vesterdalen vil skjeere av fleire trekk enn det eine som vil verte forstyrra ved steinbrot like sgr
om Svartavatnet. Truleg vil dermed brotet ved Svartavatnet ha lagast konfliktniva. Det vert
viktig & fa perioden med steinuttak s& kort som mogleg. Me vil tilrd & konsentrere aktiviteten
ved brotet slik at ein berre far ein sesong med blokkering av dette trekket.

Ang. arbeidet ved Viddalsdammen

Det viktigaste vartrekket som kryssar dalen under Viddalsdammen har dei seinare ara vore sa
regelmessig at me trur det er mogleg a fa til varslingsrutinar som kan avverge at dyra vert
hindra. Det er viktig at all aktivitet stoggar i perioden dyra trekk ned i dalen til dei er farne
vidare. Dette trekket er sveert sentralt i kalvingsperioden. Her bgr det stillast midlar til tett
oppsynsaktivitet i den sarbare perioden. Merka dyr i omradet ville bidra positivt til & betre
overvakinga.

Ang. utsprenging av stein i Nukabotn

Me fryktar at sprenging i Nukabotn vil skape uroing av dyr i beiteomrada i neerleiken. Det er
sveert viktig at sprengingsaktivitet ikkje byrjar far kalvingsperioden er over. Dyra bgr og fa ro i
den fagrste varbeiteperioden medan kalven er liten (dvs. ut juni manad), i denne perioden har
det dei seinare ara ofte beita fostringsflokkar i neeromrada.

Ang. helikoptertransport av materialar til anlegg utan veg

Anlegga ved Kreklevotni er veglause. Her vil maskiner og materialar verte transportert inn med
helikopter. Me vil oppmode om at flyginga vert lagt p& seinsommaren (august) og hausten, da
dyra er mindre sarbare for uroing i denne perioden enn pé véar og forsommar. Der det er
mogleg kan det meste flygast inn hausten i forkant. Traseen bgr vere nedanifrd, gjerne fra
Rausmesdalen, framfor ei trase som kryssar starre delar av villreinomradet. Dette for & unnga
overflyging av reinsflokkar. Om det er flokkar i flygetraseen eller naer landingspunkt bgr
flyginga utsettast til dei er trekt unna.

Ang. faglig notat for villrein

Tilhgva til villrein i hgve planane for ombygging av dammar baserar seg pa gode skriftlege
kjelder. Me ser at vurderingane av konflikt konsentrerer seg i perioden juni — september,
grunna i at dette vil veere dei mest aktive anleggsperiodane. Me saknar ei bevisstheit kring
farebuande arbeid, ikkje minst oppbrayting av vegar, som vil ga fare seg i tida far anleggstart.
Det er sveert viktig & f& med data for varmanadene, og med det ogsa trekket mot kalvingsland
og sjglve kalvingsperioden. April og Mai bgr inkluderast nar GPS - plott vert henta ut fra
Dyreposisijonar.no, og Iyt tilleggast seerleg vekt dei plassane der det vert vurdert & brayte opp
vegar far 1. juni eller & ha anleggsstart fgr 15. juni.

Etter gjennomlesing av notatet i etterkant har vi merknader til flg. : kap. 3.2 — tidsrommet som
er brukt for GPD — plott gir et feilaktig bilde pa bruken av omradet, virmanadene bar
inkluderast ogsa i skildringa av omradet. Ein stgattar seg pa siste 5 ars periode. |
villreinsamanheng er dette ein alt for kort periode, ein ma sja mgnsteret i dyra sin omradebruk
i eit lengre tidsperspektiv for & kunne vurdere sannsynet for at et areal blir oppsgkt av rein.

Nar det gjelder var-trekket er rutene aust for Viddalsvatnet dei absolutt viktigaste. Det er teikna
trekkruter bade over damkrona og lengre ned i dalen (figur 3). Det er trekket nede i dalen som
er hovudruta, over dammen er det berre gjort tilfeldige observasjonar av kryssing.
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| hgve Viddalsdammen vart det i matet fareselege & setje inn ekstra oppsyn i den mest sarbare
perioden (ogs& nemnd over). Ei slik lgysing kna vaere eit godt farebyggande tiltak. Dette bgr og
vurderast ved dei andre anlegga i samband med utforminga av detaljplanane.

Me ser det som svaert positivt at det vert laga ein overordna plan for ombygginga av damanlegga, og
me takkar for innsyn og moglegheita til innspel i planlegginga. Nemnd og utval vil og gjerne fa have til
a gje konkrete innspel til den einskilde detaljplanen far han vert endeleg fastsett. D& vil me kunne gje
meir presise rad ang. tidsrom for sarbarheit og evt. trong for ekstra overvaking i periodar og ang.
plassering av ulike moment som deponi, riggomrade, evt. parkering etc.. Dette vil kunne minske evt.
konflikt og det vil i nokre tilfelle truleg og gjere at nivaet pa generelle restriksjonar vil kunne seinkast.

Beste helsing Nordfjella villreinutval og Villreinnemnda for Nordfjella og Fjellheimen

Sekretariata, 20.01.2015;

Harald Skjerdal og Siri Wglneberg Bgthun
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Notat villrein - vurderinger
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Ombygging av damanlegg Aurlandsanlegga - villrein rundt transportveier,
dammer og planlagte bruddlokaliteter

1 INNLEDNING

| forbindelse med krav om ombygging av damanlegg ved Aurlandsanlegga er det hentet inn litt opplysninger
om arealbruken til villrein rundt transportveier, dammer og planlagte bruddiokaliteter. Dette notatet viser til
eksisterende kunnskap i Nordfjella og det er gitt kommentarer rundt arealbruken til rein ved anleggstedene
samt at det er foreslatt en del tilpasninger for & redusere konfliktnivaet med villrein. Det vil eventuelt utfares
en grundigere gjennomgang av konfliktpotensialet med villrein ved senere stadier i prosjektet.

Ved & se arealbruken til merket rein far en et overblikk over bevegelsen til noen fa dyr, men dette er ikke
nedvendigvis representativ for arealbruken for all rein i Nordfjella villreinomrade.

2 METODE

Det er hentet inn informasjon fra ulike databaser, blant annet Dyreposisjoner (NINA, 2014) og Naturbase
(Miljedirektoratet, 2014). Fra dyreposisjoner ligger informasjon om bevegelsene til all merket rein i Nordfjella
(31 stk), og det er mulig & hente ut kart med posisjoner for ulike ar og tider pa aret. Ellers er ogsa
informasjon fra relevante rapporter fra Nordfjella villreinomrade brukt i vurderingen av arealbruken. Det er
satt fokus pa perioden april-september fra oppstarten med merkede rein (2007), siden dette er potensiell
perioden for nar arbeid vil forekomme pa lokalitetene. April er tatt med ogsa for & se forflytninger mellom
vinterbeite og kalvingsomrader. For manedene april og mai er registreringene kun gjort tilgjengelig for
forskere og forvaltningen grunnet kalvingstiden, og derfor har kart blitt sendt direkte fra Nordfjella og
Fjellneimen villreinnemnd via Siri Bathun. | vedlegg 1 foreligger kart fra arene 2007-2009.

Det er ikke vurdert eventuelle virkninger etter at anleggsarbeidet er ferdig, dvs. om det er potensiale for
unnvikelsesadferd i forhold til dammer og brudd.

3 RESULTAT MED VURDERINGER

3.1 Generelt om arealbruk

| villreinomradet Nordfjella er arealbruken ulik gjennom aret (figur 1) (Strand, et al., 2011). | kalvingstiden
holder fostringsflokkene ser for rv 50 seg stort sett i fiellomradene pa begge sider av Lavisdalen og
Viddalsdammen, samt et starre omrade i nord i Laerdal kommune. Innenfor kalvingsomradet sar for rv 50
ligger Viddalsdammen og tilhgrende foreslatte brudd, foreslatt brudd ved Njuken samt dammene som skal
rehabiliteres ved Reppvatn og Kreklevatn. Kalvingsomradet nord for rv 50 ligger i de nordlige delene i Leerdal
kommune. Fostringsflokkene trekker mot kalvingsomradene far kalvingen som foregar i mai-juni. Generelt
ligger vinterbeiteomradene stort sett i gstlige deler av Nordfjella, mens sommerbeitene er lenger vest. Det er
i tillegg ogsa vinterbeiter i vest og nord.

For alle de aktuelle lokalitetene vurdert i dette notatet er det registrert flokker av villrein i naerheten av
lokaliteten i perioden 1981-2010 (Strand, et al., 2011),(figur 2).
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Det er ogsa registrert en del trekkruter, og disse vil beskrives naermere i notatet.

s Vestre ;?&é

Figur 1. Arealbrukskart over Nordfjella og Raudafjell. Svarte sirkler er omtrent plassert i planlagte
bruddomréder og/eller damomrader. 1. Viddalsdammen, 2. Reppvatn og Kreklevatn, 3. Brudd Njuken 4.
Nyhellervatn, 5. Vestredalstjern, 6. Stora Vargavatn (Strand, et al., 2011).
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Figur 2. Geografisk fordeling av stedfestende flokkobservasjoner 1 barmaksperioden mai til oktober med
unntak av jaktsesongen basert pa data fra 1981 til 2010 (Strand, et al., 2011). 1: Viddalsdammen med brudd,
2: Reppvatn og Kreklevatn, 3: brudd ved Njuken, 4: Nyhellervatn, 5: Vestredalstjern og 6: Store Vargavatn
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3.2 YViddalsdammen - dam og brudd

Ved rehabilitering av Viddalsdammen er det foreslatt tre alternative bruddsteder i neerheten til
Viddalsdammen, samt at det vil utfares arbeid pa dammen. Mellomlagring av stein vil trolig skje ved
milliontippen nedstrems dammen og ved Nuken. Arbeidet ved Viddalsdammen vil forega over to
sommersesonger med sannsynlig oppstart i juni. Lavisdalen ligger jf. arealbrukskart i et kalvingsomrade, og
omradene vest for dalen benyttes vinterstid og til dels i kalvingen (figur 1). Omradene gst for dalen er mest
brukt som kalvingsomrade og sommerbeite.

Det ligger trekkruter som gar vest-gst i begge ender av Viddalsdammen (figur 3), og jf. registreringer
benyttes begge endene av vannet. Trekk gjennom Lavisdalen virker ut i fra registreringer av merket villrein til
a forega vinter og var, og det er registrert trekk pa begge trekkrutene i dalen. Seerlig er trekket lengst nord
mest brukt i Lavisdalen. Fgr Viddalsdammen ble etablert bestod dalen av flere sma vann, og det var en
trekkrute mellom vannene. Grunnet reguleringen er ikke dette trekket lenger i bruk, og derfor er trekkrutene
nord og ser for magasinet viktige.

| manedene april og mai bade i 2007-2009 og 2010-2014 har merket rein krysset Lavisdalen (figur 4, figur 5
og vedlegg 1), og hatt noe opphold i dalen. Dette selv om det er flest registreringer pa hegdedragene vest og
gst for dalen. Kalvingen de siste arene har foregatt gst for Lavisdalen pa hggdedragene og dalene ned mot
Aurlandsdalen (Strand, et al., 2011). Blant annet har det veert kalving ved Grindfjell og Lyngvella, som ligger i
neerheten til Lavisdalen.

| perioden juni til september har ikke noen merket rein veert i Lavisdalen (figur 6 & figur 7). Data hentet fra
Dyreposisjoner viser at villreinen de siste fem arene ikke har hatt tilhold i naerheten av Lavisdalen i juni-
maned (Strand, et al., 2011) (figur 6), men i perioden 2007-2009 er det rein registrert gst for dammen pa
hggdedraget (vedlegg 1). Derimot fra juli til august og til dels i september har det fra 2007-2014 veert flere
registreringer av rein i fijellsiden @st for Lavisdalen (Lyngvella og Grindfjell) (figur 7 og vedlegg 2). Omradet
vest for Lavisdalen blir jf. data fra merket dyr brukt mest i perioden oktober-mai.

Arbeidet ved dammen og mellomlageret ved Nuken vil forega midt i en av trekkrutene, mens alle
bruddalternativene ligger i naerheten til trekkrutene (figur 3). Likevel vil transport mellom brudd og
mellomdeponi forega i trekkruta og i umiddelbar naerhet til den.

Konflikten mellom villrein og anleggsarbeidet vil helst forekomme fra juli-september da fjellomradene og
lisidene gst for Lavisdalen benyttes av rein. Samtidig kan det ved tidlig oppstart av arbeidet om varen vaere
konflikt i forhold til vartrekket, dette saerlig ved oppbrayting av veien. Stay fra blant annet sprenging vil trolig
fare til unnvikelse av de neermeste omradene. Trekkrutene virker med bakgrunn i registreringer ikke til &
vaere i bruk i perioden juni-september. Likevel kan det ikke utelukkes at rein vil trekke gjennom Lavisdalen i
sommermanedene ogsa. Villreinen er svaert sensitiv for menneskelig aktivitet og det kan antas at eventuelle
trekk gjennom Lavisdalen ikke vil forekomme i byggeperioden.

Bruddalternativer og konflikt med rein

Alle alternativene for brudd ligger i neerheten til trekkruter og ved massetransport ma trekkruten krysses. Ved
bruddalternativ vest for Viddalsdammen er omradet mye brukt av rein vinter og var, mens det er lite rein vest
for Viddalsdammen etter mai. Brudduttaket vil ga over to ar, og i denne anleggsfasen vil trolig rein ha
unnvikelsesadferd i forhold til bruddet og omradene rundt. Det vurderes at bruddet vest for Viddalsdammen
er mer konfliktfylt enn de andre bruddalternativene i forhold til villrein. Dette begrunnes med bruken av
omradet vinter og var, at bruddet ligger i et uberart omrade og i lengre avstand fra arbeidet ved dammen. |
tillegg ma det bygges en vei fra vestsiden av dammen for & fa tilgang til bruddomradet. Med et brudd i
neerheten til dammen, vei og mellomlager samles inngrepet og forstyrrelsene pa et mindre areal, selv om det
ogsa vil fere til forstyrrelser. Dette gjer at brudd i magasinkanten eller brudd Viddalen/Nuken vil samle
inngrepene og forstyrrelsene innenfor et mindre omrade enn brudd vest for Viddalsdammen.
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Figur 3. Trekkruter rundt Viddalsmagasinet (www.miljostatus.no/kart). 1: dam og bruddomrade ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. I kart til hogre er bruddalternativene
ved Viddalsdammen omtrentlig plassert; A: brudd vest for dam, B; brudd 1 Viddalen/Nuken C; brudd i
magasinkant

Figur 4 Registreringer av merket villrein fra april i perioden 2010-2014 1: dam og brudd ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA)
oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd.
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Figur 5 Registreringer av merket villrein fra mai 1 perioden 2010-2014 1: dam og brudd ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA)
oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd.
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Figur 6. Registreringer av merket villrein i juni i perioden 2010-2014.1: dam og bruddomrade ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no
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Figur 7 Registreringer av merket villrein fra juli-september i perioden 2010-2014 1: dam og brudd ved

Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no

3.3 Njuken -brudd

Ved Njuken er det foreslatt et bruddomrade, og steinen skal benyttes til plastringsarbeid ved
Viddalsdammen. Steinen ma saledes transporteres ned Stondalen, og opp Lavisdalen, totalt 10 km. Arbeidet
vil forega over to sommersesonger (sannsynligvis juni-september).

Njuken ligger innenfor det avgrensede kalvingsomradet (figur 1). | tillegg ligger det vinterbeite ast for Njuken
og sommerbeite i s@r og vest. Det ligger ingen trekkruter ved Njuken eller i Stondalen (figur 3).

| april er det ikke siden 2007 blitt registrert merket rein nede i Njukebotn, mens det i mai ble registrert noe
aktivitet i dalen. | perioden juni-september er det ogsa registrert noe rein nede i dalen ved Njuken. Ellers er
det i hele perioden fra april til september mye aktivitet pa hegdedragene pa begge sider over dalen (figur 4,
figur 5, figur 6, figur 7 og vedlegg 1). | perioden fra februar til september benyttes fiellomradene rundt Njuken
mye av rein, samt nedover lisidene mot dalen.

Et steinbrudd ved Njuken vil i liten grad direkte bergre villrein som potensielt ville benyttet dalfgret som beite-
eller kalvingsomrade. Likevel er det korte avstander fra bruddsted til omrader hvor reinen har til dels stor
bruk. Sannsynligvis vil reinen sky omradene naermest dalen grunnet stgy ved sprengning og stey fra
anleggsmaskinene.

3.4 Reppvatn-dam

Ved Reppvatn skal dammen plastres med stein fra magasinet, eksisterende plastring og/eller stein fra ur og
elvelgpet nedstrems dammen. Det gar vei opp til Reppvatn, og byggetiden er estimert til en lang
sommersesong (juni-september).

Reppvatnet ligger innenfor det avgrensede kalvingsomradet i arealbrukskartet, samt at det er sommerbeite i
omradet (figur 1). Det er ikke registrert noen trekkruter ved damlokaliteten (figur 3). Radiomerket rein har
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siden merkingen startet hatt en del opphold i omradene rundt lokaliteten i april og mai (grunnet kalving), men
i juni har reinen stort sett trukket til andre omrader (figur 4, figur 5, figur 6 og vedlegg 1). Ved noen f4 tilfeller
har rein oppholdt seg ca 300-1000 meter fra dam Reppvatn i juni, samt ogsa pa en avstand pa 1,5 km fra
dam Reppvatn, dette nede i Rausmesdalen.

| perioden juli til september er det en del registreringer av merket rein i neeromradene til dam Reppvatn (figur
7 og vedlegg 1). Dette saerlig servest og sgrast for anleggsomradene. | dalfgret nedenfor dam Reppvatn er
det derimot ikke registrert noen merket rein i juni siden merkingen startet opp i 2007. | tillegg er det ogsa en
del registeringer mellom Kreklevatn og Reppvatn samt i ngerheten til dam Reppvatn. | perioden fra februar til
september benyttes fiellomradene sgr og vest for Reppvatn mye av rein.

Det kan veere noe konfliktpotensial med rein spesielt i perioden juli til september med anleggsarbeid ved
dam Reppvatn, men ogsa i mai om arbeidet starter tidlig. Men likevel sa ligger Reppvatn nede i et dalfere
hvor det ikke er registrert noen merket rein de siste 10 arene. Siden lokaliteten ligger innenfor
kalvingsomradet er det potensiale for at arbeidet kan veere forstyrrende i kalvingstiden og de f@rste
leveukene til kalven, men dette kun ved at kalving eller simle med ung kalv har opphold relativt neerme
anleggstedet. Pa generelt basis vil sannsynligvis rein unnvike omradene rundt anleggsomradene i
anleggsperioden.

Anbefalinger: arbeid ber unngas i april og mai for & unnga konflikt med kalvingstiden.

3.5 Kreklevatn -dam

Ved Kreklevatn skal betongdammen oppgraderes. All transport til Kreklevatn ma utfares med helikopter og
det vil etableres brakkerigg ved Kreklevatn slik at anleggspersonell vil bo der i ukedagene. Byggetiden er
estimert til en lang sommersesong (juni-september).

Kreklevatn ligger innenfor det avgrensede kalvingsomradet, samt at det er sommerbeite i omradet (figur 1).
Det er ikke registrert noen trekkruter ved damlokaliteten (figur 3). Radiomerket rein har siden merkingen
startet hatt en del opphold ved lokalitetene i april og mai (grunnet kalving), men i juni har reinen stort sett
trukket til andre omrader (figur 4, figur 5, figur 6 og vedlegg 1). De naermeste registreringene av rein i juni er
fra Rausmesdalen (2 km unna).

| perioden juli til september er det mange registreringer av merket rein i naeromradene til dam Kreklevatn
(figur 7 og vedlegg 1). Dette saerlig s@rvest og serast for anleggsomradene. | tillegg er det ogsa en del
registeringer mellom Kreklevatn og Reppvatn. | perioden fra februar til september benyttes fiellomradene
rundt Kreklevatn mye av rein.

Ved Kreklevatn er det er konfliktpotensial med rein spesielt i perioden juli til september med anleggsarbeid,
men ogsa i mai om arbeidet starter tidlig. Dette gjelder siden Kreklevatn ligger i apent lende. Siden
Kreklevatn ligger innenfor kalvingsomradet er det ogsa trolig at arbeid sent pa var/tidlig sommer kan veere
forstyrrende i kalvingstiden og de farste leveukene til kalven, men dette kun ved at kalving eller simle med
ung kalv har opphold relativt naerme anleggstedet. Pa generelt basis vil sannsynligvis rein unnvike omradene
rundt anleggsomradene i anleggsperioden.

Anbefalinger: arbeid ber unngas i april og mai for & unnga konflikt med kalvingstiden.

3.6 Store Vargavatn — dam og brudd

Ved Store Vargavatn ma dammen plastres, heves og kronevern ma etableres. Det er foreslatt ulike Iasninger
for a skaffe til veie stein til plastring: stein fra Vestredalstjern eller steinbrudd nedstrems dam ved Store
Vargavatn (ca 1,5 km fra dam, langs anleggsvei). Byggeperioden vil ga over to sommersesonger (juni-
september).

Store Vargavatn med dam og bruddomrade ligger innenfor sommerbeiteomradet til villreinen (figur 1), men
ikke i naerheten til et kalvingsomrade. Ved nordestlig ende av Store Vargavatn gar det en starre trekkrute i
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omradet: Dyranosi/Hgganosi (hver sin side av Svartavatnet)-Bakkahellertunga (figur 8). Bruddet ligger ogsa
innenfor denne trekkruten.

PN G HovdungaRy

/ g -
7{S'tondglelln %“ '3)0“"5’-"1 i Langedalemyy

1962

"'\ ‘\"N
5] ;
BL“""S“‘""E‘Q ) /Nesbo ‘)) A OKSQ"rb 155
'J(unnrxlen
Klova-i = > .

u_;.~rf X 1518 “ ‘
Lghellet i Katis- 0 X
Rausmesdalen'* vatriet s ‘
¢ g ®

LRl SRR Habergs
tholene

Bolhovdskarve

165 i

1770,

. 157 aBlabergi
1802
@ﬁardsbotn
N

1230
i Storhovda,
Flnnebotnen

Figur 8. Trekkruter ved Store Vargavatn (1), Vestredalstjern (2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet fra
www.miljostatus.no/kart.

Siden 2007 har det i april og mai kun blitt gjort noen registreringer av merket rein ved dam og bruddsted ved
Stora Vargavatn, mens det har veert noe mer aktivitet i naerheten i juni (figur 9, figur 10, figur 11 og vedlegg
1). Fra juli til september er det gjort mange registreringer rundt hele vannet, ogsa i naerheten av dam og
bruddsted (figur 12). Det er ogsa registrert rein rundt Stora Vargavatn de andre delene av aret, men det er
sommersesongen det er flest registreringer. Det kan tyde pa at trekkruten nevnt over blir brukt en del i fra
juni til september, samt ogsa sporadisk i vinter- og hgstmanedene.

Det er potensiale for en del konflikt med villrein ved damsted, brudd og langs transportveien under
anleggsarbeidet i perioden juni til september. Ved tidlig oppstart pa varen forventes det ikke konflikt med
kalvingen, men brgytekanter bgr fiernes ved trekkruten slik at ev. trekkende rein kan passere.

Bruddalternativer og konflikt med rein

Et brudd i naerheten til Store Vargavatn istedenfor ved Vestredalstjern, vil fare til steintransport over en
kortere strekning. Men samtidig vil bruddet ligge midt i trekkruten som benyttes en del fra juli-september, og
det er relativt sannsynlig at det vil veere noe konflikt med trekkende rein og det kan forekomme stopp i
anleggsfasen ved villrein i naerheten. Det er usikkert hvilket bruddalternativ som vil vaere mest konflikt med i
forhold til villrein.

Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd og Nordfjella villreinutvalg har gitt tilbakemelding om ved et brudd
ved Vestredalstjern vil transporten av stein krysse flere trekkruter og vurderes under tvil som mest
konfliktfylt.
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Figur 9 Registreringer av merket villrein fra april i grene 2010-2014 ved Store Vargavatn (1), Vestredalstjern
(2) og Nyhellervatn (3). Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA) oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen
villreinnemnd.

Figur 10 Registreringer av merket villrein fra mai i rene 2010-2014 ved Store Vargavatn (1), Vestredalstjern
(2) og Nyhellervatn (3). Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA) oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen
villreinnemnd.
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Figur 11. Registreringer av merket villrein fra juni i rene 2010-2014 ved Store Vargavatn (1),
Vestredalstjern (2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no

Figur 12. Registreringer av merket villrein fra juli til september i drene 2010-2014 ved Store Vargavatn (1),
Vestredalstjern (2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no
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3.1 Nvyhellervatn - dam og brudd

Ved Nyhellervatn ma dammene rehabiliteres, samt at det er foreslatt tre ulike lokaliteter for brudd. To av
bruddstedene ligger ved magasinet og delvis under HRV (figur 13). Det siste ligger ved elva Grgna, og der
planlegges det et bruddtjern etter endt arbeid. Stein fra brudd ved Nyhellervatn er ogsa vurdert brukt ved
dam Vetlebotn ved FV 50. Det vil fgre til en del steintransport. Anleggsfasen er estimert til tre ar med arbeid
fra juni til september, men det er vurdert oppstart i mai.

Uttak av stein, opprydding
A

Figur 13. Foreslatte bruddsteder ved Nyhellervatn (grenne sirkler). De to bruddstedene ved magasinet vil
delvis ligge under HRV.

Anleggsomradene rundt Nyhellervatn ligger innenfor sommerbeiteomradet for villrein, men det er ikke
kalvingsomrade i neerheten. Fgr magasinet ble bygd gikk det tre trekkruter pa tvers av magasinet, men disse
er grunnet regulering ikke lenger i bruk. Dette gjer at villrein ma enten trekke rundt magasinet i vest eller i
ast, far eller etter at de har krysset over Geiteryggtunellen. Denne tunellen er et av krysningspunktene
mellom s@rlige og nordlige deler av Nordfjella villreinomrade, men det er jf. GPS-merkede dyr ikke mye brukt
(Strand, et al., 2011). Vest for Nyhellermagasinet ligger det to trekkruter som krysser veien, men jf. merket
rein er disse trekkrutene lite i bruk. Trekkrutene @st for magasinet er mer i bruk.

| perioden juni til september er det registrert villrein nord for magasinet og stort sett oppa hgydedrag hayere
enn magasinet (figur 11, figur 12, og vedlegg 1), mens i april og mai er det ingen registreringer i naerheten til
dam og bruddsteder (figur 9 og figur 10). Det er ikke gjort noen registreringer direkte ved dammer eller
foreslatte bruddsteder. Neermeste registreringer fra foreslatt bruddtjern er 500 meter i nordlig retning omtrent
150 meter hgyere enn bruddstedet, og langs anleggsvei omtrent ca 800 meter vest for bruddtjern. Ellers er
resten av registreringen et stykke lenger nord, og ved hayere hgydegradient. Omradene ser og vest for
magasinet er lite brukt, med unntak av et fatall observasjoner senhastes (NINA, 2014; Strand, et al., 2011)

Fra desember til mai er omradet rundt Nyhellervatn omtrent ikke i brukt av merket rein, mens omradene nord
for magasinet er noe brukt utover hgsten i oktober og november.

Det er potensiale for at stay og aktivitet vil fare til at rein ikke vil benytte omrader i naerheten til
anleggsomradet ved Nyhellervatn i perioden juni til september. Anleggstrafikk langs veien kan ogsa fare til
forstyrrelser for rein som har opphold i naerheten til anleggsvei. Ved tidlig oppbreyting av veien bar
braytekantene fiernes pa enkelte strekninger slik at evt. trekkende rein kan passere.
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Bruddalternativer og konflikt med rein”

Ingen av bruddene ligger i et omrade som er mye brukt av rein, men ut ifra registrert rein de siste 8 arene
rundt dammene ved Nyhellervatn sa ligger bruddet som er foreslatt i sgrvest i avstand lengst i fra omrader
hvor merket rein har ferdet.

3.8 Vestredalstjern — brudd i vann

Som et alternativt bruddsted er det foreslatt brudd i Vestredalstjern, og at stein vil transporteres til Store
Vargavatn. Det er planlagt anleggsarbeid over et ar fra juni til september.

Vestredalstjern ligger innenfor sommerbeiteomradet (figur 1), og det ligger en starre trekkrute mellom
Vestredalstjern og Vetlebotnvatnet (nord for Vestredalstjern) (figur 8). Stort sett fungerer rv 50 som en sperre
for dette trekket, men det hender at villrein har passert veien ved denne trekkruten (Strand, et al., 2011).
Denne trekkruten har veert mer foretrukket fremfor a trekke over Geiteryggtunellen, til tross for at en vei ma
krysses. Noen av disse registrerte kryssingene var blant annet i mars 2007.

Registreringer av merket rein de siste fem arene viser at for perioden juni til september er det fa
registreringer rundt damomradet hvor anleggsarbeidet trolig vil forega (figur 11 og figur 12). De naermeste
registreringene var ca 1 km vest for damsted langs anleggsvei til Store Vargavatn. For de andre delene av
aret er det omtrent ikke gjort noen registreringer, dette gjelder ogsa april og mai (figur 9, figur 10 og vedlegg
1). For arene 2007-2009 var det en del registreringer i vintermanedene pa begge sider av vannet, samt at
det var kryssing (vedlegg 1).

Jf. arealbruk til merket rein de siste ti arene er det litt potensiale for konflikt med villrein ved dammen i
anleggsperioden, men transporten langs anleggsveien til Store Vargavatn kan veere noe mer konfliktfull da
en trekkrute krysses. Det er usikkert hvilket bruddalternativ som vil vaere mest konflikt med i forhold til villrein.

Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd og Nordfjella villreinutvalg har gitt tilbakemelding om ved et brudd
ved Vestredalstjern vil transporten av stein krysse flere trekkruter og vurderes under tvil som mest
konfliktfylt.

3.9 Oppsummering: bruddlokaliteter og konflikt med villrein

Nedenfor er det vist en oversikt som sammenligner de ulike bruddstedene ved Viddalsdammen, Store
Vargavatn og Nyhellervatn. Nummering angir preferert bruddsted; nr 1 er mindre konfliktfull enn nr 2 og 3.

Brudd vest for Brudd i Brudd Brudd Njukebotn
Viddaldammen \EGES &l Viddalen/Nuken

Viddalsdammen

_ Brudd i kulp Brudd i Vestredalvatn

Store Vargavatn 1 2

* Begge alternativ er konfliktfulle, men nummering er satt med grunnlag i uttale fra Nordfjella og Fjellheimen
villreinnemnd og Nordfjella villreinutvalg

Bruddtjern ved elva Brudd i gammelt Brudd pa halvay
Vetlagrgna steinbrudd
2 1 2

Nyhellervatn
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4 DISKUSJON

4.1 Generelt

Alle inngrep i beiteomrader er potensielt negative for villrein og kan fgre til tap av beiteland eller stress- og
atferdsendringer. Menneskelige forstyrrelser kan ogsa utlase en spontan frykt- og fluktatferd hos reinen.
Dette er en instinktiv atferd for & unnslippe predatorer. Forstyrrelser kan ogsa gi seg utslag i at reinen
unnviker, eller reduserer bruken av arealer med stor grad av forstyrrelser. En slik respons kan i praksis bety
at reinbeiter gar tapt. Frykt- og fluktatferd vil uansett sla negativt ut pa reinens energibudsjett, mens
unnvikelse av arealer farst og fremst vil vaere negativt beitemessig hvis den aktuelle typen sesongbeite er
begrensende.

Ved vurdering av hvilken forstyrrelsesrespons som er aktuell i forbindelse med inngrep bar graden av
forutsigbarhet tas i betraktning. | omrader med permanente installasjoner eller menneskelig aktivitet, kan
reinen effektivt unnga & bli forstyrret ved & unnvike arealene. Ved aktiviteter som ikke er knyttet til spesifikke
lokaliteter, f.eks. smauviltjakt i et sterre fiellomrade, vil forstyrrelsene utlgse frykt- og fluktatferd og ikke
unnvikelsesresponser.

Anleggsarbeidet i forbindelse med rehabilitering av Aurlandsanlegga vil veere forutsigbar forstyrrelse som er
avgrenset i areal og i tid. Dette kan fgre til at villreinen vil ha unnvikelsesrespons i anleggstiden til aktuelle
anleggsomrader samt langs transportruter for stein. Ved Sgnstevatn, gst pa Hardangervidda er det imidlertid
eksempel pa at anleggsarbeid ikke har fart til unnvikelse. Her ble det gjort damrehabilitering vinteren 2012-
13. Studie av arealbruken til merket rein viste at reinen ikke unngikk omradet rundt anleggsarbeidet i denne
perioden (Strand, Johansen, & L’Abée-Lund, 2014).

Seerlig bgr det tas hensyn i mai og juni da det er kalving, eller at kalvene er unge. | kalvingsperioden viser
simlene spesielt sterk antipredatoratferd fordi kalvene er sarbare for rovdyr. De er ogsa avhengig av 4 unnga
flukt og lengre forflytninger bade fordi simla er fysisk svak og har lite reserver & taere pa i denne perioden, og
fordi kalven har vanskelig for & felge raskt etter simla over lengre avstander i de farste ukene. Dette betyr at
de er spesielt sarbare for forstyrrelser. Szerlig ber det tas hensyn til kalving ved Reppvatn og Kreklevatn,
samt muligens ogsa ved Njuken.

Fremdriftsplanen for rehabilitering av dammer pa Aurlandsanlegga er godkjent av NVE. | denne vil ikke
arbeidet ved Reppvatn og Kreklevatn skje samtidig med Store Vargavatn og Viddalsdammen. Dette gjgr at
det er mindre fare for konflikt med rein pa flere steder samtidig over et starre omrade som er til dels mye
brukt av rein.

4.2 Mulige tilpasninger i anleggsperioden for a ta hensyn til villrein

Noen tilpasninger til villreinen i anleggsperioden bgr vurderes i anleggsfasen ved de ulike lokalitetene.
Nedenfor foreslas tilpasninger for & minimere konflikten.

e Under hele anleggsarbeidet bgr det veere en tett dialog mellom E-CO Energi/entreprengr og Villrein-
nemnda slik at mulig konflikt med villrein kan unngas eller reduseres. Mulige konfliktscenarier bar
gjennomgas og aktuelle tiltak ber avtales pa forhand. Det er viktig a fastsette grensesnittene for nar
arbeidet evt. skal stanses.

e  Om mulig ber et fatall personer i tilknytning til anleggsarbeidet ha tilgang til natidsobservasjoner i
www.dyreposisjoner.no. Dette gjer at anleggsarbeidet kan tilpasses etter hvor rein har opphold. Men
det er viktig & ha utkikk etter rein generelt, da det kun er et fatall dyr som er merket og det vil veere
flere flokker uten merket dyr.

o Helikoptertransport bar koordineres med Villreinnemda i forhold til om det er registrert rein pa
strekningen og ved landingsomradet, og dette gjelder seerlig ved flyging til Kreklevatn.

e Traseene for helikoptertransport bgr veere kortest mulig, da en lengre strekning kan forstyrre rein
over et stgrre omrade
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e Under helikopterflyging bar det observeres etter villrein, slik at evt arbeid kan tilpasses etter hvor
lang avstand dyrene har til anleggsstedet.

e Anleggsarbeid i kalvingstiden og i ukene etter (dvs. mai og juni) bar unngas ved lokalitetene
Reppvatn, Kreklevatn og muligens Njuken. Om dette ikke er mulig ber sveert stayende arbeid som
sprenging unngas i dette tidsrommet.

e Brudd ved Store Vargavatn istedenfor ved Vestredalstjern, vil fare til steintransport over en kortere
strekning. Dette kan potensielt fare til feerre forstyrringer av rein pa trekkruten.

e Ved oppbrgyting av veier inn til anleggsomradene bar det ved store snemengder opprettes
krysningspunkt for villrein ved de registrerte trekkrutene. Pa disse kryssingspunktene bar hgye
braytekanter tas ned over en starre strekning. Dette gjelder spesielt i Lavisdalen, mellom Store
Vargavatn og Vestredalstjern og langs vei til Nyhellervatnet.
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Figur A Registreringer av merket villrein fra april i perioden 2007-2009 1: dam og brudd ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA)
oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd.

Figur B Registreringer av merket villrein fra mai i perioden 2007-2009 1: dam og brudd ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA)
oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen villreinnemnd.
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Figur C Registreringer av merket villrein fra juni i perioden 2007-2009 1: dam og brudd ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no
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Figur D Registreringer av merket villrein fra juli-september 1 perioden 2007-2009 1: dam og brudd ved
Viddalsdammen, 2: brudd ved Njuken og 3: Reppvatn og Kreklevatn. Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no
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Figur E Registreringer av merket villrein fra april 1 arene 2007-2009 ved Store Vargavatn (1), Vestredalstjern
(2) og Nyhellervatn (3). Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA) oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen
villreinnemnd.

Figur F Registreringer av merket villrein fra mai 1 darene 2007-2009 ved Store Vargavatn (1), Vestredalstjern
(2) og Nyhellervatn (3). Kart fra Dyreposisjonar.no (NINA) oversendt fra Nordfjella og Fjellheimen
villreinnemnd.
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Figur G Registreringer av merket villrein fra juni i drene 2007-2009 ved Store Vargavatn (1), Vestredalstjern
(2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no
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Figur H Registreringer av merket villrein fra juli-september i drene 2007-2009 ved Store Vargavatn (1),
Vestredalstjern (2) og Nyhellervatn (3). Kart hentet fra www.dyreposisjoner.no
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Vedlegg 12:
Notat prosjektskisse nytt GPS merkeprosjekt



Nytt-/viderefgring av GPS-merkeprosjekt Hardangervidda-Nordfjella m fokus pa Nordfjella

Innledning
Etter dialog med kraftaktgrene innenfor Nordfjella villreinomrade er NINA bedt om & sette opp et

notat som grunnlag for a kunne etablere et merkeprosjekt. Behovet for merking er utlgst av
planlagte og nylig igangsatte arbeider i villreinomradet, der en forventer pagaende anleggsaktivitet
tom 2022. | prosjektet vil villrein bli merket med gps-sendere for overvaking og kunnskapsinnsamling
om hvordan kraftanlegg og anleggsarbeid pavirker omradebruk, trekk og adferd. Et st@rre gps-
merkeprosjekt for Nordfjella og Hardangervidda med fokus pa veger og annen infrastruktur er nylig
avsluttet. Det gar et fatall dyr med sendere igjen i Nordfjella, men senderne gar ut ila innevaerende
ar.

| Nordfjella er det aktuelt med nymerking i samband med:
1. Rehabilitering av Flaevassdammen (palagt merking av min 2 dyr i anleggsperioden)
2. Damrehabiliteringer i Aurlandsvassdraget (FOU prosjekt og muligheter for overvaking pa
initiativ fra kraftselskapet selv, anleggsperiode 2016-2021)
3. Bygging av kraftverk i Gravdalen (palagt merking etter nsermere bestemmelser fra
Miljgdirektoratet. Tilradd 5 dyr fra anleggsstart tom. 4 ar etter avsluttet anleggsperiode)

Nordfjella deler dyr med nordlige del av Hardangervidda. Pa Hardangervidda har en fatt viderefgring
av merking pa initiativ fra Vegdirektoratet som gnsker fortsatt overvaking av Rv7 i en 15 ars periode
framover. Det er gnskelig a involvere andre samfunnsaktgrer i prosjektet for a gke utbyttet av
merkingen, bade i forhold til forskningsmessig bruk av datasettet og nytteverdi i forvaltningen utover
Vegdirektoratet sitt behov.

Behov prosjektet ma mgte

e Datainnsamling om reines omradebruk og bevegelsesmgnster

e  (kt lokalkunnskap, serlig i forhold til kraftanlegg, anleggsveger og pavirkningen av
omradebruk fra anleggsaktivitet

e Mgteplass mellom ulike aktgrer

Nytten av merking vil ogsa veere stor for en rekke aktgrer utover kraftselskapa, jfr. for eksempel
Regionalplanens handlingsdel, utviklingen innen naturbasert reiseliv, gkningen i ferdsel og bruk av
villreinomradet til friluftsliv. En bgr derfor skape et prosjekt som ogsa inkluderer viktige
samfunnsaktgrer og brukere av villreinomrade.

o Den stgrste bruken av fiellomrada over tid skjer gjennom jakt, fiske, friluftsliv og turisme.
Innenfor perioden med damrehabilitering vil anleggsarbeid trolig forega pa ett eller to omrader
om gangen. Annen menneskelig aktivitet vil paga bade under og etter anleggsperioden.

e Uroing knyttet til anleggsvegene som utgangspunkt for jakt, fiske og turisme bgr fa fokus.

Ang. omfang og finansiering:
Flere aktgrer i forvaltningen bgr bidra med finansiering slik at prosjektet kan heves fra a vaere et rent

overvakingsprosjekt i forhold til anleggsarbeid til & kunne bidra til bedre gkologisk forstaelse. Med
rom for gkt bruk av feltarbeid og ressurser til data-analyse og rapportering kan prosjektet bidra til



kunnskapsheving bade om villreinens mate a bruke leveomradet pa inkl. forholdet til forstyrrelser og
inngrep og om dyrevelferd i samband med merking med halsband.

Prosjektorganisering

Merking og gjennomfgring av forskingsprosjekt vil bli utfgrt av NINA. En arbeidsgruppe med NINA,
kraftselskapene og villreinnemnda skal utforme en prosjektplan jfr. brev fra OED om oppfglging av
konsesjonen i Gravdalen datert 07.05.2015. Det er gnskelig med prosjektorganisering gjennom ei
stgrre referansegruppe med flere viktige aktgrer i villreinomradet.

Forslag til prosjekt:

Merkingen i Nordfjella blir sett i ssmmenheng med hverandre og med merking pa Hardangervidda
(delvis felles merka dyr) der alle initiativene til merking blir slatt sammen til ett prosjekt som igjen blir
en del av det overordnende prosjektet med GPS-merking i Nordfjella og Hardangervidda. Det
overordnede prosjektet bgr formelt organiseres som en viderefgring av nylig avsluttet GPS-
merkeprosjekt, der en far en utvidelse av davaerende styringsgruppe med representanter fra
kraftselskapene, regionkontoret hos NVE og evt. andre viktige aktgrer som ikke var inkludert i
tidligere styringsgruppa. Gruppa bgr kalles en referansegruppe, da malet er a hente innspill og a
skape dialog mellom aktgrene heller enn direkte styring. Malsettinger utformes i prosjektplanen i
trad med fgringer fra nasjonal forvaltning, oppdragsgivers behov og innspill fra referansegruppa.
Styringen skjer gjennom vanlig prosjektorganisering med prosjektansvarlig hos oppdragstaker i dialog
med oppdragsgiver.

Viktige parter:

Styringsgruppe for tidligere merkeprosjekt:
Hardangervidda Villreinnemnd
Statens Vegvesen Vegdirektoratet
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
Fylkesmannen i Buskerud
Buskerud Fylkeskommune
Hordaland Fylkeskommune
Statens Naturoppsyn
NVE
Tinn Kommune
Ulvik Herad
Al Kommune
Nore og Uvdal Kommune
Villreinnemnda Nordfjella og Fjellheimen
Hardangervidda Villreinutval
Nordfjella Villreinutval
DNT

Nye parter (forslag):
NVE region vest
E-CO vannkraft
@stfold Energi
Statnett
Sekretariatet for Regionalplan for Hardangervidda og for Nordfjella med Raudafjell
Hardangerviddaraet



Nordfjellaradet

Representant(er) fra reiseliv der aktivitet i fiellomradene med villrein er viktig

Norges jeger- og fiskeforbud (ved ett eller flere av lokallaga?)

Verneomradeforvaltere fra Hallingskarvet og Hardangervidda

Styringsgruppa har hatt medlemmer fra to av fylkesmennene, to av fylkeskommunene og fire
av kommunene. Mulighet for representasjon fra noen flere av instansene bgr vurderes

Referansegruppa bgr nedsette mindre arbeidsgrupper som jobber konkret med ulike viktige

problemstillinger, der overvaking av omrader med anleggsarbeid far fokus i ei av gruppene, der
nemnd, utvalg, NINA og regulanter er med. Framlegg til arbeidsgrupper:
1. Fokus kraftanlegg og anleggsarbeid (damrehabilitering) overvaking av anlegg og dyras
omradebruk
2. Fokusomrade Finse, jernbane og Rallarveg
3. Fokusomrade Geiteryggen
4. Fokus villrein og friluftsliv; sti- og lypetraseer i villreinomradet, fokusomradene i gst;
Hallingskarvet og rutenettet i gst i Hol/Al/Hemsedal
5. Fokus veger (Fv 50, turistvegen over Aurlandsfjellet)
Arbeidet i gruppene bgr sees i sammenheng med handlingsdelen av regionalplanene der dette er
relevant.

Prosjektet bgr ha en tidsramme pa 5 ar, med en tidshorisont opp til 15 ar jfr. gnske / palegg om
overvaking etter avsluttet anlegg.

Moment for giennomfgringa; justert hovudfokus
Hovedfokus i GPS- merkeprosjekt Hardangervidda/Nordfjella fram til na har vert infrastruktur,

spesielt veg, da overvaking av Rv7 har vert viktigste grunn for merkinga. Overvakinga av Rv7 skal
fortsette. | Nordfjella bgr hovedfokus i det nye prosjektet vaere relatert til kraftanlegg i fjellet og
anleggsarbeid knyttet til disse. Regulantene blir viktige parter, deres initiativ samt oppfglging av
palegg fra NVE/Miljgdirektoratet/Fylkesmenn er hovedgrunnlaget for videre merking i Nordfjella.
Overvaking under anleggsarbeid som kan gi gode Igsninger for tilsyn vil veere viktig for kraftselskapa
sin nytte av prosjektet. Det kan m.a. gke muligheten for a fa til anleggsstopp i tide nar dyr naermer
seg anleggsomradet, og med det gjgre forlenging av anleggssesongen mulig. Det er dessuten viktig a
bygge opp en best mulig kunnskapsbase for framtidige saker i villreinomradet. Det kan gi bedre
miljgplaner samtidig som konflikt kan dempes og restriksjonsnivaet senkes. Det vil og veere viktig
med ngytrale fakta i evt. revisjonsprosesser.

For problemstillinger relatert til kraftutbygging samt anleggsvirksomhet vil flere omrader trenge
seerlig fokus. En utpeking av disse fokusomradene bgr gjgres i et mgte i nedsatt arbeidsgruppe, som
et trinn i etableringen av prosjektet (jfr. framlegg sist i notatet). Regionalplan for Nordfjella peker ut
en del fokusomrade som ogsa inkluderer kraftanlegg/magasin. | tillegg vil planlagt aktivitet og
kunnskapsbehov i kommende revisjonsprosesser peke ut nye omrader.

Merking:
For a gke mulighetene til a se reinens reaksjon pa anleggsarbeid og kunne se pa

bevegelsesmgnsteret i forhold til fysiske inngrep og forstyrring av trekk, kan senderne



forhandsprogrammeres slik at de sender posisjonsdata oftere innenfor et geografisk avgrensa
omrade. Dette krever ekstra batteri. For  forlenge senderne sin levetid kan en redusere antall
registreringer generelt. Dersom det sendes 1 plott pr. dggn (na: 1 plott pr. 3 timer) vil hver sender
kunne vare i opp til 8 ar mot dagens maxtid pa 3,5 ar.

Merkebehov: Det bgr gjennom prosjekttida ga 5-6 dyr med radiosender i nordlig del av
villreinomradet (Nord for Fv50) og 4-5 dyr i sgrlig del. | sgr vil en fa felles nytte av merka dyr med
overvakingen av Rv 7. Rv 7 overvakinga vil finansiere 2 sendere i dette omradet, slik at det i tillegg til
dette vil trenges 2-3 sendere.

Det bgr merkes i bade nord og sgr i 2016. Videre kan gjenmerking skje etter hvert som sendere gar ut
eller tapes f. eks. utilsiktet felling av merka dyr.

Feltarbeid:
Det bgr etableres en plan for feltarbeid for innhenting av parallelle datasett som ved sammenkopling
mot gps-datasettet kan gke den biologisk og gkologisk kunnskapen.

Erfaringer fra tidligere merking viser at det er et behov for personal i felt. Feltdata og overvaking fra
bakkeniva har vert savnet i en del prosjekt. Behovet er stgrst i omradene rundt fokusomrader og
anlegg i drift. Det er ogsa behov for a fglge med pa flokkene med merka dyr, og de merka individene
bor falges opp for a sikre dyrevelferd og pke kunnskapen om evt. pavirkning pa individet av
merkingen. Det bgr legges opp til:

e Felles synfaringer pa anlegg der partene (forskere, forvaltere, kraftselskap, NVE, m.fl) kan se
pa konkrete problemstillinger ute i felt, sammen.

e Overvaking / jevnlig tilsyn med dyreflokkene og seerlig observasjon av merka dyr

e Rutinemessige vinterregistreringer med innsamling av bestandsparametre inkl. drektighet og
vurdering av kondisjon.

For jevnlig tilsyn bgr det gjgres avtaler med lokalt fjelloppsyn og SNO. Det er bade behov for
feltarbeid utfgrt av NINA, og datainnsamling som kan utfgres av oppsynet.

Prosessen fram mot etablering av prosjekt

Framlegg:
1. Oktober / November: Mgte med NINA, villreinnemnda, E-CO og @stfold energi; etablering av

interrimstyre for nytt merkeprosjekt i Nordfjella

2. November: Innkalling til mgte med viktige samarbeidsparter og prosjekteigere av
eksisterende prosjekt pa Hardangervidda (Rv 7 prosjektet), framlegg om etablering av felles
referansegruppe. Nedsetting av mindre arbeidsgrupper, oppfordring til medfinansiering fra
samarbeidsparter.

3. Arbeid med prosjektinnhold; innspill fra arbeidsgruppene til prosjektleder

4. Januar: Utarbeiding av detaljert prosjektbeskrivelse/prosjektplan som legges fram for
godkjenning hos prosjektpartnerne og referansegruppa.

5. Vinteren 2016: Nymerking
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