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FORORD

Rambgll har pd oppdrag for Nordre Avergy vannverk gjennomfgrt hydrologiske beregninger i
forbindelse med sgknad om konsesjon for vannverket. Vannverket har veert i drift siden 1972,
og er et av fire vannverk som forsyner Avergy sin befolkning og industri med vann. Pa grunn av
vannverkets alder er det ikke tidligere sgkt om konsesjon for vannverket.

Denne hydrologirapporten inneholder grunnlagsdata og statistikk for nedbgrfeltet, basert pa
hydrologiske data fra NVEs database Hydra II og avrenningskart for omradet. Beregningene
omfatter feltgrenser, feltareal, normalavlgp, sesongvariasjoner, variasjoner i middelavlgp,
varighetskurver og lavvannfgring.

Rapporten er basert pa NVEs «Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma
kraftverk». De fleste diagram og figurer er generert fra NVEs program Hydra II, mens figurene
for reguleringssituasjonene er plottet pa bakgrunn av egne beregninger. Noen delpunkter som
kreves for sgknad om konsesjon til vannkraftverk er utelatt der det ikke anses relevant til
sgknad for vannverk.
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1.1

Overflatehydrologiske forhold

Beskrivelse av kraftverkets nedbgrfelt og valg av sammenligningsstasjon

Ravannskilden til Nordre Avergy vannverk er Storvatnet, som ligger oppstréms Bruhagen i Avergy
kommune. SCALGO Live (SCALGO ApS, 2023) er benyttet for & generere nedbgrsfeltgrense for
Storvatnet. Totalt nedbgrfelt for Storvatnet er 6,68 km2, imens restfeltet til Stremselva (vassdrag
nr 110.217) ned til Straumsvagen utgjer 2,91 km2. Oppstrems Storvatnet ligger Hauk3svatnet,
som har en normalvannstand 1 m hgyere enn Storvatnet (Kartverket, 2022). Nedbgrsfeltet har
etter NVE NEVINA en effektiv sjgprosent pa 13 %.
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Figur 1. Kart som viser nedbgrfeltet til Storvatnet. Inntakspunktet ligger rett oppstreams dammen p& Storvatnet.
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1.1.1 Informasjon om kraftverkets nedbgrfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene? X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer
inklusive overfgringer inn/ut av kraftverkets naturlige X
nedbgrfelt?i

Kommentarer.

Storvatnet dam er tidligere bygget for en hgyere regulering av Storvatnet. Utlgpet fra
Storvatnet er i Gammelfossen, som er oppdemt i forhold til naturlig nivd. P& 1800-tallet var
Storvatnet reservoar for en mglle i Gammelfossen, og vannstanden ble regulert med
temmerstokker pd tvers av munningen av fossen oppa steindemningen. P8 1970-tallet ble
vannet permanent demmet opp av vannverket, ved at demningen ble tettet og
damgjennomlgpet stgpt igjen med betong. Storvatnet ble med dette damanlegget regulert med
2 meter, som ga et reguleringsmagasin pa 1,5 millioner m3.

I ettertid er reguleringsnivdet redusert ved at deler av betongstgpen i damgjennomlgpet er
fjernet..
Under befaring 27.09.2022 ble det gjort noen enkle innmalinger av dammen.

Utlgpet pd eksisterende dam best8r av to vanngjennomlgp; et nedre og et gvre. Det nedre
vanngjennomlgpet er ikke malt inn, siden dette er dykket. Dette antas 3 ligge pa omtrent
kote 25,4, men dette er et usikkert anslag.

Rester av tidligere
reguleringsdam

Figuren viser dagens demning sgr for utlgpet. Over utlgpet kan ogsa rester av anleggsflate for temmerstokker i
gammel reguleringsdam sees.

DocID / Versjon 6/43

M:\2022-Oppdrag\1350052564 Konsesjon for Nordre Avergy vannverk\7-PROD\K-Vann_miljo\DOK\Hydrologi\Hydrologirapport
Storvatnet, Avergy - 06112023.docx



Bunn av renna i gvre vanngjennomilgp i eksisterende dam ligger p8 ca. kote + 25,9, mens
damkronen ligger pa kote + 26,6 og oppover mot kote + 28,3. Toppen pa fundamentet for de
gamle stokkene ligger pd ca. kote +28.

Bunnen like oppstrgms dammen er innmalt til + kote 24,1. Det er her registrert en sprekk i
fjellet som sannsynligvis fgrer noe vann under dammen.

Normalvannstand for Storvatnet er kote 26,2 ifglge Norgeskart. Dette er lagt til grunn i Norkyst
sin rapport fra innmaling og dybdekartlegging av Storvatnet.

S it
J# 5%

Figuren viser utlgpet pa Storvatnet. Ved vannstand i Storvatnet opp mot i underkant av kote +27 i Storvatnet,
vil utlgpet veere kontrollert av kapasiteten til det gvre vanngjennomligpet.

i Qvre vanngjennomligp

Figuren viser innlgpet i sjakten og platdet over. Platdet over sjakten er malt til 3 ha en hgyde pa ca. kote +26,6.
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1.1.2 Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske
0g produksjonsmessige beregninger.
Stasjonsnummer og stasjonsnavnil 102.1 Hildreelva
Skaleringsfaktor 0,48
Periode med data som er benyttet 2006 - 2021
Totalt antall 8r med data 13
Er sammenligningsstasjonen uregulert?’ Ja

Kommentarer.

Det er gjort en vurdering av aktuelle malestasjoner som samsvarer best med nedbgrsfeltet til
Storvatnet. Feltparameterne for de aktuelle stasjonene er hentet fra NVE sin database Hydra II.
For skalering mellom malestasjonene og Storvatnet er skaleringsfaktorene regnet ut ved:

Astorvatnet " QNStorvatnet

Skaleringsfaktor =

AMﬁlEStllSjon QN Milestasjon

I omradet i naerheten av Avergy er det fire sammenligningsstasjoner som er vurdert. Disse er
Valen, Farstadelva v/Farstad, Myra og Hildreelva. En oppsummering av disse er gitt i tabellen
under.

Valen ligger pa gya Hitra i Trgndelag, og ligger 9 mil nordgst for Storvatnet. Feltet er nesten
seks ganger sd stort som feltet til Storvatnet, og er stasjonen som avviker mest i
middelavrenning fra Avergya. Denne vurderes derfor & ikke benyttes. M3lestasjonen Farstadelva
v/Farstad kan ikke benyttes pa grunn av at det i Hydra er oppgitt at maleseriene er svaert usikre.

Hildrelv og Myra er stasjonene med feltareal som er naermest stgrrelsesorden til Storvatnet, men
de har begge dobbelt s3 stort areal. Avstanden til disse fra Storvatnet er henholdsvis 81 km og
33 km, men begge stasjonene har relativt like verdier for middelvannfgring i avrenningskartet.
Stasjonen Myra har kontrollerte vannfgringsserier i NVEs tjeneste Hydra II fra 1988 til 2021,
mens Hildreelv har kun fra 2006-2021. Likevel, pd grunn av at feltet Myra ikke har noe effektiv
sjo benyttes stasjonen for Hildreelv til analysene i denne hydrologirapporten. Dette er pa grunn
av i en slik vurderingene er torrar viktige, og da har sjgprosenten mye 3 si for
minstevannfgringen.

Oppsummering av feltinformasjon fro aktuelle sammenligningsstasjoner. Informasjonen om stasjonene er
hentet fra NVE HYSOPP, mens informasjonen om Storvatnet er fra NVE NEVINA.
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Navn Valen Farstadelva v/Farstad Myra Hildreelv Storvatnet
Nummer 117.4 107.3 114.1 102.1
Avstand fra Storvatnet,
luftlinje [km] 20 23 33 81
Feltareal [km?] 39.3 24.2 16.5 14.3 6.7
Elvegradient 9 28.4 38.7 29.9 49.4
H min - H max [m] 8 - 299 11 - 794 30 - 891 38 - 785 18 - 404
Myr [%] 27.7 10 13.5 0.9 3
Eff.sjg [%] 4.76 2.8 0 2 1.9
Skog [%] 35.2 19.9 39.1 25.8 66.5
Snaufjell [%] 0 13.9 42.1 29.3 6.7
QN Avrenning (61-90) *
[l/(s*km?)] 29.1 45.4 47 46.8 47.9
Skaleringsfaktor [-] 0.28 0.29 0.42 0.48
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Sett i forhold til Hildreelv har Storvatnet dobbelt s& mye andel skog i feltet. Feltet for
malestasjonen Hildreelva har omrader som ligger en del hgyere enn Storvatnet, og har en stgrre
andel snaufjell. Disse to feltegenskapene vil pavirke avrenningsmgnsteret i feltet, og det er
sannsynlig at feltet har en noe annen avrenningsrespons til nedbgr enn Storvatnet. Skog vil
bidra til flomdemping i feltet p& grunn av opptak i vegetasjon og evapotranspirasjon i
vegetasjon, og opptak i et tykt jordlag. En hgyere andel snaufjell vil gi en rask avrenning og et
spissere nedbgrsforlgp.

Vannfgringsserien for Myra er benyttet til sammenligning for vate og tgrre ar, siden denne
stasjonen har flere &r med vannfgringsdata. Ved stasjonen Myra (1988-2021) var 2014 det
torreste aret, og 4/5 av de tgrreste &rene var innenfor perioden 2009 - 2018 hvor det ogsa er
fulle dataserier for Hildreelv. Den vteste sommeren for Myra var i 2011, mens den vateste
vinteren var i 2020. Aret 1990 var det vateste. Sammenlignet i serien for Hildreelv finner man
de samme tgrrarene, men av vate ar er 2012 det vateste gjennom aret. Tgrrest vinter og
sommer var det i henholdsvis 2015 og 2020. P3 tross av at det ikke er ideell lengde pa
dataserien for Hildreelv, tyder det derfor pa at det er en god dekning av ekstremdrene som
sammenfaller med den lange serien for Myra.

DocID / Versjon 9/43

M:\2022-Oppdrag\1350052564 Konsesjon for Nordre Avergy vannverk\7-PROD\K-Vann_miljo\DOK\Hydrologi\Hydrologirapport
Storvatnet, Avergy - 06112023.docx



1.1.3 Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Som nevnt er Storvatnet allerede delvis regulert i dag med en demning som har sin opprinnelse
fra 1800-tallet. Det er ikke funnet noen tegningsdokumentasjon for dammen. Informasjon om
eksisterende magasin i tabellen nedenfor er basert pd innmalinger fra befaring av Rambgll
27.09.2022 og dybdekartlegging av Storvatnet utfgrt av NORKYST 7.11.2022 (hgyde NN2000).
Med restene av dammen slik den stdr i dag er det vanskelig & si noe om hgyeste og laveste
regulerte vannstand. Ved dybdekartleggingen fra NORKYST 18 vannivaet pd 26,15 moh (NN2000),
mens p& Rambgll sin befaring I8 vannstanden pa 26,3 moh. P8 sistnevnte befaring rant det vann
ut av gvre vanngjennomlgp. Bunnen p% renna p§ gvre vanngjennomlgp ligger pa 25,9 moh, som
0gsa er malt hgyde under skanning av NDH Avergy-Eide - Kristiansund 2 pkt 2016 (hentet fra
hgydedata.no). I Norkyst sin rapport er Normalvannstand satt til 26,2 moh, som er en verdi
hentet fra hgydedata.no. Det presiseres at dagens vannstand er pavirket av den eksisterende
damkonstruksjonen. Storvatnets opprinnelige, naturlige vannstand er noe lavere enn dette, men
det er vanskelig 8 tallfeste dette ngyaktig.

Anslag for eksisterende magasin.

Magasinvolum (mill m3) 0,89
Normalvannstand (moh) Vi 26,2
Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh) 25,4* 26,6

*Usikkert hgydeanslag p8 nedre vanngjennomlap, jf. kommentarer i kap. 1.1.1.

Ved fremtidig regulering av Storvatnet er det foreslatt en regulering p& 0,5 m opp og 1,5 m ned
fra normalvannstand pa 26,2 moh.

Informasjon om foresldtt magasin ved 2 m regulering

Magasinvolum (mill m3) 1,47
Normalvannstand (moh) Vi 25,9
Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh) 24,7 26,7
Planlegges effektkjgring av magasinet? Nei
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1.1.4 Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt.

midlere arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet X

Vannverkets Sammenligningsstasjonens
nedbgrfelt ovenfor inntak Nedbgrfelt, Hildreelv 102.1Vii
Areal (km?) 6,7 14,3
Hgyeste og laveste kote (moh) 404 18 785 38
Effektiv sjgprosent™ 1,9 1,99
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)* 6,7 29,3
Hydrologisk regime~ Kyst Kyst
Middelvannfgring/ middelavrenning/ 0,32 m3/s 0,67 m3/s

47.9 |/s km?2

46,8 |/s*km?2

10,1 mill. m3

21,1 mill. m3

Middelvannfgring (2006 - 2021)

i observasjonsperiodenXi

sammenligningsstasjonen beregnet

for

1,01 m3/s

70,5 I/s*km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Stasjonen Hildreelv velges pa grunn av like
feltkarakteristikk pd effektiv sjgprosent mellom stasjonen
og nedbgrsfeltet til Storvatnet. Dette vektlegges som
sveert viktig karakteristikk i en vurdering hvor
lavvannfgringer er viktig, siden felt uten effektiv sjg ofte
har en lavere 5-persentil sammenlignet med
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Figur 2. Kart med inntegnet nedbgrfelt til vannverket og til benyttet sammenligningsstasjon.

DocID / Versjon

M:\2022-Oppdrag\1350052564 Konsesjon for Nordre Avergy vannverk\7-PROD\K-Vann_miljo\DOK\Hydrologi\Hydrologirapport

Storvatnet, Avergy - 06112023.docx

11/43




Kommentarer.

Middelvannfgring (2006-2021) i samme periode for stasjon Myra gir en spesifikk avrenning pa
54,2 |/s*km2imens for hele perioden 1988-2021 er 56,3 I/s*km2. For bade Hildreelv og Myra er
dette derfor hgyere enn gitt i avrenningskartet. Middelvannfgringen (1961-1990) gitt i NEVINA
er lavere enn mélt vannfgringsserie fra nyere tid fra vannfgringsstasjonene.

1.2 Vannfgringsvariasjoner fgr og etter utbygging*V

Det er hentet vannfgringsserie for (dggndata) for 102.1 Hildreelv fra Hydra II i januar 2023. For
skalering til Storvatnet pd Avergya er det brukt en skaleringsfaktor pd 0,479. Til referanse og
sammenligning er det samme gjort for data for 114.1 Myra, som har en skaleringfaktor pd 0,416
til Storvatnet, og plott til disse er funnet i vedlegget til denne rapporten.

Minstevannfgring for sommer og vinter er satt til 5-persentilen (gitt i 0) for begge situasjoner,
mens det i gyteperioden er benyttet en minstevannfgring p& 120 I/s. Hayeste og laveste regulerte
vannstand er satt til henholdsvis 26,7 moh og 24,7 moh. Ved en slik regulering vil det bli lite
neddemming av areal sammenlignet med eksisterende situasjon.

I det folgende fremgar plott med aktuelle diagrammer for vannfgringsvariasjoner.
102.1 Hildreelv skalert 0,479 til Storvatnet,Averey

— 102.1.0 Hildreelv Vannfaring v:71 Flerarsmiddel WHYDAG Degn ar=2007-2021
— 102.1.0 Hildreelv Vannfaring v:71 Flerars median WHYDAG Degn &r=2007-2021
— 102.1.0 Hildreelv Vannfering v:71 Flerarsminimum WHYDAG Degn ar=2007-202
13 e o T e R R e D AR

nd s

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Moy Des

Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/ median- og minimumsvannfgringer gjennom &ret,
(dggndata).”
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102.1 Hildreelv skalert 0,479 til Storvatnet, Avergy

=== 102.1.0 Hildreelv Vannfering ver:/1 Flerarsmaksimum WHYDAG Doegn &r=2007-2021 korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)
=== Korr.merke=i (Interpolasjon)
=== Korr.merke=b (Beregnet vha. modeller ogfeller sam. serier)

ndss

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Hov bes

Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannfgringer gjennom 3aret (dggndata).x

102.1 Hildreelv skalert 0,479 til Storvatnet, Averay
— 102.1.0 Hildreelv Vannfering ver:71 middelverdier WHYDAG Ars
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfgring fra 2007 til 2021 (&r).xvi
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Kommentarer.

Det er 2014 som er det tgrreste aret, og har bade den tgrreste sommeren (mai - sep) og
vinteren (okt - april). Det er likevel i 2010 magasinet er neermest & ga tomt pa grunn av en tgrr
periode fra november 2009 til april 2010.

1.2.1 Fyllingskurver og flomtapskurver for Storvatnet

Det er foretatt beregninger for Storvatnet basert pa den skalerte serien fra Hildreelv, hvor tre
situasjoner er vurder Beskrivelse og ngkkelinformasjon som ligger til grunn for beregningene er
gitt i nedenfor.

Situasjon 1 - Ordinaer forsyning
Ved denne situasjonen er det ordinser vannforsyning ved Nordre Avergy vannverk med et uttak pd
47 |/s.

Situasjon 2 - Ordinaer forsyning med leveranse av reservevann til Folland vannverk
Ved denne situasjonen er der ordinaer vannforsyning ved Nordre Avergy vannverk med et uttak
pé’l 47 I/s. 1 tillegg skal det leveres 16 I/s reservevann til Folland vannverk.

Totalt vannuttak er 47 I/s + 16 I/s = 63 |/s.

Situasjon 3 i/ii- Ordinaer forsyning med leveranse av reservevann til Kristiansund. i)
uten mottak av reservevann og ii) med mottak av reservevann fra Folland vannverk

i) uten mottak av reservevann fra Folland vannverk: 47 I/s + 143 I/s = 190 |I/s

ii) med mottak av reservevann fra Folland vannverk: 47 I/s + 143 |/s - 25 1/s = 165 |/s

Ved denne situasjonen er der ordinaer vannforsyning ved Nordre Avergy vannverk med et uttak
p§ 47 1/s. 1 tillegg skal det leveres reservevann p% 143 I/s til Kristiansund kommune. Ved
situasjon i) mottar Nordre Avergy ikke noe ekstra vann, mens ved situasjon ii) mottar Nordre
Avergy vannverk 25 |/s fra Folland vannverk.

Data lagt til grunn for fyllings-og flomtapskurver for situasjon 1, 2 og 3 i/ii.

Situasjon 1 | Situasjon 2 Situasjon 3 i/ii

LRV 24,7

HRV 26,7

Planlagt produksjonsmengde (mill m3 pr ar) 1,48 1,99 6,00/ 5,20
Vannuttak (I/s) 47 63 190/ 165
Minstevannfgring sommer / vinter - oktober (I/s) 79/83-120

Magasinvolum (mill m3) 1,46
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Situasjon 1 - Ordinaer forsyning

Torrér -2014

Fyllingskurve med vannforbruk 47 |/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 I/s vinter, 120 |/s i oktober. 2014 - Tgrrar
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Torrér -2010

Fyllingskurve med vannforbruk 47 I/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 |/s vinter. 2010 - Tgrrar
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Middelar - 2013

Fyllingskurve med vannforbruk 47 I/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 |/s vinter, 120 I/s i oktober. 2013 - Middelar
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Vatt &r -2012

Fyllingskurve med vannforbruk 47 |/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 |/s vinter, 120 /s i oktober. 2012 - Vattar
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Flomtapskurve for 2012 - Vattar
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Situasjon 2 - Ordinaer forsyning med leveranse av reservevann til Folland vannverk

Torrér - 2014

Fyllingskurve med vannforbruk 63 |/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 I/s vinter, 120 |/s i oktober. 2014 - Tgrrar
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Torrér -2010

Fyllingskurve med vannforbruk 63 I/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 I/s vinter, 120 |/s i oktober. 2010 - Tgrrar
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Middelar - 2013

Fyllingskurve med vannforbruk 63 I/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 |/s vinter, 120 |/s i oktober. 2013 - Middelar
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Vatt ar - 2012

Fyllingskurve med vannforbruk 63 I/s og minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 /s vinter, 120 |/s i oktober. 2012 - Vatt ar
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Flomtapskurve for 2012 - Vatt ar
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Situasjon 3 i/ii— Ordinaer forsyning med leveranse av reservevann til Kristiansund. i) uten mottak

av reservevann

Torrdr — 2014

fra Folland vannverk og ii) med mottak av reservevann fra Folland vannverk

Fyllingskurve med vannforbruk i) 190 I/s og ii) 165 /s, og
minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 I/s vinter, 120 |/s i oktober. 2014 - Tgrrar
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Torrar -2010

Fyllingskurve med vannforbruk i) 190 I/s og ii) 165 I/s, og
minstevannfgringer
79 |/s sommer og 83 I/s vinter, 120 |/s i oktober. 2010 - Tgrrar
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Middelar - 2013

Fyllingskurve med vannforbruk i) 190 I/s og ii) 165 I/s, og
minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 |/s vinter, 120 I/s i oktober. 2013 - Middelar
_ 110
"t 108
= 10,6
£ 104
€ 102
S 10,0
£ 98 m3ii
& 96 m3i
g 94
£ 92
£ 90
£ &
w \,b(\\)
Fyllingskurve med vannforbruk i) 190 I/s og ii) 165 I/s ,og
minstevannfgringer
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Flomtapskurve for 2013 - Middelar
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Vatt ar - 2012

Fyllingskurve med vannforbruk i) 190 I/s og ii) 165 I/s, og
minstevannfgringer
79 1/s sommer og 83 I/s vinter, 120 |/s i oktober. 2012 - Vatt ar
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Flomtapskurve for 2012 - Vatt ar
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Kommentarer:

Fyllingskurvene illustrerer hvor stor del av magasinet som er fullt gjennom aret i et tgrt, middels
o o
og vatt ar.

For situasjon 1 og 2 med ordinzer forsyning er laveste vannstand i magasinet pa henholdsvis
26,3 moh og 26,2 moh, som skjer ved tgrraret i 2010. Disse to situasjonene senker altsa ikke
vannstanden i magasinet fra HRV mer enn 0,5 m.

I situasjon 3 i, med vannforsyning til Kristiansund, er det tre sammenhengende dager i tgrraret
2010 hvor det ikke er nok vann i magasinet. Utenom disse dagene er det ingen andre perioder i
den undersgkte serien som ikke har tilstrekkelig med vann. Ved leveranse av 25 |I/s reservevann
fra Folland vannverk nar Nordre Avergy vannverk leverer reservevann til Kristiansund vil det
veere tilstrekkelig med vann. I tgrrdr bgr det iverksettes en styringsregel som styrer levering fra
Folland vannverk og hindrer tgmming av magasinet.

Flomtapskurvene illustrerer vannmengden som til enhver tid slippes ut av magasinet til
nedstrgms elv, ndr magasinet er fullt. Vannmengden er ekskludert minstevannfgring.
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1.3 VarighetskurveXiii og beregning av nyttbar vannmengde
Under er det gitt varighetskurver for sommer, vinter og aret for eksisterende situasjon (skalert
vannfgringsserie), samt foreslatte situasjon 1, 2 og 3 i/ii.

7
6
Y5
m . .
£ 4 Qetter, Situasjon 1
%ﬂ Qetter, Situasjon 2
83 .
= Qetter, Situasjon 3i
c
; 2 Qetter, Situasjon 3ii
1 — Qfgr
0 ———

0 20 40 60 80 100
%-av tiden st@grre enn

Varighetskurve for sommersesongen (1/5 - 30/9). Vannfgringsdata fra 2007 - 2021.
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Varighetskurve for vintersesongen (1/10 - 30/4). Vannfgringsdata fra 2007 - 2021.
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Varighetskurve for hele dret. Vannfgringsdata fra 2007 - 2021.
Vannverkets stgrste og laveste vannuttak fra vassdraget.
Situasjon 1 Situasjon 2 Situasjon 3 i/ii
Vannverkets stgrste slukeevne (m3/s) 0,047 0,063 0,190/165
Vannverkets laveste driftsvannfgring (m3/s) - - -

Antall dager med vannfgring stgrre enn stgrste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfgring
tillagt planlagt minstevannfgring (se pkt. 1.1.5) i utvalgte 3r.
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Tort ar, Tort ar, Middels &r, Vatt ar,
2014 2010 2013 2012
Antall dager med vannfgring fgr >
vannforbruk (Situasjon 1) 364 342 365 366
Antall dager med vannfgring for >
vannforbruk (Situasjon 2) 350 324 361 366
Antall dager med vannfgring fgr >
. . e 205/ 225 214/ 232 284 / 297 313/ 328
vannforbruk (Situasjon 3 i/ii)
Antall dager med vannfgring fgr <
planlagt minstevannfgring + 95 109 45 26
vannforbruk (Situasjon 1)
Antall dager med vannfgring fgr <
planlagt minstevannfgring + 120 121 59 34
vannforbruk (Situasjon 2)
Antall dager med vannfgring fgr <
planlagt minstevannfgring + 233/ 210 209/ 194 135/ 121 110/ 93
vannforbruk (Situasjon 3 i/ii)
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1.3.1 Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Situasjon 1 Situasjon 2 Situasjon 3 i/ii

Tilgjengelig vannmengde** (mill m3 pr ar) 15,2

Beregnet vanntap i overlgp etter benyttet

produksjonsmengde og slipp av 11,0 10,5 6,51/ 7,30

minstevannfgring (mill m3 pr 3r)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av

minstevannfgring tilsvarende 5-persentiler

. . . 2,66

sommer og vinter. Slipp av 120 I/s i

oktober. (mill m3 pr &r).

Planlagt produksjonsmengde (mill m3 pr ar) 1,48 1,99 6,00/ 5,21
1.4 Restfeltet**
Informasjon om restfeltet.

Inntaket og utlgp elv (moh) 24,3 0

Lengde pa elva mellom inntak og utlgp til sjg* (km) 1,5

Restfeltets areal 2,9

Tilsig fra restfeltet ved utlgp til sjg (m3/s) 0,2

Kommentarer

derfor beregnet ned til Kristvikbukta.

0,2 m3/s.

Elva har utlgp i Stramsvagen, som sa har utlgp i Kristvikbukta. Elvens lengde og restfelt er

Det er beregnet en middelavrenning pad 71,96 |/s*km? for hele feltet til Storvatnet. Ved bruk av
samme spesifikke verdi pa restfeltet blir middelavrenningen til restfeltet ned til Straumsvagen lik

1.5

Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og minstevannfgring.

Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfgring.

Sommer Vinter

Ar (1/5 - 30/9) (1/10 - 30/4)

Alminnelig lavvannfgring (m3/s) 0,082 | mmmmmmmmme—eooo ] emoeooeooooooooo
5-persentil *ii(m3/s) 0,081 0,079 0,083
Planlagt minstevannfgring (m3/s) 0,081 0,079 0,083

Kommentarer

de gjennomfgrte beregningene.

Alminnelig lavvannfgring er funnet i Hydra II ved hjelp av den skalerte serien for Hildreelv
(dggndata). 5-persentilen er ogsa funnet ved analyse av dggndata. For oktober er det planlagt
en minstevannfgring pd 120 I/s for & sikre gode forhold for gytende sjggrret. Dette er inkludert i
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1.6 Flomvannfgringer.

Karakteristiske flomvannfgringer. >

Dggn Kulminasjon

Midlere flom ved dam/ inntak 5,0 m3/s 9,0 m3/s
740 I/s km? 1348 |/s km?

10-arsflom ved dam/ inntak 6,9 m3/s 14,0 m3/s
1035 I/s km? 2084 |/s km?

200-3arsflom ved dam/ inntak 9,4 m3/s 22,6 m3/s
1399 |/s km? 3372 I/s km?2

Kommentarer

flomvannfgringene.

GEV (L-moment) er benyttet pa den skalerte maleserien fra Hildreelv for & f& de karakteristiske
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2. Tilleggsopplysninger

Reguleringskurve for vannkilden Storvatnet

Det er beregnet en reguleringskurve for Storvatnet, se figuren under. Middelavrenningen ut av
nedbgrsfeltet til Storvatnet er beregnet til 0,48 m3/s (72 |/s*km?) etter en skalering til feltet
102.1 Hildreelv med en faktor pa 0,479. I Igpet av et ar er snittvolumet som gar inn i magasinet
15,15 mill m3. Ved eksisterende situasjon har vannbehandlingsanlegget til Nordre Avergy
vannverk en produksjonskapasitet pa 37.2 I/s. Med en minstevannfgring pa mellom 79 I/s og

83 I/s vil dette kreve et magasin 1,3 % av snittvolumet inn i magasinet, som tilsvarer et volum pa
0,2 mill m3. For 90%-persentilen er det kun ngdvendig med et magasin p& 0,17 mill m3. Det som
er av eksisterende regulering har anslagsvis LRV og HRV p& henholdsvis 25,4 og 26,6 moh. Fra
magasinkurven gir dette et magasinvolum pé 0,89 mill m3. Fra reguleringskurven kan et magasin
med volum 0,89 mill m3 tillate tapping (benyttet vann + minstevannfgring) pa ca. 220 I/s ved
ugunstigste situasjon og 247 I/s ved 90-persentilen.

Med en regulering p% LRV og HRV lik henholdsvis 24,7 moh og 26.7 moh er det et magasinvolum
1,47 mill m3. Ved ugunstigste situasjon gir reguleringskurven tapping pa 270 /s, mens for 90-
persentilen er tappingen ca. 310 I/s. Ved analyser av de skalerte vannfgringsseriene for
Storvatnet viser det at et forbruk pa 310 I/s vil gi flere &r der det ikke vil vaere nok vann i
magasinet til 3 dekke denne hgye tappingen.

102.1 Hildreelv skalert 0,479 til Storvatnet. Vannfsring.ﬁrstart 1/9

— Ugunstigste {maksverdi av arsmaksima)
Bestemmende (30%-persentil av arsmaksima)
~ Median av drsmaksima
15,14mi|lm3 1000 wegee oo e e e T T T Vo L

@
S

70

60 -

lig snittuolum-enheter

» ar

S0

30 1

20 +

1,47 mill m3 10
0,89 mill m3

0 P
100
0,48 m3/s

o 10 20 0/12m3/s 39 40 0,22 m3/s 5p 0,27 m*/sgp 70 80 50

“% snittvannferings-enheter
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Figur Reguleringskurve for Storvatnet. Snittvannfgringen er pa 0,482 m3/s og snittvolumet er pa 15,15 mill m3.
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i Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjg med flere utlgp, karst).

i Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

il T henhold til NVEs stasjonsnett.

v En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 8 lage en serie som beskriver variasjoner i vannfgringen i
kraftverkets nedbgrfelt.

v Med reguleringer menes her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

vi M3t eller beregnet naturlig vannstand ved tilnaermet &rsmiddelvannfgring.

vii M3lt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnaermet 8rsmiddelvannfgring.

vii. Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet HYSOPP.

ix Effektiv sjgprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedbgrfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering av bade flom- og
lavvannfgringer. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(Ai*ai)/A?, der ai er innsjg i's overflateareal (km?) og Ai er tilsigsarealet til samme
innsjg (km?2), mens A er arealet til hele nedbgrfeltet (km2). Innsjger langt ned i vassdraget far dermed stgrst vekt, mens innsjger naer vannskillet
betyr lite. Sm& innsjger naer vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

* Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og myrer over skoggrensen.

xi p& hvilken tid av aret (v%r, sommer, hgst, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

xi Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i stgrrelsesorden + 20 %.

Xl Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for beregningen.

XVFor vannfgringen ved kraftverkets inntakspunkt.

x For hver dag gjennom &ret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannfgringen over en lang &rrekke (helst 20-30
&r med dggndata).

xi For hver dag gjennom aret (dggnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang &rrekke (helst 20-30 &r med dggndata).

i Rrsmiddel for hvert &r i observasjonsperioden.

il \Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen er stgrre enn en viss verdi (angitt i % av middelvannfgringen). Alle
dognvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse fgr kurven genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere
flomtap som felge av at vannfgringen er hgyere enn stgrste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at
vannfgringen er lavere enn laveste driftsvannfgring (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

xix Normalavigp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig rlig avigp).

** Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

i | engde i opprinnelig elvelgp og ikke korteste avstand.

i Den vannfgringen som underskrides 5 % av tiden.

i Midlere flom i Igpet av et dggn beregnes som gjennomsnitt av stgrste dggnmiddelvannfgring hvert ar. Metodikk for beregning av
flomvannfgringer, se NVEs retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for flomberegninger”. Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannfgringen under
flom ofte veere vesentlig stgrre enn dggnmiddelet.
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