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Sammendrag

Stryn kommune skal kartlegge noen omrader for kvikkleire, og ensker i forbindelse med det
en innledende skrivbordstudie, basert pa eksisterende grunnlag, for 4 se om det er omrader
som utfra dette kan klareres for omradeskred. ERA Geo er i den forbindelse engasjert for
geoteknisk vurdering av Utvik i forhold til NVE veileder 1/19 (1).

Det er dokumentert berg i gvre del av Storelven opp til marin grense. I nedre delene av
omradet og dsen vest for elven vurderes massene utfra grunnundersgkelser & vaere
friksjonsmaterialer i hele dybden. Det er ingen indikasjoner pa sprgbruddmaterialer i dette
omradet, og omradet kan dermed klareres for omradeskred for alle tiltakskategorier etter
NVE 1/2019.

Det anbefales & gjennomfere supplerende grunnundersgkelser i omradet naermest sjgen for a
ytterligere kartlegge massene i et svakere lag i dybden. For gvrige omrader i Utvik som ligger
innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred mé det foretas videre grunnundersgkelser
og vurderinger for & kartlegge grunnforholdene.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten er utarbeidet for gitt prosjekt basert pd en konkret problemstilling. Geoteknikere fra andre
selskaper og andre som evt. bruker rapporten videre ma vaere Kkritisk til innholdet og star selv ansvarlig
for egne vurderinger. Rapporten kan ikke endres uten vart samtykke.
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Grunnlag utfert geotekniske grunnundersgkelser:

5176764-RIG-01 Geoteknisk datarapport Grunnundersgkelser Utvik

30557-GEOT1 Fv60 Storelva bru (14-3282), Utvik, geoteknisk rapport.

317-01d, Datarapport for grunnundersgkelse pa ghnr. 157/9 i Utvik, Stryn kommune.
21148-RIGO01 Kvikkleireutredning Utvik 157/91 Geoteknisk datarapport.
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1 Innledning

Stryn kommune skal kartlegge noen omréader for kvikkleire, og gnsker i forbindelse med det
et innledende skrivbordstudie, med bakgrunn i eksisterende grunnlag, for & se om det er
omrader som utfra dette kan klareres for omradeskred.

ERA Geo eriden forbindelse engasjert for geoteknisk vurdering av Utvik i henhold til NVE
veileder 1/19 (2).

2 Beskrivelse avomradet
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Figur 1: Utvik ligger i Stryn kommune (Kartverket, 21.06.2024)

Omradet det er sett neermere pa er Utvik, i Stryn kommune. Utvik er en Vik i Nordfjord, med
skraninger opp mot fjellsidene over.

Det er i dag noen boligomrader og industrier, men stort sett dyrketmark, jorder og en del
garder. Ved munningen av Storelva ligger sentrum av Utvik.
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3 Marin grense og aktsomhetskart for kvikkleireskred

Utvikstranda
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Figur 2: Aktsomhetskart kvikkleire med marin grense over Utvik (NVE, 21.06.2024)

Marin grense gar rundt kote +70 i omrédet. Aktsomhetskart hentet fra NVE atlas er vist i Figur
2. Kartet er basert pa bland annet topografi, lagsmassekart fra NGU og marin grense. Omradet
er avgrenset mot det som er kartlagt som morene i lgsmassekart, se Figur 3. Omtrent hele
Utvik ligger innenfor aktsomhetsomréde for kvikkleireskred.
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4 Grunnforhold

Lesmasseflater (oversikt)
- Morenemateriale, tykt dekke

Avsmeltingsmorene
Breelv- ogleller bregje-
avsetning, uspesifisert
Hav- 0g flordavsetning,
tykt dekke

- Marin strandavsetning, Kérstadbukta
vkt dekke

Elve- og bekkeavsetning,
uspesifisert

Blokkhay Utvikstranda
[0 sweamateriale, tyid dekkerur
- Tor og myr (organisk

rnateriale)

Bart fiell, stedvis i/

usammenhengende
Issmassedekke

Myklebust

8o Val§kersvingen

Valdker

/

Figur 3: Losmassekart (NGU, 21.06.2024)

Lesmassekart fra NGU viser breelv, elve- og bekkeavsetningen ved sentrum og rundt Storelva
og helt bort til Brulandselva i vest. Rundt dette indikerer lasmassekartet morene. Omradet
som er kartlagt som breelv- og elve-bekkeavsetninger er ogsa klassifisert som
aktsomhetsomrade for kvikkleire. Det gjgres oppmerksom pé at lasmassekartet kun viser
hvilken jordart som er forventet & dominere i de gverste meterne av terrengoverflaten. Tykke
og tynne lag av andre jordarter kan opptre lengre ned i jordprofilet i omrader der det ikke er
bart berg.

Fra flyfoto er det observert berg i dagen i et stort omrade langs Storelva. Omradet starter rett
sgr for det nedre kraftverket, ved fotballbanen og falger elven opp til marin grense, se Figur 4.
Flyfoto tatt i forbindelse med flom av elven i 2017 og fra 2020 (2), viser tydelig berget langs
elven. [ Figur 4 er omradet med berg i dagen merket inn pé kart, og markert i rgdt pa flyfoto
fra 2017 (2).
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Figur 4: tv: kart med marin grense, og berg i dagen. Berg i dagen avgrenset fra flyfoto. Th: Bilde fra
flyfoto som viser omrddet etter flom 2017 fra kart.finn.no (2)

Det er i 2018 utfert grunnundersgkelser i 8 posisjoner av Norconsult (3). De er utfert langs
elven fra kraftverket ned til Storelva bru. Undersgkelsene viser faste masser som i
laboratorieundersgkelser er klassifiser som sand, grus og silt. Massene inneholder delvis torv
eller organisk materiale, hvilket fgrer til noe hgyt vanninnhold. Det er funnet berg i boringen
naermest kraftverket, pa ca. 6 meter dybde. I gvrige posisjoner er det ikke funnet berg, det er
boret mellom 10-17,7 meter i lesmasser, med de dypeste boringene naermest brua. Figur 5
viser oversikt over boringen gjennomfert av ulike aktegrer i omradet.

Det er ogsa utfert grunnundersgkelser ved Storelva bru av Statens vegvesen i 2018 (4).
Undersgkelsene er utfart i 7 posisjoner ved brua og litt gst for brua. I sonderingene har det
hatt problemer med spyletrykksensoren ved sonderingen, denne viser konstant spyling og for
hayt spyletrykk. Det er kommentert i rapport (4) at det i hovedsak er nyttet spyling i sammen
med slag. Mangel pa riktig spyletrykk og omfang gjer det vanskelig a vurdere kvaliteten pa
undersgkelsen. Det er ikke funnet berg i noen av borpunktene, dypeste sonderingen er ned til
36 meter.
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0 — Boringer utfe@rt av Norconsulti 2018 (3)

0 — Boringer utfgrt av ERA Geo i 2021(7)
0 — Boringer utfert av Sunnfjord Geo senteri 2021 (6)\-
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Figur 5: Grunnundersokelser utfprt i omrddet, kart med borpunkter fra Nadag.no (5) (Hentet:
21.06.2024)

Sonderingen fra Statens vegvesen viser generell hgy boremotstand, men i noen borpunkter, 1
og 7, vises et lag med lavere motstand pa ca. kote -10 til -12 ned mot kote -15 til -17. Ogsa
punkt 4 kan antyde det samme laget. Det er ikke tatt noen prgver av laget.

12021 er de utfgrt en grunnundersgkelse pa gbnr. 157/9 (6). Det er i punktet pavist berg pa
28,5 meters dybde. Sonderingen viser generelt middels til hgy sonderingsmotstand, med et
lag mellom ca. kote -12 til -15 som viser lavere motstand en massene over. Det er heller ikke
her tatt noen preover av det laget.

12021 er det gjennomfart grunnundersgkelser (7) pa dsen sgr fgr sentrum, en pa kote +56
oppimot Fjordvegen, og en lengre ned i skrdningen, rundt kote +19. Den nederste viser faste
masser gjennom hele dybden, og berg pé 21,6 meters dybde, og vurderes veere morene. I det
gverste punktet er det tatt opp pregver som viser finsand, grus, sammen med sonderingen
indikere det friksjonsmasser gjennom hele dybden.
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Figur 6: Tidligere utforte grunnunderspkelser i Utvik. Kart med borpunkter fra Nadag.no (5) (Hentet:
21.06.2024)

Alle grunnundersgkelsene og var tolkning av sonderingen er vist i Figur 6.

5 NVEs kvikkleireveileder 1/2019
I vurderingen av omréadet har vi forholdt oss til NVEs veileder nr. 1/2019 (1).

Utredning etter NVEs Veileder 1/2019 (4) er gjennomfert av siv. ing. Ida Lindkvist og
fagansvarlig siv. ing. Sigurd Holo Leikarnes. Det bekreftes med dette at Sigurd Holo Leikarnes
har mer enn 5 ars erfaring med 4 jobbe med fagomradet geoteknikk, innehar den formelle
kompetansen beskrevet i NVE 1/2019 kap 3.1 og har jobbet med relevante
kvikkleireutredninger tidligere. Kompetansekravet for & kunne gjennomfere utredningen er
ivaretatt.

6 Geotekniske vurderinger

Det foretas geoteknisk vurdering av Utvik i henhold til NVE veileder 1/19 (1).

Det er observert mye berg i dagen i gvre deler langs Storelven. Eksisterende
grunnundersgkelser i omradet indikerer friksjonsmateriale langs leven ned til Storelv bru.
Det er foretatt to sonderinger i 4sen vest for elven, disse viser friksjonsmateriale over berg.
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6.1 Omradestabilitet

Omréadet vest for Storelven fra Storelv bru til kraftverket vurderes veere friksjonsmateriale
utfra utfarte grunnundersgkelser. Det er ingen indikasjon i disse sonderingen pa
sprgbruddmateriale. Fra kraftverket og opp til marin grense er det berg i dagen langs hele
elvelgpet.

Asen vest for Storelvene vurderes vaere morene, sand og grusavsetninger utfra boringen
utferte i topp og i nedre del av dsen. Det er ingen indikasjon i disse boringene pa
sprgbruddmateriale. Det kan antas at hele 4sen har den samme avsetningshistorikken, og
bestar av friksjonsmateriale.

Figur 7: Asen vest for Storelven vurderes veere sand og grusavsetninger. Dette bekreftes med boringer i
E10gE2 (7).

Noen av sonderingene nzermest sjgen viser et svakere lag der massene ikke er dokumentert. I
disse punktene kan vi ikke utelukke sprgbruddmateriale.

[ omradet der det vurderes & veaere berg i dagen og friksjonsmasser kan det ikke utlgses
omradeskred. Omradet strekker seg helt opp til marin grense, og det er dermed ingen risiko
for at det skal bli truffet av omrédesskred fra hgyereliggende terreng. Omréadet som er vist i
Figur 8 er dermed klarert for kvikkleireskred etter NVE 1/2019 (1).

Omradet er ikke klarert lengre mot vest, da vi ikke har kunnskap om grunnforholdene ned
mot bekken. Omradet fra bekken og gstover er brattere enn 1:15 men, og sonen er her
avgrenset basert g boringen E1 og E2 (7) som viser friksjonsmateriale i &sen. Det sannsynlig
at det ogséa videre vestover mot bekken er friksjonsmateriale, men dette mé bekreftes ved
supplerende grunnundersgkelser.
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Figur 8: Markert omrdde er kilarert for kvikkleireskred etter NVE 1/19 (1).

Basert pa disse vurderingene er omrédestabiliteten vurdert som ivaretatt jamfer Punkt 1, 2 og
5 Tabell 3.1i NVE 1/19 (1). Vurderingene krever ingen uavhengig kvalitetssikring iht. NVE
1/19. Omréde er klarert for alle tiltakskategorier i NVE 1/2019 med tanke pd omradestabilitet.

7 Videre arbeid

Det anbefales 4 gjennomfgre supplerende grunnundersgkelser med prevetaking i relevant
dybde langs sjgen. De eksisterende boringene viser tidvis minkende boremotstand, som kan
tyde pa sprgbruddmateriale.

I gvrige deler av Utvik, som ikke er klarert i denne rapporten, méa det foretas videre
grunnundersgkelser, og muligens befaring, for 4 kartlegge a vurdere grunnforholdene.

8 Konklusjon

Det er dokumentert berg i gvre del av Storelven opp til marin grense. I nedre delene av
omradet og dsen vest for elven vurderes massene & veere friksjonsmaterialer i hele dybden
utfra eksisterende grunnundersgkelser. Det er ingen indikasjoner pd spregbruddmaterialer i
dette omrédet, og omradet kan dermed klareres for omradeskred etter NVE 1/2019.

Det anbefales 4 gjennomfgre supplerende grunnundersgkelser i omridet neermest sjgen for &
ytterligere kartlegge massene i et svakere lag i dybden. For gvrige omrader i Utvik som ligger
innenfor aktsomhetsomrade for kvikkleireskred mé det foretas videre grunnundersgkelser
og vurderinger for & kartlegge grunnforholdene.
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Det klarerte omradet gjelder alle tiltakskategorier etter NVE 1/2019.
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Sammendrag

Norconsult er engasjert av Norges vassdrags- og energidirektorat for & utfgre grunnundersgkelser ved
Storelva i Utvik, Stryn kommune. Storelva er flomutsatt og det er derfor planlagt a legge om elveleiet.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 8 posisjoner (1-8). Dette inkluderer totalsondering i samtlige
posisjoner, supplert med representativ prgvetaking i tre utvalgte posisjoner.

Lgsmassene i samtlige posisjoner kan fra terrengniva beskrives som faste masser.
| posisjon 4 og 8 er det registrert lag med lavere motstand fra henholdsvis ca. 0,5-1,0 m og 0,0-1,0 m.

Ut i fra korngraderingsanalyse av Igsmassene i posisjon 1, klassifiseres dette materialet som sandig
grus med et vanninnhold (W) pa 8,0-20,5 %. | posisjon 4 klassifiseres lasmassene som et
blandingsmaterial av sand, grus og silt med vanninnhold som varierer mellom 17,0-30,2 %.
Glgdetapsmalinger med verdier 6,6-13,3% indikerer at dette er torv. Ut i fra glgdetapsmaling og
korngraderingsanalyse klassifiseres lgsmassene i posisjon 8 som humusholdig sandig grusig
jordmateriale, med et vanninnhold pa 14%.

Det er pavist antatt berg ved dybde 5,8 m i posisjon 8.

Denne rapporten er en ren datarapport og inneholder ikke geotekniske vurderinger.
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1 Orientering

Ettersom elven med utlap ved Utvik er flomutsatt er det planlagt a legge om elveleiet. Norconsult er i
den forbindelse engasjert for a utfere grunnundersgkelser.

Hensikten med datarapporten er a:

- Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
- Beskrive registrerte grunnforhold
- Gigrunnlag for mer detaljerte geotekniske vurderinger

Konkret radgiving eller prosjektering er ikke innebefattet her.

Utvikstranda

Figur 1: Kartutsnitt fra omréadet. Undersgkt omrédet er antydet ved rodt omriss (norgeskart.no).
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Felt- og laboratorieundersagkelser

Feltarbeidet er utfart i uke 43, 2017, av Norconsults boreleder Ole Hestad.

Generelt

Boringene er utfgrt med Geomachine GM100 grunnboringstraktor. Undersgkelsene omfatter
totalsonderinger og representativ prgvetaking. Fremgangsmaten ved borearbeidet er i samsvar med
standard slik det er beskrevet i Ref. 1, Ref. 4 og Ref. 5. Resultatene fra feltarbeidet er vist i
situasjonsplan (Tegning V100), enkeltboringer (Tegning V200 — V202) og lengdeprofil (V300).
Forklaring til tegningene er vist i vedlegg A og B.

Alle boreposisjoner og hgyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa Tegning V100.
Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i Tabell 1. Det er benyttet
koordinatsystem EUREF89 UTM32 og hgydesystem NN2000. Det presiseres at det er posisjonen for
utfgrt totalsondering som er spesifisert i Tabell 1. Supplerende undersgkelser ved samme posisjon er
utfgrt i henhold til minimumsavstander gitt i Ref. 1.

Totalsondering

Det er utfgrt 8 totalsonderinger i omradet, der 1 er boret til berg.

Totalsondering gir grunnlag for a bestemme lagdeling i Igsmasser og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Totalsondering gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m boring i berg. Ellers gir resultatene
grunnlag for a identifisere jordarter og lagdeling, samt vurdere relativ fasthet i grunnen.

Resultatene fra totalsonderinger er vist pa Tegning V200 — V202.

Laboratoriearbeid

Laboratoriearbeidet er utfart i uke 44 og 45, 2017. Det er tatt 5 representative prgver fordelt pa 3
posisjoner.

Alle prgver er analysert ved Norconsults geotekniske laboratorium i Molde, og er utfgrt i henhold til
Ref. 2.

En oversikt over prgver som er tatt opp i felt og utfgrt laboratoriearbeid er vist i Tabell 2 og Figur 3.
Resultatene fra laboratoriearbeidet er ogsa vist pa Tegning V200 — V202.
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Grunnforhold
Kvartaergeologi

Kvarteergeologisk kart fra NGU, Figur 2, antyder at toppdekket ved elveutlgpet bestar av
elveavsetninger. Ellers i omradet er det hovedsakelig avsetninger av morene.

'

Saltkjelen

gl —

v \ Avsmeltingsmorene
i AL [ Randmorene
CL Yy Breelvavsetning
AN Bresje-finnsjaavsetning
1 i Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
marin strandavsetning,
Elveavsetning
| > | \Vindavsetning
s Forvitringsmateriale
1 Iliskredmateriale
Steinbreavsetning
- -Tcwcg myr
Tynt humus-torvdekke
Fylimasse
Bart fjell stedvis tynt dekke

4 Tl 7 T ]
N\ f /.
/ /
“Myklebust | v 2
J \ |
| .
| b
/ | I at R
4 /| { Al e Lasmasser
} I | it I (forenklet tegnforklaring)
) \ . VA ’
\ B Al | Tynn morene
\ 2 ¥ \ Tykk morene
y : it . A
\ s SN N

Figur 2: Lasmassekart fra NGU.

Losmasser

L@smassene i samtlige posisjoner kan fra terrengniva beskrives som faste masser.
| posisjon 4 og 8 er det registrert lag med lavere motstand fra henholdsvis ca. 0,5-1,0 m og 0,0-1,0 m.

Ut i fra korngraderingsanalyse av Igsmassene i posisjon 1, klassifiseres materialet som sandig grus
med et vanninnhold (W) pa 8,0-20,5 %. | posisjon 4 klassifiseres lesmassene som et
blandingsmaterial av sand, grus og silt med vanninnhold som varierer mellom 17,0-30,2 %.
Glgdetapsmalinger med verdier 6,6-13,3% indikerer at dette er torv. Ut i fra glgdetapsmaling og
korngraderingsanalyse klassifiseres lgsmassene i posisjon 8 som humusholdig sandig grusig
jordmateriale, med et vanninnhold pa 14%.

Det er pavist antatt berg ved dybde 5,8 m i posisjon 8.
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Koordinater og laboratorieresultater

Tabell 1 Malinger av koordinater (Koordinatene er oppgitt i koordinatsystem EUREF89 — UTM sone 32 NN2000)

Pos. / Koordinater terrengpunkt Boredybde Bor_edybde
D UTM/EUREF 89 NN2000 Metode i (m) i(m)
X Y z Losm Fjell
1 6855242,0 369433,6 1,4 |Total, Prgve 17,7 -
2 6855202,2 369440,8 3,0 |Total 15,1 -
3 6855156,9 369443,8 4,1 |Total 15,8 -
4 6855119,4 369451,1 7,0 |Total, Preve 11,7 -
5 6855091,2 369466,6 8,7 |Total 11,4 -
6 6855067,7 369489,3 10,9 |Total 10,1 -
7 6855045,0 369511,8 12,6 |Total 10,0 -
8 6855031,4 369525,0 12,6 |Total, Prgve 5,8 3,9
Total: Totalsondering Prove: Prgvetaking
Tabell 2 Opptatte praver og laboratoriearbeid
Pos. | Type Dybde P w | TG Gl
D ] Im] Klassifisering %] | [ [%]
1 P 0,0-1,0 | Sandig Grus 8,0 *
1 P 3,0-4,0 |Sandig Grusig Jordmateriale 20,5*| *
Sandig Grusig Siltig Jordmatr.
4 P 0,0_1 ,O torv 30,2 T2 13,3
Sandig Siltig Grusig Jordmatr.
4 P 1,0-1,5 | torv 17,0 | T2 6,6
Humusholdig Sandig Grusig
8 P 0,0-1,0 | Jordmateriale 140 T2 1 38

*Det var mye fritt vann i poseprgven, dette kan forklare det hgye vanninnholdet.

P: Representativ prgve

W: Vanninnhold

TG: Telegruppe (T1-T4, * tarr- og vatsikting)

Gl: Glgdetapsmaling
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LEIR SILT SAND GRUS STEIN
FIN_ JMIDDELS] GROV FIN_ [MIDDELS] GROV FIN JMIDDELS] GROV
100 Oppdr. nr. ISO stond. maskesikt ‘ 125 250 5 1,0 20 40 160 315 6 0
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< | | | A / L I I 40
o I I I | 4 VaRk I | I
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50 | | L2y /A’ /\ \ I | | 50
40 LT e I
- y (%]
30 PP ZARENNHINSE IR
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LT TR T THHIIE 1
0 — — 00
1 6 0 20 60 100 200 600p.m1.0 2.0 6.0 10 5 60mm
2 Hull nr, Dybde Lab.nr.| Kurve | Jordartsbetegnelse W [C, [Telegr
1 0,0-1,0 | 1745 Sandig Grus B8,0% 8,4 *
K 3,0-4,0 | 1746 | =— - *| Sandig Grusig Jordmateriale 20,5 %13,4 *
§ 4 0-1 1747 | — * 9Sandig Grusig Siltig Jordmatr. 30,2 %47,0 | T2
5 4 1,0-1,5 | 1748 | — —1 Sandig Siltig Grusig Jordmatr. 70%366 | T2
Z|8 0-1 1749 | ====1 Sandig Grusig Jordmateriale 4,0 %23,7| T2

Figur 3 Korngraderingskurver fra posisjon 1, 4 og 8
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PLAN

O Enkel sondering ® Dreiesondering ® Dreietrykksondering

XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
[ ] Prevegrop O Proveserie Provegrop med proveserie

w Vannprover ‘@ Vannstandsmaéling <> Poretrykksmaéling

@ Permeabilitetsméling X Provebelastning B Setningsmaling

() Elektrisk sondering AR Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
17,2+2,9 Ut for linjen : Boret dybde i lesmasse + boret dybde i fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.

PROFILER 7« Terrengniva
194V © () — aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsek (s,) {‘;r,} O i ™
Torsjonsvinge (su) 3K Stopp i, o Antatt fiell
losmasse T
Penetrometer (s)) LJ .
Stopp pa | ¢ Boretdybde
antatt stein i fjell
% Leire H Silt l‘ Sand “ Grus °24| Stein
, 2ot o Grus1g morene
0‘00 V Vv . \o
Fyllmasse :2:2:3:2:; vo¥| Trerester/sagflis tjw Skjell w
\ ol
Prove, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjarstyrke fra
Skravur for\ ' ognr. Utrullingsgrense, w, /konusforsek, omrert preve
markering
av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjarstyrke fra
/ konusforsek, uomrert prove
0 - : WT Udrenert skjerstyrke fra
| anda grusig mair. 1= enaksforsek, intakt prove
g Si. gr. le. matr. L 2] z
% s 9@”? . ) o . / T S?nsmwtet basert
c B Siltig lere 7 % 201 | v & o 10 pa kOHUSforSﬂk, St
Jordart R 0 20 30 40 50 N0 10 20 30 40
E & Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler N orconsu It ’:‘

MALESTOKK DATO

M=

UTFORT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland A




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag 1 egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av
Bortiden gir spyling og slagboring
utenfor skalaen 0y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ v / Kryss ved dybder hvor okt

I / = /rotasjonshastighet er brukt

Oybde, m
[
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LAV LIN

B 400 300 200 100 on 5 10 20 30
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Prosedyrer og presentasjon

Borprofil - Totalsondering (W) N orconsu It ’:’

Tegningsforklaring totalsondering — —

M=
UTFORT KONTROLLERT PROSJEKT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dessland B




T_V_Plan-kart"

ger,

T_V_Plan-borin

"N:\517\67\5176764\BIM\Geoteknikk\Arkfil\\Lay_V_V100-Situasjonsplan.dwg - SyTve - Plottet: 2017-11-08, 11:05:1 - XREF

|—=

N=6855200

ey

£y

N=6855150

|
-
mEE™ w3

|

——— T

-

wJ o
— b -
| i
L 1|.:__
i S -
; PIEN i
-

BORET DYBDE | LASMASSE + (BORET | FJELL)

-
)
w
=
o w
= C) —
N=6855100 g Zle
x x|
w acle=
[=} w w|=
z x =1 =3
w
8 B ol
< > 2|18
5 =2 :
=4 a =y
o}
a
-
|
=]
T
o4
=]
@
J01 | 20171117 JFor bruk [ Troab | MaBon | MaBon
Rev. | Dato | Beskiivelse | Utarveiget | Fagkontroil | Godijent
Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Doku det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa mate eller i storre
utstre

—
'MEIeSIOKK. (Qjelder A3)

Norges vassdrags- og energidirektorat 1:1000

Utvik
Grunnundersokelser

Situasjonsplan

Gppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 0:0 5176764 V100 Jo1



http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

/\

Oybde, m

20

20 _|

rdart

\V4
]
+14 @
W)
7774 —
—
———
_clg_-
————aa
= | — é
% E—L |
/
i —— i‘ = =]
300 200 100 Eé 5 10 20 30
Borlnd, s/r=n : Er;; FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
2
+3.0
L O
/4 /f 7
d §‘_
[— E —
= ==
—é
§ —:_ ,__r ;;
ﬁe_g
L
= i ] .
=5
300 200 100 E‘E 5 10 20 30
. :_D
Bor‘Ihd, S/n=1 : é,;uw FDT kN
1 2 3

Spyletrykk, MPa

Dybde, m

Sandig Grus A

401 [ 2017-11-17 [ For bruk

| TrOAb | MaBon | MaBon

Rev. | Dato [ Beskriveise

| tarbeivet | Fagkontron | Godkjent

onsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsul
mal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa ar

)
Sandig Grusig Jordmateriale 2 »
S % 0 20 30 40 50
Jordart S & vaminnhold w (%)
3
+41
L O
% V4 //,_E'
— oy
—_—— |
——Lh [ [ =
=T
| g — ————
= B = ——
— | | | ==
g
300 200 100 g 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F . kN
——t——t—30 ot
1 2 3

Spylefrykk, MPa

——
MaIeSIOKK (gjelder AS)

Norges vassdrags- og energidirektorat 1:200
Utvik

Grunnundersgkelser

Profiler av enkeltboringer

Norconsult ¢3¢ 5176764| V200 01

/\




/\

Oybde, m

Oybde, m

A b
© ©
+70 &
0 _ Q7 0
] == | 777 —_I Sandig Grusig Sittig Jordmatr., | |/1/| | | + | | 133
Trdart _ =l % 10 20 30 40 50
] § — Jordart S & Vaminnhold w (%) Gl%
5 _ — —
1 =
| [[[[| $
— o |
10 _ —* = [ = —
. ————
| Iﬁ‘ il ——
_ 300 200 100 D{% 5 10 20 30
. En
_ Borlhd, s/nl1 . =8 FDT kN
5 7 Y
Spyletrykk, MPa
5 6
+8.7 +10.9
0 /4 0 ’ 1 v
S S, 1 ="ER =
i = - T
_ _%% _ % ———— IA
I = 17\ — | = —
5 _| _gszié E g _| ——— _|_|—|_"‘ —
n —= a . — 1 '—_li_‘
4 e —— 8 == E
—— [mm] ?
i = = = i _—— E |
0 = | = 10 . ———
[w=)) 1
. :’ L %— — 300 200 100 gg 5 10 20 30
. =0
il 300 200 100 & 0 20 30 . Borfid, s/m =8 For N
— \ En | I 1 T 12]]
Bortid, s/m =5 o7 kN 1 2 3
. ' : j tAA .
15 _ 1 2 3 5 _| SDytETFykk, MPa 401 [ 2017-11-17 [ For bruk [ TroAb | MaBon | MaBon
Spylen‘ykkl MPa DR:t:sdlk — |BeSk"VEISZnsu\IASsomde\avde(oppdrage(somhemgérneden'or oplph:‘:’e”::e""hjr:zik""""j l —
Norges vassdrags- og energidirektorat Mé‘esmak ‘912‘2)8)
Utvik
Grunnundersgkelser
Profiler av enkeltboringer
NOI’COI'ISUk’:’ 5176764 V201 JO1




/\

7
+126
- ] — L @
Bl
7] E ——
] = ™
;| =i [
E -
a T s
3
5
10 ] T . o T
- 300 200 100 E;% 5 10 20 30
- Bortid, s/m ggw FDT kN
] ' Y ) 77
5 ] Spyletrykk, MPa
8
126
— L O
0_
/24 ﬂ]]i:m 77/,
| I {—J
i 1 = —— |
(=] _ - o
g jj i —ii__\
55— 1 Ant. sfein/blokk
. _,_;_:_L‘ Al
. = _ T
10 | ] o =
300 200 100 E;g 5 10 20 30
Bortid, s/m ggw Fop kN
} } } %1%
1 2 3
Spyletrykk, MPa

0
tl Sandig Grusig Jordmateriale
Sandig Siltig Grusig Jordmatr.

Jordart

(0 ™

Symbal

Prave “I\”

10 20 30
Vanninnhold w (%)

40

50

401 [ 2017-11-17 [ For bruk

| TrOAb | MaBon | MaBon

Rev. | Dato [ Beskriveise

| tarbeivet | Fagkontron | Godkjent

utstrekning enn formalet tilser.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av et oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilhorer Norconsult AS
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tiigiengelig pa annen mate eller i storre

——
MaIeSIOKK (gjelder AS)

Norges vassdrags- og energidirektorat 1:200
Utvik

Grunnundersgkelser

Profiler av enkeltboringer

Norconsult ¢3¢ s176764| V202 01




+15

+10

-10

-15

-20

I~}

A

S)

+15

+10

TKi
s TATNIEE)

Jsmpwustoamar [ 7T [ ] § ] ]

&

Symbal

Jordart Vanninnhold w (%)

g 10 20 30 40 50

Spylefrykk, MPa

Spyletrykk, MPa

= = =]
- 4 I e o 3
=1 o = 5
——— = 4
=
= m J ; T N DXJN é
Bl [l = S % — 7777 14
00 W W oE S0 N W e 8 = ﬁ' @
<5 25 =
Borfd, /m =5 Fyr N B, s7m £ . — J e g 7] e
swu kzk MP3 T2 3 o sm B3 = Est S L = iv' = = T +O
Pyleirykk, Hha Spyleirykk, MPa : 35 B 9
Ty | == | i
Spyletrykk, MPa £ _ = E
=5 == = _
s N0 200 5 0 2 30 = 1 = 5
Borfid, s/m F KN L | J 3 —
8 3 oT — 9 1 —
ey = B
©} Spylefrykk, MPa 9 f X
0 I = 7WO
18 =L
Savig g Incnseraie i
e 4 ij 2 }
R ) © 28 20 100 o —
3t Borfd, s/m =8 Bortid, s/ =g
Jordart & & Vaminhold w %) Gl% + &5 orfid, s/m =3 3 ] *TB
! ; E= J B—

N 200 W gg 5 20 3
Bortid, s/m =2 Foo kN
=] ot

Profil A-A

1. 500

12
Spyletrykk, MPa - 2 O

1
©]
0
smgons | 1] e
A
Sandy Grusig rcrateride ||, 2 3
ER 0 20 30 40 5
Jordart S & Vaminnold w (%)

J01 | 2017-11-17 | For bruk | 1roAb | MaBon | MaBon
Rev. | Dato | Beskriveise | utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent
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Region vest
Ressursavdelinga
Geo- og skredseksjonen

2018-05-18 Statens vegvesen

Geoteknikk

30557-GEOT-1 Fv 60 Storelva bru (14-3282), Utvik, geoteknisk
rapport

FV 60 hp 1, meter 16510, Stryn kommune

Ressursavdelinga 30557-GEOT-1




Statens vegvesen

Oppdragsrapport

Nr. 30557-GEOT-1

Labsysnr.

Region vest
Ressursavdelinga

Geo- og skredseksjonen

Postadr. Postboks 43
6861 LEIKANGER
Telefon 22073000

www.vegvesen.no

Geoteknikk

30557-GEQT-1 Fv 60 Storelva bru (14-3282), Utvik, geoteknisk rapport

Grunnunderspkingar og vurderingar for bygging av ny bru pa fv. 60 i Utvik (14-3282).

UTM-sone Euref89 O-N Oppdragsgiver: Antall sider:

33 54078 - 6881924 7

Kommune nr. Kommune Dato: Antall vedlegg:

1449 Stryn 2018-05-18 3
Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:
Jan Helge Aalbu 2

Prosjektnummer Oppdragsnummer Seksjonsleder (navn, sign.) Kontrollert

30557 Stein Olav Njos Sigrun Aarrestad

Sammendrag

Storelva bru pa fv. 60 i Utvik blei i 2017 tatt av flom. | samband med bygging av ny bru er det utfgrt 7 totalsonderingar og gjort vur-

deringar for fundamentering av ny bru.

Det er ikkje funne fjell ved planlagt bruplassering. Lausmassane bestar av fast langra sandig grus med ein del steininnhald. Ny bru
anbefalast direktefundamentert pa lausmassane.

Emneord




Geoteknisk rapport nr. Sveis sak-/dokumentnr

GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

Geoteknisk kategori i Konsekvens-/ Konsekvens- q
i palitelighetsklasse L TINEEG
[ klasse
Titen konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 I:I CCl1 og smi eller uvesentlige okonomiske, sosiale
eller miljomessige konsekvenser
Middels stor konsekvens i form av tap av
Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 CC2 menneskeliv, betydelige okonomiske, sosiale eller
miljemessige konsekvenser
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 I:I CcC3 eller svaert store gkonomiske, sosiale eller
miljomessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av

Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Jan Helge Aalbu gital signert avJan Helge Aalbu
Prosjekterende Jan He'9e Aalbu [D)a%mlzmg.os.ws1{1:42};413‘202‘(;3'
) Ragnar Seime
Oppdragsgiver

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse (palitelighetsklasse)

oversiktlege og einsarta grunnforhold med sand og grus.

Ny bru er planalgt som same stad som eksiterande men utvida bade i lengderetning og breidde. Vegbana skal hevast i
overkant av 1 meter. Det er utfgrt 7 totalsonderingar i samband med prosjektering av ny bru. Alle sonderingane syner

PROSJEKTKONTROLL
Enhet/Navn Signatur Dato
Grunnleggende | 21 Helge Aslow Jan Helge Aalbu 8y s
kontroll
Si A tad
Kollegakontroll 'grun Aarresta
Utvidet kontroll
Uavhengig kontroll
Godkjent Stein Olav Njgs
Kontrollform
Prosjektering Utforelse
Kontrollkl - . .
ontrollklasse Grunn ol Uth: eller Basis Intern. Ushene
jeeeeiis kontroll utvidet kontroll SRS kontroll
kontroll kontroll kontroll
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves

Region Vest - Ressursavdelingen - Geo- og skredseksjon
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INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE .....ouiiiieiiiiee ettt ettt st eee e 3
VEDLEGGSOVERSIKT ...ttt ettt sttt sttt st sbe et s nas 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING .....cccoiiiiitiieiteie ettt 3
2 TIDLIGERE UNDERSOKELSER .......cociitiiiiiiiiiiieiieeeeeiteseee st 3
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSGOKELSER.......c.cccceiiiiiiiinieiieieeeeieee e 4
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ........cocteitiiiniiiinienieieeeeeeeee 4
0 N € 15101 15) €11 ) S 115701 & SO RRRRRR 4
4.2 PIOFIL 150-250..c. oottt ettt 5
4.2. 1 Grunnforhold.........cooiiiii e 5
4.2.2  Tolking av grunnforhold ............cccociiiiiiiiiiiii e 5
4.2.3  Val av geotekniSke parametere ..........ccceevcueeeriiieeriiieeiiee et ereeesree e 5
4.2.4  Stabilitetsforhold .........ccooiiiiiiiii e 6
4.2.5  Setnin@STOrhold .......ooeiiiieiieee e e 6
4.2.6  Fundamentering av DIU.........cccoeoiieiiiiiiieiiienie ettt ettt 6
5  VIDERE ARBEIDER .....ccooitioiiiiiie ettt 6
6  REFERANSER ...ttt sttt ettt 6

VEDLEGGSOVERSIKT

Vedlegg 1: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Vedlegg 2: Oversiktskart i malestokk 1:50 000 (A4 format)
Vedlegg 3: Borpunktoversikt

Malestokk Format
Tegn. VOI: Oversiktskart, profil 1:1000 A3
V02: Tverrprofil, profil 1:400 A3

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag frd Prosjekteringseksjon har Geo- og skredseksjonen v/ Jan Helge Aalbu gjort
grunnundersgkingar og gjort geotekniske vurderingar for Fv. 60 Storelva bru (14-3282) 1 Utvik.
Bilag 2 viser et oversiktskart i mélestokk 1:50 000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSQKELSER

I samband med flaumen 1 omridet 1 2017 blei utfert grunnundersekinga oppstraums elva
(Norconsults AS 2017). Undersekingane blei utfort av Norconsult AS pa vegne av NVE.

Region Vest - Ressursavdelingen - Geo- og skredseksjonen
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Geoteknisk rapport nr. 30557 — GEOT - 1

I den grad disse undersekelsene har betydning for vére nye vurderingar er de ogsa tatt med i
var vurdering.

Det visast elles til denne rapporten for ytterligare gjennomgang av resultat fra desse
undersekingane.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSQKELSER

Grunnundersekingane omfattar i alt 7 totalsonderinger. Undersgkingane er utfert 1 perioden
mellom 17.04.18 og 18.04.18. Det er nytta Geomachine GM 85 grunnboringsrigg. Det var
problem med spyletrykksensor under boringane, slik at det vises for hagt spyletrykk, samt at
det blir tegna opp med konstant spyling. Det er i hovudsak nytta spyling samstundes med slag
under boringane.

Alle boringar er innmalt med Leica GPS GS14 og mélt inni UTM 32 NN2000.

Ei samla oversikt over plassering, bordjupner og data for identifisering av de forskjellige
boringane framgér av bilag 3.

Plassering av alle borpunkt er vist pd oversiktsteikning VOI.
Det er ikkje tatt opp provar.

Resultat fra totalsonderingene er vist pa tverrprofil pa tegn. V02.

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD
4.1 Geoteknisk kategori

I henhald til Eurocode 0, NS-EN 1990-1:2002+NA:2008 og NS-EN 1997-1:2004+NA:2008
«Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: Allmenne regler er konsekvens- og
palitelighetsklasse (CC/RC) sett til klasse 2. Dette medforer at det skal nyttes kategori 2 som
geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er sett til normal (N) kontroll
(sidemannskontroll). Skjema for valt kategoriklasse er & finne pa side 2 i rapporten.

Ut fra geoteknisk kategori samt ei vurdering av skadekonsekvens og brotmekanismen er
naudsynt materialkoeffisienter, ym satt til 1.4 for effektivspenningsanalyse (ad).

Omfang av kontroll i byggefasen er i utgangspunktet definert etter valgt kategori og folgende
tabell:

Region Vest - Ressursavdelingen - Geo- og skredseksjonen
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Geoteknisk rapport nr. 30557 — GEOT - 1

Tabell 1 Krav til kontrolltiltak relatert til geoteknisk kategori (Hdandbok V220)

Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det
er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,

Kontroll av

. Grunnens egenskaper, | - arbeidsrekkefolgen,
Inspeksjon, enkle . - . \
e oo arbeidsrekkefolge, - materialenes kvalitet,
Utforelse kvalitetskontroller, . :
o konstruksjonens - tegninger,
kvalitativ bedemmelse . =S P .
oppforsel - avvik fra prosjektering

- resultat av malinger,
- observasj. av miljeforh.
- uforutsette hendelser

Befaring, registrering | Kontroll av egenskap | Ekstra undersokelser av

Grunnforhold | av jord og berg som til jord og berg i jord og berg som kan veare
avdekkes ved graving | fundamentniva viktige for konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggoeplass lkke krav til tidsplan Utforelsesrekkefolge angis i prosjekteringsrapport
P Enkel, kvalitativ Maling av bevegelser | Maling av bevegelser og
Overviakning . .
kontroll pa utvalgte punkter analyser av konstruksjon

4.2 Profil 150-250

Oversiktskart: Vo1
Tverrprofil: V02

4.2.1 Grunnforhold

Det er gjort 7 totalsonderingar. Den djupaste er bora 36 meter, ned til kote — 32.5, utan a finne
fjell. Resten av boringane er avslutta pd om lag kote -22. Ned til kote 0 er det i hovudsak nytta
bade slag og spyling for 4 komme igjennom massane. Vidare nedover er det i hovudsak fast
lagra massar der det er brukt matetrykk péd 2-3 tonn og mykje auka rotasjon for & komme ned.
Alle sonderingane syner i hovudsak same resultat.

4.2.2 Tolking av grunnforhold

Brua ligg pa eit definert delta. Dei ovste 2-3 meterane er meir steinholdige og kan vere
vegoverbygning/fylling eller topplaget pa deltaet som er meir steinrikt. Under dette er det tolka
til & vere fast lagra sand og grus. Det er stadvis parti i sondering 7 og 1 med lagare
sonderingsmotstand som truleg er meir finkorna sand eller silt. Det er ikkje teke opp prevar av
desse laga da dei ligg djupt og ikkje er serleg relevante for baereevne til brua. Det kan ikkje
utelukkast at det finnes nokon fleire lommer av massar med meir finstoff, men det er ingen som
er samanhengande og gir utfordringar med stabilitet.

4.2.3 Val av geotekniske parametere

Totalsonderingane syner sars faste massar, med tidvis slag og spyling. Det er ikkje tatt opp
provar, men provar tatt like ved for NVE (5176764-RIG-01) syner sandig grus.

Ut frd desse proveresultata og tolking av totalsondering er det brukt erfaringsbaserte parameter
fra HB V220, tabell 2.9.5.1.

Region Vest - Ressursavdelingen - Geo- og skredseksjonen
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For bareevnevurderingar for bru anbefalast det 4 nytte friksjonsvinkel ($) pa 38 grader samt
attraksjon pa 5 kKN/m?.

4.2.4 Stabilitetsforhold

Hellinga pa sjebotn utanfor deltaet som brua ligg pa er ikkje kjent, og det er ikkje gjort
stabilitetsanalysar for omradet. Alle sonderingane syner faste massar slik at det er ikkje venta a
veere utfordingar med stabilitet i omradet.

4.2.5 Setningsforhold

Det er gjort ei rask overslagsberekning i Geosuite Setning av setningar med
fundamentspenning pa 200 kPa, og parameter for modultall m = 300 (fast sand). Dette er truleg
konservativt ut fra totalsonderingane som syner svert faste massar og sandig grus.

Dette gir om lag 4 cm setningar. Sidan det er like forhold pa begge sider av brua vil dette vaere
tilfellet ved begge landkar, som vil gi lite eller ingen differansesetningar. Setningar i opne sand
og grusmassar vil 1 all hovudsak skje 1 lopet av byggefasen.

Det kan gjerast ei ny setningsvurdering etter at laster fra brua er kjent, men sidan det er like
forhold pé begge sider av brua er det truleg ikkje naudsynt.

4.2.6 Fundamentering av bru

Det er ikkje funne fjell i samband med grunnundersegkingane. Det er venta lite setningar samt
lite/ingen differansesetningar. Lausmassane har ogsa god baereevne. Dette gjer at det er gode
forhold for direktefundamentering av ny bru. Det er ikkje pavist svake lag ved brufundamenta,
men dersom det blir patruffe lag med organisk innhald ma desse masseutskiftast. Det kan ogsa
vere lommer med finare sand som gjer at det ber masseutskiftast for & fa stabil arbeidssale 1

byggegropa.

Frost
Stryn kommune har i felgje vedlegg 2 1 HB N200 ei frostmengde 100= 10 000 h°C

Ut fra kap 13.4 1 HB V220 kan ein da rekne ut frostdjupne. Det er nytta frostdjupnefaktor Kr
for steinfylling/steining grus pé 1,4.

Zr¥=Kr * VFi00= 1,4 * V10 000 = 140 cm

5 VIDERE ARBEIDER

Direktefundamentering pa lausmasser gir behov for god plastring i elvelopet. Dette ma
prosjekterast basert pa flomberekningar med vassdjupner og vasshastigheit.

Det ma gjerast ein kontroll av bereevne pa fundamenta nar laster fra brua er kjent. Sja kap.
4.2.3 for parameter for berekning av bareevne.

6 REFERANSER

Region Vest - Ressursavdelingen - Geo- og skredseksjonen
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Standard Norge (2008): NS-EN 1990-1:2002+NA:2008 Eurokode 0: «Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner»

Standard Norge (2008): NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: «Geoteknisk
prosjektering. Del 1: Allmenne regler»

Norconsult AS (2017): 5176764-RIG-01 Geoteknisk datarapport, grunnundersekelser Utvik
Statens vegvesen (2014): Vegbygging. Handbok N200

Statens vegvesen (2014): Geoteknikk 1 vegbygging. Handbok V220

Statens vegvesen (2014): Geoteknisk opptegning. Handbok V223

Statens vegvesen (2014): Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger. Haindbok V221
Statens vegvesen (2014): Laboratorieundersokelser. Hindbok R210

Statens vegvesen (2014): Feltundersokelser. Hindbok R211
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsosk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned.f ﬁr’aangdlometer, Iogi(dvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
0g fallheyde er normert. Totalsondering lzsmasser og fjell.
Qg registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen
Ut for linjen :
etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ld ¢t

Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
Ring=bergindikator

—1—

tyngre utstyr

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongs som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

y

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal

01 02 03 04 05
Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
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I

B 2

1 Y
A4 Y
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0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE
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Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)
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Borfid s/m
Spyletrykk MPa
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MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Vedlegg 3

Borhull X Y Z Metode | Stopp | Lasm | Fjell Dato

1 6855260,586| 369421,652| 2,822(Total 90 25,25 18.04.2018
2 6855247,735| 369424,96| 2,386(Total 90 26,2 18.04.2018
3 6855269,862| 369448,127| 3,076(Total 90 25,02 18.04.2018
4 6855259,365| 369450,186| 3,466(Total 90 35,97 18.04.2018
5 6855276,081| 369474,759| 1,349|Total 90 25,02 18.04.2018
6 6855287,45| 369454,106| 2,679|Total 90 25,77 17.04.2018
7 6855263,934| 369474,399| 3,392(Total 90 25,52 18.04.2018
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Sunnfjord Geo Center

1. Innledning

Sunnfjord Geo Center er engasjert av Kjell Ove Frgyseth for & gjennomfgre
grunnundersgkelser for planlagt utbygging pa gbnr. 157/9 i Utvik, Stryn kommune.
Planomradet ligger midt i Utvik sentrum (Figur 1). Den aktuelle eiendommen ligger under
marin grense, noe som tilsier at det kan veere avsatt marin leire her.

Denne rapporten er en datarapport for grunnundersgkelser utfgrt i november 2021 i forbindelse
med omradestabilitetsvurdering. Relevante data fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser er tatt
med i denne datarapporten.

Karstadbukta

Utvikstranda

™7 Tiltaksomradet

- A j,.' v
. Trstamyegen = |
e -
|4 2 - sy }
i .
//

ik fyrke!

Figur 1: Undersgkelsesomradet ligger i midt i Utvik sentrum. Kartgrunnlag: norgeskart.no.

1.1  Omfang av undersgkelsene

Den 23.11.2021 ble det utfgrt grunnundersgkelser av Romerike Grunnboring. Totalt ble det
utfart 1 totalsondering. Oversikt over totalsonderingen er vist i Tabell 1 og plassering av
borepunkt er gitt i Figur 2.

Tabell 1. Oppsummering av totalsonderingene. Koordinatsystem: EUREF89 UTM32 NN2000.

1 T 23,77 3,0 26,77 6855148,757 | 369245,322 | 2,41
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Figur 2. Oversikt over plassering av borepunkt for grunnundersekelser. Kartgrunnlag: norgeskart.no.

1.2 Tidligere undersekelser
Det er tidligere blitt utfert grunnundersekelser 1 Utvik sentrum. Det refereres til:

e 30557-GEOT-1 Fv 60 Storelva bru (14-3282), Utvik, geoteknisk rapport. Statens
vegvesen, 2018.

e 21148-RIGO1 Kvikkleireutredning Utvik 157/91. Geoteknisk datarapport. ERA Geo,
2021.

e 5176764-RIG-01 Geoteknisk datarapport. Grunnundersgkelser: Utvik. Norconsult,
2017.

ERA Geo har utfort 2 totalsonderinger (E1 og E2) ser for tiltaksomradet i uke 23, 2021 (ERA
Geo, 2021). Borepunkt E1 ligger ca. 125 m serest for tiltaksomradet pa kote +19,0 moh. og
viser faste masser ned til fjell pa 21,6 m under terreng. Slag, spyling og ekt rotasjon er brukt
over nesten hele boreprofilet. Borepunkt E2 ligger omtrent 350 m serest for tiltaksomradet pa
kote. +55,9 moh. Totalsonderingen viser relativt hgy motstand over hele profilen der slag,
spyling og ekt rotasjon er brukt periodevis. Det er tatt prover fra 6,5-8,2 m som defineres som
finsand og grus. Fjell er truffet pa 12,9 m under terrenget.
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‘ ® Eksisterende borepunkt

8
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Figur 3. Tidligere utfgrte grunnundersgkelser, markert med bld prikker. (Kilde: www.nadag.no).

Statens vegvesen har utfgrt 7 totalsonderinger ved Storelva bru gst for tiltaksomradet i april
2018 (SVV, 2018). Totalsonderingene viser faste masser med hgy motstand der gkt rotasjon er
brukt over store deler av boringene. Det er brukt slag og spyling kun over noen korte intervaller.
Det ble boret til ca. 35 m under terreng i borepunkt 4 uten a treffe pa fjell.

Norconsult har utfgrt 8 totalsonderinger og tatt opp forstyrret prgver i 3 posisjoner langs
Storelva gst for tiltaksomradet i uke 43, 2017 (Norconsult, 2017). Totalsonderingen viser faste
masser der gkt rotasjon er brukt nesten kontinuerlig i alle borehullene. Spyling ble brukt over
noen intervaller med sporadisk bruk av slag. Prgvetaking over noen korte intervaller med lav
motstand viste forekomst av tynne lag med torv. Ellers viser prgvene sandig grus og sandig
grusig jordmaterialer. Det ble boret i fjell i ett borehull.



\‘/Sunnfjord Geo Center

Det er utfgrt grunnundersgkelser av Romerike Grunnboring AS den 23.11.2021.

2. Grunnundersokelser

Boreloggen ligger i vedlegg.

2.1 Feltundersgkelser

Det er utfart folgende feltundersgkelser i omradet:

e 1 totalsondering

2.2 Laboratorieundersgkelser

Det er ikke utfgrt laboratorieundersgkelser.
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Totalsondering ved Borepunkt 1 viser faste masser med hgy motstand. @kt rotasjon er brukt
periodevis. Slag og spyling er brukt over korte intervaller fra ca. 1-2 m, 4-6 m og 18,3-19,3 m.
Sonderingen viser generelt hgy, oscillerende motstand over hele profilen. Motstand gker
betydelig fra ca. 21 m der slag, spyling og gkt rotasjon er brukt ned til fjell pa ca. 23,8 m.

3. Grunnforhold

3.1 Loasmasser

Totalsonderingen ved Borepunkt 1 viser noe lavere motstand relativt til tidligere utfarte
grunnundersgkelser i omradet.

3.2 Grunnvann

Det er ikke utfgrt poretrykksmalinger.

33  Fjell

Det er pavist fjell ved borepunkt 1. Fjell er pavist pa ca. kote -21,36 moh. i selve tomta ved
utfgrte grunnundersgkelser. Fjell er observert i dagen ca. 150 m vest for tiltaksomradet.
Fjelloverflaten faller mot nordgst.

3.4  Kvaliteten pa undersgkelsene

Kvalitet pa grunnundersgkelser er vurdert som god.

3.5  Manglende resultat

Det er ingen manglende resultat.
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Sammendrag

Det er utfgrt grunnundersgkelser for Kvikkleireutredning Utvik i Stryn kommune. Det er til
sammen utfgrt grunnundersgkelser i 2 posisjoner. Maksimal registrert lasmassemektighet er

21,6 meter.

Undersgkelsene viser middels faste til meget faste masser i hele dybden. Prgver viser at
lesmassene bestér av friksjonsmasser. Sonderingene er avsluttet i berg i henholdsvis 21,6 og

12,9 meter,

Dette er en ren datarapport som oppsummerer grunnundersgkelsene. Det er ingen tolkning

eller vurderinger i denne rapporten.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formél enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.

Rapporten mé ikke gjores tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde
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1 Innledning

Det skal etableres en enebolig pd tomt GB.nr 157/91 i Stryn kommune. Tomta ligger under
marin grense og det er behov for grunnundersgkelser for 4 vurdere faren for kvikkleireskred.

ERA Geo og Lingen Grunnboring er i den forbindelse engasjert for 8 utfgre og rapportere
grunnundersgkelser.

o .
Valderoya
oy 17 L
hE
)

Figur 1 Tiltakets plassering i Stryn kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet 11.06.2021)

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 4 av 8



Kvikkleireutredning Utvik | Geoteknisk datarapport
21148-RIGO1 | Versjon 1| 22.6.2021

2 Terreng

Ifplge NGUs lasmassekart bestar omradet av breelvavsetning, elveavsetning og tykk morene.

Tomten ligger mellom kote + 10 og + 19, i bunn av en bratt skraning med stigende helning ca.
1:3 mot nord. Ca. 200 meter gst for tiltaket ligger Tverrelva.

Figur 3 Losmassekart. (Kilde: ngu.no, hentet 11.06.2021)
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3 Felt- og labunderseokelser

3.1 Feltunderseokelser

Feltarbeidet er utfert i uke 23 av Lingen Grunnboring under ledelse av boreleder Kristoffer
Lingen. Alle posisjoner er mélt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og rapportert i
horisontalreferansesystem EUREF89 UTM sone 32 og hagydereferansesystem NN2000.

Det er utfgrt grunnundersegkelser i totalt 2 posisjoner. Grunnundersgkelsene er utfert i
henhold til NGFs melding nr. 9 (1) og 11 (2). Oppsummert er det utfort:

e Totalsondering: 2 posisjoner
e Prgvetaking med naver: 1 posisjon

Oversikt over feltarbeid er vist i Tabell 1 samt pa plantegning V101. Resultatene er vist som
enkeltboringer pa tegninger i V200-serie.

Det er tatt opp representativ prgve i 1 posisjon som er analysert i laboratoriet.

Tabell 1: Oversikt over utforte grunnundersokelser.

Navn | Horisontalkoordinater Presisjon, Heyde (NN2000) Presisjon,
(EUREF89 UTM sone 32) horisontal (m) vertikalt (m)
Nord Ost
E1l 6 855015,5 | 369 308,3 0,029 19,0 0,045
E2 6854791,8 | 369 367,0 0,007 55,9 0,013

Tabell 2: Oversikt over utforte grunnundersokelsesmetoder.

Navn Metoder med maks dybde (m) Boret dybde (m)
Logsm. Berg

El T (24,6) 21,6 3,0

E2 Naver (8,2) og T (16,0) 12,9 3,2

Tegnforklaring: T = Totalsondering, Naver = Prgvetaking med naver

3.2 Laboratorieunderseokelser

Laboratoriearbeidet er utfert ved vart geotekniske laboratorium i Molde. Det er tatt opp 5
representative prgver.

Det er utfgrt rutineundersgkelser pé alle prgver. Vanninnhold er malt mellom 10,7 og 24,2 %.

Resultat fra laboratorieundersgkelser er vist i vedlegg C samt pa tegning av enkeltboringer
(V200).

4 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i to posisjoner.

I posisjon E1 er det boret i meget faste masser i hele dybden. Boringen viser at berget ligger
21,6 meter under terreng.

Boring E2 viser matjord og organiske masser i topp ned til 1,7 meter. Fra 1,7 meter og ned er
det boret i middels faste til meget faste masser. Prgvene fra 6,5 til 8,2 meter viser at
lgsmassene bestér av friksjonsmasser av finsand og grus. Det er pavist berg 12,9 meter under
terreng.
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Referanser

1. Norsk Geoteknisk Forening, NGF. Melding 9 - Veiledning for utforelse av totalsondering.
2018.

2.—. Melding 11 - Veiledning for provetaking. 2013.
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Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie  Plantegning
- V200-serie  Enkeltboringer
- V300-serie  Profiler
- V400-serie  Generelle tegninger
Opptegningiplan
Kotehgyde terreng / sjgbunn
/ Dybde boret i lasmasser
(D—21—8.2+34
o AN
Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg
Eventuell kotehgyde antatt berg
@® Dreiesondering @ Totalsondering
9 Dreietrykksondering -+ Vingeboring
¥ Ramsondering @ Prgveserie
¥ Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop
2 Fjellkontrollboring 4 Poretrykksmaéling
() Enkel sondering
Opptegningi profil
Generelt
AVA
V4 VL —_— XA XXX
Terreng Grunnvannsnivéa Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boret i berg
blokk eller fast
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Sonderinger

Bores med konstant nedpressing- og

rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da

o () avhenge av hvilke materialer som gjennombores.

—i’ Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
bores gjennom faste lag eller berg.

_é : \v4 Dreietrykksondering

e

0 5 0 20 30 kN
NEDPRESSINGSKRAFT

Metode utfegres i samsvar med NGF melding 7.

(@ Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som

— bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

2

—— Metode utfgres i samsvar med NGF melding 9.

k-
300 200 100
Bortid (sfm)

]

T
5 10 20 30 4
Matekraft (kN)

10 2.0 3.0
Spyletrykk (MPa)

Fiflee e e e 7 Trykksondering (CPT)
Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
) L 1 nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfares
' ‘)‘; : spissmotstand, q., sidefriksjon f, i tillegg til normalt
: | ogsa poretrykksmaling, u. Malte parametere tegnes

: f f opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
) ) Y\ lgsmassene.
i > : Metode utfgres i samsvar med NGF melding 5.

(\ :}\

<> Grunnvannstand og poretrykk
P& plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for maling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kt. 1.46 (27.02.2019 15:03) Kgn si?.te gyldige avlesingsverdi er visF pf'?\ tegpinger.
| v Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
— eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besté av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 6.
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() Enkel sondering
F173 Enkel sondering utfgres med handholdt
slagbormaskin, typisk steder der tilkomst er
L5716 vanskelig med geoteknisk borerigg.

m
—

Sonderingen er egnet i middels faste masser uten
\_‘ stor stein og i begrenset dybde, primaert for &
undersgke dybde til antatt berg.

Oybde

i 100 200 Ettersom innboring i berg er vanskelig og sveert

Bortid, s/m tidkrevende med lett utstyr, blir det normalt

5 | gjennomfert ved boring i 3 neerliggende posisjoner
uten innboring i berg. Dybde til antatt berg for
posisjonen blir angitt ut fra gjennomsnittlig dybde i
lasmasser fra de 3 boringene.

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,
forstyrrede prover ved naverboring eller
ramprgvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
stempel- eller blokkprgvetaker.

NN\
=
i
RRRT
(2%
AT %% )

Leire  Sil Sand  Grus Stein og blokk
] — — T Resultat fra rutineundersegkelser presenteres pa
= s o ¥ profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
o~ _ |~ v .
2] = = M kunieget vedlegg.
Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell . .
Planterester(vannavsatt) Metode utfegres i samsvar med NGF melding 11.
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Torv 10 25
Torv
- sang . 184 v e El
_| Sittig sandyg lere . 81 y 3 [0} g
Sitig lere . 9 v v o 3
A . 175 v L [o} 3
Sifig leire 183 9 o L]
T 183 v Qv 3
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(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angisikPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glgdetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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Kvikkleireutredning Utvik - Borlogg

1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E1

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6855015,5 ©Ost: 369308,3 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 19,0 (NN2000)

Utskriftsdato 22.06.2021

Vedleggnr. B1 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon 1
Totalsondering

Starttid: 7. juni 202118:15

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Punkt flyttet opp til vei pa grunn av for bratt tilkkomst.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Antatt fylling ca 0-1,4m.

Brunt spylevann fra 0-3,4m, ellers ingen synlig spylevann.

Varierer mellom stein og grusknasing fra 0-11m, virker som det er mer sandig og grusige masser fra 11m og ned. Blir ogsa mer friksjon fra ca
11m og ned til berg.

Kiler fast borstrengen ved for mye matekraft.

Antatt berg pa 21,6m.

Har spylt/rensket opp fer hver stangbytte for a fa ned friksjonen.

Bilder







Kvikkleireutredning Utvik - Borlogg

1 Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E2

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6854791,8 Ost: 3693670 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 55,9 (NN2000)
Utskriftsdato 22.06.2021
Vedleggnr. B2 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon

Totalsondering
Starttid: 7. juni 202120:33

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Steinete masser fra 1,7-2,4m og 3,7-5,7m.

Mer sandig/grusige masser fra 5,7m og ned.

Brunt spylevann i topp. Ingen synlig spylevann fer 13m, kommer da gratt spylevann med mye sand og gruskorn.
Antatt berg pa 12,8m.

Har spylt/rensket opp fer stangbytte pa 5,7m og 11,7m.

Bilder

Prevetaking med naver
Starttid: 7. juni 2021 21:12

Prevenr.1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa rovenr' Beskrivelse av .
B} (f.eks. pa . Kommentar Bilde
(m) (m) @) sylinder eller hette) materiale

pose)



Prevenr.1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (fr:::n;é Beskrivelse av Kommentar Bilde
(m) (m) @ sylinder eller h:attei materiale
pose)
FCFAB1A5-40A9-47A9-B7B2-
DED234FC6D07.jpeg
05 1 LIFR Brun sand,
' gruskorn, stein.
8CDFFF5F-CC59-41AB-B442-
47308862AF32.jpeg
Brun silt/fin Stopb i stein
1 1.7 L203 sand, grov sand, s PP
pa1.7m.
gruskorn.

682880AD-EBE0-4758-9886-
5085B238828E.jpeg



Prevenr.1
Fra Til Ventetid (f.eks.pa

(m) (m) (@ sylinder eller
pose)

65 72 L202

7.2 7.6 L201

Prevenr. 2 .
. Beskrivelse av
(f.eks. pa material
hette) ateriale
Sand, grus.
Sand, grus.

Kommentar Bilde

Rampreve.

CESEFDBA-2038-45E9-92A8-
E5FC01D0062D.jpeg

Rampreve.

06AE83A0-2B39-4AA4-A0ES-
CO73A15F035B.jpeg



Prevenr.1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (fr:"(’:n;é Beskrivelse av Kommentar Bilde
(m) (m) @ sylinder eller h:ettei materiale
pose)
31285000-38BD-4DC6-92FC-
. ) 1EC6ABC18C03.jpeg
76 82 L200 Gra sand, litt Rampreve.

brun sand, grus.

BDC56CA2-D7D2-4EE9-BF16-
8CF34D51CADO.jpeg

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Matte forbore til 6,5m for & komme gjennom fast lag.
0-0,5m: jord, stein.
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se hovedrapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfert i ERA Geos laboratorium i Molde i uke 23 og 24, 2021 av Lars Joar Inder-
berg og Ida Lindkvist.

1.3 Metoder

Tester utfgres etter folgende standarder:
« Visuell klassifisering: ISO 14688-1:2017 og 14688-2:2017
+ Vanninnhold: ISO 17892-1:2014

2 Resultater

21 Rutineforsek

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 1
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¢ oPIS

Pos. | Pragvenr. Delpr. | Dybde (m) | Beskrivelse w wp | WL Og | Cute | Curfe | Cu £f
fra | til
Posisjon E2

E2 L1FR 0,50 | 1,00 | Humusholdig noe grusig SAND | 10,7
(Brun. Lav-organisk. Enkelte
klumper med noe hgyere antatt
organisk innhold.)

E2 L203 1,00 | 1,70 | Humusholdig noe grusig SAND | 24,2
(Brun/red. Humusholdig. Gjen-
nomblandet. Enkelte klumper med
noe hgyere antatt organisk innhold.)

E2 L202 6,50 | 7,20 | Noe siltig grusig finSAND (Gra.) 14,4

E2 L201 7,20 | 7,60 | Grusig finSAND (Gra) 13,5

E2 L200 7,60 | 8,20 | Noe grusig siltig finSAND (Gra.) 16,0

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Glodetap O (%)

Udrenert skjoerstyrke fra konus cq (kPa)

Omrert udrenert skjerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)

Udrenert skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsegk c, (kPa)

Bruddtegyning fra enaksialt trykkforsek ¢ (%)

Avanserte forsek - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsek, Ts: Toerrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanalyse,

H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsagk

1¢0¢9°¢c
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ERA Geo dMIR

3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 PosisjonE2
311 Posisjon E2: Preve L1FR (Dybde 0,500 til 1,000 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Humusholdig noe grusig SAND

Vanninnhold

10,7 %

3.1.2 Posisjon E2: Preve L203 (Dybde 1,000 til 1,700 m)
Vanninnhold

24,2 %

!

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Humusholdig noe grusig SAND

31.3 Posisjon E2: Preve L202 (Dybde 6,500 til 7,200 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Noe siltig grusig inSAND

Vanninnhold

14,4 %

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA
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31.4 Posisjon E2: Preve L201 (Dybde 7,200 til 7,600 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Grusig finSAND

Vanninnhold

3.1.5 Posisjon E2: Preve L200 (Dybde 7,600 til 8,200 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Noe grusig siltig finSAND

Vanninnhold

160%
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7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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5.2  Tidligere utfert grunnundersgkelser
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Kvikkleireutredning Utvik - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E2

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6854791,8 Ost: 3693670 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 55,9 (NN2000)
Utskriftsdato 22.06.2021
Vedleggnr. B2 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon

Totalsondering
Starttid: 7. juni 202120:33

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Steinete masser fra 1,7-2,4m og 3,7-5,7m.

Mer sandig/grusige masser fra 5,7m og ned.

Brunt spylevann i topp. Ingen synlig spylevann fer 13m, kommer da gratt spylevann med mye sand og gruskorn.
Antatt berg pa 12,8m.

Har spylt/rensket opp fer stangbytte pa 5,7m og 11,7m.

Bilder

Prevetaking med naver
Starttid: 7. juni 202121:12

Prevenr.1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (fr:"(’:nré Beskrivelse av Kommentar Bilde
m m) ® sylinder eller samsa R materiale

hette)

pose)



Prevenr.1

Prevenr. 2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa < Beskrivelse av .
| (f.eks. pa ) Kommentar Bilde
m) (m) @) sylinder eller materiale
hette)
pose)
FCFAB1A5-40A9-47A9-B7B2-
DED234FC6DO07.jpeg
05 1 L1FR Brun sand, _
gruskorn, stein.
8CDFFF5F-CC59-41AB-B442-
47308862AF32.jpeg
Brun silt/fin Stopp i stein
1 17 L203 sand, grov sand, . PP
pa1.7m.
gruskorn.

682880AD-EBE0-4758-9886-
5085B238828E.jpeg



(m) ()

Fra Til

(m)

65 | 7.2
72 7.6

Prevenr. 1
(f.eks. pa
sylinder eller
pose)

L202

L201

Prevenr. 2 R
A Beskrivelse av
(f.eks. pa terial
hette) materiale
Sand, grus.
Sand, grus.

Kommentar Bilde

Rampreve.

CE5EFDBA-2038-45E9-92A8-
ESFC01D0062D.jpeg

Rampreve.

06AE83A0-2B39-4AA4-A0E8-
CO73A15F035B.jpeg



Prevenr.1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (fr:'\(lsenré Beskrivelse av Kommentar Bilde
m m) ® sylinder eller -oKs-p materiale

hette)

pose)
31285000-38BD-4DC6-92FC-
. ) 1EC6ABC18C03.jpeg

76 82 L200 Grasand. It  — pampreve.

brun sand, grus.

BDC56CA2-D7D2-4EE9-BF16-
8CF34D51CADO.jpeg

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Méatte forbore til 6,5m for & komme gjennom fast lag.
0-0.5m: jord, stein.
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se hovedrapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfert i ERA Geos laboratorium i Molde i uke 23 og 24, 2021 av Lars Joar Inder-
berg og Ida Lindkvist.

1.3 Metoder

Tester utfores etter folgende standarder:
« Visuell klassifisering: 1SO 14688-1:2017 og 14688-2:2017
« Vanninnhold: ISO 17892-1:2014

2 Resultater

21 Rutineforsek

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 1
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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¢ oPIS

Pos. | Pragvenr. Delpr. | Dybde (m) | Beskrivelse w wp | WL Og | Cute | Curfe | Cu £f
fra | til
Posisjon E2

E2 L1FR 0,50 | 1,00 | Humusholdig noe grusig SAND | 10,7
(Brun. Lav-organisk. Enkelte
klumper med noe hgyere antatt
organisk innhold.)

E2 L203 1,00 | 1,70 | Humusholdig noe grusig SAND | 24,2
(Brun/red. Humusholdig. Gjen-
nomblandet. Enkelte klumper med
noe hgyere antatt organisk innhold.)

E2 L202 6,50 | 7,20 | Noe siltig grusig finSAND (Gra.) 14,4

E2 L201 7,20 | 7,60 | Grusig finSAND (Gra) 13,5

E2 L200 7,60 | 8,20 | Noe grusig siltig finSAND (Gra.) 16,0

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Glodetap O (%)

Udrenert skjoerstyrke fra konus cq (kPa)

Omrert udrenert skjerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)

Udrenert skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsegk c, (kPa)

Bruddtegyning fra enaksialt trykkforsek ¢ (%)

Avanserte forsek - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsek, Ts: Toerrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanalyse,

H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsagk
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22.6.2021

ERA Geo MR

3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 PosisjonE2
311 Posisjon E2: Preve L1FR (Dybde 0,500 til 1,000 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Humusholdig noe grusig SAND

Vanninnhold

10,7 %

3.1.2 Posisjon E2: Preve L203 (Dybde 1,000 til 1,700 m)
Vanninnhold

24,2 %

!

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Humusholdig noe grusig SAND

31.3 Posisjon E2: Preve L202 (Dybde 6,500 til 7,200 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Noe siltig grusig inSAND

Vanninnhold

14,4 %

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no

Side 3
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31.4 Posisjon E2: Preve L201 (Dybde 7,200 til 7,600 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Grusig finSAND

Vanninnhold

3.1.5 Posisjon E2: Preve L200 (Dybde 7,600 til 8,200 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Noe grusig siltig finSAND

Vanninnhold

160%

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 4
7023 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no
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