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Kort sammendrag

Det er gjennomfert en detaljert skredfarevurdering i forbindelse med
reguleringsplan for Lodger og barnebakke ved Gaustablikk i Tinn
kommune. Det vurderte omradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart
for snaskred (52 med og uten skog, og S3). Oppdragsgiver gnsker derfor
en detaljert vurdering av faren for skred i bratt terreng i forhold til kravene
gitt i TEK17, sikkerhet mot skred.

Plan- og bygningsloven og TEK17 stiller krav til sikkerhet mot skred for
nybygg eller tilbygg pa eksisterende bygg og tilherende uteareal. Vi har
vurdert omradet opp mot kravene i sikkerhetsklasse S1, S2 og S3, der en

arlig sannsynlighet for skred eller sekundaereffekter av skred ikke skal
overskride henholdsvis 1/100, 1/1000 og1/5000.

Fare for alle typer skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av
observasjoner i felt, terrenganalyser, kartdata, aktsomhetskart, modellering
og faglig skjgnn. Det blir vurdert at deler av omradet ikke tilfredsstiller
lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse S1, S2 og S3.
Faresonekart med og uten hensyn til skog er utarbeidet, og forslag til

sikringstiltak for & redusere faresonene er gitt.

03 9. sept. 2025 Revidering utvidelse av planomrade IG VN
02 7. okt. 2024 Vedlagt uavhengig kvalitetssikring IG SH
01 5.jul. 2024 Til uavhengig kvalitetssikring IG SH
Ver  Dato Beskrivelse Utarb. av KS
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Forord av NVE

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK17) stiller krav til
sikkerhet mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak,
soknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at tilstrekkelig
sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse

sikkerhetskravene.

Denne vurderingen er utfert av fagkyndig personell og felger NVE sin
veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak, og vil dermed kunne dokumentere om

sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang er vurdert.

Sandvika, 09.09.2025

Sissel Mjglsnes

Oppdragsleder
Ingrid Gulbrandsen Steinar Hustoft/Vegard Nes
Rapportansvarlig Kvalitetssikrer
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Befaring gjennomfart
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Befaring utfert av Ingrid Gulbrandsen
11.06.2024
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1. Innledning

Asplan Viak er engasjert av Gaustablikk eiendom AS for & gjere en skredfarevurdering i
forbindelse med reguleringsplan for Lodger og barnebakke ved Gaustablikk i Tinn
kommune. Reguleringsplanen har som formal a legge til rette for utvikling av
leilighetsbygg og barnebakker/alpinbakker innenfor sentrumsomrade S2 i
kommunedelplanen Gausta-Rjukan. Deler av planomradet ligger innenfor NVE sitt
aktsomhetskart for snaskred (for sikkerhetsklasse S3 og S2 med og uten skog).
Oppdragsgiver gnsker derfor en detaljert vurdering av faren for skred i bratt terreng i
forhold til kravene gitt i TEK17, sikkerhet mot skred. Skredtypene steinsprang, jord- og
flomskred, snaskred og serpeskred er vurdert.

Plan- og bygningsloven og TEK17 stiller krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse S3
for leilighetskomplekser med over 10 boenheter. Planomradet er vurdert opp mot
sikkerhetsklasse S1, S2 og S3, der det stilles krav til at en arlig sannsynlighet for skred eller
sekundaereffekter av skred ikke skal overskride henholdsvis 1/100, 1/1000 og 1/5000.

Fare for alle typer skred i bratt terreng er vurdert pa bakgrunn av fglgende arbeid:

Terrenganalyse
Befaring i felt
Klimaanalyse

Historiske opplysninger
Modelleringer

e Erfaring

Etter at denne skredfareutredningen ble levert i 2024, har planomradet blitt utvidet for a
legge til rette for etablering av sikringstiltak. Rapporten er opppdatert september 2025
med det utvidede kartleggingsomradet.

1.1. Grunnlag for vurdering

Tabell 1 oppsummerer benyttet bakgrunnsmateriale i skredfarevurderingen, hvor det
ogsa gar frem hvem som eier materialet og hvor materialet er hentet fra.

Tabell 1: Oversikt over benyttet bakgrunnsmateriale, eier og referanse.

I\Y

Bakgrunnsmateriale Eier Kilde
Digital terrengmodell Kartverket [1]
Historiske skredhendelser NVE 2]

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 6
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Aktsomhetskart NVE, NGI 2]
Berggrunnskart NGU [3]
Losmassekart NGU (4]
Flyfoto Kartverket [5]
Klimadata NVE [6]
Skog Kartverket, NIBIO [7]

1.1.1. Kartgrunnlag

Det er lastet ned kotegrunnlag fra www.hoydedata.no [1]. Det er benyttet laserdata med

punkttetthet 5 punkt per m?, datasettet har falgende prosjektnavn: NDH Tinn-Tuddal 5pkt
2017. Terrengdata er studert i ArcGIS Pro 3.2.0 og det er laget terrengmodell (raster) og
skyggerelieffkart. | tillegg er det benyttet WMS-tjenester for fremstilling av topografisk
kart, flyfoto, grunnforholdskart, aktsomhetskart og lignende.

1.2. Forbehold og begrensninger

Vurderingene er basert pa terreng som observert under befaringen. Ved store endringer i
terreng ber vurderingene utferes pa nytt. Det er gjort vurdering av skredfare med og uten

skog. Vurdering med skog forutsetter skogen slik den er beskrevet i kapittel 5.

Det er lagt vekt pa historiske skredhendinger i vurderingene. Dersom det kommer frem
nye opplysninger om tidligere skredhendelser, bar vurderingene utferes pa nytt.

Vurderingen gjelder sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng.

Merk at kartlegging av jordskredfare ikke kan inkludere alle mulige tiltak som kan komme i
fremtiden, eksempelvis (skogs)veier, skoghogst, drenering og graving/flytting av masser -
som kan fare til endring av skredfaren. En ma forutsette at alle slike fremtidige inngrep blir
gjort forsvarlig med tanke pa skredfare, og at skredfaren ma vurderes pa nytt etter

eventuelle inngrep.
1.3. Uavhengig kvalitetssikring

Skredfarevurderinger i sikkerhetsklasse S3 skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak. Den
uavhengige kvalitetssikringen forutsettes utfgrt av kvalifisert personell, med samme

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 7
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kompetansekrav som for selve skredfareutredningen. Det er Gaustablikk eiendom AS som
skal engasjere et uavhengig foretak for kvalitetssikring. Uavhengig kvalitetssikring av
denne rapporten er utfert av Skred AS, og er lagt ved rapporten.
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2. Krav til sikkerhet mot skredfare

Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:
Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig

sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller miljgforhold. Det samme

gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som felge av tiltak.

Byggeteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definerer krav til sikkerhet mot skred for nybygg og
tilhgrende uteareal (Tabell 2). | veilederen til TEK17 gis det retningsgivende eksempel pa

byggverk som kommer inn under de ulike sikkerhetsklassene for skred.

Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade.

I\Y

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens Storste nominelle arlige
sannsynlighet

S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Sikkerhetsklasse S1 omfatter for eksempel byggverk der det normalt ikke oppholder seg
personer og der det er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er garasje, uthus og batnaust.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25
personer og der det er middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.
Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er eksempelvis enebolig,
tomannsbolig og eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med maksimum 10

boenheter, parkeringshus og havneanlegg.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter for eksempel byggverk der det normalt oppholder seg mer
enn 25 personer, eller der det er store skonomiske eller andre samfunnsmessige
konsekvenser. Eksempler pa byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er
eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter, arbeids-
og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder seg mer enn

25 personer, i tillegg til skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 9
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Planomradet skal legge til rette for leilighetskomplekser, der det er sannsynlig at det vil
vaere mer enn 10 boenheter. Planomradet vurderes derfor opp mot sikkerhetsklasse S1,
S2 og S3. Skibakker defineres som S1-tiltak, mens heistraséer tilharende skibakkene
defineres som S2- tiltak. Eventuelle leiligheter/hytter med mindre enn 10 boenheter eller

25 personer defineres som S2-tiltak.

Vurderinger og rapport har blitt utfert etter gjeldende retningslinjer og standarder gitt av
NVE (2020) [8]. | TEK17 er det spesifisert at samlet sannsynlighet for alle skredtyper skal
legges til grunn for vurderingen av arlig sannsynlighet. Felgende skredtyper har blitt

vurdert:

e Skredifastfjell
e Skredilgsmasser

e Snoskred, inkludert sgrpeskred

Den endelige vurderingen av skredfare er samlet nominell arlig sannsynlighet for skred,

som kan sammenliknes direkte med kravene i Tabell 2.

I\Y
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3. Omradebeskrivelse

Planomradet ligger ved Gaustablikk i Tinn kommune, og strekker seg fra Kvitavatnvegen
(ca. 950 moh.) i ser, opp til ca. 1070 moh. opp mot nedsiden av Skipsfjell (1115 moh.).
Ovenfor kartleggingsomradet ligger ogsa andre naerliggende topper pa omtrent samme
hayde, se Figur 1, Figur 2, og Figur 3. Det vises til vedlegg A for flere dronebilder.

Planomradet er i denne rapporten heretter omtalt som kartleggingsomradet.
Pavirkningsomradet er omradet som kan generere skred mot kartleggingsomradet.
Kartleggingsomradet bestar i stor grad av spredt bebyggelse og veier, samt skibakker og
omrader med skog. Pavirkningsomradet bestar av skibakker, skiheistraséer og omrader

med skog.

 skipsfiell
(1215 moh.)

e

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade 4

L_ 1 Pavirkningsomrade

Figur 1: Donebilde som viser kartleggingsomradet og pavirkningsomradet. Se vedlegg A for flere
dronebilder.

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 11



I\Y

asplan
viak

. 0 507100  200Meter
Nl 1 INOY
Tegnforklaring

E Kartleggingsomradet
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Ay

Figur 2: Topografisk oversiktskart.
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Tegnforklaring

E Kartleggingsomrade

L _ J Pavirkningsomrade

W NN

Figur 3: Ortofoto.

3.1. Befaring

Ingenigrgeolog Ingrid Gulbrandsen fra Asplan Viak var pa befaring den 11.06.2024. Det
var ca. 10 grader og vekslende mellom sol og oppholdsvaer og regn. Sikten var generelt
god. Befaring ble utfert til fots, og det ble flayet med drone. GPS-spor og infopunkter

med beskrivelser fra befaring er presentert i kapittel 3.9.

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 13
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3.2. Topografi

Terrenghelningskart er vist i Figur 4 og vedlegg B. Terrenget i kartleggingsomradet heller
generelt mot sgr/sgrvest. | nedre del av kartleggingsomradet er terrenghelningen under
10 grader. Oppover i skraningen i kartleggingsomradet og pavirkningsomradet stiger
terrenget mot nord og nordwst. Deler av terrenget er under 25 grader, men det er flere
avgrensede omrader som er opp mot 45 grader bratt. Opp mot Skipsfjell (1115 moh.) er
det et starre skrentparti med terrenghelning 45-90 grader, som har en vertikal
hoydeforskjell pa rundt 20 m. Det er ogsa noen mindre skrentparti lenger ned i

pavirkningsomradet med vertikal haydeforskjell pa 5-10 m.

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade Helning <45
L 1 Pavirkningsomrade grader [0 <60
<25 M < 90

Bl <30 ol A

Figur 4: Terrenghelningskart.
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3.3. Geologi

3.3.1. Berggrunn

Figur 5 viser utsnitt av NGUs berggrunnskart (M1:250 000). Ifglge kartet er berggrunnen i
omradet kartlagt som ryolitt (metaryolitt og metaryodacitt, stedvis massiv og med bla
fenokrystaller av kvarts, stedvis breksjert). Ved befaring ble det observert en relativt massiv
og hard bergart med middels oppsprekkingsgrad. Typisk observert blokkform er
kubisk/rektanguleer.

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade [ Ryolitt

L__ J Pavirkningsomrade

a5

Figur 5: Utsnitt av NGUs berggrunnskart (M 1:250 000).

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 15
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3.3.2. Lgsmasser

Figur 7 viser utsnitt av NGUs lgsmassekart (M 1:250 000). Kartets store malestokk indikerer
at usikkerheten er relativt stor, og kartet bar kun brukes til & fa et inntrykk av generelle
trekk i omradet. Ifglge kartet bestar lasmassene i nedre del av kartleggingsomradet av tynt
morenedekke, og gvre del av bart fjell. Figuren viser ogsa grunnboringer (GRANADA)
utfert i nedenfor kartleggingsomradet, hvor det er avdekket 5 m dybde til berg.
Pavirkningsomradet er i hovedsak kartlagt som bart fjell. Kartleggingsomradet ligger i sin

helhet over marin grense.

Ved befaring ble det i stor grad observert grovblokkig underlag i avre del av
kartleggingsomradet og pavirkningsomradet, se eksempelfoto i Figur 6. Noen steder er
blokkene delvis tildekket av et tynt lag lasmasser og bevokst med vegetasjon, mens andre
steder er blokkene for grove til at vegetasjon har etablert seg. Blokkene tolkes & vaere en
blanding av blokkmark/forvitringsmateriale, dannet av frostsprengning gjennom tusener
av ar, og blokker som er plukket opp og avsatt av isbreen. Nedenfor enkelte brattskrenter
er det observert blokker som er tolket a veere steinsprangavsetninger.

Langs skitraséene bestar Ilagsmassene delvis av fylimasser (grove steinmasser) som er blitt
lagt ut for & forme laypenettet, se eksempelfoto i Figur 6. Dverst mot toppene i
pavirkningsomradene er det i stor grad bart berg. Lenger ned i pavirkningsomradet er det

observert spredte bergblotninger, som indikerer relativt tynt lasmassedekke. | nedre del

av kartleggingsromradet er det observert sand og grus, tolket som morenemasser.

Figur 6: Eksempelfoto. Venstre: fyllmasser i skitrasé. Hayre: blokkmark.

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 16
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Figur 7: Utsnitt av NGUs lgsmassekart (M 1:250 000).

3.4. Drenering og vegetasjon

Nedbgrsfeltet til kartleggingsomradet er begrenset til fjellsiden opp mot Skipsfjell og

naerliggende topper, dvs. omtrent samme utstrekning som pavirkningsomradet.

Figur 8 viser avrenningsanalyse generert fra nedlastet terrengmodell i ArcGIS Pro, og
NIBIOS markfuktighetskart som ogsa er basert pa terrengmodell, i tillegg til neerliggende

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 17
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vannmettede punkter [7]. De to kartene viser i hovedtrekk de samme
avrenningsmegnstrene, men NIBIO sitt kart far tydeligere frem avrenning fra vannene gverst
i pavirkningsomradet.

Ved befaring ble det observert én mindre bekk i
pavirkningsomradet/kartleggingsomrader. Bekken har utlep fra et mindre vann gverst,
nord i pavirkningsomradet. Bekken drenerer gjennom en mindre myr pa vei nedover
kartleggingsomradet (GPS-punkt 05, Tabell 6). Ved befaring ble det observert lite vann i
den bekken, og bekkelgpet var lite definert. Det er ogsa et mindre vann gverst, gst i
pavirkningsomradet. Det ble ikke observert bekk i terrenget nedenfor dette vannet, og
det antas at vannet fordeler seg jevnt langs skraningen, slik dreneringsanalyser indikerer.
Generelt i pavirkningsomradet rant det noe vann langs mindre forsenkninger i terrenget.
Observasjoner i felt indikerer at avrenningen fra de to vannene er sveert liten, noe som

stemmer godt overens med det begrensede nedbgarsfeltet til vannene.

Teanfe:

nz
[ rartieggingsomrade Akkumulermg
L1 Pavirkningsomesde Verdi

< 1000

arkiukt

24000
s5 p—
L — 1 Pavirkningsomréade

500
B : o0
I = o500
I - o000

. ann
W0-025m
m025-05m
mO05-075m
075-1m
>1m

£ 2500 A

Figur 8: Venstre: dreneringsanalyse generert fra terrengmodell i ArcGIS Pro. Hayre:
markfuktighetskart fra NIBIO [7].

Fjellsiden i pavirkningsomradet er skogkledd opp til tregrensen ved ca. 1050 moh. med
unntak av skibakkene som gar gjennom omradet, se flyfoto i Figur 3. Skogen bestar i
hovedsak av tett granskog, men det er ogsa noe lgvskog opp mot tregrensen, se Figur 9.
Omrader med granskog har kronedekning naert 100% og stammetykkelse (DBH) rundt 30-
40 cm, se Figur 10. Hele omradet er definert som Vernskog iht. Skogbruksloven § 12. |

Tinn kommune er all hogst i vernskog meldepliktig [?].
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Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade

Skog kronedekke (%)

= : |
[ Kartleggingsomrade Vernskog - Vern mot fiell - S.T\: L— 1 Pavirkningsorrade e 100%
[ 1 Pavirkningsomrade & Vern mot fiell i =AY =AY
Figur 10: Eksempelbilde gammel granskog.
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3.5. Klima

Nedbegrs- og vinddata er hentet fra appen AV-Klima utarbeidet av Asplan Viak [6]. Appen
henter nedbgrsdata fra NVE sitt «Grid times series» API. Datasettet er SeNorge2 som er
basert pa observerte og interpolerte data fra 1991 fram til 2020. Vindroser er basert pa
data fra mars 2018 til mars 2022. Interpolerte data er justert for heyde.

Klimadata er henta fra Skipsfjell @verst i pavirkningsomradet, 1115 moh. Pa hgyder blir

vinden mindre pavirket av dalstrok. Koordinatene er vist i Tabell 3.

Tabell 3: Koordinater for punkt som klimadata er basert pa.

I\Y

Lokalitet Koordinater UTM 33
N (%]
Skipsfjell 6655382 149821

3.5.1. Normaler

Klimaet i omradet er typisk fjellklima med snarike vintre, og relativt lav temperatur
gjennom aret. Figur 11 viser sammenstilling av klimadata fra omradet.
Gjennomsnittstemperaturen varierer fra -7,6°C i februar, til 10,4°C i juli. | gjennomsnitt er
det plussgrader fra april til oktober. Det er mest nedbgr i august, og minst i februar-april.
Gjennomsnittlig arsnedbar for omradet er 963 mm, med en gkende trend.
Gjennomsnittlig maksimal snadybde for ved kartleggingsomradet er 124 cm (ca. 1100

moh.), med en minkende trend.
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Klimaoversikt for Skipsfjell (1069 moh.)
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Figur 11: Sammenstilling av klimadata.
3.5.2.Vind

Figur 12 presenterer vinddata og vind i kombinasjon med nedber. | pavirkningsomradet
er det flest dager med vind fra sgrvestlig retning. Den mest intense vinden kommer fra
vest og sa@rvest. Ved regn kommer vinden som oftest fra sgrvest, deretter sgr. Snsbyger
kommer oftest med vind fra ser, servest og serest. Ellers er det kjent at store
nedbgrsferende lavtrykk Jstafjells typisk kommer inn fra Skagerak fra sgrost.

Merk at dataserien kun gar over en kortere periode pa fire ar, sa det vil vaere en usikkerhet

i antagelsen om hva som er nedbarsfarende vindretning.
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%-vis med dagar vindretning (1462 dager) %-vis med dagar vindretning og regn (336 dager) %-vis med dagar vindretning og sne (456 dager)
N N N

Vindstyrke (m/s) Sna (fsw) (cm)

Regn (rrl) (mm)

. [0.0:2.0) - [03:13.9) . (02:18)
E (20:4.0) E (139:27.6) E 116:35)
I (40:6.0) E (276:40.2) E 35:50)
I (6.0:8.0) B 412:549) - I 151:68)
B (s0:100) D (54.9:685) B (58:8.4)

3 =100 [ =685 ] =84

Figur 12: Vindroser. Venstre: generell vindretning. Midtre: vindretning ved regn. Hgyre: vindretning
ved sng.

3.5.3. Ekstremverdier

Utregning av ekstremverdier er utfart etter metoder vist i NIFS rapport 22/2024 [10]. |
Tabell 4 er det lagt inn returverdier for 100, 1000 og 5000 ar, for 3-degn nysng.

Returverdiene for 1000 ars og 5000 ars periode indikerer at det kan komme store
mengder nysng pa kort tid, og som viser at sngskred klimamessig har potensiale i

omradet.

Tabell 4: Ekstremverdier for 3-degn nysne med returperioder pa 100, 1000 og 5000 ar.
Returperiode 100 ar 1000 ar 5000 ar
3 degn nysng 91 cm 117 cm 134 cm

3.5.4. Framtidig klima

Klimaprofilen for Telemark fylke viser at klimaendringene vil fgre til vesentlige flere
episoder med kraftig nedber i intensitet og hyppighet. Det er forventet gkt flomvannfering
og okt jord- flom- og sgrpeskredfare som fglger av den gkte nedbgrsmengden. Regn vil
oftere falle pa snadekket underlag, noe som kan gke faren for vare snaskred i skredutsatte
omrader og minke faren for terre snaskred i lavereliggende omrader. | hayereliggende
fiellomrader kan det fram mot midten av hundrearet bli gkende sneamengder. Hyppigere
episoder med kraftig nedber vil kunne gke frekvensen av steinsprang og
steinskredhendelser, men vil trolig ha mest innvirkning pa mindre steinspranghendelser.
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3.6. Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert tidligere skredhendelser i kartleggingsomradet eller
pavirkningsomradet. | en radius pa omtrent 2 km fra kartleggingsromradet er det
registrert to sngskred fra terreng som vurderes som relevant i forhold til
pavirkningsomradet. Disse er vist i Figur 13 og oppsummerti Tabell 5. Det er i tillegg
registrert flere titalls registreringer i tilknytning til Gaustatoppen og dalsiden ned mot
Rjukan, men terrengforholdene i disse omradene vurderes ikke relevante i forhold til
pavirkningsomradet, og beskrives ikke naeermere i denne rapporten. For sgrpeskred er det
sett pa et starre omrade rundt kartleggingsomradet, da dette regnes som mer sjeldne
hendelser. Innenfor en radius pa 5 km er det registret 2 sgrpeskredhendelser, begge ca. 5
km fra kartleggingsomradet. Disse er omtalt i Tabell 5.

Tabell 5: Registrerte skredhendelser i neerheten av pavirkningsomradet. Se Figur 13 for ngyaktig plassering.

Dato Skredtype | Kilde Kommentar
17.03.1995 Snaskred 2,6 km «Den 17. mars 1995 vart ein 16-ars gut teken av eit

sneskred. Han var der saman med ei skuleklasse pa i

alt 29 og to leerarar fra Drammen videregaende pa
tur innover fra Kvitavatn, aust for Gaustatoppen. Det
er ein stad som heiter Leirgrovlie, ved Langetjgnn, 2
km fra Gaustablikk hayfjellshotell, og snaskredet
kom medan elevane var der. Dei andre berga seg.
Han var i live da han vart funnen, men med lag
kroppstemperatur, og straks frakta til Rjukan
sjukehus, seinare overflytta til Buskerud
sentralsjukehus. Livet stod ikkje til & redde og han
dade pa sjukehuset to dagar etter.»

24.01.2024 Snaskred 1,9 km Ikke fra i dag. 1-2 dager gammelt.

28.04.2019 Serpeskred | 5,3 km «Stavsro, Rjukan. Sgrpeskred registrert. Registrert i

regobs (2 ganger). NVE skriver: "Et stort sgrpeskred
har gatt over Fv 651 ved Stavsro mellom 03 og 06
om morgenen. Skredet er estimert til & vaere mellom
80-100 m bredt. Skredet har gdelagt veien og er
stengt i minst et dagn. Videre har skredet gdelagt et
toalettbygg og andre installasjoner forbundet med
Stavsro. | tillegg er stien opp til Gaustatoppen blitt
delvis gdelagt. Skredpunkt og utlepspunkt er eksakt
grunnet dokumentasjon og satellittbilder etter
skredhendelsen. Lasneomrade er vanskelig &
stedfeste eksakt, men er rimelig sikkert. Tidspunkt er
noe usikkert men er antatt & utlegst mellom 03 og 06

om morgenen. P4 grunn av god dokumentasjon, og
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skredhendelsen.»

ulike kilder som ga mulighet til & kartlegge
lasneomrade og utlepsomrade har dette
sorpeskredet fatt kvalitet A". Farevarsel fra NVE
(27.02.2019): Serpeskred: oransje (3) farevarsel for

Telemark. Det er utfart en kvalitetskontroll av denne

12.05.2002 Sorpeskred | 4,3 km

sikkert. Lasnepunkt usikkert.

«Serpeskred gikk over Fv. 3430 i bekken Longefonn
ved Gaustatoppen. Tidspunkt usikkert. Skredet ble
utlast etter en lang periode med regn og
sn@smelting. Det ble estimert at skredet var rundt 2
km langt og tok med seg mye vegetasjon og en

sngscooter. Skredpunkt og utlepspunkt noksa

Skredet far kvalitet B ettersom det foreligger
dokumentasjon som kan bekrefte hendelsen,
lokalitet og skredtype. Dokumentasjon gjer det og
mulig til & kartlegge deler av skredet.»

Kartutsnitt fra NVE Atlas

o

’ - Sneskred
1995

o =0 31l 'f‘ Kartleggingsomradet AL
o — ' A -
Bt Lt 5 Sn@gskred %
- 2024 o X
o2 b
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o ¢ 2
a
(m]
< \ Serpeskred
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- .— 2019
o 060 1,80 v Oa
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Tegnforklaring
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Steinskred
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Losmassaskiod, uspes.
Lewskred
Jordskred
Flomshred
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redhendelse_UtlosningsPun
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Steinskred
Undenannsskred
Sraskred
Losmasseskred. uspes.
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Uighdring
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Figur 13: Registrerte skredhendelser i NVE Atlas [2].
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Ved studie av skyggekart er det ikke observert tydelige spor etter tidligere
skredhendelser, hverken skredbaner eller avsetninger, se Figur 14. Skyggekartet viser at

skitraséene er glattet ut, ellers er terrengoverflaten tilsynelatende ru, og bergoverflaten

kan skimtes i de gverste partiene. | kartleggingsomradet viser skyggekartet en liten
bekkenedskjzering, uten synlige avsetninger. Det bemerkes likevel at store deler av
kartleggingsomradet er bearbeidet i forbindelse med opparbeidelse av eksisterende
bebyggelse, slik at eventuelle tidligere skredspor kan vaere visket ut.

Tegnforklaring

E Kartleggingsomrade

L _ J Pavirkningsomrade

wa N

Figur 14: Skyggerelieffkart.
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Historiske flyfoto over omradet gar tilbake til 1961. Eksisterende skibakke og veger ble
bygget en gang mellom 1961 og 1975. Det er ikke observert tegn til skredaktivitet i
historiske flyfoto.

3.7. Aktsomhetskart

Deler av kartleggingsomradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for sneskred (S3 og
S2 med og uten skog), se Figur 15. Kartleggingsomradet bergres ikke av NVE sitt
aktsomhetskart for steinsprang eller jord- og flomskred, men skrentomradet nedenfor

Skipsfjell i pavirkningsomradet er berart av aktsomhetskartet for steinsprang, se Figur 15.
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Tegnforklaring Tegnforklaring
[ Kartleggingsemrade 7] 82 snaskred u skogeffekt Aktsomhetsomrade I Kartl " sde EUtiosningom
artle: mngsomrade ki ol
[T T Pavirkningsomrade 7] 52 snaskred m_skogeffekt Aktsomhetsomrade| | — _ - |99 g sge  ElUtspom
[-] 53_snoskred_Akisomhetsomrade [ Skog_med_betydning_for_snoskredfare L—J Favirkningsomrade
feal A feal A

Figur 15: Venstre: NVEs aktsomhetskart for snaskred (S3 og S2 med og uten skog). Hoyre: NVEs
aktsomhetskart for steinsprang.

3.8. Tidligere kartlegginger

Asplan Viak er ikke kjent med at det er utfert skredfarekartlegginger i eller i neerheten av
kartleggingsomradet tidligere. | NVE Atlas er det oppgitt at Skred AS 12016 og 2018
utferte en skredfarevurdering langs Vestfjordalen (ca. 2 km NV for Gaustablikk). Men disse
vurderingene vurderes som lite relevante for Gaustablikk, ettersom terrengutformingen
har en helt annen karakter.
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3.9. Observasjoner i felt

Hensikten med feltarbeidet er a fa oversikt over topografiske forhold, grunnforhold,

I\Y

sannsynlighet for ulike skredtyper og andre forhold som kan pavirke skredfaren. Relevante
observasjoner fra befaringen er oppsummert i Tabell 6, med henvisning til GPS-punkt vist i

vedlegg C samti Figur 16. Dronebilder er vist i vedlegg A.

<0 40 1
A L | 1
Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade --- Sporlogg drone
L _ 1 Pavirkningsomrdde B Infopunkt

Sporlogg bakke

roall (A

Figur 16: GPS-spor fra befaring med infopunkter.
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Tabell 6: Beskrivelse av observasjoner gjort under befaringen ved kartleggingsomradet, med

tilvisning til GPS-punkt vist pa kartet i Figur 16.

I\Y

GPS-
punkt

Beskrivelse

Foto

01

Ca. 3 m hay skrent
omtrent 80 m fra
kartleggingsromrade
t. Middels
oppsprukket.
Subhorisontal
foliasjon og
sprekkesett med
strekretning inn i
skrenten. Mindre
blokker kan velte ut,
men vil dempes i
god avstand fa
kartleggingsomradet

02

Litt vann renner i
sokk langs heistrasé.
Grove lgsmasser. Lite

definert bekkelap.
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03

Ur nedenfor ca. 20 m
hoy skrent. |
underkant av 1 m3
store kantete
blokker. Hele uren er
ikke ngdvendigvis
steinsprang-
avsetninger, noe kan
0gsa veere
blokkmark. Terrenget
er slakt nedenfor
skrenten og urens
utstrekning er ca. 20
m ut fra foten av
skrenten.
Skrentpartiet er
moderat
oppsprukket og det
vurderes at det kan
komme mer
steinsprang. Ingen
sterre avlgste

fiellparti er observert.

04

Rygg i terrenget
nedenfor bratt kolle.

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade
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05

Liten bekk, lite
vannfgring. Renner
pa stein og fjell.
Ingen tegn til nylig
erosjon eller
massetransport. Lite
tilgjengelige
lasmasser. Bekken
har utlep fra mindre
myromrade like
ovenfor, og fra
vannet gverst i

pavirkningsomradet.

06

Bratt terreng opp
mot toppen av
kolleparti. Kan
bygges opp noe
skavler her om
vindretningen er
riktig. Begrenset
storrelse pa
lgsneomrade.
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07 Forsenkning i
terrenget mot
toppen av kolle hvor
det kan samles sng.
(Mangel pa godt
bilde)

08 Bilde mot Skipsfiell.
Mulige lasneomrader
for snaskred i apent

bratt terreng.
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09

Generelt for sgndre
del av
pavirkningsomradet:
steinete bunn med
ruhet opp mot 1 m.
Vekslende mellom

tett gammel

granskog og lgvskog.

10

5-10 m hgy skrent.
Massivt, men
potensiale for
blokker som kan
komme ned. Bevokst
ur nedenfor med
opptil 1 m3 store
blokker, antas a
delvis ha annet
oppgav enn
steinsprang.
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11

Bratt, skogkledd
skrédning, oppdelt av
bratte, massive
skrenter. Blokkig
underlag.
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12

Steinblokker ned til
sti. Noe av massene
kan veere avsatt etter
steinsprang fra
skrentene over, men
noe av det tolkes a

ha annet opphav.

Morenemasser av
sand, grus og stein.
Kun observert i
nedre del av
kartleggingsomradet
i denne mektigheten.

I\Y
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3.10. Eksisterende sikringstiltak

Asplan Viak kjenner ikke til eksisterende sikringstiltak i tilknytning til kartleggingsomradet.
Det er ingen registrerte sikringstiltak i NVE Atlas, og det er ikke avdekket sikringstiltak ved
befaring eller studie av skyggekart og flyfoto.
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4. \Vurdering av skredfare

Vurdering av skredfare er basert pa befaring i omradet, modelleringer, NVE sine
aktsomhetskart, studering av kart og ortofoto, klimatiske data, samt faglig skjenn.

4.1. Steinsprang

Steinsprang kan lgsne i terreng brattere enn 45°, sa fremt skraningen har omrader med
bart fjell eller usammenhengende lgsmassedekke. Steinsprang kan forekomme hele aret,
det er likevel stgrst hyppighet om varen og hasten som felger av fryse- og tinesykluser
eller kraftig nedber som ferer til skt vanntrykk i sprekker i berget.

4.1.1. Er steinsprang aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Tabellen under oppsummerer innledende vurderinger knyttet til steinsprang i henhold til
flytdiagrammet i NVEs veileder [11]. Det er terreng brattere enn 45 grader med bart berg i

pavirkningsomradet. Faren for steinsprang ma derfor utredes videre.
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Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er steinsprang en aktuell
prosess i omradet?
Terreng Det er partier brattere enn 45 | Ja
grader.
Lesmassedekke Bart fjell i de bratteste Ja
omradene.

4.1.2. Vurdering av lgsneomrade og lasnesannsynlighet

Potensielle Iasneomrader for steinsprang er markert i registreringskart i vedlegg C. De
starste sammenhengende skrentrekkene i pavirkningsomradet har en haydeforskjell pa
opptil ca. 20 m, og ligger vest for kartleggingsromradet, se GPS-punkt 03. Bergmassen i
disse skrentene er massiv med middels oppsprekkingsgrad og kubisk/rektangulaer
blokkform. Sprekkene i bergmassen er preget av a vaere pavirket av frostforvitring, og
dette vurderes ogsa a veere drivende lgsnemekanisme for utlgsning av steinsprang.
@verst i kartleggingsomradet er det et skrentparti opp mot Skipsfjell. Det er observert ur

under deler av skrentrekken. Lasnesannsynligheten vurderes som starre enn 1/100.
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Lenger ned i pavirkningsomradet er det identifisert flere mindre, lokale skrenter, med
hayde 5-10 m. Bergmassen i disse skrentene har lavere oppsprekkingsgrad enn hgyere
opp i terrenget. Det er likevel observert potensiale for utfall av kubiske/rektanguleere
blokker. Det er identifisert flere skrentparti i kartleggingsomradet (GPS-punkt 9, 10 og 11).
Ved GPS-punkt 10 og 11 er bergmassen massiv og lite oppsprukket, men utfall av blokker
kan ikke utelukkes. Ved GPS-punkt 10 ble det observert blokker i terrenget nedenfor
lasneomradet. Skrentene ved GPS-punkt 9 har lavere hgyde, men utfall kan ikke utelukkes.

Lesnesannsynlighet vurderes pa generell basis a vaere starre enn 1/100 fra skrentpartiene.

4.1.3. Vurdering av utlgp

Det er observert blokker tolket som steinsprangblokker nedenfor flere av de lokale
skrentene i omradet. Bade nedenfor de sterste skrentene gverst i omradet og de mer
lokale skrentene i nedre del av kartleggings- og pavirkningsomradet. Felles for
flesteparten av skrentene i pavirkningsomradet er at terrenget slaker ut til under 23 grader
relativt raskt, slik at eventuelle steinsprang vil bremses raskt og ha relativt korte utlgp.
Utstrekning av observerte urer nedenfor skrentene og NVEs aktsomhetskart for

steinsprang gir en god indikasjon pa dette.

Bade nedenfor skrentpartiet ved GPS-punkt 9, 10 og 11 er det observert blokker i
skraningen, men opphavet av blokkene vurderes a vaere en blanding av
steinsprangblokker og blokker med annet opphav. Det er ikke identifisert et tydelig skille

mellom antatte steinsprangblokker og andre blokker.

Nedenfor skrentpartiet under Skipsfjell er det observert enkelte blokker innenfor

kartleggingsomradet, samt noe urmasser.

Det er gjort en skjgnnsmessig vurdering av sannsynlig utlgpslengde for ulike scenarioer
(1/100, 1/1000 og 1/5000) basert pa terrenghelning og modellering, se kapittel 4.1.3.1 og
4.1.4,

Flogstein vurderes ikke a vaere en aktuell problemstilling i pavirkningsomradet, da
fallhgyder for steinsprang er sma og det ikke er identifisert typiske utslagsflater med rundt
30 graders helning.

Remobilisering av blokker vurderes ikke a veere aktuelt i pavirkningsomradet, da terrenget
er for slakt og underlaget har for stor ruhet til at blokker vil kunne oppna stor nok
hastighet.
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4.1.3.1 Modellering av utlep

Rockyfor3D, versjon 5.2.15 er benyttet som et supplement for vurdering av utlgp for
steinsprang. Det er et deterministisk program som regner ut utlgp av steinsprang og
sannsynlige baner for individuelle steinsprangblokker [12]. Resultatet fra modelleringen
benyttes for a etterprave og underbygge vurderinger av forventet skredutlep basert pa
observasjoner i felt og faglig skjgnn. Pa grunn av lokale variasjoner i bakkeegenskaper
med varierende grad av ruhet, er det valgt a benytte egendefinerte bakketyper,
overflateruhet og lgsneomrader, fremfor automatisk simulering for det nederste
lasneomradet i kartleggingsomradet. For gvrige deler av pavirkningsomradet der det
benyttet «Rapid Automatic Simulation» Det er simulert med 1 m3 store blokker, basert pa
observasjoner i felt. Bakkeegenskaper er gitt etter observasjoner i felt og verdier angitt i
Rockyfor3D manual [13]. Inngangsparametere til modelleringen er gitti Tabell 7 og Tabell

8. Se Figur 17 for inndeling av omrader med ulike bakkeegenskaper.

Tabell 7: Inngangsparametere til steinsprangsimuleringer i Rockyfor3D basert pa anbefalinger

Inngangsparameter Egendefinerte Rapid Automatic
bakkeegenskaper Simulation

Terrengmodellens opplasning 0,3m 0,3m

Antall simulerte blokker pr. celle i 100 100

kildeomrade

Er det tatt heyde for skog? Nei Nei

Bergartens tetthet 2700 kg/m? 2700 kg/m3

Blokkform Egendefinert, se Tabell 8. Ellipsoide

Blokkstarrelse 1 m3 (HxBxL) 1 m3 (HxBxL)

Tabell 8: Egendefinerte bakkeegenskaper for modellering med Rockyfor3D.

(o) - ¥ X~ " O MmMu me mS mo
1 0,03 0,03 0,03 3 -
3 0,05 0 0 6 2700 1 1 1 1
5 0,05 0 0 6 2700 1 1 1 1
7 0,05 0 0 6 2700 1 1 1 1
9 0,2 0,1 0,05 4 ; ) :
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Figur 17: Egendefinerte omrader for modellering i Rockyfor3D. Parameterne for de nummererte

omradene er visti Tabell 8.

Resultater av modelleringen med egendefinerte bakkeegenskaper er vist i Figur 18 og

I\Y

vedlegg D1. Resultater fra «Rapid automatic simulation» er vist i Figur 19. Iht. Rockyfor3D

manual [13], er det anbefalt & benytte resultatfilene «reach probability» og «Number
deposited» for bestemmelse av faresoner. For «reach probability» er verdier under 1,5%

ansett som statistiske uteliggere [13]. Resultatene viser at det er potensiale for utlgp forbi

stien, men de fleste modellerte blokkene avsettes ovenfor stien. | nord er det ogsa en

storre andel som passerer stien.
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Figur 18: Resultater fra modellering med Rockyfor 3D. Venstre: «reach probability». Hayre:
«number deposited».

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade Reach_probability.asc [0 5-10

L ! Pavirkningsomrade 1% I 10-15

<15 Il 15-20
- =20 ol AN
Figur 19: Modelleringsresultat fra "Rapid Automatic Simulation".
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4.1.4. Vurdering av steinsprangfare inn i kartleggingsomradet

Ved vurdering av utstrekning av faresoner er bade modelleringsresultater og
observasjoner av lgsneomradene i felt lagt til grunn. Pa grunn av massivt berg med lite
potensiale for blokkutfall, er det valgt & legge faresonene for 5000 ars skred der de fleste
modellerte blokkene avsettes. Fastsetting av 1000 ars og 100 ars sone er fastsatt basert
pa observasjoner i felt og faglig skjenn. Det er vurdert at skogen nedenfor skrentene vil ha
noe bremsende effekt pa utlepslengden til steinsprangblokker i omrader med granskog.

Faresoner uten skog er derfor trukket noe lenger ut enn med skog.

4.2. Steinskred

Steinskred har volum fra noen hundre m3 til 100 000 m? og starter gjerne ved at fremste

del av en skrenti en fjellside faller ut.

4.2.1. Er steinskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Tabellen under oppsummerer innledende vurderinger knyttet til steinskred i henhold til
flytdiagrammet i NVEs veileder [11]. Det terreng brattere enn 45 grader uten lgsmasser,
men det er ikke identifisert starre avlgste fjellparti med store nok volum til & gi steinskred.
Steinskred vurderes derfor ikke som en aktuell prosess i pavirkningsomradet og utredes

ikke videre.
Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er steinskred en aktuell
prosess i omradet?
Terreng Det er terreng > 45° innenfor Ja
pavirkningsomradet
Lesmassedekke Bart fjell i de bratteste omradene Ja
Volum Det er ikke identifisert strukturer som
kan gi volum tilsvarende steinskred _

4.3. Jordskred

Jordskred er plutselig utgliding av vannmettede lgsmasser og utlgses som regel i terreng
brattere enn 20°.

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 41



i T\Y

4.3.1. Er jordskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Tabellen under oppsummerer innledende vurderinger knyttet til jordskred i henhold til
flytdiagrammet i NVEs veileder [11]. Det er terreng brattere enn 20 grader med lgsmasser

i pavirkningsomradet. Jordskred er derfor en aktuell skredtype og ma utredes videre.

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er jordskred en aktuell
prosess i omradet?
Terreng Det er terreng brattere enn 20 Ja
grader.
Lasmassedekke Det er lasmasser i terreng brattere Ja

enn 20 grader.

4.3.2. Vurdering av lgsneomrade og lasnesannsynlighet

Lesmassedekket i pavirkningsomradet bestar av grove steinmasser med generell
blokkstgrrelse mellom ca. 0,25-1 m3, eller middels grove fyllmasser av stein. Det er
observert flere bergblotninger i terrenget, som indikerer generelt tynt Igsmassedekke.
Permeabiliteten i lasmassedekket vurderes a veere stor, og oppbygging av poretrykk i
lzgsmassene er lite sannsynlig. Dreneringen i omradet er liten. Selv ved store nedbgrs- eller
sngsmelteperioder, vurderes mengden vann som renner gjennom omradet a vaere for
liten til at jordskred kan utlgses, da nedbearsfeltet er lite og bekker i omradet er sma. Det
er ikke observert tegn til tidligere jordskredaktivitet, hverken pa historiske flyfoto eller
skyggerelieffkart. Lasnesannsynligheten for jordskred vurderes a veere lavere enn 1/5000.

4.3.3. Vurdering av fare for jordskred inn i kartleggingsomradet

Sannsynligheten for at jordskred skal na kartleggingsomradet med gdeleggende kraft
vurderes som lavere enn 1/5000 pa grunn av at Iasnesannsynligheten vurderes som lavere
enn 1/5000.

4.4. Flomskred

Flomskred blir gjerne utlgst i forbindelse med flomvannfaringer fra bekker eller

forsenkninger i terreng brattere enn 15°.
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4.4.1. Er flomskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Tabellen under oppsummerer innledende vurderinger knyttet til flomskred i henhold til
flytdiagrammet i NVEs veileder [11]. Det er mindre forsenkninger og bekkelgp med
terrenghelning brattere enn 15 grader, hvor det er lasmasser. Flomskred er derfor en

aktuell prosess i pavirkningsomradet og ma utredes videre.

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er flomskred en aktuell
prosess i omradet?

Terreng Det er forsenkninger eller bekkelgp | Ja
brattere enn 15°i

pavirkningsomradet.

Lasmassedekke Befaring viser at det er lasmasser i Ja

terreng brattere enn 15 grader

4.4.2. Vurdering av lgsneomrade og lasnesannsynlighet

Langs forsenkninger i terrenget er det observert noe rennende vann, men bekkelapene er
lite definerte. | alle omrader det er observert rennende vann, er det bart fjell eller steinig
underlag neert fjell. Det er lite tilgjengelige lasmasser langs bekkelgpene, og disse
massene er grove steinblokker. Nedbgrsfeltet til pavirkningsomradet er lite, og vurderes
ikke & ha potensiale til & oppna vannmengder som vil kunne utlase flomskred. Det er ikke
observert tegn til tidligere flomskred, hverken pa befaring, historiske flyfoto eller

skyggekart. Lasnesannsynligheten for flomskred vurderes som lavere enn 1/5000.

4.4.3. Vurdering av fare for flomskred inn i kartleggingsomradet

Arlig sannsynlighet for at flomskred skal n& kartleggingsomradet med edeleggende kraft
vurderes som lavere enn 1/5000 pa bakgrunn av at lasnesannsynligheten vurderes som
lavere enn 1/5000.

4.5. Sngskred

NVE [8] regner alle fjellsider og skrenter brattere enn 25° for a gi fare for snaskred, sa
fremt snemengden i aret kan overstige 0,2 meter, og det ikke er tilstrekkelig skogdekning
i omradet. | omrader som er brattere enn 55° vil sngen som oftest skli ut jevnt i mindre
flak/biter slik at det ikke akkumuleres store snemengder som kan utlgse starre sngskred. |
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terreng med helning 30-50 grader vil starre mengder sne kunne akkumuleres. Terrengets

evne til 3 samle sng er avgjerende for sngskredfaren i et omrade.

4.5.1. Er sngskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Tabellen under oppsummerer innledende vurderinger knyttet til sngskred i henhold til
flytdiagrammet i NVEs veileder [11]. Det er skraninger brattere enn 25 grader uten

tilstrekkelig kronedekning, og arlig sngheyde er over 0,2 m.

I\Y

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er snagskred en aktuell
prosess i omradet?

Terreng Terreng brattere enn 25 grader Ja

Skog Skoggrensen er ved ca. 1050 moh., | Ja

mens pavirkningsomradet med
bratte partier gar opp til over 1100

moh.

Arlig snohgyde Arlig snehgyde over 0,2 m Ja

4.5.2. Vurdering av lasneomrade og lasnesannsynlighet

Potensielle Iasneomrader for sngskred med dagens vegetasjonsforhold vurderes a vaere
begrenset til omrader neert toppen av pavirkningsomradet, over tregrensen, se
registreringskart i vedlegg C og Figur 20. Dette stemmer overens med NVE sitt
aktsomhetskart for sngskred S2 med skog. | disse omradene kan det akkumuleres sng
dersom vindretningen ligger til rette. Vinddata indikerer at dominerende snafarende
vindretning er fra S-SV-S@. Dette gir potensiale for akkumulering av sng i nordvendte
skrdninger, noe som ogsa bekreftes av registrerte skredhendelser i omradet rundt
Gaustablikk og Gaustatoppen. Lasneomradene i pavirkningsomradet vender mot
ser/sgrvest/sgrost, og ligger dermed i lo-siden. Det kan forventes dermed ikke
akkumulering av store menger sng i lasneomradene, men dette utelukker ikke potensiale
for utlesing av snaskred. For vurdering av sjeldne skredhendelser (1/1000 og 1/5000), tas
det hgyde for at vind ogsa kan komme fra N-NV-N&, slik sna akkumuleres. Det vurderes at
tarre flakskred er skredtypen som kan generere sterst sneskred fra lasneomradene, som
falge av kraftige snebyger og vind fra N-NJ-NV. Asplan Viak kjenner ikke til tidligere
snaskredhendelser fra omradet. Ettersom omradet ligger nzert en skibakke, er det rimelig
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a anta at eventuelle hendelser ville blitt registrert. Lasnesannsynligheten for snaskred for

de potensielle lzsneomradene vurderes a veere stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.

| partier med terrenghelning mellom 25-55 grader, der det i dag er skog, vurderes skogen
a ha tilstrekkelig kronedekning (naert 100%) og tilstrekkelig stammetykkelse (DHB 30-40
cm) til & forhindre utlasning av snaskred. Skogen forankrer snadekket, og bidrar at det
ikke blir sasmme lagdeling i snedekket pga. mindre og andre vindforhold.

A

N

Lgsneomrade 1

Skipsfijell
(1115 moh.)

<

Figur 20: Dronebilde som viser lgsneomrade 1 for snaskred.

Uten hensyn til skog er det, i tillegg til de potensielle lassneomradene gverst i
pavirkningsomradet, vurdert at det er flere potensielle lasneomrader i midtre/nedre deler
av pavirkningsomradet. De potensielle lasneomradene har begrenset areal. Det er ikke
observert skalformer eller andre terrengformer som er ventet & kunne samle sng, og siden
omradene ligger et godt stykke ned i fjellsiden, forventes ikke skavloppbygging. Ruheten i
omradene er relativt stor, men det er ventet at vinden vil bidra til at sngen fyller inn og
glatte ut ruheten i terrenget. Lasnesannsynligheten uten hensyn til skog vurderes som
sterre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.

Potensielle lasneomrader for snaskred er vist i registreringskart i vedlegg C. Utvalgte

lasneomrader til modellering er vist i Figur 21.
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Figur 21: Potensielle lasneomrader for sngskred brukt til modellering i kap. 4.5.3.1. Venstre: 5000
ars scenario med og uten skog. Hayre: 1000 og 100 ars scenario uten skog.

4.5.3. Vurdering av utlgp

Det er ikke observert tegn til tidligere snaskred, hverken i flyfoto eller i felt. Sterre deler av
pavirkningsomradet bestar derimot av apne skitraséer, som gjer at eventuelle sneskred
trolig ikke vil sette spor i terrenget. Spor etter sjeldne hendelser (1/1000 og 1/5000) kan
ogsa ha blitt visket ut over tid ettersom terrenget har blitt modifisert ifm. skibakker, og
vegetasjon har fatt vokse opp. Som et hjelpemiddel for & vurdere utlep av potensielle
snaskred, er det utfert modellering, beskrevet i kapittel 4.5.3.1.

4.5.3.1 Modellering av utlep

Det er utfert modellering av utlgp for sngskred i RAMMS Avalanche [14]. Inputparametere
gitti Tabell 9 er blant annet basert pa nasjonale retningslinjer gitt i NVE-rapport nr. 107-
2015 [15] og faglig skjgnn. Det er benyttet automatisk beregning av friksjonsparameterne
(u og €) for 300 ars gjentaksintervall, og haydenivaene er justert etter anbefalte verdier for
norske forhold [15]. Skoggrensen i omradet er 1050 moh., noe som gir 1300 m for avre og
800 meter for nedre. Det er utfert simuleringer uten effekt av skog. Bruddkanthgyder er
vurdert ut fra klimaanalyser og andre lokale forhold og er beregnet ut fra nysngtilvekst
med 100, 1000 og 5000 ars gjentaksintervall. Det er ogsa tatt heyde for ev. akkumulasjon

av vindtransportert sng.
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Det er valgt & simulere et utvalg lasneomrader som vurderes a veere de mest konservative

for de ulike scenarioene, og som anses som lgsneomrader som egner seg for modellering

i RAMMS. Stgrrelse pa lgsneomrade er vurdert ut fra terrenghelning og terrengform.

Lasneomradene er oppjustert noe i starrelse for ha hensynta medriving i skredbanen. For

simulering uten skog er det valgt & benytte de samme lgsneomradene for 1000 ars og 100
ars scenario, det er kun bruddkanthgyden som er justert. For lasneomradene for 5000 ars

scenario uten skog er stgrrelsen pa lgsneomradene gkt og delvis slatt sammen. Det er

ingen kjente skred a kalibrere modellen opp mot, dette medfarer en usikkerhet i

modelleringen.

Tabell 9: Parametere benyttet til snaskredmodellering i RAMMS::Avalanche.
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Resultater fra modellering for 5000, 1000 og 100 ars scenario er vist i vedlegg D2, D3 og

DA4.

Figur 22 viser resultater fra modellering av 5000 ars scenario med og uten skog.

Resultatene viser at sneskred fra lasneomrade 1 ikke nar kartleggingsomradet. Skred fra

lesneomrade 2, 3, 4,5 og 10 har utlep inn i kartleggingsomradet, med varierende

storrelse og hastighet.

Figur 23 viser resultater fra modellering av 1000 ars scenario uten skog. Forskjellen i

utlepslengde og skredhastighet mellom lgsneomrade 5 og lasneomrade 8 og 9 er tydelig.

Figur 24 viser resultater fra modellering av 100 ars scenario uten skog. Utlgpslengdene er

noe redusert i forhold til 1000 ars scenario, men resultatene indikerer at stgrrelsen pa

lagsneomradene har starre betydning enn bruddkanthgyde ved modellering.
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[ Lesneomrade snoskred 5000_med skog [l 5.1-10 [l 40.1-50
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ey Ay

Figur 22: Resultater fra modellering av snaskred i RAMMS Avalanche for 5000 scenario med og

uten skog.
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Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade B .i-25 20.1 -
] Pavirkningsomréde B 2s-5 25.1 -
[ Losneomrade snoskred_1000 og 100_uten skog B 5.1 -10 [ 30.1 -
Snoskred, maks hastighet (m/s) 10.1-15 M 40.1 -

<=1 15.1-20 M > 50

ey Ay

Figur 23: Resultater fra modellering av snaskred i RAMMS Avalanche for 1000 scenario uten skog.
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Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade B .i-25 20.1 -
] Pavirkningsomréde B 26-5 25.1 -
[ Losneomrade snoskred_1000 og 100_uten skog B 5.1 -10 [ 30.1 -
Snoskred, maks hastighet (m/s) 10.1-15 M 40.1 -

<=1 15.1-20 M > 50

ey Ay

Figur 24: Resultater fra modellering av snaskred i RAMMS Avalanche for 100 scenario uten skog.

4.5.4. Vurdering av fare for sngskred inn i kartleggingsomradet

Med dagens vegetasjonsforhold vurderes arlig sannsynlighet for at snaskred skal na

kartleggingsomradet med gdeleggende kraft som starre enn 1/5000 gverst i

kartleggingsomradet, men i starsteparten av kartleggingsomradet, blant annet hele den

nedre del, er arlig sannsynlighet lavere enn 1/5000. Skogen som forutsettes opprettholdt

for at vurderingen skal vaere gjeldende er vist i kapittel 5.
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Uten skog vurderes arlig sannsynlighet for at snaskred skal treffe kartleggingsomradet
med gdeleggende kraft som starre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Faresonekart er vist i
kapittel 6 og vedlegg E2. Vurdering av utstrekning av faresoner er gjort pa bakgrunn av
utferte modelleringsresultat og en skjgnnsmessig vurdering av hvilke omrader som er

aktuelle lasneomrader ved de ulike gjentaksintervallene.
4.6. Sgrpeskred

Serpeskred er vannmettede skred som oftest lgsner under intens snesmelting eller kraftig
regnveer. De kan lgsne i avrenningsomrader og bekkedaler, men ogsa i omrader med liten
gradient som sngdemte sjger, myromrader eller dyrket mark. Serpeskred oppstar som

oftest nar det er darlig drenering pga. tele og is.

4.6.1. Er sgrpeskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Tabellen under oppsummerer innledende vurderinger knyttet til snaskred i henhold til
flytdiagrammet i NVEs veileder [11]. Det er to registrerte sgrpeskredhendelser innenfor ca.
5 km fra kartleggingsomradet, som viser at klimaforhold i omradet legger til rette for
utlesning av serpeskred. Det er bekkelgp/mindre forsenkninger/flater i
pavirkningsomradet der vann kan demmes opp i snedekket. Serpeskred er derfor en

aktuell prosess i pavirkningsomradet og ma utredes videre.

Vurderingsgrunnlag | Prosjektspesifikke forhold Er serpeskred en
aktuell prosess i
omradet?

Tidligere hendelser | Det er to registrerte Ja

serpeskredhendelser innenfor ca. 5
km fra kartleggingsomradet.
Terreng Det er bekkelgp som kan samle vann | Ja

i snedekket

4.6.2. Vurdering av lasneomrade og lasnesannsynlighet

Det finnes ingen eksisterende standard for a identifisere lasneomrader for serpeskred.
Dette skyldes dels at det finnes mange typer av lasneomrader, og dels at sgrpeskred ofte
er darlig dokumentert. For de to kjente sgrpeskredhendelsene ved Gaustatoppen (se
Tabell 5) kan det se ut som lasneomrade har veert i bratt forsenkning med bekkelap.
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Historiske klimaregistreringer fra de to kjente sarpeskredhendelsene ved Gaustatoppen er
hentet fra senorge.no, se Figur 25. For hendelsen i 2002 kom det 7,9 mm nedber (regn)
dagen for, og 7,8 mm nedbear (regn) samme dag som skredet. For hendelsen i 2019 kom
det 51 mm nedber i form av regn dagen fer hendelsen. Klimaanalyser i kapittel 3.5 viser at
det er forholdsvis lite nedber i omradet april-mai, men dager med ekstremnedbar kan
likevel vaere nok til & vannmette snadekket. Nedbgrsverdiene fra de to
serpeskredhendelsene er langt fra ekstremverdier iht. til klimaanalysen. Klimaprofil for
omradet antyder at klimaendringer gjer at det vil komme mer regn pa snedekt underlag
de neste 100 arene. Dette vil gke sannsynligheten for serpeskred. Jstafjells ligger ogsa
klima generelt til rette for dannelse av kantkorn i sn@en ved langvarige kuldeperioder, og

pafelgende regn. Dette er forhold som gker sgrpeskredfaren.

8 mm 60 mm

146088,6651340

50 mm

6 mm

40 mm

4 mm 30 mm

Nedber
Nedber

29
20 mm

10 mm

0mm amm
os.mai 09.mal 10.mal 1Lmai 12.mai 13.mai 14.mal 15.mai 23.apr 2a.apr 25.apr 26.apr 27.apr 28.apr 29.apr 30apr

Figur 25: Historiske dggnverdier pa nedbgr ved Gaustatoppen fra mai 2002 (venstre) og april 2019
(hayre).

| pavirkningsomradet vurderes bekkeutlapet fra de to mindre vannene gverst i
pavirkningsomradet a vaere potensielle lassneomrader for sgrpeskred, se registreringskart i
vedlegg C. | tillegg vurderes utlgpet fra myra ved GPS-punkt 05 & veere et potensielt
lasneomrade. Ved befaring og terrenganalyse er det ikke observert terrengformer ved
utlep av vannene eller myra som kan hindre fri drenering. Ved utlgpet av det vestre
vannet, er det potensiale for at mindre snaskred fra skraningen i NV kan demme opp
vannet. Lasneomrade ved myra har et nedbegrsfelt som strekker seg pa begge sider av
Skipsfjell, og potensielt kan samle en del vann i sngdekket. Ved det gstre vannet er det
ikke identifisert muligheter for oppdemming av vann, i tillegg er nedbersfeltet til dette
vannet lite. Det er ikke observert spor i pavirkningsomradet etter tidligere
serpeskredhendelser, hverken ved befaring eller ved studie av historiske flyfoto og

skyggerelieffkart. Lasnesannsynligheten for sgrpeskred ved det gstre vannet vurderes a
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veere lavere enn 1/5000 pga. lite nedbgrsfelt og manglende potensiale for oppdemming
av vann. Lasnesannsynligheten for lasneomradet ved det vestre vannet og fra myromradet
vurderes som lavere enn 1/100 og 1/1000, men stgrre enn 1/5000. Det er lagt vekt pa
klimaforholdene i omradet, kjent sarpeskredhistorikk ved Gaustadtoppen, potensiale for
oppsamling av vann i snadekket, men ogsa et noe begrenset nedbarsfelt og mangel pa
spor etter sgrpeskred i terrenget.

Uten hensyn til skog vurderes det, i tillegg til de omtalte lasneomradene i forrige avsnitt,
at serpeskred kan lgsne langs bekkelgpet som renner fra det nordre vannet i
pavirkningsomradet. Uten skog vurderes lgsnesannsynligheten som lavere enn 1/100,
men stgrre enn 1/1000 og 1/5000.

Ved vurdering av Igsnesannsynlighet er det lagt vekt pa historiske hendelser,

geomorfologi, terrengformer, klimadata og effekten av skog, iht. NVEs veileder.

4.6.3. Vurdering av utlep

Bekkelgpet som drenerer fra det vestre vannet nord i pavirkningsomradet gar i en svak
forsenkning nedover kartleggingsomradet. Det ventes at eventuelle sgrpeskred vil felge
dette bekkelgpet. Det potensielle lasneomradet ved myra ligger i forlengningen av
bekkelgpet fra det det vestre vannet, og forventes a felge samme skredlgp. Det ventes at
hastigheten pa skredmassene vil variere med terrenghelningen nedover skredbanen.

Skogen vurderes a ha en viss bremsende effekt pa utlepslengden.

Uten hensyn til skog er det ventet at eventuelle sgrpeskred vil fa noe lenger utlap pa
grunn av den bremsende effekten skogen har.

4.6.3.1 Modellering av utlop

Det er utfert modellering av serpeskred for a supplere vurderingene av mulige
utlepslengder. Modelleringene er utfgrt for 1000 ars og 5000-ars scenario i RAMMS
Debris Flow [16] med parametere justert etter Ekstern rapport nr. 9/2021 fra NVE [17] og
NVE Ekstern rapport 11/2024 [18]. Parameterne er gjengitti Tabell 10 og Tabell 11. Alle
modelleringer er kjgrt med erosjonspolygon iht. Ekstern rapport nr. 9/2021 fra NVE [17].
Starrelse pa lesneomrade og valgt bruddkanthgyde er vurdert skjisnnsmessig. Det er
modellert med flere sett friksjonsparametere og lgsnevolum for a teste modellens

sensitivitet og skredbanens utlep. Kun et utvalg av resultatene er presentert. Det er ikke

Rapport - Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade 54



i T\Y

utfert egne modelleringer for scenario med/uten hensyn til skog, da skog ikke er lagtinn i
modellen og vurdering av skogens effekt er gjort skjgnnsmessig. Det er iht. rapport nr.
9/2021 benyttet et beregningstekninsk lasneomrade i modelleringen, som er plassert noe
lenger ned i skredbanen der terrenget er brattere enn 10 grader. Det er modellert for to
lazsneomrader. Lasneomrade 1 er fra vestre vannet gverst i pavirkningsomradet, og
lzsneomrade 2 er fra myra litt lenger ned i skredbanen. Lesneomradene er modellert hver
for seg. Det er ingen kjente skred a kalibrere modellen opp mot, dette medferer en
usikkerhet i modelleringen. Det papekes ogsa at RAMMS Debris ikke er spesifikt utviklet

for beregning serpeskred.

Tabell 10: Parametere benyttet til sarpeskredmodellering i RAMMS Debris Flow

Serpeskred
Opplesning (DTM) 2m
Friksjonsparametere My: 0,04, 0,05, 0,08
Ksi: 3000, 4000, 5000
Utlasningsomrade Beregningsteknisk
Hoyde blokk (m) 1,0m,0,5m
Erosjon tetthet (kg/m?) 1000
Erosjonsrate (m/s) 0,050 (loose, wet sediment)
Potens. Erosjondybde (m/kPa) 0,2 (deep)
Critical shear stress (kPa) 0,5 (low)
Maks erosjonsdybde (m) 1,0m

Tabell 11: Egenskaper lgsneomrade sgrpeskred.

Lasneomrade | Scenario Gj.snitt | Gj.snitt | Projisert Faktisk | Lasne- Lasne-
terreng- | hgyde | lgsneareal (m?) | (3D) volum dybde
helning | (moh.) lgsne- | (m3) (m)
(°) areal
(m?)
1 5000 ars, 10,4 1057 500 510 510 1,0
1000 ars
1 1000 ars 10,4 1057 500 510 255 0,5
1 Sensitivitets- | 10,4 1057 500 510 255 0,5
analyse
2 5000 ars, 21,1 1037 425 456 456 1,0
1000 ars
2 1000 ars 21,1 1037 425 456 456 1,0

Et utvalg av resultatene er vist i Figur 26, Figur 27 og Figur 28, samt vedlegg D5.
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Testing av ulike sett med lgsnevolum og friksjonsparametere indikerer at skred fra
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lasneomrade 1 med hgy sannsynlighet falger bekkelgpet forbi lasneomrade 2, og videre

inn langs bekkelgpet i kartleggingsomradet. Hastigheten til skredmassene varierer med

terrenghelningen, og avtar nar terrenget slaker ut nederst i kartleggingsomradet.
Utlepslengden inne i kartleggingsomradet varierer utfra valgt leasnevolum og
friksjonsparametere. Utlgp fra Igsneomrade 2 samsvarer i stor grad med utlgp fra

lasneomrade 1, der det er brukt tilnsermet like inngangsparametere.
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Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade Sorpeskred, maks hastighet (m/s) [l 5
™ ] Pavirkningsomrade 1 6-10
Beregningsteknisk losneomrade sorpeskred [l 2 B 11-20

[ Serpeskred erosjonspolygon 3 21 -50

Losneomrade serpeskred 4 B 50 =R
Figur 26: Resultater av modellering av sgrpeskred i RAMMS Debris Flow. Lasneomrade 1,
bruddkantheyde 1 m. My: 0,04. Ksi: 5000.
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Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade Sorpeskred, maks hastighet (m/s) Il 5
] Pavirkningsomréde 1 6-10
Beregningsteknisk losneomréde sorpeskred Il 2 Il 11 -20
[ Sorpeskred erosjonspolygon 3 Il 21 -50
Losneomrade serpeskred 4 Il -50 wRY

Figur 27: Resultater av modellering av sgrpeskred i RAMMS Debris Flow. Lasneomrade 1,
bruddkantheyde 1 m. My: 0,08. Ksi: 3000.
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Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade
] Pavirkningsomréde

Sorpeskred, maks hastighet (m/s) [l 5
1 6-10

Beregningsteknisk losneomréde sorpeskred Il 2 B 11-20
[ Sorpeskred erosjonspolygon 3 Il 21 -50
asplan (]
Losneomrade serpeskred 4 Bl 50 RN

Figur 28: Resultater av modellering av sgrpeskred i RAMMS Debris Flow. Lasneomrade 2,
bruddkanthgyde 0,5 m. My: 0,04. Ksi: 5000.

4.6.4. Vurdering av fare for sgrpeskred inn i kartleggingsomradet

Vurdering av fare for sgrpeskred inn i kartleggingsomradet og utarbeidelse av faresoner
er i stor grad basert pa subjektivt skjgnn, geomorfologisk/geologisk tolkning,
prosessforstdelse og vurdering av hensyn til skog, iht. NVEs veileder. Modelleringer er
brukt til & stette opp om vurderingene, og er vektlagt hayere i fastsetting av faresoner
uten skog. Det er ikke hensyntatt den skreddempende effekten eksisterende bygninger

har ved fastsetting av faresoner.
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Med hensyn til skog vurderes sannsynligheten for at sgrpeskred nar kartleggingsomradet

med gdeleggende kraft som lavere enn 1/100 og 1/1000, men sterre enn 1/5000.

Uten hensyn til skog vurderes sannsynligheten for at sgrpeskred nar kartleggingsomradet
med gdeleggende kraft som lavere enn 1/100, men stgrre enn 1/1000 og 1/5000.
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5. Skog

En forutsetning for skredfarevurderingen som er gjort med hensyn til skog, er at skogen
markert som «Skog som forebygger utlasning av skred» i Figur 29 og vedlegg F bevares.
Skogen vurderes a ha forebyggende effekt for utlasning av sngskred. | tillegg forutsettes
det at skogen markert som «Skog med bremsende funksjon ift. skred» innenfor
kartleggingsomradet bevares, da denne skogen vurderes a ha bremsende effekt for
steinsprang. Dersom skogen fjernes, er det faresoner uten skog som er gjeldende, se
Figur 31. All skog i pavirkningsomradet er allerede definert som Vernskog etter
Skogbruksloven § 12.

Det stilles ikke krav til at skogen markert som «Skog med bremsende funksjon ift. skred» i
pavirkningsomradet bevares. Men dersom denne bevares, vil faresonene i Figur 31 trolig
kunne skrenkes inn noe. Hvor stor denne bremsende effekten er, er ikke vurdert i denne

rapporten.

w3

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade M Skog med bremsende funksjon ift. skred

L _ 1 Pavirkningsomradde [} Skog som forebygger utlesning av skred

o AY

Figur 29: Skog med betydning for skredfaren.
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6. Samlet skredfare

Med hensyn til dagens vegetasjonsforhold vurderes den samlede skredfaren i

kartleggingsomradet & vaere hgyere enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 i deler av omradet. Se

faresonekart i Figur 30 og vedlegg E1. Sarpeskred og steinsprang vurderes som

I\Y

dimensjonerende skredtyper, samt sngskred i et lite omrade gverst i kartleggingsomradet.

Tegnforklaring

D Kartleggingsomrade - SkredSannsynlighet100_F (online) ¥  Snoskred
: : Pavirkningsomrade SkredDimensjonerend (online) & Sorpeskred
SkredSannsynlighet5000 F (online) skredType V¥ Jordskred
SkredSannsynlighet1000_F (online) B Steinsprang ¢  Flomskred xgen g AP
@ Steinskred velg &%
Figur 30: Faresonekart med hensyn til skog.
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Uten skog vurderes den samlede skredfaren i kartleggingsomradet a veere hayere enn

1/100, 1/1000 og 1/5000. Snaskred, serpeskred og steinsprang vurderes som

dimensjonerende skredtype. Faresonekart uten skog er vist i Figur 31 og vedlegg E2.

o

Tegnforklaring
D Kartleggingsomrade l:l SkredSannsynlighet100_F_utenSkog (online)

'_: Pavirkningsomrade SkredDimensjonerend_uSkog (online)
SkredSannsynlighet5000_F_utenSkog (online) SkredType

: SkredSannsynlighet1000_F_utenSkog (online) B Steinsprang
&  Steinskred

> 4 & ¥

Snoskred
Sorpeskred
Jordskred

Fl k
S e N

Figur 31: Faresonekart uten hensyn til skog.
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6.1. Stedsspesifikk usikkerhet

Tilgjengelig grunnlagsmateriale og utfert kartlegging vurderes som dekkende for &
fastsette skredfaren med best mulig ngyaktighet. Endring av terrengformer i forbindelse
med etablering av eksisterende skibakker, bygninger og veger i omradet kan ha visket ut
eventuelle spor etter tidligere skredhendelser, men basert pa forholdene som er kartlagt i
ubergrt terreng, vurderes denne usikkerheten & ikke ha betydning for vurderingen som er
gjorti denne rapporten.
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7. Tiltak

Dersom oppdragsgiver gnsker a redusere faresoner, kan det utfares sikringstiltak.
Nedenfor er det skissert forslag til sikringstiltak for ulike skredtyper for scenario med og

uten skog. Merk at eventuelle tiltak ma detaljprosjektertes av geolog.

- Sikringstiltak mot steinsprang:

o Sikring av avlgste blokker i bergskrent. Aktuelle sikringsmetoder er trolig
bergbolter, bergband og eventuelt steinsprangnett. Sikring ma anvises av
geolog. Eller:

o Etablering av voll nedenfor skrent. Vollen ma dimensjoneres for a ta imot
nedfall.

- Sikringstiltak mot sgrpeskred:

o Etablering av ledevoll kan styre skredmassene, men det er viktig at tiltaket
ikke medfarer gkt skredsannsynlighet for andre bygg og konstruksjoner.
Dette kan bli vanskelig i det aktuelle omradet, da omradet rundt er relativt
tett bebygget.

o Lasninger som fangnett i skredlgpet har blitt brukt i andre prosjekter mot

sorpeskred, men egnethet er avhengig av topografi.

- Sikringstiltak mot steinsprang:

o Sikring av avlgste blokker i bergskrent. Aktuelle sikringsmetoder er trolig
bergbolter, bergband og eventuelt steinsprangnett. Sikring ma anvises av
geolog. Eller:

o Etablering av voll nedenfor skrent. Vollen ma dimensjoneres for a ta imot
nedfall.

- Sikringstiltak mot sgrpeskred:

o FEtablering av ledevoll kan styre skredmassene, men det er viktig at tiltaket
ikke medfarer gkt skredsannsynlighet for andre bygg og konstruksjoner.
Dette kan bli vanskelig i det aktuelle omradet, da omradet rundt er relativt
tett bebygget.

o Lesninger som fangnett i skredlgpet har blitt brukt i andre prosjekter mot
serpeskred, men egnethet er avhengig av topografi.

- Sikring mot snaskred:
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o Etablering av stetteforbygninger i aktuelle lasneomrader for & hindre
utlasning av sngskred. Eller:
o Etablering av fangvoll eller bremsekjegler for oppbremsing av snaskred.

Dersom det skal sikres mot sgrpeskred bar det utfares en mulighetsstudie, der det

vurderes ulike sikringstiltak eller kombinasjoner av tiltak.
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8. Konklusjon

Med hensyn til dagens vegetasjonsforhold vurderes arlig sannsynlighet for skred i
kartleggingsomradet & veaere hayere enn 1/100, 1/1000 og 1/5000, for deler av omradet.
Det vil si at deler av omradet ikke tilfredsstiller lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred i
sikkerhetsklasse S1, S2 og S3. Se faresonekart i vedlegg E1. Steinsprang og se@rpeskred
vurderes som dominerende skredtype. Skogen som forutsettes ivaretatt for denne

vurderingen er beskrevet i kapittel 5 og vist i vedlegg F.

Uten skog vurderes arlig sannsynlighet for skred i kartleggingsomradet a vaere hayere enn
1/100, 1/1000 og 1/5000. Det vil si at deler av kartleggingsomradet ikke tilfredsstiller
lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred i sikkerhetsklasse S1, S2 og S3. Se faresonekart i

vedlegg E2. Sngskred, sarpeskred og steinsprang vurderes som dominerende skredtyper.

Forslag til sikringstiltak for & redusere faresonene er gitt i kapittel 7. For sgrpeskred ber

det gjennomfgres en mulighetsstudie for & undersgke hva som er mulig a fa til.

Leilighetskomplekser med mer enn 10 boenheter kan ikke plasseres innenfor faresone
1/5000. Heistraséer og leiligheter/hytter med mindre enn 10 boenheter kan ikke plasseres

innenfor faresone 1/1000. Skibakker kan ikke plasseres innenfor faresone 1/100.
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Figur 33: Dronefoto over gstlig del av pavirkningsomradet.
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Vedlegg H

Egenerklaeringsskjema for kompetanse - iht. veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

Firma: | Asplan Viak AS | Org.nr: | 910 209 205

Utfgrende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklaere seg skikket til & utfgre
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse
i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema, ogsa ev.
underleverandgrer.

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA | NEI | Kommentar

Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent | x
med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer® og
fagnormer som gjelder for a utfgre skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget,
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr.

De to pdkrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars netto
erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant utdannelse
som definert i veilederen. Personell med mindre enn 3 drs
erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg til de to med
pdkrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske X
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer kravi NS | x
8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

Signatur: Sted og dato:

Ingrid Gulbrandsen Sandvika 20.06.2024

( [ )
Jngnd. Gulbpoadsin
v

1 Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)
2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak
3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014


http://www.nve.no/

Norges
@ vassdrags- og
ﬁ energidirektorat

NVE

Vedlegg - Egenerklzeringsskjema

Egenerklaeringsskjema for & utfgre
skredfarevurdering i henhold til veilederen
Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging
av skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: GeoRisiko AS

Org.nummer:

NO 920 235 026 MVA
(Sgk i https://brreg.no)

henhold til veilederen.

Firmaet vil med utfylling av egenerkleeringsskjema for vurdering av skred i bratt terreng erklzere seg
skikket til & utfgre vurdering av skredfare i bratt terreng og innehar ngdvendig kompetanse i

E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Internett: www.nve.no
Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971




3 Norges
B vassdrags- og

g energidirektorat

NVE

ANBEFALT KOMPETANSE JA NEI Kommentar

X
O

Ansvarlig for a utfgre skredfaglige vurderinger er godt
kjent med gjeldende forskrifter?, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfgre
skredfarevurderinger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner ma benyttes i X | O
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgr.

De to pékrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 &rs X | O
erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
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Uavhengig kvalitetssikring av Asplan Viaks
skredfarevurdering for gbnr. 106/257
m.fl., Tinn

1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med reguleringsplan for lodger og barnebakke ved Gaustablikk i Tinn
kommune, utarbeidet Asplan Viak AS i 2024 en skredfarevurdering for gbnr. 106/257 m.fl.,
et omrade nedenfor alpinbakkene pa Gaustablikk.

Krav til sikkerhet mot skred er gitt av TEK17 §7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2024) og
sikkerhetsklassene i denne. Utredningen omfatter sikkerhetsklassene S1, S2 og S3, og det er
derfor krav om uavhengig kvalitetssikring (UKS) i iht. NVEs veileder (NVE, 2024). Skred AS er
engasjert av Asplan Viak AS for a utfgre den uavhengige kvalitetssikringen som er
dokumentert i innevaerende notat. Normalt, dvs. i iht. NVEs veileder (NVE, 2024), ville det
veere Asplan Viaks oppdragsgiver Gaustablikk Eiendom AS som engasjerer foretak for
uavhengig kvalitetssikring.

1.2 Grunnlag

Materialet som Skred AS har fatt tilgang til bestar av fglgende:
- Rapport: Skredfarevurdering Gaustablikk Lodger og barneomrade m/vedlegg
- Sjekkliste for notat/rapport Skredfarevurdering (vedlegg G)

Skred AS Foretaksregisteret: T: 455 11 222
Torget 3 NO 914 596 890 MVA E: post@skred.as
3570 Al Konto nr.: 2320 17 26158 W: www.skred.as
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- Egenerklaeringsskjema for kompetanse (vedlegg H)

1.3 Metode
NVEs veileder (NVE, 2024), heretter kalt «veiledereny, stiller krav til at den uavhengige
kvalitetssikringen dokumenterer at utredningen er gjennomfgrt i samsvar med veilederen,
og har tilstrekkelig kvalitet. Arbeidet skal blant annet avklare:
- «Om det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert eventuelle
tidligere utfgrte skredfareutredninger for samme omrdde.
- Om feltarbeid/befaringer kan ansees som dekkende og tilstrekkelig.
- Om klimadata er brukt der det er relevant.
- Om beregningsverktgy er brukt fornuftig, og resultater av modelleringen er diskutert.
- Om det er sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultater og
skredfareutredninger/faresoner.

Det skal ogsa gjares en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut fra
tilgjengelig grunnlagsdata og beregningsresultater.» (NVE, 2024)

| den uavhengige kvalitetssikringen ligger ikke en direkte kontroll av de utarbeidede
vurderingene, og utfgrende foretak har fullstendig ansvar for disse. Ved a gjennomfgre UKS
star ikke Skred AS medansvarlig for de utfgrte vurderingene.

Skred AS benytter betegnelser for kontrollstatus og kommentar gitt i Tabell 1 for a
giennomfg@re den uavhengige kvalitetssikringen.

Tabell 1: Kontrollstatus og betegnelser for giennomfgring av uavhengig kvalitetssikring.

Kontrollstatus | Benevnelse | Forklaring

OK OK Kontrollert og vurderes som godt nok. | noen tilfeller med
et rad om forbedringspotensial eller et spgrsmal for
avklaring.

Anmerkning ANM Kontrollert, men vurderes a avvike i noen grad fra

veilederen og/eller normal praksis. Ma ikke ngdvendigvis
rettes opp, men ma svares ut.

Avvik Mangel og/eller tydelig avvik fra veilederen. Dette er
forhold som vi anser at ma rettes opp.

2 Utfgrt kontroll

Vi har utfgrt kontrollen i henhold til temaene vist under. Vi har valgt a strukturere vare
tilbakemeldinger primaert etter kravene i NVEs veileder, fremfor a fglge oppsettet i
kontrollert rapport. Dette er blant annet gjort for a lettere avdekke dersom det er viktige
tema fra NVEs veileder som ikke er omtalt i kontrollert rapport.

1. Formelle krav

2. Generelle krav

3. Krav til utredning av hvert enkelt omrade.
4, Andre kommentarer

Asplan Viak AS 2/8
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For hvert av disse temaene er det gjort en vurdering og gitt kommentarer iht. metodikken
beskrevet i Tabell 1. Hele rapporten og alt annet grunnlag er gjennomgatt. Ettersom vart
oppsett folger NVEs veileder fremfor vurdert rapport, finnes det ikke kommentarer knyttet
til alle kapitler. De kapitlene som ikke er omtalt kan ansees a ha status OK uten at vi har sett
behov for a gi noen ytterligere kommentarer.

For a gjgre det lettere a svare ut hver enkel kommentar, gis det kun en kommentar per rad i
tabellene, slik at hver enkelt kommentar har sitt egen ID-nummer.

2.1 Formelle krav

ID Tema Status | Kommentar

1.1. | Forord OK Forordet er gjengitt direkte fra NVEs rapportmal.

1.2. | Om oppdraget OK Vist pd side 3

1.3. | Valgav OK Vist pa side 3 og diskutert side 8-9.
sikkerhetsklasser

1.4. | Veileder-versjon OK

1.5. | Referanser OK Ja, men det kunne med fordel veert henvist til

referansene oftere i selve teksten.

1.6. | Egenerklzering ANM Etter hva vi kjenner til er Steinar Hustoft som star

som KS pa rapporten ikke ansatt i Asplan Viak AS.
Da gjelder ikke egenerklaeringsskjemaet fra Asplan
Viak for ham, og det bgr derfor i tillegg sendes inn
egenerklzaeringsskjema for ham.

2.2 Krav til grunnlag

ID Tema Status | Kommentar

2.1. | Terrengmodell OK

2.2. | Historiske OK Flere skredhendelser er beskrevet og det er gjort en
skredhendelser vurdering av hvilke skredhendelser i omradet som er

aktuelle for terrenget i pavirkningsomradet. Omkrets
rundt kartleggingsomradet som er aktuell er vurdert for
de ulike skredtypene er vurdert og omtalt.

2.3. | Tidligere ANM | Det er nevnt to rapporter med faresoner, men ikke
skredfare- henvist med referanse. | NVE Atlas ser vi dessuten at det
utredninger finnes mange flere skredfareutredninger/rapporter, en

av dem ser ut til 3 grense til kartleggingsomradet (NGI,
2001), selv om ikke faresonene er inntegnet i NVE Atlas.
Disse rapportene er ikke nevnt, men burde veert det.
Rapportene kan lastes ned via NVE Atlas.

2.4. | Aktsomhetskart | OK

2.5. | Eksisterende OK
sikringstiltak
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ID Tema Status | Kommentar
2.6. | Geologiske kart | OK Bade kartfigur, foto og i tekst.
2.7. | Flyfoto og OK
skrafoto
2.8. | Klimadata OK AV-klima-appen er benyttet
2.9. | Skog OK Bade tekst, kart og foto.
2.10. | Feltarbeid OK Store deler av pavirkningsomradet er befart til fots, og
det er bilder til alle infopunkt. Fint!

2.3 Krav til utredning av hvert enkelt omrade

ID Tema Status | Kommentar
3.1. | Omradebeskrivelse | OK Bade tekst, kart og foto.
3.2. | Steinsprang ANM | Det meste er ok, men savner en tydelig konklusjon

om steinsprangfaren i kapitlet om steinsprang (4.1),
slik at en ikke trenger bla seg helt fram til faresonene
for a finne ut om steinsprang er aktuelt for de ulike
sannsynlighetene. Det bgr argumenteres for hvorfor
det benyttes en terrengmodellopplgsning pa 0,3m i
RF3D, nar manualen anbefaler 2m x 2m.

3.3. | Steinskred OK Vurdert som ikke aktuell.

3.4. | Sngskred ANM | Det ser ut til at det helningsmessig kan veere enkelte
sma Igsneomrader i alpintraseene. Her kunne det
veert noe mer konkrete argumenter; som konkrete
stgrrelser, volum, siktevinkler, simuelering eller
liknende.

3.5. | Sngskred ANM | Bruddkanthgyder: det ser ikke ut til 3 vaere justert
for helning i Ipsneomradet, noe som vil gi lavere
bruddkanthgyder.

3.6. | Sngskred ANM | Modellering: Det ser ut til 8 vaere brukt returperiode
300 for bade 1/5000, 1/1000 og 1/100

3.7. | Sngskred ANM | Modellering: Det ser ikke ut til & veere beskrevet om
hvert Igsneomrade er kjgrt hver for seg eller flere
samtidig. Dette kan ha betydning for
utlgpet/simuleringsvolumet.

3.8. | Sngskred ANM | Figur 21: denne viser bade modellering med og uten
skog. Det kunne med fordel veert to ulike figurer slik
at ikke modelleringene nar inn i hverandre.

3.9. | Jordskred OK Lgsnesannsynlighet vurdert som mindre enn 1/5000
grunnet type Igsmasser, derfor ikke gjort detaljerte
videre vurderinger.
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3.10. | Flomskred OK Lgsnesannsynlighet vurdert som mindre enn 1/5000

grunnet type Igsmasser, derfor ikke gjort detaljerte
videre vurderinger.

3.11. | S@rpeskred ANM | Det er vanskelig a fglge med pa hvilket av de tre
Issneomradene som omtales i den lange teksten s.
52-53. En bedre Igsning ville veere a legge inn et kart
med lgsneomradene inntegnet her og nummerere
dem slik at nummer en kan henvise til nummeret i
teksten. Dette er gjort for sngskred. Det er kart med
nummerering for modellresultatene lenger ned i
teksten, men dette er bare for to av de tre omtalte
Issneomradene og det er ikke henvist til disse
numrene under Vurdering av Igsneomradene.

3.12. | Samlet skredfare OK
3.13. | Bilder OK
3.14. | Helningskart OK
3.15. | Registreringskart OK
3.16. | Modelleringskart OK

3.17. | Faresonekart ANM | Faresonekartet for vurderingen uten skog har
symbolisering som ved fgrste gyekast kan mistolkes
siden polygonene ikke har fyllfarge, men bare har
ytterkontur. Dette kunne vaert Igst ved for eksempel
a benytte skravur.

3.18. | Faresonekart ANM | Benytt gjerne klassenavn for faresonene angitt i
NVEs veileder. Disse er lettere a forsta.
https://veiledere.nve.no/utredning-av-sikkerhet-
mot-skred-i-bratt-terreng/hvordan-utfore-en-
skredfareutredning/fase-3-dokumentasjon-og-
kvalitetssikring/mal-for-kartvedlegg/

3.19. | Skog OK

2.4  Andre kommentarer
ID Tema Status | Kommentar

4.1. | Overordnet inntrykk OK Grundig og gjennomarbeidet rapport!

3 Samlet vurdering og konklusjon

Kontrollstatus ID
ANM 1.6,2.3,3.2,34,35,3.6,3.7,3.8,3.11, 3,17, 3.18
AV -
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Rapporten virker grundig og gjennomarbeidet. Vi har lagt inn elleve anmerkninger, men
ingen awvik.

4 Referanser
Direktoratet for byggkvalitet, 2024. Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning § 7-3
[WWW Document]. URL https://dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/

NVE, 2024. Veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng [WWW Document].
URL https://veileder-skredfareutredning-bratt-terreng.nve.no
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Egenerklzering for kompetanse

Skred AS erklaerer seg skikket til 3 utfgre utredning av skredfare i bratt terreng og at
utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold til NVE veilederen
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak» (https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng/).

NS 8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA | NEl | Kommentar
Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent | X Se liste med
med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer® og gjeldende krav og
fagnormer som gjelder for a utfgre skredfareutredninger. lover nedenfor.
Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget, | X Se tabell med
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr. fastansatt faglig
De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars netto personell

. . nedenfor.
erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med CV kan tilsendes
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg ved behov.
til de to med pakrevd erfaring.
Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske X
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.
Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i X

! Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (med veileder).

2 NVE veileder: Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i

reguleringsplan og byggesak.

3 NVE retningslinjer: Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014.

Kompetansen til vare medarbeidere ses i tabellen under.
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Person Utdanning Erfaring med | Erfaring med
tilsvarende tilsvarende
oppdrag oppdrag
fra-til ar

Kalle Kronholm Naturgeograf; Dr. sc. nat., Universitetet i 2005-2024 19
Zurich / SLF-WSL i Davos, Sveits.

Hedda Breien Geolog; Ph.d. Naturkatastrofer. Institutt for 2008-2024 16
Geofag, Universitetet i Oslo

Birgit K. Buck- Geolog; M. Sc. Berggrunnsgeologi. Institutt 2010-2024 14

Persson for geologi, Universitetet i Tromsg

Espen Eidsvag Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2012-2024 12
paleoklima, Universitetet i Bergen

Nils Arne Kavli Geolog; M. Sc. Miljpgeologi og Geofarer. 2013-2024 11

Walberg Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo.

Henrik Langeland Geolog; M. Sc. Geologi hovedprofil 2014-2024 10
Ingenigrgeologi, NTNU Trondheim.

Hallvard Geolog; M. Sc. Tekniske Geofag, NTNU 2014-2024 10

Nordbrgden Trondheim.

Hans Georg Grue Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2016-2024 8
paleoklima, Universitetet i Bergen.

Sondre Lunde Geolog; M. Sc. Tekniske geofag, NTNU 2017-2024 7
Trondheim.

Pal Lohne Geolog; B. Sc. Geologi og geofare, 2020-2024 4
Hggskulen i Sogn og Fjordane, Sogndal.

Kristin Brandtsegg Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2020-2024 4

Lome sedimentologi, Universitetet i Tromsg.
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