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SAMMENDRAG

Multiconsult har pa oppdrag fra Exakraft AS vurdert stgy til omgivelse fra planlagt datasenter i Tunnsjgdalen i
Namsskogan kommune.

Namsskogan kommune har angitt egne stgygrenser knyttet til vedtatt formalsgrense for eksisterende masseuttak pa
stedet. | tillegg angir T-1442 grenseverdier for boliger. Det neermeste boligene ligger pa Kjelmoen, ca. 1,5 km vest for
planlagt anlegg.

Beregnede nivaer for stgyutbredelse er basert pa orienterende malinger utfgrt pa et lignende datasenter. Siden
utfgrte malinger ikke er standardiserte er det lagt til en sikkerhetsmargin pa 3 dB.

Beregninger utfgrt for 60 dB grensen viser at stgyutbredelsen ligger utenfor det som er definert for formalsgrensen,
spesielt i retning mot syd, men ogsa mot nord. Overskridelser mot vest reduseres betydelig med ved bruk av stgyvoll.

Beregninger utfgrt for 40 dB grensen viser at stgyutbredelsen ligger innenfor det som er definert av Namsskogan
kommune i alle retninger. Ved bruk av stgyvoll mot vest reduseres stgynivaet ytterligere.

Beregninger utfgrt iht. T-1442 viser at stgynivaet ligger innenfor grenseverdiene for alle aktuelle boliger.

I tillegg til nytt design for containerne med lavstgyvifter, bgr det vurderes bruk av stgyvoll mot vest siden det er liten
naturlig dempning av terrenget i denne retningen.

02 03.09.2021 | Utgave 2 - Endelig rapport KoS CBM KoS
01 23.08.2021 | Utgave 1 - Forelgpig rapport, revidert KoS CBM KoS
00 20.08.2021 | Utgave 1 - Forelgpig rapport KoS CBM KoS
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIENT AV
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 1 Bakgrunn
1 Bakgrunn
1.1 Oppdraget

1.2

Det skal utarbeides planforslag for etablering av et datasenter i Tunnsjgdalen i Namsskogan
kommune. Multiconsult er engasjert av Exakraft AS for a vurdere lydutbredelse mot omgivelsene fra
et fremtidig datasenter.

Planarbeidet giennomfgres for a legge til rette for et fremtidig datasenter som i hovedsak bestar av
et stgrre antall containere med dataservere, en mindre substasjon med transformatorenhet i lukket
bygg, samt et mindre kontorbygg.

Utredningen er delt i 2 deler

e Utgave 1 Forelgpig utgave rapporten (utgitt 23.08.2021)

e Utgave 2 Endelig utgave med detaljerte beregninger og stgykart (foreliggende rapport)
Utgave 2 av rapporten inneholder:

e Sammendrag

e Situasjonsbeskrivelse

o Aktuelle grenseverdier

e Beskrivelse av stgykilder

e Stgyberegninger til omgivelsene med stgykart

e Vurdering stgyniva opp mot grenseverdier angitt av Namsskogan kommune

e Aktuelle stgydempende tiltak

Hensikt

Hensikten med stgyberegningene er a vurdere stgyutbredelse til omgivelsene i forhold til gjeldende
grenseverdier samt vurdere aktuelle stgyreduserende tiltak.
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 2 Situasjon

2  Situasjon

2.1 Dagens situasjon

Datasenteret planlegges lokalisert i Tunnsjgdalen som vist pa figur 1.

Naermeste bebyggelse ved Kjelmoen ligger ca. 1,5 km vest for planlagt datasenter

]

fjelmoen i
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Tunnsjgdal Kraftverk

Figur 1: Oversiktskart. Kilde: Namsskogan kommune - Samlet saksfremstilling

Det er en kolle pa nordsiden av tenkt anlegg som vil gi reduserte nivaer i denne retningen. Pa
sydsiden ligger Bekkaklumpen som forventes a gi betydelig skjerming.

2.2 Fase 2 av utbygningen
| figur 2 vises planlagt utbygging i fase 2.
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 2 Situasjon

Figur 2: Oversiktskart over utbyggingstrinn 2 med 40 containere Kilde: Exakraft AS.

2.3 Fase 3 av utbygningen

| Figur 3 vises planlagt utbygging i fase 3.

Figur 3: Oversiktskart over utbyggingstrinn 3 med 98 containere. Kilde: Exakraft AS.
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 3 Regelverk og grenseverdier

3.1

3.2

Utbygningstrinn 3 er langt frem i tid og det er ikke utfgrt beregninger for denne fasen. Nar det
foreligger mer detaljerte data for nytt containerdesign vil beregningene for utbygningstrinn 2 bli
oppdatert inkludert nye beregninger for utbygningstrinn 3.

Regelverk og grenseverdier

Namsskogan kommune

Namsskogan kommune angir i «Melding om politisk vedtak - klagebehandling - sgknad om
dispensasjon fra gjeldende plan i Tunnsjgdalen» til Statsforvalteren i Trgndelag (25.05.2021)
felgende bestemmelser om stgy:

1. Den samlede lydeffekt for etableringen skal ikke overstige 60 dB. Males i vedtatt
formalsgrense til masseuttaket.

2. Det settes en grenseverdi for st@y til naerliggende omrader pa 40 dB. Dette males 1000 meter
fra lokasjonen.

Ang. krav 1 anses 60 dB grensen 3 gjelde samlet lydtrykkniva (Laekv,2an) ved formalsgrense som vist i
figur 4.

Figur 4: Gjeldende formdlsgrense.

Vedtatt formalsgrense er bestemt i forhold til eksisterende masseuttak.

Nasjonale retningslinjer

T-1442 [ 1] skal legges til grunn ved arealplanlegging og behandling av enkeltsaker etter plan- og
bygningsloven i kommunene og i bergrte statlige etater. Den gjelder bade ved planlegging av ny
stgyende virksomhet og for arealbruk i stgysoner rundt eksisterende virksomhet.

Denne retningslinjen er utarbeidet i trad med EU-regelverkets metoder og malestgrrelser, og er
koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og byggteknisk forskrift til plan- og
bygningsloven.

T-1442 har til formal a forebygge stgyplager og ivareta stille og lite stgypavirkede natur- og
friluftsomrader. Stgybelastning skal beregnes og kartlegges ved en inndeling av tre soner:
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 3 Regelverk og grenseverdier

Regd sone, neermest stgykilden, angir et omrade som ikke er egnet til stgyfglsomme
bruksformal, og etablering av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

Gul sone er en vurderingssone, hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfdres dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Hvit sone angir en sone med tilfredsstillende st@gyniva, og ingen avbgtende tiltak anses som
ngdvendige.

Kriterier for soneinndeling for aktuell stgykilde er gitt i tabell 1. Nar minst ett av kriteriene for den
aktuelle stgysonen er oppfylt, faller arealet innenfor sonen.

Tabell 1 Kriterier for soneinndeling etter T-1442. Alle tall i dB, innfallende lydniva (frittfelt)

Stgysone
Gul sone
Stgykilde
Utendgrs stgyniva i
Utendgrs stgyniva nattperioden
kl. 23 - 07
Uten impulslyd:
Industri med Luen 55 dB Loighe 45 dB
helkontinuerlig
drift Med impulslyd: Larmax 60 dB
Lden 50 dB

Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt.

For industri, havner og terminaler med impulslyd (jf. definisjon i T-1442 kap. 6) skal de
strengere grenseverdiene legges til grunn ndr denne type lyd opptrer med i gjennomsnitt mer
enn 10 hendelser per time. Alternativt kan impulslydkorreksjon beregnes ut fra metode gitt i
ISO 1996-1:2016 og Nordtest-metode NT ACOU 1122. De strengeste grenseverdiene gjelder
0gsa for stgy med tydelig rentonekarakter hos mottaker.

Ved etablering av ny bebyggelse i omrader der gul eller rgd sone for flere kilder overlapper, anbefaler
T-1442 at kommunen vurderer a benytte inntil 3 dB strengere grenseverdier for ekvivalentniva enn
angitt i tabell 1 jf. kap. 3.2.3 i T-1442.

T-1442:2016 tabell 3 gir anbefale grenseverdier for reguleringsplan. Grenseverdiene harmonerer
med nedre grense for gul sone med noen presiseringer om hvor kravene gjelder. Anbefalte relevante
grenseverdier er gjengitt i tabell 2 nedenfor.

Tabell 2 Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stgyende virksomhet og bygging av boliger,
sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle tall oppgitt i dB, innfallende

lydtrykkniva.

Stoykilde Stoyniva pa uteoppholdsareal og Steyniva utenfor soverom
utenforvinduer til rom med stoyfolsomt natt kl. 23 — 07 ’
bruksformal )

Industri med Uten impulslyd: Lden 55 dB Lnight45 dB

helkontinuerlig drift Med impulslyd: Lden 50 dB LaFmax 60 dB

Ekvivalentnivdene i T-1442 tabell 3 skal beregnes som arsmiddelverdier i trad med definisjonene av Lgen
0g Lnight.

Grenseverdiene for stgyniva utenfor rom med bebyggelse med stgyfglsomt bruksformal gjelder i den
beregningshgyde som er aktuell for den enkelte bo-/oppholdsenhet.

10228056-RIA-RAP-001 03. september 2021 / 02 Side9av 16



Namsskogan datasenter-Stgyvurdering multiconsult.no

Stgy til omgivelser i driftsfasen 4 Beregningsforutsetninger og grunnlag

4.1

4.2

4.2.1

e Grenseverdiene for uteoppholdsareal ma vaere tilfredsstilt for et neeromrade i tilknytning til bygningen
som er avsatt og egnet til opphold og rekreasjonsformal, jfr. definisjon i kap.6. Beregningshgyden for
uteoppholdsareal skal veere minimum 1,5 meter over terreng, eventuelt over balkong- eller terrassegulv.

e  Krav til maksimalt stgyniva i nattperioden gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt

e  Forindustri, havner og terminaler med impulslyd (jfr. definisjon i kap.6) skal de strengere
grenseverdiene legges til grunn nar denne type lyd opptrer med i giennomsnitt mer enn 10 hendelser
pr. time. Alternativt kan impulslydkorreksjon beregnes ut fra metode gitt i ISO 1996-1:2003 og Nordtest-
metode NT ACOU 112. De strengeste grenseverdiene bgr ogsa brukes for stgy med tydelig
rentonekarakter hos mottaker.

Det antas at datasenteret med vifter og kjglesystemer har tilneermet konstant driftsituasjon giennom
hele dggnet og aret. Det forventes at stgyavgivelsen er relativt konstant, men med noen svingninger i
forhold til ars variasjon av kjglebehovet.

Iht. T-1442 anses det at stgygrensen er energimidlet/gjennomsnittlig A-veid lydniva i nattperioden
ved mest utsatte stgyfglsomme bebyggelse:

Lnight S 45 dB

Siden det er stgy fra vifter og ventilasjon som vil vaere de dominerende stgykildene, er stgybildet
relativt konstant uten hgrbare stgytopper og krav til maksimalt lydniva i nattperioden vil ikke bli
bestemmende for lydemisjonen.

Beregningsforutsetninger og grunnlag

Grunnlag
Fra oppdragsgiver er det mottatt fglgende:

o Digitalt kartgrunnlag med terrengkoter, veger og bygninger
e Kart som viser utbyggingsfaser
e Utfgrte orienterende stgymalinger fra referanseanlegget

e Opplysninger om ny type container
Kilder

Containere pad referanseprosjekt

Prinsippet for hver container (L*H*B =12,2 m*2,59m*2,54m) er vist i figur 5. Bla side indikerer
friskluft inntak (kald side) mens rgd side er varm side med avkast av varmluft. Der er denne
containertypen som er brukt pa referanseanlegget, og som det er utfgrt malinger pa og som vi har
benyttet i stgyvurderingene i utgave 1 av rapporten.

Filterpakker

Dataracker

-

Figur 5: Prinsippskisse for arrangement av container pd referanseprosjekt.
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 5 Lydemisjon i driftsfasen

4.3

5.1

5.2

Basert pa de ikke standardiserte malinger utfgrt pa referanseanlegget er det anslatt at hver container
har et lydeffektniva Lw pa 100 dBA pa varm side av containerne (utluftsiden). Siden malingene ikke er
av standardisert utfgrelse er det i vurderingene lagt til 3 dB til beregnet niva.

e  Lydtrykkniva varm side: 103 dBA
e  Lydtrykkniva kald side: 93 dBA (dempet av filter)

4.2.2 @vrige stgykilder

Stgy fra transformator, substasjon og kontorbygg antas a vaere underordnet stgy fra selve
datacontainerne. Stgy fra gvrige kilder antas derfor i svaert liten grad a pavirke stgynivaet ved
formalsgrensen eller til omgivelsene utenfor formalsgrensen.

Beregningsmetode for stgykart

Utendgrs stgyberegninger vil bli utfgrt med programvaren Cadna/A versjon 2020 MR1 med Nordisk
beregningsmetode for stgy fra industri [2].

Stgyberegningene vil bli utfgrt i 4 meters hgyde over terrengniva.

Lydemisjon i driftsfasen

Beregnede lydnivaer

Beregningene i denne rapporten er basert pd malinger utfgrt ved et referanseanlegg.

Containerne i datasenteret i Namsskogan vil sta pa et relativt flatt omrade og blir stilt opp i parallelle
rekker. Dette gjgr at containerne i nord og s@rretning vil skjerme en del for hverandre. | gst- og vest-
retningen er det derimot liten eller ingen skjerming.

Det er utfgrt 4 beregninger som vist i kartblad 1-4
e Kartblad 1: Formalsgrense 60 skjermet
e Kartblad 2: Formalsgrense 60 uskjermet
e Kartblad 3: T-1442 skjermet
e Kartblad 4: T-1442 uskjermet
Vedleggene er i fullopplgselig PDF format og kan brukes til & se pa detaljer i beregningen.

For a beskrive resultatene for de ulike beregningene er det nedenfor benyttet utsnitt fra vedleggene.

Formalsgrense 60 dB

| figur 6 er vist med oransje det omradet der st@yniva (Laekv,24n) er hgyere en 60 dBA som er definert
for formalsgrensen med stgyskjerming mot vest. Stgyutbredelse uten skjerming er vist i figur 7.

Begge kartene viser at beregnet niva syd for anlegget er hgyre en angitt 60 dB grensen for betydelige
omrader. Ogsa mot nord er beregnet niva hgyere enn 60 dB grensen.

Uten skjerm er det overskridelser ogsa mot vest, Men med en 5 meter hgy skjerm/voll vil dette bli
betydelig redusert
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Stgy til omgivelser i driftsfasen 5 Lydemisjon i driftsfasen

| [ > 60dB

Figur 6: Beregnet stgynivd over 60 dBA skjermet.

| [ > 60dB

Figur 7: Beregnet stgynivd over 60 dBA uskjermet.

5.3 40 dB grense mot omgivelsene
Figur 8 og figur 9 viser beregnet st@yniva, La.ckv,2an for skjermet og uskjermet omrade i forhold til
40 dB grensen definert av Namsskogan kommune. Beregningene viser at det oransje omradet
(stgyniva over 40 dB) strekker seg 800-1000 meter utenfor formalsgrensen som anses a vaere
innenfor grenseverdien gitt av Namsskogan kommune.
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k..

oy . B > 40 dB
! i > 60dB
r L4 b -

Figur 8: Beregnet stgynivd over 40 dBA skjermet.

Figur 9: Beregnet st@ynivad over 40 dBA uskjermet.
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5.4 T 1442 grenseverdier

Figur 10 og figur 11 viser beregnet Lqen niva for skjermet og uskjermet omrade i forhold til gul og red
sone. Gul sone (55 dB) ligger godt innenfor grenseverdiene angitt for boliger. Sammenligning av figur
10 og figur 11 viser at stgyvoll/stgyskjerm mot vest gir merkbar dempning av stgyutbredelsen.

> 35dB
> 40 dB
> 45dB
> 50 dB
> 55dB
> 60 dB
I > 65d8
I - 70dB
I - 758
I > 80dB
I > 8508
I > 90dB

Figur 10: T-1442 skjermet.

> 35dB
> 40 dB
> 45dB
> 50 dB
> 55dB
> 60 dB
I > 65dB
> 7048
I - 7548
I > 5008
I > 85dB
I > 90 dB

Figur 11: T-1442 uskjermet.

Det presiseres at det lagt til en sikkerhetsmargin pa 3 dB pa malingene utfgrt pa referanseanlegget.
Det betyr at forventet utbredelse anses a bli som beregnet eller mindre.
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Tiltak

Det er flere tiltak som kan vaere aktuelle for a redusere avgitt stgyniva til omgivelsene som angitt
nedenfor.

Containere i Namsskogan

Containerne som er tenkt benyttet i Namsskogan har et annet design som vist i figur 12 nedenfor.

-

Filterpakker

Dataracker

J&"| Store avtrekksvifter

-

Figur 12 Prinsippskisse for arrangement av container pd Namsskogan.

Store avtrekksvifter med lavere turtall gir normal betydelig lavere stgyniva enn mange sma
hurtiggaende vifter som sitter pa selve datarackene. Datarackene blaser da ikke varmluft og stgy
direkte til omgivelsene, men blir til en viss grad dempet inne i selve containeren. Denne Igsninger
muliggj@r ogsa bruk av stgyabsorbenter i taket av containerne noe som ogsa vil gi redusert stgyniva
inne i containeren samt mindre stgy til omgivelsene.

Beregningene over er utfgrt med full hastighet pa viftene. Egne frekvensregulerte avtrekksvifter gjgr
at ventilasjons- og kjgle behov kan reguleres. Redusert hastighet pa viftene gir redusert stgy. Dette
vil gi lavere stgy, spesielt om vinteren, men ogsa for var og vintersesongen kan det forventes lavere
niva enn estimert. Redusert stgyniva om varen anses a veere gunstig for simletrekket pa gstsiden av
planlagt anlegg.

Stgyskjerm/stayvoll

Stgyskjermer og eller voller rundt anlegget vil kunne ha god effekt pa lydutbredelse. Hgyde pa
skjermer/voller og avstand til stgykilder vil ha betydning for skjermingseffekten. Utfgrte beregninger
viser at voll/skjerm mot vest reduserer stgy mot bebyggelsen pa Kjelmoen.

Viftetyper
Som nevnt i avsnitt 5.5.1 er det tenkt benyttet frekvensregulerte vifter. Det er viktig at disse er sa

stpysvake som mulig. Lavere periferihastighet gir lavere stgygenerering. Aerodynamiske blader som
gir bade gkt kapasitet og redusert stgy bgr ogsa vurderes.
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[1] Retningslinje for behandling av sty i arealplanlegging, T-1442:2016, Miljgdirektoratet 2016.

[2] Environmental noise from industrial plants, Report no. 32 — 1982. The Danish Academy of
Technical Sciences (DTU)
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