Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for Rypefjord minikraftverk.

Hammerfest kraftverk var en av de fgrste kommunale kraftverk som ble tatt i bruk (1890-1891). Det er
etablert fire magasiner i forbindelse med kraftverket: Rundvannet, Vestfjelldammen, Glimmevannet
og Inntaksdammen. Fram til hgsten 2018 ble vannet til vannforsyning hentet fra Inntaksdammen.
Hgsten 2018 ble det etablert et nytt inntak i Vestfjelldammen. Dagens arlige vannuttak er 3,0 mill. m?.
Det er planlagt & etablere settefiskanlegg «PolarAqua» i Finngya ved Rypefjord. Til dette formalet er
vannbehov estimert til 5,7 mill.m? arlig. Uttak av vannet er planlagt fra Vestfjelldammen. For a drepe
energi i den nye VA-ledningen foreslas det & bygge et minikraftverk pa kote 65 ved Rypefjorden.
Kraftverket har fatt et navn Rypefjord minikraftverk. Settefiskanlegget krever jevn vannfordeling over
aret pd 0,18 m%/s. Minikraftverkets maksimale slukeevne er satt derfor til 0,18 m3/s. Minimal
slukeevne er satt teoretisk til 0 m%s.

Noen av standardtabellene nedenfor ansees som ikke relevante i forbindelse med Rypefjord
minikraftverk.

1 Overflatehydrologiske forhold

11 Beskrivelse av kraftverkets nedbgrfelt og valg av sammenllgnlngsstaSJon
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Figur 1. Kart med inntegnet planlgsning.




1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedbgrfelt (sett kryss).

Ja Nei

Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?!

Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer
inklusive overfgringer inn/ut av kraftverkets naturlige nedbgrfelt?

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.
Navn LRV HRV Volum
moh. |moh. |mill.m?
Rundvannet 232.5 238.5 2.00
Vestfjelldammen 193.0 204.5 5.30
Total 7.30

Planlegges effektkjgring av magasinet? Nei.

Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

produksjonsmessige beregninger.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’ 213.4 Kvalsund
Skaleringsfaktor* 0,248
Periode med data som er benyttet 1990-2020
Totalt antall ar med data 30

Er sammenligningsstasjonen uregulert?® ja

1.1.3  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedberfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens

nedbgrfelt ovenfor inntak nedbgrfelt®
Areal (km?) 22,7 124.8
Hgyeste og laveste kote (moh) 590 198 19 707
Effektiv sjgprosent’ 1,31 1,04
Breandel (%) 0 0
Snaufjellandel (%)® 90,3 83,7

Lavvann: september-april Lavvann: september-april
Hydrologisk regime®

Flom: mai-august Flom: mai-august
0,99 m3/s 4,58 m3/s




Middelvannfgring/ middelavrenning/
midlere arstilsig (1961-1990) fra
avrenningskartet 1°

39 l/s km?

36,7 I/s km?

31,1 mill. m3

144,4 mill. m3

Middelvannfgring (1978 — 2020) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden!!

122,7 m%/s

31 1/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Malestasjonen ligger 20 km sgrast for Rypefjord
minikraftverk med nedbgrfelt pa omtrent samme
middelhgyde (365moh for feltet og 355 moh for vim) som
feltet og med sammenlignbar effektiv sjgprosent.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt t

(nederst).



1.2 Vannfgringsvariasjoner for og etter utbygging'

— 213.4.0 Kvalsund VYannfering v:21 Flerdrsmiddel WHYDAG Dogn ar=1990-2020
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannfgringer gjennom aret,
(degndata).’®

— 213.4.0 Kvalsund Vannfering ver:21 Flerarsmaksimum WHYDAG Degn ar=1990-2020 ukorrigert
=== Korr.merke=m {Manuell korreksjon eller isreduksjon)

m== Korr.merke=i (Interpolasjon)

=== Korr.merke=b (Beregnet vha. modeller og/eller sam. serier)

=== Korr.merke=I (linezer justering)
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Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannfgringer gjennom aret (degndata).!*



~—213.4.0 Kvalsund Vannfering ver:21 middelverdier WHYDAG Ars
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Figur 5. Plott som viser variasjoner i middelvannfgring fra ar til ar (ar)."
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Figur 6. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tert (2016) ar (for og etter utbygging).6



Vannfgring rett etter Vestfjelldammen
Ar med midlere vannfgring (2008)

e Dagens situasjon (uttak av 3, 0 mill.m3)

e Etter utbygging (uttakk av 8.7 mill.m3)
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Figur 7. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (2008) ar (for og etter utbygging).”
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Vatt ar (2000)
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Figur 8. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (2000) ar (for og etter utbygging).'8

Kommentarer.

I dagens situasjon er det tatt hensyn til dagens regulering, uttak av vann til vannforsyning til
Hammerfest by (0,095 m?/s) og kraftproduksjon i Hammerfest kraftverk (qmax =1,6 m®s). Etter
utbygging er det lagt til grunn vannforsyning til Hammerfest by (0,095 m%/s), kraftproduksjon i
Hammerfest kraftverk (qmax =1,35 m%s) og vannforsyning til Rypefjord (0,18 m?/s).




1.3 Varighetskurve'® og beregning av nyttbar vannmengde

— Empirisk overskridningsfordeling for 213.4.0.1001.21 (Vannfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn 1/5-30/9, x=overskridelses-sanns., y=tidsser
""" Akk. var.kurve (slukt) for 213.4.0.1001.21 (Vannfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn 1/5-30/9, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet
== Sum lavere int. for 213.4.0.1001.21 (Vannfsering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn 1/5-30/9, x=forv. vannf. kun i tunnel, y= tunnelkapamtet
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).

— Empirisk overskridningsfordeling for 213.4.0.1001.21 (Vannfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Dagn 1/10-30/4, x=overskridelses-sanns., y=tids:
Akk. var.kurve (slukt) for 213.4.0.1001.21 (Vannfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn 1/10-30/4, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet
Sum lavere int. for 213.4.0.1001.21 (Vannfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn 1/10-30/4, x=forv. vannf. kun i tunnel, y—tunnelkapasnet
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).



— Empirisk overskridningsfordeling for 213.4.0.1001.21 {¥annfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Dogn, x=overskridelses-sanns., y=tidsserieve
""" Akk. var.kurve (slukt) for 213.4.0.1001.21 (¥annfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn, x=forv. vannf. i tunnel, y=tunnelkapasitet
== Sum lavere int. for 213.4.0.1001.21 (Vannfering) Kvalsund 1990-2020 WHYDAG Degn, x=forv. vannf. kun i tunnel, y=tunnelkapasitet
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering. Rypefjord mini kraftverk.

Kraftverkets stgrste slukeevne (m?/s) 0,18

Kraftverkets laveste driftsvannfgring (m?/s) 0

1.3.2  Antall dager med vannfgring sterre enn storste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Rypefjord minikraftverk (0,18 m?/s) Tert ar (2016) | Middels ar (2008) | Vatt ar (2000)

Antall dager med vannfering > stgrste
slukeevne 277 281 349

Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfgring + laveste
driftsvannfgring 0 0 0




Rypefjord minikraftverk + Hammerfest kraftverk + vannforsyning Hammerfest by

(0,18+1,35+0,095=1.625 m’/s)

Tert &r (2016) | Middels &r (2008) | Vatt ar (2000)
Antall dager med vannfgring > stgrste
slukeevne 58 58 78
Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfering + laveste
driftsvannfgring 0 0 0

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®.

(% av middelvannfgring)

Beregnet vanntap fordi vannfgringen er stgire enn stgrste slukeevne

(% av middelvannfgring)

Beregnet vanntap fordi vannfgringen er mindre enn laveste driftsvannfering

lavvannfgring (% av middelvannfgring)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfgring tilsvarende
5-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfgring)

middelvannfgring)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av

alminnelig lavvannfering

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfgring tilsvarende

persentiler for sommer og vinter

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfgring tilsvarende 5-

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfgring

Kommentarer

Denne tabellen er ikke relevant i forbindelse med Rypefjord minikraftverk.

1.4 Restfeltet*!

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh)

Lengde pa elva mellom inntak og kraftverk* (m)

Restfeltets areal

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m%/s)

Kommentarer




Denne tabellen er ikke relevant i forbindelse med Rypefjord minikraftverk.

1.5 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og minstevannfgring.

1.5.1 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfgring.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 — 30/4)
Alminnelig lavvannfgring (m>/s) 0.087
5-persentil 2>(m%/s) 0.077 0.229 0.067
Planlagt minstevannfgring (m?/s) - - -

Kommentarer

1.6 Flomvannferinger.

1.6.1  Karakteristiske flomvannfgringer.

Det foreligger flomberegninger utfgrt av Norconsult datert 09.04.2015, godkjent av NVE i vedtak
datert 11.08.2015. Flomberegningene er innenfor kravet pa 15 ar for anlegg i konsekvensklasse 3, jf.
Damsikkerhetsforskriften § 7-5; «Revurdering». Hoveddata fra flomberegning listet i tabell nedenfor.

Tabell: Data fra flomberegning, Vestfjellvann (kl. 3)

< < < Q e
w wn = w -
omsituasjon Flom > > 5 | > 28K == s
Ingen Ingen LRV
Ingen Ingen HRV 205,00
Dimensjonerende flom | Q100 DFV 205,72 10,72 41,6 1200 37,1
Flom + tilstopping Q1000 - 205,85 |0,85
Flom + 20% klima Q1000 - 205,81 |0,81 49,9 44,9
Ulykkesflom PMF MFV 206,16 |1,16 81,1 2800 - |78,4
3000

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode %>




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjg med flere utlgp, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pd kartet i figur 1.

31 henhold til NVEs stasjonsnett.

4 En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannfgringen i kraftverkets nedbgrfelt.

> Med reguleringer menes her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

6 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sj@prosent tar hensyn til innsjgers beliggenhet i nedbgrfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bdde flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;s*a;)/A?, der a; er innsjg i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsjg (km?), mens A er arealet til hele nedbgrfeltet (km?).
Innsjger langt ned i vassdraget far dermed stgrst vekt, mens innsjger ner vannskillet betyr lite. Sma innsjger ner
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sj@prosent.

8 Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

9 P4 hvilken tid av &ret (vir, sommer, hgst, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

19 Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i stgrrelsesorden + 20 %.

11 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

LFor vannfgringen ved kraftverkets inntakspunkt.

13 For hver dag gjennom &ret (dggnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannfgringen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

14 For hver dag gjennom &ret (dggnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med dggndata).

15 Arsmiddel for hvert &r i observasjonsperioden.

16 Tgrt &r mé angis (f.eks. &ret i observasjonsperioden med laveste &rsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

17 Middels ar ma angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med arsvolum ner middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasjoner (dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

18 Vatt &r ma angis (f.eks. dret i observasjonsperioden med hgyest drsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) far og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen er stgrre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannfgringen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter stgrrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som fglge av at vannferingen er hgyere
enn stgrste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at vannfgringen er lavere enn
laveste driftsvannfgring (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

20 Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig avlgp).

21 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

22 Lengde i opprinnelig elvelgp og ikke korteste avstand.

2 Den vannfgringen som underskrides 5 % av tiden.

24 Midlere flom i lgpet av et dggn beregnes som gjennomsnitt av stgrste dagnmiddelvannfgring hvert ar.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i sm felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vere vesentlig stgrre enn
degnmiddelet.

25 Kommenter hvilke méneder i &ret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannfgringer.



