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Sammendrag

Det er utfgrt grunnundersgkelser pd Moabrekka Surnadal i kommune. Det er til sammen
utfert grunnundersgkelser i 6 posisjoner. Boringer fra Moabrekka 50 er lagt til som
arkivboringer i situasjonsplan, ref (1).

Totalsonderinger langs Moabrekka viser et fastere lag over meget blgte til blgte masser over
antatt morene. Prgvene tatt opp viser leirig SILT og sandig til sandig leirig SILT.

Totalsonderingen oppover mellom Moabrekka og Surnadal sentrum viser lagse
friksjonsmasser over middels faste til faste friksjonsmasser over antatt morene.

Totalsonderingen i omradet nede mot elva Surna viser meget blgte til blgte masser over
middels blgte masser ned til antatt morene.

Endringer i versjon 3 av rapporten er markert med bla skrift. Kapitel 5, vurderinger om
videre arbeid er fjernet.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjores tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Det gnskes a fa gjennomfert grunnundersgkelser for to tomter som er til salgs pd Moabrekka
44, 48 og 52 i Surnadal (gnr./bnr. 35/7). ERA Geo og Lingen Grunnboring er i den forbindelse
engasjert for 4 utfare og rapportere grunnundersgkelser.
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2 Terreng

Tiltaket ligger pa et omrade som skrdner svakt ned mot sgrvest. Tomten ligger like gst for elva
Surna, med en ca. 2 m til 7 m hgy elvebredde som ligger ca. 50-70 m vest for tomten.

Losmassekart fra NGU antyder at lgsmassene ved tiltaket bestar av torv og myr over
elveavsetning, se Figur 3.
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3 Feltunderseokelser

3.1 Tidligere grunnundersekelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet ved Moabrekka 50 av Lingen
Grunnboring i oktober 2021. Oversikt over eksisterende undersagkelser er vist i Tabell 1 og
Tabell 2.

I posisjon E1 og E2 er det boret i siltig til grusig sand over leirig til sandig silt med innhold av
organisk materiale over faste friksjonsmasser pa ca. 15-18 m dybde. I posisjon E3 er det boret
i silt og grusig sandig leirig materiale med innhold av organisk materiale over blate masser.
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Tabell 1: Oversikt over utforte grunnundersokelser.

Navn | Horisontalkoordinater Presisjon, Hoyde (NN2000) Presisjon,
(EUREF89 UTM sone 32) horisontal (m) vertikalt (m)
Nord Dst
E1l 6982 733,7 | 485822,0 0,017 6,0 0,028
E2 6982 765,0 | 485811,6 0,019 6,2 0,032
E3* 6982 740,3 | 485 820,9 - 6,0 =
*Borepunkt like ved siden av huset, koordinater og hgyde tatt ut fra kart.

Tabell 2: Oversikt over utforte grunnundersokelsesmetoder.

Navn Metoder med maks dybde (m) Boret dybde (m)
Lgsm. Berg

E1l T (23,8) 23,8 -

E2 Naver (3,0), 54 mm (10,8) og T (25,8) 25,8 -

E3 Naver (5,0) og T (7,8) 7,8 -

Tegnforklaring: T = Totalsondering, Naver = Prgvetaking med naver, 54 mm = Stempelpregvetaking 54 mm

3.2 Feltunderseokelser

Feltarbeidet er utfgrt i uke 42 av Lingen Grunnboring under ledelse av boreleder Kristoffer
Lingen. Alle posisjoner er malt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og rapportert i
horisontalreferansesystem EUREF89 UTM sone 32 og hgydereferansesystem NN2000.

Det er utfort grunnundersagkelser i totalt 6 posisjoner. Grunnundersgkelsene er utfort i
henhold til NGFs melding nr. 5 (2), 6 (3), 9 (4), og 11 (5). Oppsummert er det utfart:

e Totalsondering: 5 posisjoner

o Trykksondering (CPTu): 1 posisjon

e Stempelpregvetaking 54 mm: 1 posisjon
e Poretrykksmaéling: 1 posisjon

Oversikt over feltarbeid er vist i Tabell 3 samt p& plantegning V100. Resultatene er vist som
enkeltboringer pa tegninger i V200-serie.

Det er tatt opp representative pregver i 1 posisjon som er analysert i laboratoriet.

Tabell 3: Oversikt over utforte grunnundersokelser.

Navn | Horisontalkoordinater Presisjon, Hoyde (NN2000) Presisjon,
(EUREF89 UTM sone 32) horisontal (m) vertikalt (m)
Nord Dst
Ell 6982 784,0 | 485 830,6 0,019 9,5 0,028
E12 6982 714,9 | 485 846,1 0,025 3,8 0,035
E13 6982 854,3 | 485941,4 0,075 23,1 0,101
E15 6982817,8 | 485813,7 0,020 11,8 0,033
El6 6982 697,8 | 485756,3 0,017 1,9 0,029
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Tabell 4: Oversikt over utforte grunnundersokelsesmetoder.

Navn Metoder med maks dybde (m) Boret dybde (m)
Lgsm. Berg

E11 T (20,9) 20,9 -
E12 PZ,PZ,54 mm (12,8), CPTu 19,1 -

(11,0) og T (19,1)
E13 T (19,7) 19,7 -
E15 T (23,8) 23,8 -
E16 T (23,1) 554, -
Tegnforklaring: Rampr = Ramprgvetaking, T = Totalsondering, PZ = Poretrykksmaling, 54
mm = Stempelpregvetaking 54 mm, CPTu = Trykksondering (CPTu)

3.3 Laboratorieundersekelser

Laboratoriearbeidet er utfgrt ved vart geotekniske laboratorium i Molde. Det er tatt opp 5 stk
54 mm sylinderprever fra 1 posisjon.

Det er utfagrt rutineundersgkelser pa alle prover, og til sammen 4 enaksielle trykksforsgk,
samt 3 kornfordelingsanalyser med hydrometer. Vanninnhold er méalt mellom 29,0 og 61,2 %.
Skjserstyrken er malt fra 14 til 66 kPa, og omrgrt konus er mélt til 0,8 til 1,1 kPa. Det er
registrert sprgbruddmateriale pa 3,1 m til 5,0m. IP er malt til 22, altsd meget plastisk leirig silt
péd en pregvei 3,1 m dybde i pos. E12.

Resultat fra laboratorieundersgkelser er vist i vedlegg C samt pa tegning av enkeltboringer
(V200).

4 Grunnforhold

Totalsonderinger i pos. E11, E12, og E15 langs Moabrekka viser et fastere lag med 1-2 m
mektighet over meget blgte til blate masser over antatt morene pa ca. 15-18 m dybde. Prgvene
tatt opp fra E12 viser leirig silt (sprgbruddmateriale) pd 3 m dybde, og sandig til sandig leirig
silt pd4 9 m til 13 m dybde (ikke sprgbruddmateriale).

Totalsondering i pos. E13 oppover mellom Moabrekka og Surnadal sentrum viser lgse
friksjonsmasser til 3,7 m over middels faste til faste friksjonsmasser over antatt morene pa
14,5 m dybde.

Totalsondering i. pos. E16 i omrédet nede mot elva Surna viser meget blgte til blgte masser til
ca. 7 m over middels blgte masser ned til antatt morene pd 18 m dybde.

Poretrykksmalinger viser noe overtrykk mot dybden.

Referanser
1. ERA Geo. 21329 RIG-01 Geoteknisk datarapport, 2021.

2. Norsk Geoteknisk Forening, NGF. Melding 5 - Veiledning for utforelse av trykksondering.
2010.

3.—. Melding 6 - Veiledning for méling av grunnvannsstand og poretrykk. 2017.
4. —. Melding 9 - Veiledning for utforelse av totalsondering. 2018.

5.—. Melding 11 - Veiledning for provetaking, 2013.
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ERA Geo MM Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Situasjonsplan
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Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

V100-serie  Plantegning
V200-serie  Enkeltboringer
V300-serie  Profiler

V400-serie  Generelle tegninger

Opptegningi plan

Kotehgyde terreng / sjgbunn

/ Dybde boret i lgsmasser

@%5.33.4
Wl : "

Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg

Eventuell kotehgyde antatt berg

@® Dreiesondering @ Totalsondering

Q Dreietrykksondering -+ Vingeboring

¥ Ramsondering @ Prgveserie

7 Trykksondering (CPTu) (O] Provegrop

X Fjellkontrollboring < Poretrykksmaling

() Enkel sondering
Opptegning i profil
Generelt

AV
4 Va4 s XA XX
Terreng Grunnvannsniva Berg

Avslutning av boring

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boretiberg

blokk eller fast
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Sonderinger
— : \v4 Dreietrykksondering
| Bores med konstant nedpressing- og
rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da
] avhenge av hvilke materialer som gjennombores.
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Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
bores gjennom faste lag eller berg.

Metode utfares i samsvar med NGF melding 7.

Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som
bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

Metode utfares i samsvar med NGF melding 9.

Trykksondering (CPT)

Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfores
spissmotstand, q., sidefriksjon f;, i tillegg til normalt
ogsa poretrykksmaling, u. Mlte parametere tegnes
opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
lgsmassene.

Metode utfagres i samsvar med NGF melding 5.

Grunnvannstand og poretrykk

Pa plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for méaling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kun siste gyldige avlesingsverdi er vist pa tegninger.
Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besta av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfagres i samsvar med NGF melding 6.
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() Enkel sondering
£1723 Enkel sondering utfgres med hindholdt
slagbormaskin, typisk steder der tilkomst er
2516 vanskelig med geoteknisk borerigg.

E 0 Sonderingen er egnet i middels faste masser uten
QJ/ \_‘ stor stein og i begrenset dybde, primeert for &

2 = undersgke dybde til antatt berg.

=
—

_ 100 200 Ettersom innboring i berg er vanskelig og sveert

Bortid, s/m tidkrevende med lett utstyr, blir det normalt

5 | gjennomfert ved boring i 3 nserliggende posisjoner
uten innboring i berg. Dybde til antatt berg for
posisjonen blir angitt ut fra gjennomsnittlig dybde i
lgsmasser fra de 3 boringene.

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,
forstyrrede prgver ved naverboring eller
rampregvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
stempel- eller blokkpravetaker.

|ooooo O°°|

% &
o
& 2%

Leire Silt Sand Grus Stein og blokk Berg
e == ™ —  Resultat fra rutineundersgkelser presenteres pa
% = o oot ;v‘ e profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
~| o ~ v N .
= 2 e W 2| kunieget vedlegg.
Fylimasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell . .
Planterester(vannavsatt) Metode utfagres i samsvar med NGF melding 11.
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Vedlegg A | Tegningsforklaring E R A G eo ‘ . .

Versjon 1 |18.09.2018
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Jordart > Vanninnhold w (%) 7 GN/m?) Skjarfasthet c, (kPa) St Gl%
@ @ Q® ® ©® @ ©)

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(8) Materialsymboler.

(4) Prevens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?®. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Gladetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den m& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.

Posisjon ENM
Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

. Nord: 6982784,0 8st: 485830,6 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 9,5
Koordinater

(NN2000)
Utskriftsdato 2212.2021
Vedleggnr. B1 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon 1

Totalsondering
Starttid: 21. oktober 202115:53

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Ingen synlig spylevann.
Flere sma fastere lag nedover.
Overgang til morene pa ca 15,4m, grusholdige masser.

Bilder




Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den m& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.

Posisjon E12
Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

. Nord: 69827149 ©st: 4858461 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 3,8
Koordinater

(NN2000)
Utskriftsdato 2212.2021
Vedleggnr. B2 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon 1

Totalsondering
Starttid: 21. oktober 202116:45

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Punkt flyttet mot gangvei pagrunn av vann og avlep og blett terreng/tilkomst.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Antatt fylling fra 0-1m.

Ingen synlig spylevann.

Overgang til morene pa 13,6m.
Grusholdige masser i de faste massene.

Bilder

Trykksondering (CPTu)
Starttid: 27. oktober 202113:54

Identifikasjonsnummer for sonde: 5613
Filtertype: Ferdigmettede porese filter

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende



Cptu fra 2-13m.
Forboring med naver, er torv/myr fra 1-2m.

Bilder

Stempelprevetaking 54 mm
Starttid: 27. oktober 202115:36

N . Prevenr. 1 (f.eks. Prevenr. 2 .
Fra Til Ventetid . . . Beskrivelse .
m m pa sylinder eller (f.eks. pa av materiale Kommentar Bilde
pose) hette)
3.1 3.9 0.2 L1UG Leirig silt.
Sandig leirig
4 48 02 L1UH ,
silt.
Leirig
9 9.8 0.2 L1uJd sand/silt,
gruskorn.
10 10,8 0,2 L1UK Leirig silt.
12 128 05 L1UM 'S‘ii”g sandig

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Ingen.

Poretrykksmaling
Starttid: 28. oktober 2021 08:03

Installasjonsdybde fra terreng (m): 12,5
Heyde topp rer fra terreng (m): 0,5

Type poretrykksmaler:



Loggeinterval: Hver 30.min

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Piezometer nr: 19848.

Bilder

Poretrykksmaling
Starttid: 28. oktober 2021 08:03

Installasjonsdybde fra terreng (m): 5
Heyde topp rer fra terreng (m): 2
Type poretrykksmaler:
Loggeinterval: Hver 30.min

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende
Piezometer nr: 19849.

Bilder







Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den m& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.

Posisjon E13
Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

. Nord: 6982854,3 8st: 485941,4 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 231
Koordinater

(NN2000)
Utskriftsdato 2212.2021
Vedleggnr. B3 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon

Totalsondering
Starttid: 27. oktober 202112:43

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Brunt spylevann, gar over til gratt.

Kommer opp mye sand med spylevannet.

Ingen synlig spylevann etter 4,5m.

Grusige masser med noen steinete lag mellom 0,5-4m.
Veldig varierende lagdeling mellom fastere og lesere lag.
Overgang til morene pa ca 14,5m.

Bilder




Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den m& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.

Posisjon E14
Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Nord: 6982814,7 ©Ost: 485866,5 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde:

Koordinater
(NN2000)

Utskriftsdato 22.12.2021

Vedleggnr. B4 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon 1



Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den m& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.

Posisjon E15
Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

. Nord: 6982817,8 ©st: 485813,7 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 11,8
Koordinater

(NN2000)
Utskriftsdato 2212.2021
Vedleggnr. B5 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon

Totalsondering
Starttid: 27. oktober 202110:24

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Flere sma grusige lag mellom 3-9m, mest fra 7,5-9m.

Overgang til morene pa 18,6m.

Gratt spylevann fra 19,5m og ned, kommer opp endel sand med spylevannet.
Har ikke brukt slag fer morenelaget.

Bilder




Grunnundersekelser Moabrekka i Surnadal - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den m& vurderes sammen med tolkning av resultater
og laboratorieundersekelser.

Posisjon E16
Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

. Nord: 6982697,8 8st: 485756,3 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 1,9
Koordinater

(NN2000)
Utskriftsdato 2212.2021
Vedleggnr. B6 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon 1

Totalsondering
Starttid: 27. oktober 202123:06

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Punkt flyttet opp mot pumpestasjon pa grunn av tilkomst og VA.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Antatt fylling fra 0-0,9m.

Ingen synlig spylevann.

Veldig varierende lagdeling mellom 3,5-11m.
Overgang til morene pa 18m.
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se hovedrapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfgrt i ERA Geos laboratorium i Molde i uke 47, 48 og 49, 2021 av Ole-Hjalmar
Bonsaksen, Maj-Lis Larsen Espeland og Rune Westad.

1.3 Metoder

Tester utfores etter folgende standarder:
« Visuell klassifisering: 1SO 14688-1:2017 og 14688-2:2017
+ Vanninnhold: ISO 17892-1:2014
« Konusforsgk: NS-EN ISO 17892-6:2017

Kornstgrrelsesfordeling: ISO 17892-4:2016
« Romdensitet: ISO 17892-2:2014

Enaksialt trykkforsegk: ISO 17892-7:2017

2 Resultater

21 Rutineforsek

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 1
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¢ oPIS

Pos. Prevenri Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Wp wL e Og | Cute | Curfc St Cu €t
fra | til
Posisjon E12
E12 L1UG 3,10 | 3,86 | Leirig SILT (Sprgbruddsmateriale) ( Gra. 34 56 | 1,68
Middels fast. Hoy plastisk oppfersel. Noe
organisk.)
E12 L1UG L1UG- | 3,36 | 3,41 57,3
3
E12 L1UG L1UG- | 3,41 | 3,51 61,2 1,64 16 12,4
4
E12 L1UG L1UG- | 3,51 | 3,61 44,6 1,79 14 15,0
5
E12 L1UG L1UG- | 3,61 | 3,71 | Leirig SILT 50,0 17 1,1 15 H, Vs
6
E12 L1UH 4,00 | 4,81 | Veldig siltig noe sandig LEIRE 1,78
(Sprgbruddsmateriale) ( Grad i topp,
gribrun i bunn. En del organisk.)
E12 L1UH L1UH- | 4,15 | 4,25 43,5 53 0,8 66
1
E12 L1UH L1UH- | 4,40 | 4,50 47,6
2
E12 L1UJ 9,00 | 9,81 | Veldig finsandig SILT ( Grabrun. Enkelte 2,00
gruskorn. Noe organisk.)
E12 L1uJ L1UJ- 9,30 | 9,40 | Sandig SILT 29,0 H, Vs
1
E12 L1UK 10,00| 10,79| Sandig SILT ( Grabrun. Fast. Ikke plas- 1,91
tisk oppfersel. Noe organisk.)
E12 L1UK L1UK- | 10,15| 10,20 33,0
2
E12 L1UK L1UK- | 10,25| 10,35 32,2 1,97 28 8,5
4
E12 L1UK L1UK- | 10,35| 10,45 1,92 22 11,2
5
E12 L1UK L1UK- | 10,45| 10,55| Sandig SILT H, Vs
6
E12 L1UK L1UK- | 10,55| 10,65 31,4 34 2,5 14
7
E12 L1UM 12,00| 12,81| Finsandig leirig SILT ( Grabrun.) 2,05
Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Glodetap Oy (%)

Udrenert skjerstyrke fra konus c,¢ (kPa)

Omrgart udrenert skjaerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)

Sensitivitet fra konus S; (-)

Udrenert skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsek c, (kPa)

Bruddtgyning fra enaksialt trykkforsek c¢ (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsgk, Ts: Torrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsegk
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VAW S€0T65026 ON TUSI0 | 9PIOIW 9T+9 ‘0T BIESSIIDA ‘SV 09D VA

€ 9pIS

Pos. Prevenri Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Wwp wL Og | Cute | Curfc St Cu €t
fra til
E12 L1UM L1UM- | 12,00| 12,15 3,8
1
E12 L1UM L1UM- | 12,35| 12,45 25,9
4
E12 L1UM L1UM- | 12,45| 12,55 25,8
5

Vanninnhold w (%)

Plastisitetsgrense wp (%)

Flytegrense wy, (%)

Romdensitet o (Mg/m?)

Gladetap Oy (%)

Udrenert skjerstyrke fra konus c,¢ (kPa)

Omrort udrenert skjerstyrke fra konus c,. (kPa)

Sensitivitet fra konus S; (-)

Udrenert skjerstyrke fra enaksialt trykkforsek c, (kPa)

Bruddteyning fra enaksialt trykkforsek c¢ (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsgk, T: Treaksialforsgk, Ts: Torrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsak
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Laboratorierapport 21363 Grunnundersgkelser Moabrekka i Surnadal

16.12.2021 .
2.2 Kornsterrelsesfordeling
2.2.1 Posisjon E12: Delpreve L1UG-6 (Dybde 3,605 til 3,705 m)
Vatsikteanalyse og hydrometeranalyse: Leirig SILT
Leirel _ Silt _ Sand _ Grus |Blokl_< og stein
100 fin | middels | grov fin | middels | grov fin | middels | grov Stein
80 -
S
2 60 -
S
&
2 40
C
]
&
20 A
0 T LI ] L T L I BB T LI R R LR T LI B B T LI B A
0.002 0.006 0.020 0.060 0.200 0.600 2.000 6.000 20.000 60.000
Kornstgrrelse (mm)
Graderingstall C: 3,9
Telefarlighetsklasse: T4
Partikkelsterrelse (mm) | Gjennomgang (%)
11,200 100
8,000 100
4,000 99
2,000 99
1,000 97
0,500 95
0,250 91
0,125 89
0,075 87
0,0254 79
0,0182 75
0,0099 49
0,0072 37
0,0052 27
0,0030 16
0,0015 11
Fraksjon Andel (%)
grus maks. 1,4
sand 12,9
silt 73,1
leire 12,6
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Detaljer for sikting

— ]

Organisk i sikt 125 mikrometer

J Organisk i sikt 250 mikrometer

2.2.2 Posisjon E12: Delpreve L1UJ-1 (Dybde 9,300 til 9,400 m)
Vatsikteanalyse og hydrometeranalyse: Sandig SILT

Lei Silt | Sand Grus Blokk og stein
€ire fin |middels rov. | fin middels| grov fin |middels rov| Stein
"
A‘/—i.——"/
80 S
/
/ﬂ
y

60 /

40 /'

20 ,/

0 T

0.002 0.006 0.020 0.060 0.200 0.600 2.000 6.000 20.000 60.000
Kornstagrrelse (mm)

Gjennomgang (%)

/

Graderingstall Cy: 7,6
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Laboratorierapport 21363 Grunnundersgkelser Moabrekka i Surnadal

16.12.2021 ERA Geo MR
Telefarlighetsklasse: T4

Partikkelstorrelse (mm) | Gjennomgang (%)

8,000 100

4,000 99

2,000 96

1,000 92

0,500 89

0,250 86

0,125 82

0,075 70

0,0499 64

0,0365 53

0,0270 38

0,0194 32

0,0104 18

0,0074 13

0,0053 9

0,0031 5

0,0016 4

Fraksjon Andel (%)

grus maks. 4,2

sand 28,7

silt 63,1

leire 4,1
Detaljer for sikting
—

Organisk i sikt 125 mikrometer

2.2.3 Posisjon E12: Delpreve L1UK-6 (Dybde 10,450 til 10,550 m)
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16.12.2021

Vatsikteanalyse og hydrometeranalyse: Sandig SILT

Leire| _ Silt _ Sand _ Grus |Blokl_<o stein
100 fin | middels | grov fin | middels | grov fin | middels | grov Stein
80 -
S
2 60 -
>
€
2 40-
@
&
20 A
0 T LI B R T L I BB T LI R R LR T LI B B T LI B A
0.002 0.006 0.020 0.060 0.200 0.600 2.000 6.000 20.000 60.000
Kornstgrrelse (mm)
Graderingstall Cy: 6,1
Telefarlighetsklasse: T4
Partikkelsterrelse (mm) | Gjennomgang (%)
11,200 100
8,000 100
4,000 99
2,000 99
1,000 97
0,500 96
0,250 95
0,125 90
0,075 74
0,0505 62
0,0376 46
0,0276 32
0,0200 23
0,0105 15
0,0075 9
0,0053 8
0,0031 4
0,0016 4
Fraksjon Andel (%)
grus maks. 1,4
sand 29,8
silt 64,8
leire 3,9

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA
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ERA Geo MR

Detaljer for sikting

Organisk materiale pé sikt

3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 Posisjon E12
311 Posisjon E12: Preve L1UG (Dybde 3,100 til 3,900 m)

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA
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Visuell klassifisering

Leirig SILT (Sprebruddsmateriale) ( Grd. Middels fast. Hoy plastisk oppfersel. Noe organisk.)

Romdensitet

1,68 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 16,5 kN/m?)

Plastisitetsgrense

34 %

Flytegrense

56 %

Testet med 60 g, 60° konus, fire-punkts-metoden og stigende vanninnhold.
Plastisitetsindeks: 22

31.2 Posisjon E12: Delpreve L1UG-3 (Dybde 3,355 til 3,405 m)

Vanninnhold

57,3 %

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 9
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31.3 Posisjon E12: Delpreve L1UG-4 (Dybde 3,405 til 3,505 m)
Enaksialt trykkforsek: 16 kPa (12.4%)

Vertikalspenning (kPa)

0 2 4 6 8 10 12 14
Vertikal tayning (%)

Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 61,2 %

Densitet for forsgket: 1,64 Mg/m? (tilsvarer romvekt p& 16,1 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,02 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 10,0 kKN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 32,8 kPa

Toyning ved brudd: 12,4 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 16 kPa
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31.4 Posisjon E12: Delpreve L1UG-5 (Dybde 3,505 til 3,605 m)
Enaksialt trykkforsek: 14 kPa (15.0%)
30 A
25 -
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0 T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Vertikal tayning (%)
Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100 mm
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Gjennomsnittlig prgvediameter fgr forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 44,6 %

Densitet for forsgket: 1,79 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,6 KN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,24 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 12,2 kN/m?)
Toyningshastighet: 2,0 %/min

Stgrste hovedspenning ved brudd: 28,9 kPa

Teyning ved brudd: 15,0 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 14 kPa

Observasjoner:
Sterre gruskorn i senter av prgven, ca 40mm x 30mm x 15mm
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3.1.5 Posisjon E12: Delpreve L1UG-6 (Dybde 3,605 til 3,705 m)

Uforstyrret konus

17 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 400 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 13,7 mm

Vanninnhold

Omrert konus

1,1 kPa
Konussterrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 12,0 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:
9,50 mm (60 g, 60°), 9,50 mm (60 g, 60°)
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3.1.6 Posisjon E12: Preve L1UH (Dybde 4,000 til 4,800 m)

Bilde av oppdelt prgve i topp

Bilde av oppdelt prgve i bunn

ER4

ERA LEeN

60 50 40
llllllllllllllllllllllllllllllLL
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Romdensitet

1,78 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 17,5 kN/m?)

Visuell klassifisering

Veldig siltig noe sandig LEIRE (Sprgbruddsmateriale) ( Gra i topp, grabrun i bunn. En del organisk.)

3.1.7 Posisjon E12: Delpreve L1UH-1 (Dybde 4,150 til 4,250 m)

Omrert konus

0,8 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 13,8 mm

Vanninnhold

43,5 %
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Uforstyrret konus
53 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 400 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 7,7 mm
3.1.8 Posisjon E12: Delpreve L1UH-2 (Dybde 4,400 til 4,500 m)
Vanninnhold
47,6 %
Observasjoner:
En del biologisk matriale i prgva
Pp——— S5
3.1.9 Posisjon E12: Preve L1UJ (Dybde 9,000 til 9,800 m)

Bunn R 4

80cm 70 60 50
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Visuell klassifisering

Veldig finsandig SILT ( Grabrun. Enkelte gruskorn. Noe organisk.)

Romdensitet

2,00 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 19,7 kN/m?)

3110 Posisjon E12: Delpreve L1UJ-1 (Dybde 9,300 til 9,400 m)
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Vanninnhold

29,0 %

3111 Posisjon E12: Preve L1UK (Dybde 10,000 til 10,800 m)
- DUl —
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WV 1 opp
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Romdensitet

1,91 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 18,8 kN/m?)

Visuell klassifisering

Sandig SILT ( Grabrun. Fast. Ikke plastisk oppfersel. Noe organisk.)

3112 Posisjon E12: Delpreve L1UK-2 (Dybde 10,150 til 10,200 m)

Vanninnhold

33,0 %
s

£ =

3113 Posisjon E12: Delpreve L1UK-4 (Dybde 10,250 til 10,350 m)
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Enaksialt trykkforsek: 28 kPa (8.5%)
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Vertikalspenning (kPa)
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Vertikal tayning (%)

Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsegket: 32,2 %

Densitet for forsgket: 1,97 Mg/m? (tilsvarer romvekt p& 19,4 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,49 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 14,7 KN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 56,0 kPa

Teyning ved brudd: 8,5 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 28 kPa
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3114 Posisjon E12: Delpreve L1UK-5 (Dybde 10,350 til 10,450 m)
Enaksialt trykkforsek: 22 kPa (11.2%)
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Gjennomsnittlig prgvehgyde for forsgket: 100 mm
Gjennomsnittlig prgvediameter for forsgket: 54 mm

Vanninnhold etter forsgket: 0,1 %

Densitet for forsgket: 1,92 Mg/m? (tilsvarer romvekt p& 18,9 kN/m?)
Torrdensitet for forsgket: 1,92 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 18,9 kKN/m?)
Teyningshastighet: 2,0 %/min

Sterste hovedspenning ved brudd: 43,6 kPa

Toyning ved brudd: 11,2 %

Estimert udrenert skjeerstyrke: 22 kPa

Avvik fra rutine:
Ikke kjort vanninnhold pé preven.

14
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3115 Posisjon E12: Delpreve L1UK-7 (Dybde 10,550 til 10,650 m)

Uforstyrret konus

34 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 100 g, 30°
Gjennomsnittlig inntrykk: 4,8 mm

Omrert konus

2,5 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 8,0 mm

Vanninnhold

31,4 %
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Visuell klassifisering

Finsandig leirig SILT ( Grdbrun.)

Romdensitet

2,05 Mg/m? (tilsvarer romvekt pa 20,1 kN/m3)

3117 Posisjon E12: Delpreve L1UM-1 (Dybde 12,000 til 12,150 m)

Omrert konus

3,8 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 6,5 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:
5,50 mm (60 g, 60°), 5,50 mm (60 g, 60°)

3118 Posisjon E12: Delpreve L1UM-4 (Dybde 12,350 til 12,450 m)
Vanninnhold

25,9 %
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3.1.19 Posisjon E12: Delpreve L1UM-5 (Dybde 12,450 til 12,550 m)

Vanninnhold
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Sonde og utfgrelse

Sondenummer 5613 Boreleder Kristoffer
Type sonde 0 Temperaturendring (°C) 4.4
Kalibreringsdato 28/01/2021 Maks helning (°) 3.7
Dato sondering 27/10/2021 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porost filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1287 3589 3445
Opplasning 2'° bit (kPa) 0.5928 0.0106 0.0221
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.5928 0.0106 0.0221
Arealforhold 0.8380 0.0020
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 7.109 0.339 3.209
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7488.7 135.3 265.7
Registrert etter sondering (kPa) -0.6 -1.3 -6.6
Avvik under sondering(kPa) 0.6 1.3 6.6
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.8 0.0 0.4
Maksverdi under sondering (kPa) 2052.3 23.6 248.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 2.0 0.1 1.3 5.7 7.0 2.8
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 2
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 21363 Rapportnummer: RIGO1 |Borhull
Grunnundersgkelser Moabrekka E12
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 5613

Utfert Kontrollert Anvend.klasse
e CJ MB
. Lingen Grunnboring Dato sondering Revisjon Figur
27/10/2021 Rev. dato
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