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Multiconsult er engasjert av Porsgrunn kommune som radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) ifm. supplerende
kvikkleirekartlegging ved eksisterende faresoner 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru i Porsgrunn kommune. Vurdering av
omradestabilitet er utfgrt iht. NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Det vurderte omradet ligger langs Leirkupvassdraget, hvor terrenget er relativt flatt, med unntak av bratte skraninger
som gar ned mot Leirkup. Det vurderte omradet er begrenset til Sannavegen 49-51 i sgr og opp til eksisterende
soneavgrensning i nord. Hele omradet ligger under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for marin leire.
Utfgrte grunnundersgkelser har pavist sprgbruddmateriale i flere borpunkter, og generelt indikerer sonderingene et
materiale med lav bormotstand.

Ved befaring er det observert aktiv erosjon, samt flere utglidninger og sprekkedannelser langs Leirkupvassdraget.
Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser, befaring og utfgrte grunnundersgkelser som har pavist
sprebruddmateriale, har eksisterende faresoner 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru fatt endret utstrekning, samt
konsekvens- og risikoklasse. 2318 Hovenga og 2319 Slottbru har na fglgende klassifisering:

- Faregradsklasse: Hgy

- Skadekonsekvensklasse: Meget alvorlig

- Risikoklasse: 5

Opptegning av reviderte Igsneomrader er generelt basert pa utstrekning av rotasjonsskred, som er vurdert som
aktuell skredmekanisme for 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru.

Utfgrte stabilitetsberegninger viser ikke tilfredsstillende sikkerhet mot skred for dagens situasjon. Vurdering av
sikringstiltak vil bli angitt i eget notat.

Det stilles krav til at foreliggende notat vedrgrende omradestabilitet skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak.
Kompetansekrav for de som utfgrer kvalitetssikringen er gitt i NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 3.1. Uavhengig
kvalitetssikring er utfgrt av Sweco Norge AS og reviderte faresoner er meldt inn til NVE. Utfgrte grunnundersgkelser
ifm. omradestabilitetsvurderingen er lastet opp til NADAG.
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Vurdering av omradestabilitet
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Kvikkleirekartlegging Leirkup multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

1

Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Porsgrunn kommune som radgivende ingenigr geoteknikk
(RIG) i forbindelse med supplerende kvikkleirekartlegging langs deler av elva Leirkup i Porsgrunn
kommune, se Figur 1-1.

Foreliggende notat omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred», ref. /1/. Vurdering av sikringstiltak vil bli angitt i eget notat.

Figur 1-1: Oversiktskart [atlas.nve.no]. Aktuelt omrdde langs Leirkup er markert med r@d sirkel.

Bakgrunn

NVE utfgrte befaring 25. — 26. mai 2011 ved Leirkupvassdraget, hvor det ble observert aktiv erosjon
flere steder langs Leirkupvassdraget og varierende omfang av erosjonssikring, i tillegg til flere
utglidninger og sprekkedannelser, ref. /25/. Observasjonene ble gjort ogsa i omrader som ikke
tidligere var kartlagt som faresoner/kvikkleiresoner.

Pa oppdrag fra NVE i perioden 2018-2020 reviderte Multiconsult kvikkleiresone 696 Austad, som
opprinnelig ble kartlagt ifm. den landsomfattende kartleggingen av omrader med potensiell fare for
kvikkleireskred i 1990, ref. /23/. Revisjon av sonen ble basert pa supplerende grunnundersgkelser
utfert av GeoStrgm AS i 2018 og befaringsnotat fra NVE fra 2011, ref. /25/, og utfert etter NVEs
veileder nr. 7/2014.
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Kvikkleirekartlegging Leirkup multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

Revisjon av faresone 696 Austad fgrte til at opprinnelig soneutstrekning ble innskrenket, samt at
det ble dannet to nye faresoner lenger sgr: 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru, se Figur 2-1. Gra
skravur i figuren indikerer den delen av sone 696 Austad som ble innskrenket. De nye faresonene
fikk begge hgy faregrad og risikoklasse 4. Konsekvensklasse for Slottsbru ble vurdert til «alvorlig»,
mens for Hovenga ble dette vurdert til «<meget alvorlig». | rapporten ble det anbefalt supplerende
grunnundersgkelser og mer detaljerte stabilitetsberegninger, for videre vurdering av sikringsbehov
for den eksisterende bebyggelsen langs Leirkupvassdraget, ref. /8/.

Med dette som bakgrunn er nd Multiconsult engasjert av Porsgrunn kommune for a utfgre
supplerende grunnundersgkelser, og nye vurderinger av de eksisterende sonene 2318 Hovenga og
2319 Slottsbru. Supplerende grunnundersgkelser ble utfgrt varen 2022, ref. /7/.

Omradet for nye vurderinger er begrenset av bebyggelse ved Sannavegen 49-51 i sgr og ca.
eksisterende soneavgrensning i nord, se Figur 1-1. Det bemerkes at foreliggende vurderinger fglger
NVEs veileder nr. 1/2019, mens tidligere vurderinger er utfgrt etter NVEs veileder nr. 7/2014. Det
anbefales at det i videre arbeid gjgres en vurdering av tidligere innskrenket sone etter ny veileder
nr.1/20109.

Figur 2-1: Oversiktskart som viser eksisterende sone 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru i sgr, samt deler av sone 696 Austad
og 695 Altveit i nord. Grd skravur indikerer delen av 696 Austad som ble innskrenket.

3 Relevante regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1
o Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 og §10-2 med tilhgrende veiledning
e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»
e NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»
e Byggesaksforskriften
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Kvikkleirekartlegging Leirkup multiconsult.no

Vurdering av omradestabilitet

4 Omradebeskrivelse

4.1 Grunnundersgkelser

Multiconsult utfgrte geotekniske grunnundersgkelser langs Leirkup i mars 2022 i forbindelse med
foreliggende soneutredning, se geoteknisk datarapport, ref. /7/. Generelt vises det til disse
grunnundersgkelsene ved beskrivelse av grunnforholdene. Multiconsult er kjent med at det er
utfgrt grunnunderspkelser av flere aktgrer pa og utenfor prosjektomradet. Oversikt over et utvalg
av utfgrte grunnundersgkelser, benyttet ved utarbeidelse av dette dokumentet, er gitt under:

e GeoStrgm AS (2018). Oppdrag/Rapportnr. 1928-1-R1. Grunnundersgkelse for
kvikkleirekartlegging i Leirkup. Porsgrunn kommune.

e  Multiconsult (2016). Dokumentkode 814479-RIG-RAP-001. Utredning og reguleringsplan
Kleppveien 13, Porsgrunn. Geotekniske grunnundersgkelser. Datarapport.

e  Multiconsult (2015). Dokumentkode 313637-RIG-RAP-001. Geotekniske grunnundersgkelser,
Slottsbruhagen.

e Multiconsult (2013). Oppdrag-/Rapportnr. 313048-1. Kleppvegen 6, 3914 Porsgrunn.
Geotekniske grunnundersgkelser. Datarapport.

e  Multiconsult (2010). Oppdrag-/Rapportnr. 812485/1. Ledningsanlegg i Torvgardsvegen.
Grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger. Grav- og stabilitetsforhold.

e Multiconsult (2010). Oppdrag-/Rapportnr. 812008-1. Rolandvegen 20, Porsgrunn.
Grunnundersgkelser. Orienterende geotekniske vurderinger.

e  Multiconsult (2007). Oppdrag-/Rapportnr. 811052-1. Kleppvegen 13, Porsgrunn. Omregulering
til boligprosjekt. Grunnundersgkelser. Geoteknisk vurdering.

e  Multiconsult (2006). Oppdrag-/Rapportnr. 810765-1. Boligprosjekt ved Sannavegen i Porsgrunn.
Grunnundersgkelser. Geoteknisk rapport.

e  Multiconsult (2001). Oppdrag-/Rapportnr. 700232-1. Boligbebyggelse pd Gartnerlgkka,
Hovenga. Grunnundersgkelser. Geotekniske vurderinger.

e Statens vegvesen (1998). Rapportnr. Hd-1040A. Fv. 32/02 Skien/Porsgrunn gamle grense —
Porsgrunn/Skien. Omlegging av fylkesvegen i Hovenga. Geotekniske undersgkelser for
byggeplan.

e Noteby (1996). Rapportnr. 33698-1. Liane boligfelt, Porsgrunn. Grunnundersgkelser.

e Noteby (1996). Rapportnr. 33705-1. Nytt silo- og lagerbygg. Grunnundersgkelser. Geotekniske
vurderinger.

e Noteby (1992). Oppdrag-/Rapportnr. 33461-1. Sikring av elveskrdning, Slottsbru. GR.U.S. i pel
970 for O.V. ledning. Grunnundersgkelse. Geotekniske vurderinger.

e Noteby (1990). Oppdrag-/Rapportnr. 33322-1. Pumpekummer i Porsgrunn. KP7, KP23, KP24,
KP25, KP27, KP38 og KP10. Grunnundersgkelse. Geotekniske vurderinger.

e NGI (1990). Rapportnr. 880075-2. Kartlegging av omrdder med potensiell fare for
kvikkleireskred. Boreresultater.

e Noteby (1987). Oppdrag-/Rapportnr. 33083. Reguleringsplan. Liane og Hovenga Nord.
Orienterende undersgkelser.
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Vurdering av omradestabilitet

4.2 Omradet og topografi

Det undersgkte omradet langs elva Leikup bestar hovedsakelig av boligfelt vest for elva og jordbruk,
garder og noe smahusbebyggelse gst for elva. Terrenget er relativt flatt, med unntak av
skraningene som heller bratt ned mot Leirkup. Lengre bak i terrenget pa hver side av
Leirkupvassdraget er det registrert berg i dagen ved hgyereliggende terreng.

| sgr ved Kjglnes ligger terrenget pa ca. kt. +8 pa hver side av Leirkup, mens vannspeilet for Leirkup
ligger ca. pa kt. +0, se Figur 4-2. Ved Slottsbru ligger terrenget pa ca. kt. +10 pa hver side av Leirkup,
og vannspeilet for Leirkup ligger ca. pa kt. +0,5. Terrenget i nord ligger pa ca. kt. +15 ved
Augestadvegen vest for Leirkup, vannspeil ved Leirkup ligger pa ca. kt. +1,5 og @st for Leirkup ved
Nedre Sgliveg ligger terrenget pa ca. kt. +16, se Figur 4-3.

Elvebunn er ogsa malt inn ved 16 punkter i Leirkup, se Figur 4-1.

NVE deltok pa en befaring 25. — 26. mai 2011 ved Leirkupvassdraget, hvor det ble observert aktiv
erosjon flere steder langs Leirkup og varierende omfang av erosjonssikring, i tillegg til flere
utglidninger og sprekkedannelser, ref. /25/. Multiconsult og representanter fra Porsgrunn
kommune deltok ogsa pa en befaring i februar 2022, hvor det i likhet med NVEs befaringsrapport
fra 2011 ble observert aktiv erosjon og flere mindre utglidninger.

Figur 4-1: Koter fra innmdling elvebunn.
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Figur 4-2: Terrengkoter i sgndre del av omrddet. Kote ved Leirkup indikerer niva for vannspeil.
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4.3

Figur 4-3: Terrengkoter i nordre del av omradet. Kote ved Leirkup indikerer niva for vannspeil.

L@esmasser

Resultater fra prgveserier tatt opp i 2022, ref. /7/, viser at Igsmassene generelt bestar av siltig sand
og organisk materiale fra ca. 1-3 m dybde. Videre beskrives Igsmassene som vekselsvis siltig leire og
sandig, leirig silt, med enkelte silt- og sandsjikt ned til ca. 7-14 m dybde. Flere av sonderingene
indikerer et topplag av noe fastere masser, trolig fyllmasser og/eller tgrrskorpeleire. Ved borpunkt
22-25 og 27 i nord indikerer utfgrte sonderinger at Igsmassene har et hgyere innhold av trolig silt
og/eller friksjonsmateriale som sand og grus. Det er pavist sprgbruddmateriale i de fleste
prgveserier (i borpunkt 8, 9, 13, 20 og 26), med varierende start fra mellom ca. 4,5 mog 13 m
dybde. Generelt tilsvarer dette ca. kt. O/rett under elvebunn. Resultater fra grunnunderspkelsene
utfgrt i 2022 korresponderer bra med resultater fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser.
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4.4

4.5

Berg

Det er utfgrt totalsonderinger i 1/3 av borpunktene og dreietrykksonderinger i de resterende 2/3,
ref. /7/. Dybde til berg er antatt & generelt veere dypere enn 20 m. Det er kun utfgrt innboring i
berg i ett borpunkt, BP 27, i nordgst, hvor antatt berg ble patruffet ved ca. 17,5 m dybde,
tilsvarende ca. kt. 0. 10 av 27 sonderinger er utfgrt med stopp i faste masser eller antatt
stein/blokk. De resterende 16 sonderingene er avsluttet i Igsmasser etter gnsket sonderingsdybde.

Grunnvannstand og poretrykk

Det er installert 8 hydrauliske piezometre innenfor det undersgkte omradet i 2022, ref. /7/. Topp
rgr for samtlige poretrykksmalere star ca. 1,0 m over terreng. Utfgrte poretrykksregistreringer er
oppsummert i Tabell 4-1.

Ved borpunkt 8 indikerer poretrykksregistrering utfgrt 22.04.2022 noe poreovertrykk da det ble
registrert grunnvann ca. 0,5 m fra topp rgr, altsa 0,5 m over terreng. Grunnvannstanden i
provetakingshullet i samme punkt ble peilet til 1,5 m under terreng pa samme tidspunkt.
Poretrykksmalere ved topp skraning/ved plataterreng indikerer generelt hydrostatisk poretrykk.

Det bemerkes at det kun er utfgrt to malinger i hver poretrykksmaler pa navaerende tidspunkt.
Resultater fra poretrykksregistreringene er ogsa vist pa tegning -350-355.

Tabell 4-1: Utfgrte poretrykksregistreringer

Pz Dato malt | Antatt Grunnvannstand | Terrengkote | Dybde Kommentar
grunnvannstand kote spiss
under terreng under
terreng
22.04.2022 | Se kommentar over | - Poreovertrykk
8 +4,2 6,0m
29.08.2022 | 0,0 m +4,2 Har stabilisert seg
22.04.2022 | 3,5m +8,2
9.1 +11,7 6,0m
29.08.2022 | 4,6 m +7,1
22.04.2022 | 4,4 m +7,3
9.2 +11,7 12,0m
29.08.2022 | 5,0 m +6,7
22.04.2022 | 2,0m +7,4
13.1 +9,4 6,0m
29.08.2022 | 3,0 +6,4
22.04.2022 | 2,5m +6,9
13.2 +9,4 12,0m
29.08.2022 | 3,3 +6,1
22.04.2022 | 3,6 m +4,2
20 +7,8 6,0m
29.08.2022 | 5,5m +2,3
22.04.2022 | 3,5m +12,1
23 29.08.2022 | - - +15,6 6,0m Torr
poretrykksmaler
ved 6,0 m dybde
22.04.2022 | 0,6 m +9,4
24 +10,0 9,0m
29.08.2022 | 0,7 m 49,3
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Vurdering av omradestabilitet

4.6 Dybder og vannstand i Leirkup pr. mars 2022
Elvebunn og vannstand ved 16 punkter langs Leirkup ble innmalt 07.03.2022, se Figur 4-1, Figur 4-4
og Tabell 4-2. Malingene gir et bilde av niva for elvebunn. Dybden pa elva vil variere med
varierende vannfgring gjennom aret. Basert pa innmalingene varierer dybden pa elva mellom ca.
0,5 og 1,5 m i malepunktene ved maletidspunktet.

Figur 4-4: Plassering mdlepunkter for innmdling vannstand og elvebunn ved Leirkup.
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Tabell 4-2: Innmdling vannstand og elvebunn Leirkup pr. 07.03.2022.

Punktnr. | X [m] Y [m] Vannstand [kote] | Elvebunn [kote] Dybde [m]
1 6557236.1 | 538900.0 1.97 1.54 0,43
2 6557193.8 | 538856.8 1.43 0.84 0,59
3 6557232.1 | 538823.4 1.40 0.83 0,57
4 6557142.0 | 538755.2 1.16 0.23 0,93
5 6557064.5 | 538796.5 1.05 0.08 0,97
6 6557022.9 | 538717.8 1.09 0.11 0,98
7 6556890.7 | 538692.1 1.08 0.09 0,99
8 6556817.2 | 538614.9 0.75 0.09 0,66
9 6556695.6 | 538518.3 0.62 0.04 0,58
10 6556535.6 | 538467.3 0.25 -0.47 0,72
11 6556410.7 | 538389.4 0.16 -0.58 0,74
12 6556318.7 | 538304.9 0.12 -0.50 0,62
13 6556266.5 | 538342.1 0.03 -0.93 0,96
14 6556291.8 | 538394.6 0.14 -1.15 1,29
15 6556242.9 | 538473.8 0.07 -0.92 0,99
16 6556148.7 | 538398.3 0.13 -1.14 1,27
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5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 5-1 viser en oppsummering av giennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. /1/. Vurdering av punktene er videre
gitt i avsnitt 5.1 tom. 5.11.

Tabell 5-1: Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVEs veileder 1/2019.

Pkt.

Overskrift

Kommentar

1

Undersgk om det finnes registrerte
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Det undersgkte omradet ligger innenfor eksisterende kvikkleiresone
2318 Hovenga og 2319 Slottsbru.

Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele omradet ligger under marin grense. Aktsomhetskart for marin
leire indikerer at det undersgkte omradet ligger innenfor
aktsomhetssone for marin leire. Kvartaergeologisk kart indikerer
ogsa at det kan forventes tykk havavsetning i omradet.

Avgrens omrader med terreng som kan
veere utsatt for omradeskred

Terrenget i omradet er relativt flatt med unntak av skraninger ned
mot elva Leirkup som gar gjennom omradet. Disse skraningene er
brattere enn 1:20 og hgyere enn 5 m.

Bestem tiltakskategori

Det er ikke planlagt tiltak i omradet. Soneutredningen tar
utgangspunkt i eksisterende bebyggelse, og dermed tiltakskategori
K4.

Gjennomgang av grunnlag —
identifikasjon av kritiske skraninger og
mulig lgsneomrade

Lgsneomrade med lengde 15 x skraningshgyde, samt plassering av
antatt kritiske snitt er skissert i Figur 5-6. Hgyereliggende terreng og
skraninger som ligger i bakkant av plataterrenget pa hver side av
Leirkupvassdraget anses ikke som mulige lgsneomrader for
omradeskred, da det er registrert berg i dagen her.

Befaring

Det ble giennomfgrt befaring 18.02.2022 med representanter fra
bade Porsgrunn kommune og Multiconsult. | likhet med NVEs
befaringsnotat fra 2011, ref. /25/, ble det observert aktiv erosjon og
mindre utglidninger flere steder langs Leirkup.

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Multiconsult utfgrte geotekniske grunnundersgkelser langs Leirkup i
mars 2022, se geoteknisk datarapport, ref. /7/. Vannstand og
elvebunn ved 16 malepunkter langs Leirkup ble ogsa innmalt, se
kap. 4.6. For ytterligere informasjon om grunnforholdene, se kap. 4.

Vurdere aktuelle skredmekanismer og
avgrense Igsne- og utlgpsomrader

Aktuell skredmekanisme er generelt vurdert til rotasjonskred i det
undersgkte omradet. Utlgpsomradet for et potensielt skred vil
sannsynligvis vaere begrenset til Leirkupvassdraget. Med geometrien
i ravinen er det forenklet antatt at utlgpsomradet for et
rotasjonsskred vil vaere begrenset til ca. halve skraningshgyden.

Klassifiser faresoner

Bade 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru far fglgende klassifisering:
Faregradsklasse: Hgy

Skadekonsekvensklasse: Meget alvorlig

Risikoklasse = 5

10

Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Beregninger utfgrt for 2 representative snitt viser at sikkerheten
ikke er tilfredsstillende langs Leirkupvassdraget for dagens situasjon.
Det vil veere ngdvendig a utfgre sikringstiltak. Dette behandles i et
eget notat.

11

Meld inn faresoner og
grunnundersgkelser

Reviderte faresoner og grunnundersgkelser er meldt inn 14.03.2023.

Konklusjon

Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser, befaringer,
stabilitetsberegninger og utfgrte grunnundersgkelser som har pavist
sprgbruddmateriale, er eksisterende faresoner ved 2318 Hovenga
og 2319 Slottsbru blitt revidert. Dagens sikkerhet er ikke
tilfredsstillende og det anbefales derfor at sikringstiltak utfgres.
Sikringstiltak vil omtales i et eget notat.
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5.1

5.2

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Ifglge kart med registrerte faresoner for kvikkleire, vist i Figur 5-1, er det registrert flere stgrre
faresoner i omradet. Gjeldende omrade ligger ogsa delvis innenfor eksisterende kvikkleiresone
2319 Hovenga og 2319 Slottsbru, som ble kartlagt av Multiconsult i 2020, ref. /8/.

Figur 5-1: Aktsomhetskart kvikkleire [atlas.nve.no]. Aktuelt omrdde er markert med svart sirkel.

Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 5-2 viser aktsomhetskart for marin leire, hentet fra NVE atlas, og indikerer at det aktuelle
omradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for marin leire.

Figur 5-3 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
Igsmassene i omradet bestar av tykk havavsetning. For omrader med tykk havavsetning kan det
blant annet forventes silt og leirholdige Igsmasser. Omradet hvor det er utfgrt grunnundersgkelser
ligger under marin grense.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser
over tid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i
all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene
gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
WWW.NgU.no.
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Figur 5-2: Aktsomhetskart for marin leire [atlas.nve.no]. Aktuelt omrdde er markert med rad sirkel.

Figur 5-3: Kvartaergeologisk kart over omrddet [ngu.no]. Aktuelt omrade er markert med rad sirkel.
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5.3 Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, ref. /1/, kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan
innga i lesneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan inngd i Igsneomradet for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

o Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

e 3 xlengden til Ipssneomradets lengde. Lgsneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade

o Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 5-4 indikerer terrenghelning i omradet angitt i grader. Terrenghelningen er generelt brattere
enn 1:20 (ca. 3 grader) ned mot Leirkupvassdraget og i omrader hvor det er registrert berg i dagen.
Ellers er omradene @st og vest for Leirkup relativt flatt, slakere enn 1:20.

Figur 5-5 viser ca. utstrekning av aktsomhetsomrade som tilsvarer 20 x skraningshgyden H.

Figur 5-4: Bratthetskart [atlas.nve.no]. Aktuelt omrdde er markert med svart sirkel.
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5.4

5.5

Figur 5-5: Aktsomhetsomrdade som illustrerer ca. utstrekning av 20 x skrdningshgyden H.

Heyereliggende terreng og skraninger som ligger i bakkant av plataterrenget pa hver side av
Leirkupvassdraget anses ikke som mulige Igsneomrader for omradeskred, da det er registrert berg i
dagen her. Det anses derfor som lite sannsynlig at eksisterende bebyggelse langs Leirkup i det
undersgkte omradet ligger innenfor et utlgpsomrade for et potensielt omradeskred.

Steg 4: «Bestem tiltakskategori»

Det er ikke planlagt tiltak i omradet. Soneutredningen tar utgangspunkt i eksisterende bebyggelse,
og dermed tiltakskategori K4.

Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Igsneomrade»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 ma det i utgangspunktet forutsettes at det vil kunne ga et
retrogressivt skred, hvor avgrensning av maksimalt Igsneomrade for et retrogressivt skred er 15 x
skraningshgyden H. Figur 5-6 viser 2 antatt kritiske snitt, samt Igsneomrade L = 15H. Valg av kritiske
snitt tar utgangspunkt i stgrste skraningshgyder og brattest terreng som er representativt for hele
omradet.
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Figur 5-6: Oversiktskart med plassering av utvalgte kritiske snitt, samt skissert Igsneomrdde L = 15H i r@d stiplet linje.

5.6  Steg 6: «Befaring»

Det ble gjennomfgrt befaring 18.02.2022 med representanter fra bade Porsgrunn kommune og
Multiconsult. I likhet med NVEs befaringsnotat fra 2011, ref. /25/, ble det observert aktiv erosjon og
mindre utglidninger flere steder langs Leirkup.

Multiconsult har ogsa utfgrt en terrenganalyse basert pa terrengmodeller fra 2008 og 2021, lastet
ned fra hoydedata.no, for a kartlegge terrengendringer. Resultat fra terrenganalysen er vist i Figur
5-7. Rgd skravur illustrerer omrader hvor terrenget har sunket, mens bla skravur viser omrader
hvor terrenget er hevet. Jo sterkere farge, jo stgrre terrengendring. Dette kan gi en indikasjon pa
omrader med erosjon og hvor utglidninger har gatt, og omrader som kan ha blitt utsatt for
forverring med eksempelvis oppfylling ved skraningstopp.

Det gjgres oppmerksom pa forskjell i opplgsning/ngyaktighet i terrengmodellene lastet ned fra
hoydedata.no. Hgydemodellen fra 2008 har 1 m maleintervall, mens modellen fra 2021 har 0,25 m
maleintervall.
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Figur 5-7: Resultat fra terrenganalyse som illustrerer terrengendringer mellom 2008 og 2021.

5.7 Steg 7: «Gjennomfgr grunnunderspkelser»

Multiconsult utfgrte geotekniske grunnunderspkelser langs Leirkup i mars 2022, se geoteknisk
datarapport, ref. /7/. Vannstand og elvebunn ved 16 malepunkter langs Leirkup ble ogsa innmalt, se
kap. 4.6. For ytterligere informasjon om grunnforholdene, se kap. 4.

5.8  Steg 8: « Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader»

Aktuell skredmekanisme er vurdert for 2 antatt kritiske snitt som er vurdert representativt for hele
omradet. Det er i tillegg tegnet opp 15 supplerende snitt (A-A t.o.m. O-O) for vurdering av lagdeling,
aktuelle skredmekanismer og utstrekning av Igsneomrade.
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5.8.1

Aktuell skredmekanisme

A identifisere en reell skredmekanisme er avgjgrende for stgrrelsen pa Igsne- og utlgpsomradet, og
gjgres iht. NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 4.5. Utklipp av flytskjema gitt i veilederen for vurdering
av aktuell skredmekanisme er vist i Figur 5-8.

Figur 5-8: Flytskjema fra NVEs veileder nr. 1/2019 for vurdering av aktuell skredmekanisme.

Snitt A-A

1.

Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?
Ja, det er pavist sprgbruddmateriale ved flere borpunkter i sgr. Eksempelvis er det pavist

sprgbruddmateriale ved borpunkt 13, 20 og 26, etter ISO 17892-6, og ved borpunkt AU-1, AU-2
og AU-3 etter NS 8015.

Tilsvarer omrgrt skjaerfasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?

Ja, ved borpunkt 20 og 26 er cur < 0,69 kPa. Ved borpunkt AU-1, AU-2 og AU-3 er cyr < 1 kPa.
Andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40 %?

Nei. | tilfeller med plata- eller ravineterreng hvor det ikke er utfgrt stabilitetsberegninger, settes
starten pa 1:15-linjen til 0,25H under skraningsfot, hvor H er total skraningshgyde. Andel
sprgbruddmateriale (b/D) bestemmes under toppen av skraningen. Som vist i Figur 5-9 ligger

sprobruddmaterialet sa vidt over 1:15-linjen ved skraningstopp. Andel sprgbruddmateriale er
estimert til ca. 5 % og 8 % i skraningene hhv. vest og @st for Leirkupvassdraget.

Aktuell skredmekanisme ved snittet representativt for den sgrlige halvdelen av omradet vil derfor
trolig veere rotasjonsskred. Flakskred anses som en lite sannsynlig skredmekanisme da
sprobruddmaterialet er vurdert til 3 ligge relativt flatt/horisontalt ved omradet i sgr.
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Figur 5-9: Antatt lagdeling snitt A-A.

Snitt B-B
1. Viser grunnundersgkelser sprgbruddmateriale?

Ja, det er pavist sprgbruddmateriale ved flere borpunkter i den midtre delen av omradet.
Eksempelvis er det pavist sprebruddmateriale ved borpunkt 8 og 9, etter ISO 17892-6, og ved
borpunkt AU-7, AU-9, AU-10 og AU-13 etter NS 8015.

2. Tilsvarer omrgrt skjaerfasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon?

Ja, ved borpunkt 8 og 9 er c,r < 0,69 kPa. Ved borpunkt AU-7, AU-9, AU-10 og AU-13 er c,r< 1
kPa.

3. Andel sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40 %?

Nei. | tilfeller med plata- eller ravineterreng hvor det ikke er utfgrt stabilitetsberegninger, settes
starten pa 1:15-linjen til 0,25H under skraningsfot, hvor H er total skraningshgyde. Andel
sprobruddmateriale (b/D) bestemmes under toppen av skraningen. Som vist i Figur 5-10 ligger
sprobruddmaterialet sa vidt over 1:15-linjen ved skraningstopp. Andel sprgbruddmateriale er
estimert til ca. 11 % og 8 % i skraningene hhv. vest og gst for Leirkupvassdraget.

Aktuell skredmekanisme for antatt mest kritisk snitt i den nordlige halvdelen av omradet vil
derfor trolig vaere rotasjonsskred. Flakskred anses som en lite sannsynlig skredmekanisme da
sprgbruddmaterialet er vurdert til 3 ligge relativt flatt/horisontalt ved den nordre halvdelen av
omradet.

Figur 5-10: Antatt lagdeling snitt B-B.

5.8.2 Avgrensning av mulig I@sne- og utlgpsomrade

Utstrekning av mulig Igsne- og utlgpsomrade er vist pa tegning RIG-TEG-008 og -009 i Vedlegg F.

Lgsneomrade

Opptegning av Igsneomradet er generelt basert pa utstrekning av et rotasjonsskred hvor lengden
pa lgsneomradet er begrenset til L = 5H.

Utlgpsomrade

Dersom det gar et rotasjonsskred i ravinen ved Leirkup, er det vurdert at rasmassene hovedsakelig
vil bli liggende i ravinen, og at noe masser vil bli fraktet nedstrgms Leirkup. Lengden av
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5.9

5.9.1

utlgpsomradet for et rotasjonsskred vil normalt veere L, = 0,5L. Med geometrien i ravinen ved
Leirkupvassdraget anses det som lite realistisk at skredmassene vil ga helt opp til skraningstopp pa
andre siden av ravinen. Det er noe forenklet antatt at utlgpsomradet vil veere begrenset til ca. halve
skraningshgyden.

Steg 9: «Klassifiser faresoner»

NVE ekstern rapport nr. 9/2020, kapittel 4, gir fgringer for klassifisering av faresoner for
kvikkleireskred, ref. /4/. Evalueringen skal inneholde en evaluering av faregrad-, konsekvens- og
risikoklasse med dagens situasjon som utgangspunkt.

Faregradsevaluering

Faregradsevalueringen gjgres med utgangspunkt i Tabell 1 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020,
gjengitt under i Tabell 5-2. Faregraden skal bestemmes for antatt kritiske snitt i hver enkelt sone.
Betegnelsen kritisk snitt gjelder her for det snittet som gir hgyeste poengscore etter Tabell 5-2 og
ikke ngdvendigvis snittet der den beregningsmessige sikkerheten er lavest.

Tabell 5-2: Utklipp fra Tabell 1 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020, ref. /4/
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5.9.2 Skadekonsekvensevaluering

Evaluering av skadekonsekvensklasse gjgres med utgangspunkt i Tabell 2 i NVE ekstern rapport nr.
9/2020, gjengitt under i Tabell 5-3. Evaluering av skadekonsekvens gjgres for hele faresonen, det vil
si en samlet vurdering for Igsne- og utlgpsomradet.

Tabell 5-3: Utklipp fra Tabell 2 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020, ref. /4/

5.9.3 Risikoklasser

Vurdering av risikoklasse gjgres med utgangspunkt i kapittel 4.3 i NVE ekstern rapport nr. 9/2020,
gjengitt under i Tabell 5-4. Risiko er her beregnet som faregradsscore i prosent av maksimal score

multiplisert med skadekonsekvensscore i prosent av maksimal score.

Tabell 5-4: Risikoklasser iht. NVE ekstern rapport nr. 9/2020

Risikoklasse | Tallverdi

1 0-170

2 171-630

3 631 —1900

4 1901 -3200
5 3201 -10 000
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5.9.4

5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

Resulterende klassifisering

Tabell 5-5 presenterer resultatene fra evaluering av faregrads-, skadekonsekvens- og risikoklasse.
Detaljerte vurderinger er vist i Vedlegg G.

Tabell 5-5: Resulterende faregrad-, konsekvens- og risikoklasse

Sone Faregrad Skadekonsekvens Risiko
Score % av Klasse Score % av Klasse Score Klasse
max max
Hovenga | 33 65 Hoy 29 64 Meget 4170 5
alvorlig
Slottsbru | 33 65 Hoy 28 62 Meget 4026 5
alvorlig

Steg 10: «Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet»

Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser og kritiske snitt er vist pa situasjonsplan pa tegning RIG-
TEG-005 t.o.m. -007 i Vedlegg B. Det er kun utfgrt stabilitetsberegninger for dagens situasjon for
vurdering av om det er behov for stabiliserende tiltak langs Leirkupvassdraget.
Stabilitetsberegningene er vist pa tegning RIG-TEG-800.1 t.o.m. -801.2 i Vedlegg E.

Sikkerhetskrav og niva pa kvalitetssikring

Det er ikke planlagt utbygging i omradet og dermed gjelder krav til sikkerhet Fc = 1,25, samt krav til
robusthet F¢, > 1,20.

Iht. NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 3.4.3, skal erosjon som kan utlgse skred som kan ramme
tiltaket (her vurdert eksisterende bebyggelse) forebygges. Det skal gjgres en vurdering av alle
relevante Igsne- og utlgpsomrader for skraninger hvor erosjon kan utlgse skred.

Foreliggende utredning skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak fgr endelig godkjenning kan gis.
Iht. NVEs veileder nr. 1/2019, kapittel 3.1, skal foretaket som gjennomfgrer kvalitetssikringen ha
fagansvarlig med formell kompetanse innen fagomradet geoteknikk, samt dokumentert erfaring fra
utredning iht. NVEs veileder og prosjektering av tiltak i omrader med sprgbruddmateriale i
grunnen. Med formell kompetanse menes ingenigrutdannelse med fordypning (tilsvarende MSc) i
geoteknikk.

Laster

For dagens situasjon er det smahusbebyggelse og stedvis veger og stgrre leilighetsbygg som gir
terrenglast. Terrenglast for bade veg og annen bebyggelse er vurdert til 20 kPa.

Grunnvannstand og poretrykksforhold

Malt grunnvannstand og poretrykk er presentert i Tabell 4-1. Det antas tilnaermet hydrostatisk
poretrykksfordeling ved plataterrenget/ved topp skraning, men noe poreovertrykk ved bunn
skraning. | utfgrte beregninger ligger grunnvannstanden i underkant av tgrrskorpelaget/topplaget.
Se Vedlegg C for poretrykksregistreringer.
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5.10.4 Jordparametere

Skjeerfasthet
Generelt skal et karakteristisk skjaerstyrkeprofil (sua) velges ut ifra fglgende rangering:

1. Treaksialforsgk av god kvalitet (kvalitetsklasse 1)
2. CPTU (anvendelsesklasse 1)

3. Erfaringsverdier (sua/po’, SHANSEP)

4. Konus/enaksialforsgk/vingebor

Det er utfgrt 10 treaksialforsgk; 9 stk. CAUa og 1 stk. CADa. Basert pa utpresset porevann,
klassifiseres 5 av 10 treaksialforsgk som «akseptabelt forsgk», mens resterende halvpart
klassifiseres som «darlig forsgk». Dersom det legges til grunn en OCR-verdi pa 1-2, betegnes 9 av 10
treaksialforspk (samtlige CAUa forsgk) som «darlig» prgvekvalitet basert pa overkonsolideringsgrad
og poretall. 1 av 10 treaksialforsgk betegnes samtidig som «meget darlig» (CADa forsgk).

Det er totalt utfgrt 7 CPTU-sonderinger, hvor 5 av 7 sonderinger har registrert for hgyt
helningsavvik, som ikke er uvanlig i lagdelte masser. Anvendelsesklassen for alle CPTU-forsgkene er
likevel 1.

For valg av dimensjonerende skjaerstyrkeprofil er treaksialforsgk, konus- og enaksialforsgk plottet
mot dybden. Konus og enaksialforsgk er justert med anisotropifaktorer. Erfaringsverdi 0,25*py” er
ogsa lagt inn i samme plott. Disse skjeaerstyrkeprofilene er vist i Vedlegg D.

Anisotropifaktorer

Det er kun utfgrt aktive treaksialforsgk, og korrelasjonene beskrevet i NIFS rapport nr. 14/2014
Tabell 1, legges derfor til grunn for vurdering av anisotropifaktorer. Disse ADP-faktorene er gjengitt
i Tabell 5-6.

Tabell 5-6: Omforent anbefaling av anisotropifaktorer (ADP-faktorer) gjengitt fra Tabell 1 i NIFS rapport nr. 14/2014. I i
prosent i formlene.

lp CuD/CuA CuP/cuA

lp<10 % 0,63 0,35

lb>10% | 0,63 +0,00425 * (I;-10) | 0,35+ 0,00375 * (I,-10)

Materialparametere for drenerte analyser

Vurdering av friksjonsvinkel og attraksjon er vurdert basert pa anbefalte jordparametere gitt i
kapittel 2.9.5.1 0g 2.9.5.2 i Handbok V220.
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Valgte jordparametere

Basert pa det ovennevnte er valgte jordparametere for totalspennings- og effektivspenningsanalyse
vist i Tabell 5-7 og Tabell 5-8.

Tabell 5-7: Jordparametere benyttet i snitt A-A

Materiale su GV a ()

Terrskorpe 0 30°

Se kommentar under Hydrostatisk fra 1m
Ikke sprgbrudd | for topp™ og bunn** dzllbde

skraning

5 28°

Sprgbrudd 5 26°

*Su-profil fra topp skraning gar fra 17 kPa ved 1m dybde, og gker med 3 kPa pr. meter. Ved 12 m
dybde under topp skraning er su eksempelvis 50 kPa.

**Su-profil fra bunn skraning gar fra 12,5 kPa ved 0 m dybde og gker med 3,75 kPa pr. meter. Ved
10 m dybde under bunn skraning er su eksempelvis 50 kPa.

Tabell 5-8: Jordparametere benyttet i snitt B-B

Materiale su GV a ¢

T@rrskorpe 0 30°

Se kommentar under
H tisk fra 2
Ikke sprgbrudd | for topp* og bunn** d;IScriZSta Iskira.sm

skraning

5 28°

Sprgbrudd 5 26 °

*Su-profil fra topp skraning gar fra 20 kPa ved 2m dybde, og gker med 3 kPa pr. meter. Ved 12 m
dybde under topp skraning er su eksempelvis 50 kPa.

**Su-profil fra bunn skraning gar fra 12,5 kPa ved 0 m dybde og gker med 3,75 kPa pr. meter. Ved
10 m dybde under bunn skraning er su eksempelvis 50 kPa.

5.10.5 Stabilitetsvurderinger

Utfgrte beregninger er presentert pa tegning RIG-TEG-800.1 t.o.m. 801.2 i Vedlegg E. Laveste
beregnede sikkerhetsfaktor for de to profilene for dagens situasjon er oppsummert i Tabell 5-9. Det
er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for ikke-sirkulaere/sammensatte bruddflater, pga. kvikkleiras
beliggenhet.

Tabell 5-9: Laveste beregnede sikkerhetsfaktor for hhv. udrenert og drenert tilstand for dagens situasjon

A-A (vest/gst for Leirkup) B-B (vest/@st for Leirkup)
Fe 0,95 0,87 0,75 0,85
Feo 1,27 0,98 0,91 1,09

5.11 Steg 11: «Meld inn faresoner og grunnundersgkelser»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, skal alle nye og reviderte soner meldes inn til NVE. Ifglge
veilederen skal ogsa alle utfgrte grunnundersgkelser innrapporteres til Nasjonal database for
grunnundersgkelser (NADAG). Grunnundersgkelsene som er utfgrt ifm. foreliggende
omradestabilitetsvurdering er lastet opp til NADAG 14.03.2023. Sweco Norge AS har utfgrt
uavhengig kvalitetssikring av foreliggende notat og reviderte soner er na meldt inn til NVE.
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6 Nodvendige tiltak

Beregninger viser ikke tilfredsstillende stabilitet for skraningene som gar ned mot
Leirkupvassdraget. Det har gatt flere utglidninger langs elva tidligere og utfgrte befaringer har
avdekket aktiv erosjon og overflateglidninger. Vurdering av sikringstiltak vil bli angitt i eget notat.

7 Viktige momenter

Foreliggende vurdering av omradestabilitet tar kun for seg omradet ved eksisterende faresoner
2318 Hovenga og 2319 Slottsbru, samt omrader langs Leirkupvassdraget begrenset til Sannavegen
49-51 i sgr. Utredningen er utfgrt etter NVEs veileder nr. 1/2019, som ble utgitt i desember 2020.

Som nevnt under kapittel 2, ble deler av opprinnelig faresone 696 Austad innskrenket i 2020.
Innskrenkningen ble utfgrt etter NVEs veileder nr. 7/2014. Det bemerkes at deler av tidligere
innskrenket omrade, na blir innlemmet i faresone 2318 Hovenga og 2319 Slottsbru. Det anbefales
derfor at resterende del av innskrenket omradet gjennomgas og vurderes etter ny NVE veileder nr.
1/2019.
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Vedlegg C

Poretrykksmalinger



Lokasjon og geometri

Enhet Verdi

Anmerkning

Koordinat NORD (X) [m] 6556873 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 538682 UTM 32
Terrengkote [m] 42
Topp slange over terreng [m] 1,0
Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0
Topp slange kote [m] 52
Lengde rar + spiss (H) [m] 7,0
Dybde filterspiss under terreng (D)~ [m] 6,0
Filterspiss kote [m] -1,8
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkhgyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
Peilet grunnvannstand 1,9m under terreng i
16.03.2022 2,3 pravetakingshull
Malt overtrykk. GV i prevetakinghullet ligger ca. 1,5m
22.04.2022 0,5 6,5 4,7 65,0 under terreng
29.08.2022 1,0 6,0 4,2 60,0
. Trykkhgyde [kt]
Terrengkote
6 —e—PZ1
4 ©
Peilet GVS
2
0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
80 Trykkhgyde, h,, [m]
6,0 G— —0
4,0
2,0
0,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Trykkheyde [kPa]
80,0
70,0
60,0 ©
50,0
40,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Hydraulisk m/filter og plastslange, eft dyp 8 PZ8 15.03.2022 Digital
Porsgrunn kommune Til notat RIG AL 28.10.2022
Kvikkleirekartlegging Leirkup PERR 16 MD i
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10240300-01 RIG-TEG-350 1
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Poretrykksmaler 9.1 (PZ 9.1) - dyp: 6,0 m
Poretrykksmaler 9.2 (PZ 9.2) - dyp: 12,0 m
Lokasjon og geometri
Enhet PZ1 PZ2 Anmerkning
Koordinat NORD (X) [m] 6556677 6556677 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 538570 538570 UTM 32
Terrengkote [m] 10,3 10,3
Topp slange over terreng [m] 1,0 1,0
Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0 0,0
Topp slange kote [m] 1,3 1,3
Lengde rar + spiss (H) [m] 7,0 13,0
Dybde filterspiss under terreng (D) [m] 6,0 12,0
Filterspiss kote [m] 43 1,7
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkhgyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
Poretrykksmaler 9.1: 6 m
Peilet grunnvannstand 2,5 m under terreng i
17.03.2022 7,8 pravetakingshull
22.04.2022 4,5 2,5 6,8 25,0 Redt rar
29.08.2022 5,6 1,4 5,7 14,0
Poretrykksmaler 9.2: 12 m
22.04.2022 54 7,6 59 76,2 Markert med orange spray
29.08.2022 6,0 7,0 53 70,2
12,0 Trykkhoyde [kt]
10,0 —e—rz1
8,0
6,0 Q- 5 PZ2
4,0 Peilet GVS
2,0
0,0 Terrengkote
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
10,0 Trykkhgyde, h, [m]
8,0 —e—rz1
6,0 PZ2
4,0
2,0 C— o
0,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Trykkhgyde [kPa]
70,0 —e—pz1
50,0 PZ2
30,0 o—
10,0 — o
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Hydraulisk m/filter og plastslange, to dyp 9 PZ 9.1, PZ 9.2 1%.03.2022 Digital
Porsgrunn kommune Til_notat RIG Al 28.06.2022
Kvikkleirekartlegging Leirkup PERR 16 MD i
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10240300-01 RIG-TEG-351 1
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Poretrykksmaler 13.1 (PZ 13.1) -dyp: 6,0 m
Poretrykksmaler 13.2 (PZ 13.2) - dyp: 12,0 m

Lokasjon og geometri

Enhet PZ1 PZ2 Anmerkning
Koordinat NORD (X) [m] 6556571 6556571 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 538437 538437 UTM 32
Terrengkote [m] 9.4 9,4
Topp slange over terreng [m] 1,0 1,0
Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0 0,0
Topp slange kote [m] 10,4 10,4
Lengde rar + spiss (H) [m] 70 13,0
Dybde filterspiss under terreng (D) [m] 6,0 12,0
Filterspiss kote [m] 34 2,6
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkhgyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
Poretrykksmaler 13.1: 6 m
Peilet grunnvannstand 1,6 m under terreng i
21.03.2022 7,8 pravetakingshull
22.04.2022 3,0 4,0 7,4 40,0 Poretrykksmaler i sgr
29.08.2022 4,0 3,0 6,4 30,0
Poretrykksmaler 13.2: m
22.04.2022 3,5 9,5 6,9 95,2 Poretrykksmaler i nord
29.08.2022 4,3 8,7 6,1 87,2
100 Trykkhoyde [kt]
—e—pz1
8,0
6,0 o) Pz2
Peilet GVS
4,0
Terrengkote
2,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
10,0 Trykkhgyde, h, [m]
8,0 —e—rpz1
PZ2
6,0
4,0
—oO
2,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Trykkhgyde [kPa]
100,0
—e—Pz1
80,0
60,0 PZ2
40,0
—o
20,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Hydraulisk m/filter og plastslange, to dyp 13 PZ 13.1, PZ 13.71 14.03.2022 Digital
Porsgrunn kommune Til notat RIG AL 28.10.2022
Kvikkleirekartlegging Leirkup PERR 16 MD i
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10240300-01 RIG-TEG-352 1
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Lokasjon og geometri

Enhet Verdi Anmerkning
Koordinat NORD (X) [m] 6556242 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 538492 UTM 32
Terrengkote [m] 78
Topp slange over terreng [m] 1,0
Topp slange - topp rar (a) [m] 0,0
Topp slange kote [m] 8,8
Lengde rer + spiss (H) [m] 7,0
Dybde filterspiss under terreng (D)~ [m] 6,0
Filterspiss kote [m] 18
Avlesning/Logging
Dato Dybde fratopp  Trykkhgyde Trykkhgyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m]  hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
Peilet grunnvannstand 2,5 m under terreng i
21.03.2022 53 provetakingshull
22.04.2022 46 2,4 4,2 24,0
29.08.2022 6,5 0,5 2,3 5,0
0 Trykkhgyde [kt]
8 Terrengkote
6 —e—pPz1
4 G\O Peilet GVS
2
0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
10,0 Trykkhgyde, h, [m]
8,0
6,0
4,0
2,0 O—
0,0 o
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
200 Trykkhgyde [kPa]
250
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Hydraulisk m/filter og plastslange, eftt dyp 20 PZ20 10.03.2022 Digital
Porsgrunn kommune Til_notat RIG AL 28.10.2022
Kvikkleirekartlegging Leirkup PERR 16 MD _
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10240300-01 RIG-TEG-353 1
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Lokasjon og geometri

Enhet Verdi Anmerkning

Koordinat NORD (X) [m] 6557266 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 538847 UTM 32
Terrengkote [m] 15,6
Topp slange over terreng [m] 1,0
Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0
Topp slange kote [m] 16,6
Lengde rar + spiss (H) [m] 7,0
Dybde filterspiss under terreng (D)~ [m] 6,0
Filterspiss kote [m] 9,6
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkhgyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
Peilet grunnvannstand 3,0 m under terreng i
22.03.2022 12,6 pravetakingshull
22.04.2022 4,5 2,5 12,1 25,0
29.08.2022 Torr poretrykksmaler ved 6,0 m under terreng
0 Trykkhgyde [ki]
Terrengkote
15
—o—pz1
10
Peilet GVS
5
0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
80 Trykkhgyde, h, [m]
6,0
4,0
2,0
0,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Trykkhoyde[kPa]
30,0
20,0
10,0
0,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Hydraulisk m/filter og plastslange, eft dyp 23 PZ23 08.03.2022 Digital
Porsgrunn kommune Til notat RIG AL 28.10.2022
Kvikkleirekartlegging Leirkup PERR 16 MD i
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10240300-01 RIG-TEG-354 1
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Lokasjon og geometri

Enhet Verdi Anmerkning
Koordinat NORD (X) [m] 6557208 UTM 32
Koordinat @ST (Y) [m] 538855 UTM 32
Terrengkote [m] 10,0
Topp slange over terreng [m] 1,0
Topp slange - topp rer (a) [m] 0,0
Topp slange kote [m] 11,0
Lengde rar + spiss (H) [m] 10,0
Dybde filterspiss under terreng (D)~ [m] 9,0
Filterspiss kote [m] 1,0
Avlesning/Logging
Dato Dybde fra topp  Trykkhgyde Trykkhoyde Trykkhgyde
registrert slange (b) [m] hu [m] kote [m] trykk [kPa] Anmerkning
22.04.2022 1,6 8,4 9,4 84,0
29.08.2022 1,7 8,3 9,3 83,0
. Trykkhoyde [kt]
10 Terrengkote
9 _o pz1
8
6
4
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
12,0 Trykkhoyde, h, [m]
10,0
8,0 ©
6,0
4,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
500 Trykkhoyde [kPa]
80,0 9]
70,0
60,0
50,0
14.03.22 11.04.22 09.05.22 06.06.22 04.07.22 01.08.22 29.08.22
Hydraulisk m/filter og plastslange, ett dyp 24 PZ2.4 07.03.2022 Digital
Porsgrunn kommune Til_notat RIG AL 28.10.2022
Kvikkleirekartlegging Leirkup PERR TG MD _
www.multiconsult.no Poretrykksregistrering 10240300-01 RIG-TEG-355 1
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Vedlegg D

Tolket skjeerstyrkeprofil



Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 8: cuC/cucptu = 1.000

Enaks BH 8: cuuc/cucptu = 0,630

Konus BH 8: cufc/cucptu = 0,630

80 100

40 60

0,0

Udrenert aktiv skjeerfasthet, ¢, (kPa)

120 140 160 180 200

Dybde (m)

16,0

Nkt.L=19-12.5-Bq
NAu.L=1+9-Bq
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
- cuNC: 0,25-¢'v0

@® EnaksBH 8
e=mge Anbefalt kurve

Nke.L=16-14.5-Bq
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)

Treaks BH 8

Konus BH 8

]
A

Prosjekt Prosjektnummer: 10240300-01 Rapportnummer: 10240300-01-RIG-RAP-001 (Borhull Kote +4.2
Kvikkleirekartlegging Leirkup 8
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5717

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

PERR TGJ MD
Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 500.7
Multiconsult 15.03.2022 Rev. dato  28.10.2022 .

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 9: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH 9: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH 9: cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0
E
[
o
Q
>
()]
26,0
Nkt.L=19-12.5-Bq Nke.L=16-14.5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-¢'v0 B TreaksBH9
@® EnaksBH9 A KonusBH9
e=mge Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10240300-01 Rapportnummer: 10240300-01-RIG-RAP-001 |Borhull Kote +11.7
Kvikkleirekartlegging Leirkup 9
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5717
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TG)J MD
Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 501.7
Multiconsult 16.03.2022 Rev. dato 28.10.2022 .

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 13: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH 13: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH 13: cufc/cucptu = 0,630

40

60

0 20 80

0,0

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

100 120 140 160

20 ——— 25,0;-2,60
P'g

4,0
6,0
E
[
8
> 8,0
()]
10,0
12,0
14,0
16,0
Nkt.L=19-12.5-Bq Nke.L=16-14.5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-¢'v0 B Treaks BH 13
@® EnaksBH 13 A Konus BH 13
e=mge Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10240300-01 Rapportnummer: 10240300-01-RIG-RAP-001 (Borhull Kote +9.4
Kvikkleirekartlegging Leirkup 13
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5717
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TG)J MD
Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 502.7
Multiconsult 21.03.2022 Rev. dato 28.10.2022 .

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 20: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH 20: cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH 20: cufc/cucptu = 0,630

0 20 40
0,0

0,5
1,0
1,5

60 80

2,0
2,5
3,0

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

100 120 140 160

3,5
4,0
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0

7,5

8,0

Dybde (m)

8,5

9,0

9,5
10,0
10,5
11,0
11,5
12,0
12,5
13,0
13,5
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0

Nkt.L=19-12.5-Bq
NAu.L=1+9-Bq
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq

-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)

U cuNC: 0,25-¢'v0
@® Enaks BH 20
emi@ems Anbefalt kurve

Nke.L=16-14.5-Bq
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)

B Treaks BH 20

A Konus BH 20

Prosjekt

Kvikkleirekartlegging Leirkup

Prosjektnummer: 10240300-01 Rapportnummer: 10240300-01-RIG-RAP-001

Borhull Kote +7.8

20

Innhold
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet

Sondenummer

5717

Tegnet
PERR

Kontrollert

TG)

Godkjent Anvend.klasse 1

MD

Utfarende
Multiconsult

Dato sondering

21.03.2022

Revisjon 0 RIG-TEG

Rev. dato  28.10.2022

503.7

CPTu v.2020.01




Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 23: cuC/cucptu = 1.000

Enaks BH 23: cuuc/cucptu = 0,630

Konus BH 23: cufc/cucptu = 0,630
0 50 100

0,0

150

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

200 250 300

Dybde (m)

18,0 :

20,0

Nkt.L=19-12.5-Bq
NAu.L=1+9-Bq
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq

-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)

U cuNC: 0,25-¢'v0
@® Enaks BH 23
e Anbefalt kurve

Nke.L=16-14.5-Bq
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)

B Treaks BH 23

A Konus BH 23

Prosjekt Prosjektnummer: 10240300-01 Rapportnummer: 10240300-01-RIG-RAP-001 |Borhull Kote +15.6
Kvikkleirekartlegging Leirkup 23
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5717

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

PERR TG)J MD
Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 504.7
Multiconsult 23.03.2022 Rev. dato 28.10.2022 .

CPTu v.2020.01



100 150

0,0

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

200 250 300

14,0
Nkt.L=19-12.5-Bq Nke.L=16-14.5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-¢'v0 em@ems Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 10240300-01 Rapportnummer: 10240300-01-RIG-RAP-001 |Borhull Kote +10
Kvikkleirekartlegging Leirkup 24
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5717
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
PERR TG)J MD
Utferende Dato sondering Revisjon 0 RIG-TEG 505.7
Multiconsult 23.03.2022 Rev. dato 28.10.2022 .

CPTu v.2020.01



Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH 26: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH 26: cuuc/cucptu = 0,630

Konus BH 26: cufc/cucptu = 0,630 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
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2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
- cuNC: 0,25-0'v0 B Treaks BH 26
@® Enaks BH 26 A  Konus BH 26

emi@ems Anbefalt kurve
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Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 5717
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH AU1: cuC/cucptu
Enaks BH AUT: cuuc/cucptu

1,000
var. (min:0,630 max:0,651)

Udrenert aktiv skjeerfasthet, ¢, (kPa)

Konus BH AU1: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,651)
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NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0)-lp -=---- SHANSEP (OCR3, a=[0,29-0,30], m=[0,66-0,70])
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH AU-7: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH AU-7: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,640)
Konus BH AU-7: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,640)

Udrenert aktiv skjeerfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH AU-10: cuC/cucptu
Enaks BH AU-10: cuuc/cucptu
Konus BH AU-10: cufc/cucptu

= 1,000
= var. (min:0,630 max:0,645)

= var. (min:0,630 max:0,645)
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NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5:-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,25, m=0,65)
EEE R cuNC: 0,25-0'v0 B Treaks BH AU-10
® Enaks BH AU-10 A Konus BH AU-10

em@e Anbefalt kurve
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Vedlegg E

Stabilitetsberegninger
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Lgsne- og utlppsomrade
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Vedlegg G

Evaluering av faregrad,
konsekvensklasse og risikoklasse



FAREGRAD, SKADEKONSEKVENS OG RISIKOKLASSE - 2318 HOVENGA

FAREGRADSEVALUERING Dato: 31.10.2022
[Faktorer Beskrivelse Vurdering Score Vekttall |Poeng
Det er registrert flere mindre utglidninger langs
Leirkupvassdraget. | nabosonen 2319 Slottsbru er det
Tidligere skredaktivitet registrert en skredhendelse i desember 2020. Hgy 3 1
Skraningshgyden i nord er vurdert til 16-17 m. | den midtre
og sgndre delen av omradet er skraningshgyden generelt <
Skraningshgyde, meter 15m 15-20 1 2
Utfgrte gdometerforsgk indikerer tilnaermet normal
Tidligere/naveerende terrengniva (OCR) konsolidering. Antar derfor OCR = 1,0-1,2. 1.0-1.2 3 2
Det er registrert poreovertrykk ved bunn skraning ved BP8
Poretrykk |COVertrvkk, kpa pé ca. 20 kPa ved avlesning 22.04.2022 10-30kpa 2 3
Undertrykk, kPa - - 0 -3
Kvikkleiremektighet Kvikkleiremektigheten er vurdert til H/2-H/4 H/2-H/4 2 2
Sensitivitet Registrert sensitivitet er ved flere borpunkter over 100 > 100 3 1
Det er registrert aktiv erosjon ved befaring. Erosjon har
Erosjon utlgst store overflateutglidninger i siste drene. Kraftig g 3
Inngrep Forverring - 0 3
Forbedring - - 0 -3
Sum 26-51 poeng = HPY faregrad
% av maksimal poengsum
SKADEKONSEKVENSEVALUERING
[Faktorer Beskrivelse Vurdering Score Vekttall |Poeng
Det er tett bebyggelse med mer enn 5 boligenheter vest for
Boligenheter, antall Leirkupvassdraget Tett>5 3 4
Gartnerlgkka dagsenter og Porsgrunn kommune psykisk
helsetjeneste og rusomsorg avd. Leirkup, ligger innenfor
Nazeringsbygg, personer faresonen Hovenga >50 3 3
Annen bebyggelse, verdi - Ingen 0 1
ADT = 650 for Fv 3268 (Augestadvegen) ifglge
vegvesen.no/vegkart. Det er ikke oppgitt ADT for mindre
\Vei, ADT veger i boligstrgk 100-1000 1 2
Toglinje, bruk Det er ingen toglinjer i naerheten av faresonen Ingen 0 2
Det er ikke registrert kraftnett innenfor faresonen
Kraftnett Hovenga, antar derfor kun lokal Lokal 0 1
Dersom et skred gar med utlgp i Leirkupvassdraget er det
sannsynlig at elva vil oppdemmes. Det er vurdert at
Oppdemming og flodbglge oppdemming kan oversvgmme omrader med til sammen  JAlvorlig
mer enn 5 boligenheter eller omrader med
industribebyggelse. 8 2
Sum 23-45 poeng = Meget alvorlig
% av maksimal poengsum
RISIKOKLASSE
Faregrad (% av maksimal poengsum) 64,7'
Skadekonsekvens (% av maksimal poengsum) 64,4'

Risiko

Risikoklasse 5: 3 201 - 10 000




FAREGRAD, SKADEKONSEKVENS OG RISIKOKLASSE - 2319 SLOTTSBRU

FAREGRADSEVALUERING Dato: 31.10.2022
[Faktorer Beskrivelse Vurdering Score Vekttall |Poeng
Det er registrert flere mindre utglidninger langs
Leirkupvassdraget. | desember 2020 ble det registrert en
Tidligere skredaktivitet stgrre utglidning ved Nedre Sgliveg 12. Hgy 3 1
Skraningshgyden i nord er vurdert til 16-17 m. | den midtre
og sgndre delen av omradet er skraningshgyden generelt <
Skraningshgyde, meter 15m 15-20 1 2
Utfgrte gdometerforsgk indikerer tilnaermet normal
Tidligere/naveaerende terrengniva (OCR) konsolidering. Antar derfor OCR = 1,0-1,2. 1.0-1.2 3 2
Det er registrert poreovertrykk ved bunn skraning ved BP8
poretrykk |CVertrvkk, kpa pé ca. 20 kPa ved avlesning 22.04.2022 10-30kpa 2 3
Undertrykk, kPa - - 0 -3
Kvikkleiremektighet Kvikkleiremektigheten er vurdert til H/2-H/4 H/2-H/4 2 2
Sensitivitet Registrert sensitivitet er ved flere borpunkter over 100 > 100 3 1
Det er registrert aktiv erosjon ved befaring. Erosjon har
Erosjon utlgst store overflateutglidninger i siste drene. Kraftig g 3
Inngrep Forverring - 0 3
Forbedring - - 0 -3
Sum 26-51 poeng = HPY faregrad
% av maksimal poengsum
SKADEKONSEKVENSEVALUERING
[Faktorer Beskrivelse Vurdering Score Vekttall |Poeng
Det er tett bebyggelse med mer enn 5 boligenheter ved
Nedre Sgliveg/Sannavegen ved Slottbru-brua. Boligenheter
Boligenheter, antall ellers i sonen spredt. Tett>5 3 4
Eltavle Grenland AS ligger innenfor faresonen. Antar
Nazeringsbygg, personer personopphold pa 10-50 personer. 10-50 2 3
Annen bebyggelse, verdi - Ingen 0 1
Det er ikke oppgitt ADT for mindre veger pa gstsiden av
elva innenfor faresonen Slottsbru. Antatt ADT basert pa
registrert ADT ved Augestadvegen pa vestsiden av elva
Vei, ADT (ADT =650) er vurdert til 100-1000 100-1000 1 2
Toglinje, bruk Det er ingen toglinjer i naerheten av faresonen Ingen 0 2
Bade distribusjonsnett og regionalnett gar gjennom
Kraftnett faresonen Slottsbru. Regional 2 1
Dersom et skred gar med utlgp i Leirkupvassdraget er det
sannsynlig at elva vil oppdemmes. Det er vurdert at
Oppdemming og flodbglge oppdemming kan oversvgmme omrader med til ss mmen  JAlvorlig
mer enn 5 boligenheter eller omrader med
industribebyggelse. 3 2
Sum 23-45 poeng = Meget alvorlig
% av maksimal poengsum
RISIKOKLASSE
Faregrad (% av maksimal poengsum) 64,7
Skadekonsekvens (% av maksimal poengsum) 62,2

Risiko

Risikoklasse 5: 3 201 - 10 000




