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1. Innledning

Foreliggende notat er en del av den geotekniske byggeplanprosjekteringen for fv. 704 Tanem —
Tulluan. Prosjektet er en del av en helhetlig utbygging av fv. 704 fra Sandmoen til Tulluan i Kleebu.
Mellom Tanem og Tulluan skal det bygges 4,5 km med ny veg, der ca. 1 km vil ga i tunnel under
Litimyrberget. Videre mot Tulluan gar vegen langs Vassfjellet og krysser Tullbekken med bru og gar
forbi det nye neeringsomradet pa Tullusmyra. Veglinjen avsluttes ved Moen i sgr.

Sweco Norge AS er engasjert som radgiver innen flere fagfelt, deriblant geoteknikk og
ingenigrgeologi.

Ved Grismyra, mellom Tulluankrysset og Moenkrysset, vil vegen ligge innenfor en utredet
kvikkleiresone «2479 Sgndre Tulluan». Den midlertidige utredningen er dokumentert i ref. [1]. Dette
notatet ser pa en starre utbredelse av den omtalte sonen, men det er ikke en full kvikkleireutredning.
Planlagt veg ligger innenfor den utvidede sonen, men utenfor influensomradet for skraningen. Notatet
viser at stabiliteten i skrdningen er god nok til a tilfredsstille robusthetskravet i NVEs kvikkleireveileder
1/2019, [2].

Dette notatet er et supplement til hovedrapport R-GEOT-03 Fagrapport byggeplan Fv. 704 Tanem —
Tulluan [3].

2. Om problemstillingen

Det aktuelle omradet for vurderinger i dette notatet er vist pa figur 1.

Ny fylkesveg kommer fra Tulluankrysset sgrgstover mot Grismyra, og gar videre sgrover mot Moen-
krysset. @st for Grismyra er det tidligere skredgroper med tydelige skredkanter fgr terrenget slaker ut
ned mot Nidelva. Byggeplansprosjektering fra selve fylkesvegen er beskrevet i notat N-GEOT-08 [4].
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Figur 1: Oversikt over vurderingsomradet Bilde:
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Kvikkleiresone «2479 Sgndre Tulluan», se figur 2, ligger i naerheten til byggingen av ny fv. 704, forbi
Grismyra. Kvikkleiresone «2479 Sgndre Tulluan» er kun utredet for bekkedalen nord for Grismyra,
og tar ikke hensyn til evt. kvikkleire i skraningen gst for Grismyra. Sweco gjgr en forenklet utredning
av lgsneomrade for dette omradet i dette notatet, og vurderer om vegen vil pavirke skredfaren i
kvikkleiresonen.

Figur 2: Tidligere kartlagte kvikkleiresoner.

3. Prosjekterings- og beregningsforutsetninger

Materialfaktorer ym er bestemt ut fra SVVs handbok N200, Tabell 1.8 og Tabell 1.9, [5] og NVEs
kvikkleireveileder 1/2019, [2]. Prosjekteringsforutsetninger for prosjektet er gitt i notat N-GEOT-01 [6].

Omradet langs Grismyra, dvs. veglinje 12000 mellom Tulluankrysset og Moen, profil 350-660,
vurderes & ligge i konsekvensklasse CC3 pa grunn av pavist spregbruddmateriale. Ut fra vurdering av
konsekvensklasse og bruddmekanisme for sprgbruddmateriale er ngdvendig materialfaktor, ym satt
til 1,6 for bade totalspenningsanalyse (sy) og for effektivspenningsanalyse (a-¢) [5]. Vegbyggingen vil
ikke pavirke omradestabilitet negativt, men det er tatt utgangspunkt i at den kan gjare det.
Tiltakskategori K4 krever stabilitetsanalyse som dokumenterer absolutt sikkerhetsfaktor Fey = 1,4*fs
og Fep 21,25, hvor fs = 1,15, og er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte
beregningene, [2]. Mens materialfaktor ved effektivspenningsanalyse ym = Fcp = 1,6 basert pa SVVs
handbok N200, Tabell 1.8, [5] for CC3 og sprg bruddmekanisme. Dette gjelder for glidesirkler som
bergrer vegen.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fco
> 1.25, samt krav til robusthet Fcu = 1.20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet skal Fcg og Fcu
gkes prosentvis iht. Tabell 3.3 og Figur 3.3 i NVEs veileder 1/2019 [2]. Kriteriene for hva som kan
regnes som skraninger utenfor influensomradet til tiltaket fremgar av kap. 3.3.7.

Videre gjelder det at erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges.
Erosjonsforhold i det aktuelle omradet er vurdert i vedlegg B.

Fv. 704 Tanem-Tulluan 6
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Stabilitetsberegningene er utfgrt ved hjelp av beregningsprogrammet «Novapoint GeoSuite Stability»
versjon 16.1.1.0 med  beregningsmetode @ BEAST  2003. Programmet  benytter
grenselikevektprinsippet for beregning av stabilitet. Faktor som tar hensyn til 3D sidefriksjon er ikke
brukt i beregningene.

Det er i beregningene medtatt trafikklaster int. N200 [5]. Det er benyttet karakteristisk last pa 15 kPa
over hele vegbredden der lasten er ugunstig. For driftsveg er det benyttet 10 kPa. Det benyttes
partialfaktor for trafikklast pa yo= 1,3. Ved positivt bidrag tas ikke trafikklasten med i beregningene.

4. Topografi og grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet langs ny og eksisterende fv. 704 i forbindelse med
reguleringplan og byggeplan for ny fv. 704. Det er ogsa utfart grunnundersgkelser i bekkedalen nord
for Grismyra i forbindelse med utredning av kvikkleiresone «2479 Sgndre Tulluan». De aktuelle
grunnundersgkelsene er vist pa tegningene G1100 — G1108 og dokumentert i ref. [7], [8] samt [1].

4.1 Topografi

Tulluan og omradet for ny veg ligger flatt pa ca. kote +160. Terrenget over Grismyra har en slak
helning mellom 1:20 og 1:25 frem mot kanten pa tidligere skredgroper, ca. 200 m fra eksisterende fv.
704. Videre gstover er terrenget preget av skredgroper med bratt helning (1:2) opp mot skredkanten,
for deretter & slakes ut med gjennomsnittlig helning 1:12,5 mot et flatt platd pa ca. kote +120 ca. 500
m fra fv. 704.
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Figur 3: Kvartaergeologisk kart (kilde: geo.ngu.no/kart/losmasse)
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Det flate plataet har en gjennomgaende bekkedal ned mot Nidelva pa kote +102, ca. 1000 m fra fv.
704. langs Nidelva er det en skréning med helning ca. 1:1,5 opp til platdet ovenfor.

4.2 Lgsmasser

Kvartaergeologisk kart over Grismyra og Moenkrysset (se figur 3) viser at grunnen i hovedsak bestar
av breelvavsetning og myr overlagt over tykk havavsetning. Dette stemmer overens med
grunnundersgkelsene som ble utfart i omradet.

4.3 Grunnvannstand og poretrykk

Det er malt poretrykk i punkt 415 ca. 300 m sgr for avkjaringen fra fylkesvegen ved profil 490.
Malingen som er utfgrt i 2014 viser en grunnvannstand ca. 2,5 meter under terreng, og med en
gradient mellom 6 — 7 kPa/m. Nede ved Nidelva forventes det en grunnvannstand omtrent ved
terreng og med hydrostatisk gkning med dybden.

4.4 Berggrunn

Berget ligger generelt dypt pa plataet og har lite pavirkning pa vurderingene i dette notatet.

5. Materialparametere

Geotekniske parametere er valgt ut fra tolkning av de utfgrte felt- og laboratorieundersgkelser,
anbefalinger fra erfaringsdata i Statens vegvesen V220 [9], samt faglig skjgnn. Tolkning av
materialparametere er presentert i egen tolkningsrapport [10] og Vedlegg A. | beregningene er det
valgt & benytte samme parametere for sprgbruddmaterialet som i notat N-GEOT-06 [11]. Dette gir en
litt hayere friksjonsvinkel og redusert attraksjon enn det som er tolket i tolkningsrapporten. Valget av
effektivspenningsparametere er konservativt sammenlignet med det som er tolket. Material-
parameterne er gjengitt i tabell 1.

Tabell 1 — Beregningsparametere for stabilitetsberegninger

Tyngdetetthet Friksjonsvinkel Attraksjon
[KN/m?3] [°] [kPa]
Tarrskorpeleire 18 30 5
Kvikk/sensitiv leire 19,5 26,5 10
(sprgbruddmateriale)
Morene 18 40 10

| beregningene brukes et anisotropiforhold pa 1,0/0,63/0,35 for henholdsvis aktiv, direkte og passiv
skjeerfasthet i sensitiv leire. C-profiler som er brukt for udrenert skjaerstyrke i beregningene for sensitiv
leire er tolket fra CPTu sonderinger i punkt 415, SW15167 og 10B. Tolkningen av udrenert aktiv
skjeerstyrke for disse sonderingene gis av tolkningsrapport [10] og i Vedlegg A.

| beregningene er det valgt & benytte en GV-linje litt under terreng som gir en hydrostatisk gkning av
poretrykket med dybden. Dette er vurdert & vaere konservativt for beregningene.

Fv. 704 Tanem-Tulluan 8
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6. Utredning av omradestabilitet

Som grunnlag for & vurdere fare for omradeskred for planlagt utbygging av veglinjen, gjgres det en
avgrensning av en forlenget av sone «2479 Sgndre Tulluan» mot sgr. Videre vurderes det om planlagt
veglinje ligger innenfor skraningens influensomrade. Dersom veglinjen ligger utenfor
influensomradet, vurderes stabiliteten i skraningene ned mot Nidelva.

6.1 Soneavgrensning

Ny soneavgrensning er vist pa tegning G1100. Prinsippene for soneavgrensningen er vist pa tegning
G1105 — G1107, og er basert pA NVEs rapport 1/2019 [2] og rapport 14/2016 [12]. Sonen er
ufullstendig avgrenset mot sgrgst ettersom hensikten med vurderingen er & avgjgre hvorvidt veglinja
inngar i et eventuelt lasneomrade.

Plantegningen viser at planlagt fylkesveg havner innenfor den utvidede sonen.

6.2 Erosjon

Det er gjort en befaring i omradet for & vurdere erosjonsforholdene i bekkelgp ned mot Nidelva, se
vedlegg B. Befaringsnotatet konkluderer som fglger:

«Sweco observerer at begge bekkelgpene har lav vannfgring til tross for store nedbgrsmengder i
tiden fgr befaringen. Dette skyldes trolig at myrene i omradet har evnen til & lagre vann og fordele ut
vannet i kontrollerte mengder. Dette medfarer at bekkene ikke har erosjon av betydning. Sweco
vurderer at det ikke er behov for erosjonssikring i bekkene i forbindelse med utvidelse av fv. 704.»

Ut fra observasjonene pa befaringen, vurderes erosjonsgraden til & vaere «liten erosjon (score 1)»
iht. NVEs rapport 9/2020 [13]. Det vurderes at bekken i seg selv ikke vil kunne utlgse skred som kan
ramme tiltaket, bade pga. avstand til tiltaket (se kapittel 6.3) og pga. beskjedne hgydeforskjeller og
liten erosjon langs bekkene.

6.3 Influensomrade

Som vist pa tegning G1100 ligger skraningstopp pa kote +151 og Nidelva i bunnen av skréningen péa
ca. kote +103, som tilsvarer en konservativ skraningshgyde pa H=48 m. influensomradet for
skraningen blir dermed ca. 100 m. Planlagt fylkesveg ligger ca. 235 m unna skraningstoppen, og
ligger dermed utenfor influensomradet for skraningen.

Det er dermed tilstrekkelig & vise at sikkerhetsfaktoren i skrdningen ned mot Nidelva minimum er
stgrre enn Fco = 1.25, samt krav til robusthet Fcu = 1.20

Fv. 704 Tanem-Tulluan 9
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6.4 Stabilitet i skraning ned mot Nidelva

Stabilitetsberegningene er vist pa tegning G1101 — G1104. Laveste sikkerhetsfaktor er funnet i profil

A1-Al og er 1,31 for totalspenningsanalyse og 1,46 for effektivspenningsanalyse. Dette er over kravet
til robusthet i NVEs rapport 1/2019.

3 Ii=-A
-!L_LM e e e e el

Figur 4: Beregnet stabilitet i profil A1-Al. Utklipp fra tegning G1102.

7. Konklusjon

Vurderingene i notatet viser at planlagt fylkesveg havner innenfor en utvidet sone «2479 Sgndre
Tulluan». Videre er det dokumentert at vegen havner utenfor skréningens influensomrade og
stabiliteten i skrdningen ned mot Nidelva oppfyller kravene til robusthet gitt i NVEs kvikkleireveileder,
rapport 1/2019. Det er dermed ikke krav om stabilitetsforbedrende tiltak innenfor sonen for & kunne
bygge planlagt fylkesveg 704.

Det er ikke funnet erosjonsforhold i neerliggende bekkesystemer som kan utlgse skred som kan
ramme tiltaket.
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Sonde og utfarelse

2020_01_415.xlsm

Sondenummer 4364 Boreleder Morten
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 6.2
Kalibreringsdato 07.11.2013 Maks helning (°) 1.5
Dato sondering 09.01.2014 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1277 3634 3788
Opplasning 2'? bit (kPa) — — —
Opplasning 2'® bit (kPa) 0.5974 0.0105 0.0201
Arealforhold 0.8420 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 30.4674 0.7455 0.7035
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7456.0 132.6 243.4
Registrert etter sondering (kPa) 11.4 -0.1 -3.4
Awvik under sondering(kPa) 11.4 0.1 3.4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 4.7 0.1 0.1
Maksverdi under sondering (kPa) 4199.2 91.3 691.3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) %) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 16.7 0.4 0.2 0.2 3.5 0.5
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10222179 Rapportnummer: N-GEOT-11 |Borhull Kote +159,67
Fv. 704 Tanem - Tulluan Bp415
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4364
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ NOASHY NOASEL NOASEL
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
At ey e ot Eksternkonsulent | - 0.09.00 2004 o IRey dara o ] e e o

CPTu v.2020.01
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Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4364
- Utfort Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen 9 3
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Udrenert aktiv skjeerfasthet, ¢, (kPa)
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Sonde og utfarelse

2020_01_10B.xIsm

Sondenummer 4352 Boreleder Kjell
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 7.7
Kalibreringsdato 16.11.2018 Maks helning (°) 3.8
Dato sondering 18.11.2019 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1190 3661 3942
Opplasning 2'? bit (kPa) — — —
Opplasning 2' bit (kPa) 0.6411 0.0104 0.0194
Arealforhold 0.8500 0.0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 32.678 0.906 4.816
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 8805.3 92.8 227.1
Registrert etter sondering (kPa) 11.5 0.4 -0.2
Awvik under sondering(kPa) 11.5 0.4 0.2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 6.3 0.2 0.9
Maksverdi under sondering (kPa) 20602.9 681.5 499.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) %) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 18.4 0.1 0.6 0.1 1.1 0.2
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK i OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10222179 Rapportnummer: N-GEOT-11 |Borhull Kote
Fv.704 Tanem - Tulluan 10B
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4352
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ NOASHY NOASEL NOASEL
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
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VEDLEGG B — N-GEOT-11

KUNDE / PROSJEKT PROSJEKTLEDER DATO
Trondelag Fylkeskommune Magne Mehli 21.09.2021
Fv. 704 Tanem-Tulluan, geofag

PROSJEKTNUMMER OPPRETTET AV REV. DATO
10222179 Elin Marie Peersen Ringvoll

Befaringsnotat 13.09.21

Innledning

| forbindelse med prosjektering av fv.704 Tanem-Tullan ble det gjennomfgrt en befaring den
13.09.21 for & vurdere to bekkelgp og hvorvidt disse kan pavirke omradestabiliteten. De to
bekkelgpene ligger gst for dagens fv.704, og nord for Moenkrysset og Lappen, se kart i Figur 1.
Bekkelgpene renner ut fra Grismyra, et i nord og et i gst, se Figur 2. Til stede pa befaringen var

geotekniker Johannes Gaspar Holten og Elin Marie Peersen Ringvoll.
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Figur 1 Omradet for befaring gjennomfart 13.09.21 markert m
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ed rad firkant.

Foreliggende notat oppsummerer observasjoner gjort pa befaringsdagen og inneholder en
vurdering av skraningene inn mot bekkelgpet, Notatet inneholder ogsa bilder og figurer for a
dokumentere tilstanden til skraningen og beliggenheten til bekken.
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Observasjoner fra befaringen

Figur 2 viser et utsnitt av kartet i Figur 1 med bekkelgpene som ble inspisert p& befaringsdagen.
De nummererte punktene brukes som referansepunkter for observasjoner og beskrivelser fra
befaringen og bilder. Punkt 1-6 ligger langs det nordlige bekkelgpet og punkt 7-11 langs det
gstlige bekkelgpet.

Pa tidspunktet for befaringen var terrenget i omradet sveert vatt. Dette kunne ses p& myren som
bekkene renner ut fra og gjennom, og ellers pa terrenget som ikke er markert som myr i Figur 2
Det er svaert mye vegetasjon i omradet, langs bekkelgpet og i skraninger inn mot bekken, spesielt
langs nordlig bekkelgp (punkt 1-6).

[/\/

3 Malenahaugen

Figur 2 Utsnitt av Figur 1, med referansepunkt for observasjoner og bilder fra befaring.

Nordlige bekkelgp — punkt 1-6
Punkt 1

Bekken er lagt i rar under Brgttemsvegen (fv. 704) og renner ut ved punkt 1 i Figur 2 og Figur 3.
Fra rgret er det et lite fall hvor det ser ut til at noen masser har sklidd litt ut, se Figur 5. Massene
ser ut til & vaere stort sett torv- og jordmasser, og dette fortsetter videre nar bekken vider seg ut,
se Figur 6. Bekkelgpet er her bredt, ligger ca. 0,5 m ned i terrenget og vannstanden er lav og
renner med lav hastighet. Figur 4 viser nordlige side av bekken ved punkt 1 og, det er noen tegn
til utvasking/erosjon av sidene her, men ingen tegn pa leirholdige masser. Terrenget i omradet
rundt bekken er relativt flatt.

2(17)
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Punkt 2

Under befaringen ble det observert at bekken sgr for punkt 2, markert med en bla linje i kartet i
Figur 2, var uten tydelig vannfgring, se Figur 7 og Figur 8. Bekken svinger mot nord og terrenget
heller svakt mot nord. Fra dette punktet ligger bekken noe grunnere i terrenget og er betydelig
smalere enn far punkt 2, se Figur 9.

Punkt 3

Terrenget har noe mer helning mot nord, bekken ligger i terrenghgyde og det er ingen tydelige
skraninger inn mot bekkelgpet, se Figur 10Figur 11. Mot punkt 4 far terrenget en starre helning
mot nord og skraningene inn mot bekkelgpet blir brattere. Figur 11 viser bekken fra punkt 3 til
punkt 4, ved punkt 3 er terrenget rundt bekken ganske flatt, men det blir som nevnt bratter mot
punkt 4. Det er mye vegetasjon rundt bekkelgpet i dette omradet.

Punkt 4

Skraningene inn mot bekkelgpet er brattere her, med en omtrentlig helning pa ca. 1:3-4. Figur 12
viser bekken fra punkt 4 mot punkt 3, her er terrenget rundt tydelig brattere inn mot bekken og
bekken har gravd seg mer ned i terrenget. Det er mye vegetasjon inn mot bekkelgpet og i
skréningene mot bekken. Det ble observert tegn til leirholdige masser i bekkebunnen ved punkt
4, se Figur 13. Bekkebunnen fra dette punktet og videre til punkt 5 var seert blate/vate. Ved forsak
pa a trg i bekkebunnen her sank man ned i massene.

Punkt 5

Det ble observert tegn til leirholdige masser i bekkebunnen, se Figur 14. Bekkebunnen var ogsa
her sveer blgt/vat ved forsgk pa a tra i bunnen. Skraningen inn mot bekken var her en del brattere
enn tidligere i bekkelgpet. | noen partier hadde massene i den gstlige skraningen inn mot bekken
sklidd ut, se Figur 15. Her kan man tydelig se leire under torvlaget. Dette er det eneste stedet
hvor det ble observert at bekken hadde erodert seg inn i leirige masser.

Punkt 6

Bekken er smalere og skraningshelningen er slakere, se Figur 16. Dette fortsetter videre mot
enden av bekken, den flates ut mot et jorde og bekkelgpet er mer udefinert.

dstlig bekkelgp — punkt 7-11

Punkt 7

Det ble observert under befaringen at kartet i Figur 2 ikke viser bekkelgpet for situasjonen pa
befaringsdagen. Bekken renner ut gst p& Grismyra fra en av dreneringsgraftene og ikke fra nord
og deretter mot gst som kartet viser. Figur 17 og Figur 18 viser dreneringsgret fra Grismyra,
bekken renner i bunnen av denne. Det ble observert at bekken har gravd seg noe ned i terrenget
og at vannfgringen er en del stgrre enn i det som ble observert i nordlige bekkelgp.

Terrenget rundt bekken ved punkt 7 har en helning mot gst pa ca. 1:3-4. Bekken er smal og ligger
noe under terrengniva. Det er en del vegetasjon langs sidene av bekken.

Punkt 8
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Bekken er noe bredere i dette omradet, og helningen mot gst er noe slakere enn ved punkt 7, se
Figur 19. Sidekanten inn mot bekken har i dette omradet flere steder sklidd ut, trolig pga. mye
overflatevann og vann i bekken, se Figur 20 og Figur 21. Det ble ikke observert leire i bekkebunn
eller sidekantene.

Punkt 9

Mot og ved punkt 9 smalner bekken inn, helningen blir noe brattere enn rundt punkt 8 og det er
en del lav vegetasjon og mose og vatt i grunnen rundt bekkelgpet, se Figur 22.

Mellom punkt 9 og 10 vider bekken seg ut, terrenget rundt flater ut og bekken ligger omtrentlig i
terrengniva, se Figur 25. Figur 26 viser samme punkt, bildet er tatt mot vest og bekken er fra
denne vinkelen vanskelig & se og det kunne virke som at den her ligger noe dypere i terrenget og
er skjult av vegetasjon.

Punkt 10

Ned mot punkt 10 blir terrenget noe brattere og bekken smalner inn og skjules av den del
vegetasjon, se Figur 27 ,Figur 28 og Figur 31. Under befaringen var det vanskelig & se hvor dyp
bekken var pa dette punktet i Igpet og hvilke masser sidekantene og bekkebunnen bestod av.

Punkt 11

Videre mot punkt 11 er bekken smal og ligger i terrenget, se Figur 29. Etter punkt 11 gar
bekkelgpet inn i myren gst i Figur 2. Herfra er det ikke lenger et definert bekkelgp.

Vurdering

| forkant av befaringen hadde det i Trondheimsomradet regnet en god del de siste 7 dagene.
Dette bar omradet preg av, og som nevnt over var det sveert vatt i omradet for befaringen.

Nordlige bekkelap

Vannfgringen i dette bekkelgpet var til tross for mye nedbgr i forkant lav pa tidspunktet for
befaringen. Man kan anta at myrene rundt bekken virker som magasin som holder pa vannet, slik
at bekken avlastes og reduserer vannfgringen i bekken noe. Det er i tillegg etablert mange
dreneringskanaler i myren like s@r for bekkedalen, som bidrar til & fordele vannet over et starre
omrade, og forhindrer veldig hgy vannfaring i de enkelte bekkelgpene.

I den nordlige delen av bekkelgpet (punkt 4-6) ble det observert noe leire. Utglidningene og
erosjonen som ble observert var pa gstlig side av bekk, altsd ikke i skrdning mot tiltaksomradet.

Basert pa observasjonene er det lite sannsynlig at erosjon i bekkelapet vil utgjgre en betydelig
endring av stabiliteten i skraningen. Observert erosjon var sveert liten, og det var relativt lite
vannfgring i bekken tross store nedbgrsmengder i dagene far befaring, samtidig som gjengrodde
sider antyder en veldig gradvis utvasking. Det er noe erosjon, men det virker til at dette er en
saktegdende prosess pagéende over lang tid. Det ble, som nevnt, observert leirige-siltige masser
pa siden av bekken for et mindre omrade lengre nede i bekkelgpet (punkt 4-6), men det var kun
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for et veldig avgrenset omrade. | det samme omradet bestod bekkebunnen av meget blgt og lgs
leire og vi sank ned da vi prgve & ga i bekken. Vannfaringen i dette omradet var veldig lav.

Bekkelgpet etter punkt 6 utvider seg, det blir flatere, mer apen, bekken er grunnere og det er
slakere skraninger ned mot bekken. | dette omradet var det ogsa fa tegn pa erosjon og skraningen
mot tiltaksomradet hadde sveert tett vegetasjon.

@stlig bekkelagp

@verst i bekkelgpet (punkt 7-8) er bekken lett & finne og tydelig i terrenget. Lengre gst (punkt 9-
11) er bekken smalere og vanskeligere a se i terrenget pa grunn av mye vegetasjon langs bekken.

Det ble ikke observert leire i dette bekkelgpet, men det ble observert noen utglidninger i
sidekantene inn mot bekken. Det var kun rundt punkt 8 at det ble observert synlige tegn til
utglidning. Dette er trolig forarsaket av overflatevann fra vegetasjonen og vann fra bekken, og
erosjonen ser ut til & skje over lengre tid. Basert pa observasjonene fra befaringen er det lite
sannsynlig at erosjonen i dette partiet av bekkelgpet pavirker stabiliteten i skraningen.

Konklusjon

Sweco observerer at begge bekkelgpene har lav vannfgring til tross for store nedbgrsmengder i
tiden far befaringen. Dette skyldes trolig at myrene i omradet har evnen til & lagre vann og fordele
ut vannet i kontrollerte mengder. Dette medfarer til at bekkene ikke har erosjon av betydning.
Sweco vurdere at det ikke er behov for erosjonssikring i bekkene i forbindelse med utvidelse av
fv. 704.
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5 e i N
Figur 3 Bekken er lagt i rar under Bragttemsvegen (fv.704) og
renner ut ved punkt 1 i Figur 2.

A Vst DL SN
Figur 4 Sidekantene pa bekken i nordre bekkelgp er sveert
blgte/vate og stedvis sklir massene ut i bekkelagpet. Bildet er
tatt rett nedenfor bildet i Figur 3.

Figur 6 @vre del av bekken, ved punkt 1 i Figur
2. Bildet er tatt mot hvor der bekken kommer ut
av rgret () som er lagt under Brgttemsvegen
(fv.704).

\ ,~’ (
Figur 5 Nordlig side av bekkelgp vist i Figur 6. Noe utvasking
av sidene, men ingen tegn til leire. Lasmassene ser ut til & i
hovedsak vaere brunjord og torvmasser.
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Figur 8 Tart bekkelgp (vist som bekk i kart i ) mgter det gvre
bekkelgpet (vist med gar linje) som renner ut av rgr fra andre

siden av Brgttemsvegen (fv.704). Bildet er tatt ved punkt 2 i
Figur 2, mot nord.

e 5o .’v %“‘

: - ol = Y
% } (BN g ‘ N N e TR, < G i
Figur 7 Tart bekkelgp ved punkt 2 i Figur 2, i Figur 9 Bekkelgpet vider etter bildet i Figur 8. Bildet er tatt mot
kartet er dette vist som en bekk. Bildet er tatt nord, fra punkt 2 mot punkt.

mot sar.
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: ‘ ‘ Ry i N |
Figur 11 Bekkelgp fra punkt 3 mot punkt 4 i Figur 12 Bekkelgp fra punkt 4 mot punkt 3
Figur 2. Bildet er tatt mot nord. i Figur 2. Bildet er tatt mot sar.
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Bilder fra gstlig bekkelgp -punkt 7-11

W ’@,f ?}t“’ / \ ! / £ /
Figur 17 Bekk ved punkt 7, utlgpt fra rismyra i gravd
dreneringsgrgft. Bildet er tatt mot vest. er tatt mot nordgst.
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Figur 19 Bildet er tatt ved punkt 8, mot sgr. Sidekantene er pa serlig side
rast ut flere steder.

Figur 20 Siden av bekkelgpet er utvasket i partiet rundt punkt 8. Bildet er
tatt mot vest.
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Figur 21 Sarlig kant av bekkelgpet, mellom punkt 8 og 9. Her er det en del

utvasking, men ingen tegn til leire. Bilde tatt mot sgar.

Figur 22 Bekken renner under den gra linjen,
noe under terrenget. Rgd ring markerer
omradet hvor bildene i Figur 19, Figur 20 og
Figur 21 er tatt. Bildet er tatt mot vest opp mot
punkt 8.

Figur 23 Bildet er tatt fra punt 9mot unkt
10, mot gst. Bekken har gravd seg ned i
terrenget.
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Figur 24 Bekkelgpet er markert Figur 25 Bildet er tatt mellom Figur 26 Bildet er tatt mot

med hvit linje. Bildet er tatt fra punkt 9 og 10. Stubben til nordgst, mellom punkt 9 og

punkt 9, mot vest og mot bildet i hgyre i bildet er den samme 10. Bekken renner et stykke

Figur 23. som vist i Figur 26. under terrenget og var fra
denne vinkelen ikke mulig &
se.

£

; - ] > SAoL"
2 ; : st w ok NS
Figur 27 Bekkelgpet mellom punkt 9 og 10. Bekken

e £ 2
er smalere og ligger i

terrengniva.
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L

Figur 28 Bekelfapet ved punkt 10. Bilet er tatt pa sarlig kant av ekken. Gra linje markerer lgpet til

bekken.

S

Fiur 29 Bekklﬂpt nedenfor punkt 11. er Iigge beken grunnere i terrenget. \
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Fighr O‘ Bekkelﬂpét mellom Fiur 28 “‘(unkt 10)
Figur 29 (punkt 11) . Lgpet til bekken er markert
med gralig linje.

16 (17)

Figur 31 Bekkelap er markert med gralig linje.
Bildet er tatt opp mot punkt 10 og 9, mot vest.
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Figur 32 Bekkelgpet ved punkt 11, tatt mot gst. | toppen av bildet ser man myra som ligger ved punkt 11.
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