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Sammendrag:

Drangedal kommune jobber med en stgrre omraderegulering pa Neslandsvatn. GrunnTeknikk AS er i
den forbindelse engasjert for & utfgre grunnundersgkelser, samt gjere en geoteknisk vurdering av
omradestabiliteten.

Feste Ser AS v/Aslaug Norendal er reguleringsarkitekt i prosjektet.
Foreliggende notat oppsummerer var utredning av omradestabiliteten for planomradet.

Basert pa resultatene fra nye og tidligere grunnundersgkelser er det vurdert at det ikke finnes
lgsne- eller utlepsomrader for kvikkleireskred, som vil kunne pavirke planomradet.
Omradestabiliteten for planomradet vurderes dermed som tilfredsstillende.

For & ivareta stabiliteten ifm. fremtidige tiltak i omradet ved Sagodden, er det kartlagt en
hensynssone for skred. Vi anbefaler at det settes krav til geoteknisk vurdering av
stabilitetsforholdene ut i Neslandsvatn for grunnarbeider og tiltak som kan forverre stabiliteten
innenfor denne sonen.

Planlagt GS-veg fra Sagodden til Heldal planlegges med utfylling i sjgen innenfor kartlagt
hensynssone ved Sagodden. For & dokumentere stabilitetsforholdene for GS-vegen ma det utferes
supplerende grunnundersgkelser i sjg, samt geotekniske beregninger og vurderinger av
stabilitetsforholdende.

Neermere gjennomgang fremgar av notatet.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441
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1 Innledning

Drangedal kommune jobber med en stgrre omraderegulering pa Neslandsvatn. GrunnTeknikk AS er i
den forbindelse engasjert for a utfgre grunnundersgkelser, samt gjere en geoteknisk vurdering av
omradestabiliteten.

Feste Ser AS v/Aslaug Norendal er reguleringsarkitekt i prosjektet.
Rev. 0 av notatet omfattet innledende utredning av omradestabiltiten t.o.m. punkt 6 i NVE's veileder.

Rev. 1 av notat omfatter videre utredning av omradestabiltiten t.o.m. punkt 8 i NVE's veileder basert
pa utfgrte grunnundersgkelser.

Foreliggende notat oppsummerer var utredning av omradestabiliteten for planomradet.

2 Planer

2.1 Planer mottatt 2023 (rev. 0)

Plankart utarbeidet av Feste Landskap Arkitektur AS datert 07.10.2022 er vist i vedlegg 1, samt pa
figur 1 nedenfor. Dette er lagt til grunn for var vurdering.

Planomradet skal reguleres til boligbebyggelse (gul farge), sentrumsomrader (brun farge), naturomrader
(grenn farge) og andre ulike formal.
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Figur 1. Mottatt plankart fra vedlegg 1.

2.2 Planer mottatt 2024 (rev. 1)

Fra Helldal planlegges en ny GS veg til Sagodden, og videre nordgst mot Neslandstunet. Planer
mottatt pa e-post 15.08.2024 er vist i vedlegg 1, samt pa figurene nedenfor.

Figur 2 viser utsnitt av oversiktskart av planlagte GS-veger. Figur 3 og 4 viser utsnitt av planer for
hhv. GS-veg Sagodden og GS-veg Sagodden-Helldal. Det planlegges fylling ut i Neslandsvatn i
forbindelse med etablering av GS-veg mellom Sagodden og Helldal.
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Figur 2. Planlagt GS-veg til Sagodden og mellom Sagodden og Helldal
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Figur 4. Utklipp av mottatt planer for GS-veg Sagodden.
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3 Grunnforhold

Figur 5 viser kvartzrgeologisk kart, som angir forventede lgsmasser i de @vre lagene. Avgrensning av
planomradet er vist med lilla stiplet linje pa figuren.
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Kartet gir folgende forklaring av kartlagte avsetninger innenfor planomradet:

' A\ weareen © dekke (110, 130, 140)

\

Hav- og flordavsetning, tvkt dekke (41): Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet
opp til flere ti-talls meter. Avsetningstypen kan ogsd omfatte skredmasser fra kvikkleireskred, ofte
angitt med tilleggssymbol.

Hav-, fiord- og strandavsetning, tynt dekke (43): Omrdde med ulike typer marine avsetninger.
Tykkelsen pa avsetningene er normalt mindre enn 0.5 m, men den kan helt lokalt vaere noe storre.
Kornstarrelser angis normalt ikke, men kan vare alt fra leire til blokk.

Torv og myr (90): Organisk materiale dannet av ikke nedbrutte planterester, akkumulert gjennom
perioden etter siste istid. Det skilles ikke mellom ulike torvtyper.

Tynt humus-/torvdekke (100): Omrdde med tynt dekke av bakkevegetasjon og delvis nedbrutte
planterester, som ligger direkte pd berggrunn. Fjellblotninger opptrer hyppig innen slike omrdder.

Fyllmasser (120): Losmasser som i hovedsak er transportert og avsatt av mennesker. Losmassetypen
finnes ofte i omrdder med nyere bygningsmasse og ved store veganlegg.

Det bemerkes at spesielt avsetningen «fyllmasser» ofte sier lite om dypereliggende lag.

Utfarte totalsonderinger er fert til stopp mot antatt berg pa dybder varierende mellom ca. 1,25 til 9,6
m. Boringene viser generelt antatt fast lagrede friksjonsmasser. Dette bortsett fra borpunkt 4 og 16
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ned mot Neslandsvatn, som viser et silt/leirelag med tykkelse inntil 2 m. | borpunkt 4 er dette laget
klassifisert som sprgbruddmateriale.

Tidligere totalsonderinger utfgrt av Bane Nor langs Krokenveien viser i hovedsak antatt fast lagrede
friksjonsmasser. Dette bortsett fra borpunkt BN_6, BN_7 og BN_8, som viser et lag av antatt
silt/leirlag med tykkelse inntil ca. 5 m.

Dybdekartlegging av Neslandsvatn er ogsa utfert i forbindelse med oppdraget.

Tegning og resultater fra utferte grunnundersgkelser er oppsummert i geoteknisk datarapport [1].
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4 Omradestabilitet

| dette kapittelet er sikkerhet mot omradeskred (omradestabilitet) vurdert. Omradeskred brukes som
samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.

Omradestabiliteten er vurdert iht. NVE veileder 1/2019 [2]. Denne oppfyller krav om sikker byggegrunn

ift. omradestabilitet (skredfare) i plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift om tekniske krav til byggverk

(TEK17).

Tabell 1 oppsummerer utfgrt vurdering av omradestabiliteten med utgangspunkt i prosedyre angitt i
NVE veileder 1/2019. Utfyllende forklaring for aktuelle punkter er gitt i avsnittene nedenfor tabellen.

Tabell 1. Vurdering av omrddestabiliteten med utgangspunkt i prosedyre i NVE veileder 1,/2019.

Steg

Overskrift i NVE veileder
1/2019

Vurdering

ra

marin leire.

1 Undersok om det finnes Planomradet ligger iht. NVE atlas ikke innenfor en
registrerte faresoner kartlagt faresone for kvikkleireskred.
(kvikkleiresoner) i omrddet.

SE 2 |Avgrens omrdder med mulig Kart fra NVE atlas som viser omrader med mulighet

for sammenhengende forekomst av marin leire er vist
i delkapittel 4.1 nedenfor tabellen.

Iht. dette kartet er det mulig marin leire innenfor flere
deler av planomrddet.

Del 1: Aktsomhetsom
w

Avgrens omrdder med terreng
som kan vare utsatt for
omrddeskred.

Pa bakgrunn av terrengkriterier (skraningshgyde og
helning) ligger stgrstedelen av planomradet innenfor
et aktsomhetsomrade (mulig lesneomrade).

Opptegning og avgrensning av aktsomhetsomrader er
utfert under punkt 6, der det ogsa tas hensyn til
utferte grunnundersgkelser og omrader med kartlagt
fiell i dagen/grunt til fjell.

Bestem tiltakskategori.

Planomradet skal reguleres til flere ulike formal. Valg
av tiltakskategori for ulike delomrader ma vurderes
ifm. planlegging av aktuelle tiltak.

Planlagt GS-veg mellom Sagodden og Helldal vurderes
a falle under tiltakskategori K3.

Del 2: Utredning av faresoner

Gjennomgang av grunnlag -
/dentifikasjon av kritiske
skraninger, samt mulige losne-
og utlepsomrdder.

Kritiske skraninger er vurdert ut fra terrengkriterier,
kvartergeologisk kart (vist i kap. 3 ovenfor) og
tidligere utferte grunnundersgkelser
(grunnundersgkelser [1] ikke hensyntatt).

Folgende terrengkriterier legges til grunn for
kartlegging av mulige lgsneomrader

(aktsomhetsomrader):
e Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5
meter, eller

e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:15 og
haydeforskjell over 5 meter.
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Steg | Overskrift i NVE veileder Vurdering
1/2019

Opptegning og avgrensning av aktsomhetsomrader er
utfert under punkt 6, der det ogsa tas hensyn til
omrader med kartlagt fjell i dagen/grunt til fiell.

6 | Befaring Basert pa kartlagt fiell i dagen fra befaring og flyfoto,
samt kriteriene beskrevet ovenfor i punkt 5, er det
kartlagt mulige lesneomrader (aktsomhetsomrader)
innenfor planomradet.

Planomradet ligger ikke innenfor mulige utlgpsomrader
for omradeskred utlest i hgyereliggende terreng.

Merk at de fleste aktsomhetsomradene er fjernet etter
utfarelse av supplerende grunnundersgkelser, ref. [1].

Kartlagte aktsomhetsomrader er vist pa figur i
delkapittel 4.2 nedenfor.

7 Gjennomfaring av Det er utfgrt grunnundersgkelser i flere omganger, ref.
grunnundersekelser kap. 3, samt dybdemalinger i en 150 m sone i
Neslandsvatn.

Resultatene fra nye og tidligere grunnundersgkelser
viser antatt friksjonsmasser innenfor planomradet.
Dette med unntak av enkelte boringer pa Sagodden,
som viser en lokal forekomst av spregbruddmaterialer i
et tynt lag ut mot Neslandsvatn.

Langs planlagt GS-veg mellom Sagodden og
Neslandstunet, samt sterstedel av planlagt GS-veg
mellom Sagodden og Helldal, er det registrert antatt
faste friksjonsmasser. Grunnforholdene for planlagt
utfylling i Neslandsvatn er ikke kartlagt.

Basert pa resultatene fra nye og tidligere
grunnundersgkelser er det vurdert at det ikke finnes
lgsne- eller utlepsomrader for kvikkleireskred, som vil
kunne pavirke planomradet. Omradestabiliteten for
planomradet vurderes dermed som tilfredsstillende.

For a ivareta stabiliteten i omradet ved Sagodden og
ut i Neslandsvatn ifm. fremtidige oppdrag er det i
stedet kartlagt en hensynssone, som narmere
beskrevet i kap. 5.

Naermere gjennomgang fremgar av delkapittel 4.3
nedenfor.
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41 Punkt 2 - Avgrens omrader med mulig marin leire.

Figur 6 viser NVE atlas, der omrade med mulighet for sammenhengende forekomst av marin leire er
skravert med blatt.
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Figur 6. Kart med omrdder med mulighet for sammenhengende forekomst av marin leire fra https.//atlas.nve.no.

4.2 Punkt 6 - Befaring

Den 01.06.2023 ble det utfgrt befaring i omradet, med kartlegging av omrader med fjell i dagen/grunt
til fiell (flere fjellblotninger).

Basert pa omrader med kartlagt fjell i dagen/grunt til fjell, samt kriteriene beskrevet under punkt 5 i
tabell 1 ovenfor, er det overordnet kartlagt mulige l@gsneomrader (aktsomhetsomrader) innenfor
planomradet. Figur 7 viser kartlagte aktsomhetsomrader (rgde skraverte omrader) og omrader med
kartlagt fiell i dagen/grunt til fjell (turkis skraverte omrader). Merk at de fleste aktsomhetsomradene er
fiernet etter utfgrelse av supplerende grunnundersgkelser, ref. [1].

Aktsomhetsomradene er kun kartlagt innenfor plangrensen, og vil flere plasser ha utstrekning utenfor
planomradet (selv om ikke dette er vist).
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Figur 7. Kartlagte aktsomhetsomrdder, pategnet plankart.
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43 Punkt 7 - Grunnundersgkelser

Figur 8 og 9 viser kart med utfgrte boringer mot Neslandsvatn i sgndre og vestre delen av
planomradet, samt boringer fra NADAG utfert av Bane NOR (borpunkt BN_1 t.o.m. BN_10).

Figur 9. Utsnitt av borplan i ser med plassering av profil A-A og planlagt GS-veg.
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Utfgrte totalsonderinger er fert til stopp mot antatt berg pa dybder varierende mellom ca. 1,25 til 9,6
m. Boringene viser generelt antatt fast lagrede friksjonsmasser. Dette bortsett fra borpunkt 4 og 16
ned mot Neslandsvatn, som viser et silt/leirelag med tykkelse inntil 2 m. | borpunkt 4 er dette laget
klassifisert som sprgbruddmateriale.

Tidligere totalsonderinger utfert av Bane Nor langs Krokenveien viser i hovedsak ogsa antatt fast
lagrede friksjonsmasser. Dette bortsett fra borpunkt BN_6, BN_7 og BN_8, som viser et lag av antatt
silt/leirlag med tykkelse inntil ca. 5 m.

Langs planlagt GS-veg mellom Sagodden og Neslandstunet, samt sterstedel av planlagt GS-veg mellom
Sagodden og Helldal, er det registrert antatt faste friksjonsmasser. Grunnforholdene for planlagt
utfylling i Neslandsvatn er ikke kartlagt.

Figur 9 viser profil A-A, der tolket lag med mulig sprgbruddmaterialer er skravert med lilla. Antatt fjell
overflate er tegnet med turkis, terrengoverflate med grgnt og normalvannstand i Neslandsvatn med
bla.

o &
L] 7 bst= —
7 bl 4 ”
P EER 7k —,
Lk e e S, L B

Figur 10. Profil A-A, kartlagt lag med sprobruddmaterialer og losneomrdde pd land.

Det er kun registrert en lokal forekomst av sprgbruddmaterialer i et tynt lag ut mot Neslandsvatn. Et
skred i dette omrddet vurderes derfor ikke & kunne spre seg til et omradeskred/kvikkleireskred.

For & ivareta stabiliteten i omradet ved Sagodden og ut i Neslandsvatn ifm. fremtidige oppdrag er det
i stedet kartlagt en hensynssone, som narmere beskrevet i kap. 5.

Basert pa resultatene fra nye og tidligere grunnundersgkelser er det vurdert at det ikke finnes lasne-
eller utlepsomrader for kvikkleireskred, som vil kunne pavirke planomradet. Omradestabiliteten for
planomradet vurderes dermed som tilfredsstillende. Tidligere kartlagt aktsomhetssone for omradeskred
innenfor planomradet (ref. figur 7) kan dermed fjernes.

4.4 Kvalitetssikring av uavhengig foretak

Det er iht. [2] og [3] ikke krav om uavhengig kvalitetssikring av var vurdering av omradestabiliteten, da
omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende ved gjennomgang av steg 7 i prosedyre i NVE
veileder 1/2019 (tabell 1 ovenfor).

5 Hensynssone ved Sagodden

For & ivareta stabiliteten ifm. fremtidige tiltak i omradet ved Sagodden, er det kartlagt en
hensynssone vist med rgdt pa figur 10.
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Vi anbefaler at det settes krav til geoteknisk vurdering av stabilitetsforholdene ut i Neslandsvatn for
tiltak som kan forverre stabiliteten innenfor kartlagt hensynssone. Dette gjelder eksempelvis
utfylling/mellomlagring av masser pa land eller utfylling i sjg innenfor sonen.
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Figur 11. Kartlagt hensynssone for skred.

6 Sluttkommentar

Vurderingene i notatet er begrenset til omradestabilitet for skred i lgsmasser.

Basert pa resultatene fra nye og tidligere grunnundersgkelser er det vurdert at det ikke finnes lasne-
eller utlepsomrader for kvikkleireskred, som vil kunne pavirke planomradet. Omradestabiliteten for
planomradet vurderes dermed som tilfredsstillende.

For a ivareta stabiliteten ifm. fremtidige tiltak i omradet ved Sagodden, er det kartlagt en
hensynssone for skred. Vi anbefaler at det settes krav til geoteknisk vurdering av stabilitetsforholdene
ut i Neslandsvatn for grunnarbeider og tiltak som kan forverre stabiliteten innenfor denne sonen.

Planlagt GS-veg fra Sagodden til Heldal planlegges med utfylling i sjgen innenfor kartlagt hensynssone
ved Sagodden. For & dokumentere stabilitetsforholdene for GS-vegen ma det utfgres supplerende
grunnundersgkelser i sjg, samt geotekniske beregninger og vurderinger av stabilitetsforholdende.

Utfylling i sjg dette omradet kan vere krevende mtp. stabilitet. Det kan vere aktuelt med andre
alternativer enn utfylling, eksempelvis pelet dekke/bru. Dette ma vurderes naermere ifm. prosjektering
av GS-vegen og ut resultater fra supplerende grunnundersgkelsene utfert i sjg.
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