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Forord

Prosjekt Retningsdrift i Brynsbakken har til hensikt & separere trafikken og etablere
retningsdrift for de tre banestrekningene Hovedbanen, Gardermobanen og Gjgvikbanen, der
disse i dag mates i Brynsbakken. | tillegg skal prosjektet gjennomfgre tiltak 21 og 22 pa
sporplanen inne pa Oslo S. Prosjektet vil, nar det er giennomfart, gke kapasiteten pa innfering
av tog til Oslo S fra gst.

Detaljplanarbeidet skal fa frem detaljerte prosjekterte Igsninger basert pa sporplanalternativ
8A2.2 fra hovedplan som er realiserbare og ogsa verifisere at lasningene er tilstrekkelige til at
jernbaneinfrastrukturen kan betjene togtilbudet i samsvar med Rutemodell R2027 og i 2050.

Radgivere for teknisk detaljplan er en radgivergruppe ledet av Dr.Ing. A. Aas-Jakobsen AS og
for gvrig bestdende av Vianova Plan og Trafikk AS, Geovita AS, Norconsult AS, Grindaker AS,
LPO arkitekter AS, Safetec AS, Brekke og Strand Akustikk AS, NGI (Norges Geotekniske
Institutt), NIBIO (Norsk Institutt for Biogkonomi) og Ingenia AS.
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1. INNLEDNING

| forbindelse med omradestabilitetsvurderinger i Brynsbakken har NGI fatt i oppdrag & utfere
supplerende grunnundersgkelser. Det er totalt utfart 16 totalsonderinger, 7 trykksonderinger
(CPTU), og tatt prgver i 3 borpunkt. Prgvene er analysert i NGI sitt laboratorium i Oslo.
Grunnundersgkelsene ble utfgrt i periode desember 2020 og februar 2021.

Resultatene fra geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser er presentert i foreliggende
rapport.

2. FELTUNDERS@KELSER

2.1. Generelt

Grunnundersgkelser er giennomfart i felt fra 14. desember 2020 til 19. februar 2021.
Bormannskapet bestod av grunnborere Tor Overskeid, Audun Dalene Bjerga og Magnus
Hunemo fra NGI, med beltegaende geoteknisk borerigg av type GM 85 GT.

Borepunktene er malt inn av NGl og Scan Survey AS i koordinatsystem NTM sone 10,
hagydesystem NN2000. En oversikt over borepunkt med tilhgrende type grunnundersgkelser

er

vist i tabell 1. Borprogram er utarbeidet av Geovita AS. En oversikt for de utfgrte boringene kan

sees pa borplan, kart 01.

Grunnundersgkelsesmetoder er utfgrt i henhold til NGF-meldinger og Statens vegvesen
Feltundersgkelser Handbok R211.
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Tabell 1. Oversikt over borpunkter, koordinater og boremetoder
Koordinat Metode
Borpkt.
N (1) H oT CPT Pz PR
301 1212251,51 115782,17 19,39 X
302 1212248,05 115802,15 18,98 X
303 1212244,07 115821,59 18,60 X
304 1212241,74 115840,07 18,78 X X X X
305 1212239,28 115848,25 18,88 X X
330 1212274,68 115842,41 29,04 X X
331 1212284,41 115791,58 27,15 X
332 1212283,94 115802,08 27,93 X
333 1212282,04 115811,38 28,25 X
334 1212279,58 115820,22 28,42 X
335 1212279,15 115828,82 28,98 X X
350 1212238,44 115772,74 12,49 X
351 1212233,64 115785,77 11,19 X
352 1212229,98 115798,76 11,14 X X
353 1212229,28 115806,67 11,88 X
354 1212223,68 115833,44 9,15 X X X X
355 1212227,87 115852,16 9,30 X X
360 1212349,95 115856,75 36,52 X
TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PZ = Poretrykksmalere, PR = Prgveserier

2.2. Sonderinger

2.2.1. Totalsonderinger

Det er utfgrt totalsonderinger i 16 borpunkt for & kartlegge grunnens relative fasthet, eventuelle
laggrenser og dybde til berg. Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere
relativ fasthet i grunnen. Metoden regnes for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 meter inn i

berg.

¢ Innboring i berg i borpunkt 301 — 305 er begrenset til mellom 1 og 2 meter for & gke

effektiviteten av arbeidet i veien, samt redusere vannmengden over veien nar det

brukes spyling. Tiltaket ble avtalt med geoteknisk radgiver, og vurdert som tilstrekkelig
for & oppna sikker bergpavisning.
e Innboring i berg i borpunkt 351 — 355 er begrenset til mellom 1,5 og 2 meter for & oke

effektiviteten av arbeidet i jernbaneomradet. Tiltaket ble avtalt med geoteknisk

radgiver, og vurdert som tilstrekkelig for & oppna sikker bergpavisning. Sonderingen i

borpunkt 353 ble boret til 21 meters dybde uten a treffe berg.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg 1.

2.2.2. Trykksonderinger

Det er utfgrt CPTU-sondering i 7 borpunkt. Formalet med CPTU-sonderingene er en mer
ngyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske

jordparametere, spesielt leiras skjaerfasthet.
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CPTU-sonderingen i borpunkt 352 ble utfert i 3 omganger da det matte forbores gjennom faste
lag for & kunne oppna ensket sonderingsdybde.

Malingene fra CPT-sonderingene tolkes til & veere i anvendelsesklasse 1, med unntak av
felgende parametere:

e Spissmotstand i 335 som har hgyt nullpunktsavvik (anvendelsesklasse lavere enn A3)

e Poretrykk i 352 som har hgyt nullpunktsavvik (A2 i forsgk A og B, lavere enn A3 i forsgk
C),

e Poretrykk i 354 som har hgyt nullpunktsavvik (anvendelsesklasse lavere enn A3).
o Poretrykk i 355 som har hgyt nullpunktsavvik (anvendelsesklasse lavere enn A3).

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboring i vedlegg 1.

2.3. Poretrykksmalinger

Det er installert 7 elektriske poretrykksmalere i 4 borhull. Alle poretrykksmalere er av type
Geotech PVT med internt minne.

Resultater fra poretrykksmalinger er vist i vedlegg 1.

Tabell 2. Liste over borpunkt og installerte poretrykksmalere
Borpunkt | Sensor Malerdybde Terrengkote Kote malespiss | Installasjonsdato
nr. [m] [moh] [moh]
304 19301 7,2 18,8 11,6 02.02.2021
304 19300 12,2 18,8 6,6 02.02.2021
330 19623 6,0 29,2 23,2 08.02.2021
330 17885 11,0 29,2 18,2 08.02.2021
330 19620 16,5 29,2 12,7 08.02.2021
330 19622 20,0 29,2 9,2 08.02.2021
354 19116 5,0 9,2 4,2 16.12.2020
354 19118 10,0 9,2 -0,8 16.12.2020
354 19117 14,8 9,2 -5,6 16.12.2020

2.4. Provetaking

Det er tatt opp praver fra 3 borpunkt. Det er benyttet @72 mm sylinderprgvetaker for & oppna
god pravekvalitet. Der massene ikke var egnet til prgvetaking med sylinderpravetaker, er det
tatt opp poseprgver ved bruk av naverbor. Totalt ble 24 sylinderpraver og 5 poseprgver tatt

opp.
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3. LABORATORIEUNDERSQKELSER

Alle opptatte prgver er analysert i NGI sitt laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram er
utarbeidet av Geovita AS.

3.1. Rutineundersgkelser

Standard rutineundersgkelser innebzerer prgveapning med visuell materialbeskrivelse,
bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y) og skjeerfasthet cu ved konus- og
enaksielle trykkforsgk [4]. Det er utfert rutineundersgkelser pa alle sylinderne. For enkelte av
sylinderne er det ogsé utfgrt kornfordelingsanalyser, bestemmelse av organiskinnhold og
bestemmelse av plastisitetsindeks ut i fra flyte- (wL) og utrullingsgrense (we).

Resultatene fra rutineundersgkelser og kornfordelingskurver er presentert i vedlegg 3.

3.2. Treaksialforsok

Treaksialforsgk utfgres for & bestemme skjeerstyrke. Det er utfart totalt 8 treaksialforsek, 4 av
type CAUA og 4 av type CAUP.

Resultatene fra treaksialforsgkene, samt en vurdering av kvaliteten, er presentert i vedlegg 3.

3.3. 9dometerforsok (CRS)

Hensikten med gdometerforsgk er & bestemme jordens deformasjonsegenskaper i
jordmaterialet.

Det er gjennomfgrt 4 CRS gdometerforsgk. Resultatene er vist i vedlegg 3.

4. GRUNNFORHOLD

Terrenget i undersgkelsesomradet bestar av noen flate omrader i en bratt skraning som viser
mot sgr. Hayeste borpunkt er punkt 360 pa 36,5 moh. og lavest borpunkt er punkt 354 pa 9,1
moh. Terrenget er vist i borplanen, kart 01 i Vedlegg 1.

Kvartaergeologisk kart viser at Iasmassene i undersgkelsesomradet hovedsakelig bestar av
hav- og fjordavsetninger, ofte med stor mektighet og forvitringsmateriale i nordligste delen av
undersgkt omrade. Lgsmassekart er vist i kart 02 i Vedlegg 1.

Det fremkommer fra NGUs bergrunnkart at bergrunnen bestar av skifer og kalkstein.
Berggrunnskart er vist i kart 03 i Vedlegg 1.
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Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode

O Enkel sondering A\V4 Trykksondering (CPTU)
) Dreiesondering o' Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
X@X Fjellkontrollboring D In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering O Praveserie
+ Vingeboring [ Miljgprgveserie

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
T18xx —5,718’54'3‘0 Ut for linjen: Boret dybde i lgsmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
777—777— Terreng xxx — xxx- Berg =§_V_17_ns-sn
_____ ~
=—>_—— Vannstand —=X___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Antatt berg

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

g -y

R b g Boret i berg

2015-06-05, rev. 02
p:\styringssystem\docs\skjema\gjeldende word-excel\norsk\022-standardbilag geotekniske feltundersgkelser.docx

Side 1 av 1
Skj. 022
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VEDLEGG 1 — SONDERINGER OG PORETRYKKSMALINGER
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit kalibrerad i vart

laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 52008
Kalibreringsdatum: Friday 27 March 2020
Max tilldten belastning: 50 kN

Area faktor: a= 0.71 b=0.007

4 ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

v ASTM D 5778 godkénnande

v . ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godk@nnande

For klass O far maximal belastning pa Q inte 6verstiga 10MPa (10kN)!

EnviEs

Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsads

SWEDEN

AN-03-0 ... Nizson

Visad last/crosstalk:

Q nér F lastas: 0.0% FSO
F ndr Q lastas: 0.3% FSO
U nér Q lastas (Q<=7MPa) : 0.1% FSO
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Figur nr.
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Dato for installasjon: 2020-12-16 Godkjent

LuA
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Retningsdrift i Brynsbakken 28?;84;7_04_,;
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 355 2021-05-05 —
Tegn. Kontr. Godkj.
=1:200 LuA KrK LuA

Posisjon: @=115852.2 N=1212227.9

Dato boret: 15.12.2020
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Sonde nr: 52008

Posisjon: @=115852.2 N=1212227.9
Dato boret: 15.12.2020
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)
[0} o [¥¢ = _ |52
SE . 8| , 5 |BR[ER . , St
B Beskrivelse sle Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) 5S=|3% Skjeerfasthet (kN/m?) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 g |t 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
) ) = O
grusig fram til 3.20m, fast, | 1 W
LEIRE noen tarrskorpeflekker, mgrk grad brun — X V Q V 1.9
. - 1 0 v v 2.5
fast, enkelte grov- og noen fingruskorn
5 LEI RE noen tgrrskorpeflekker, veldig mgrk gra i |o—| i v V 2.3
fast, noen fingrus, noen siltlag 3] o V Vv 3.3
LEI RE noe organisk materiale, mgrk gréa i ? X V V—O 1.9
LEIRE fast, noe retter, veldig merk gra Z d%—| X v V? v ]:g
. — o \ A/ 2.6
LEIRE siltig, fast, noen gruskorn 5
5 - X v v 3.8
iitig, fast til middels fast | 6 | Fo—y v v 0.7
LEI RE noe organisk mastlelr?alea,senlzewcle gfuiki?n i @) ot V V 4.4
middels fast , noen fingruskorn [a] K o v 8.7
10 LEIRE veldig merk gra E |_CP X ; \% 13
ig, fast, korn [ 7 | 2 B4 \'/ 4.1
LEIRE eg&lesltlg r:tiernoogegil%rc:lr;rg;? lT?T [o} X v v 2.1
iddels fast til fast, g | |_§ vV 43
LEIRE organisk mz?tt:ria?es, ::kellteaf?ngisglzoar\rll i X A 4 vo 3.5
= o 3.8
LEIRE fast, mgrk gra | 9 v v
i 8 X v Vo 4.2
LEIRE fast, merk gra 1] =1 X v % v 5.4
LEIRE fast, enkelte organiske rester, mgrk gréa H 0] \4 A\ 3.6
15 ] oo 3 v -0 v 33
LE| RE fast, spor av organisk materiale E |$1—| X V v \"4 p_ gg
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2021-04-01
. . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
0 Figur nr.
St Sensitivitet T = Treaksialforsgk

15—¢—5 Enaks. trykkforsak/def.ved brudd
10

A%
v
+

Konusforsgk, uforstyrret
Konusforsgk, omrgrt
Vingeboring

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

K = Korngraderingsanalyse

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Borprofil del 1 av 1 Provetype: 72 mm
Borpunkt nr.: 304 Terrengkote (moh): 18.78
Grunnvannstand (m):
Dato boret: 2020-02-03

Dato Tegnet av
2021-05-11 Fi

NG|
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08
L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 290 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100 i
90 /
80 /
70 //
= 60
[}
7 /
© 50
hy 4
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 2.0
4 Silt 50.2
2 100 Leire 47.8
1 100
0.5 99 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 99 D60 (mm) 0.003
0.125 98 D10 (mm)
0.063 98 CU (D60/D10)
0.020 91 Telegruppe T3
0.006 72
0.002 48
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
. ,f . kk | Dokumentnr.
Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
Figurnr.
Boring: 304 Dybde: 9.68 m
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 13 16.03.2021 GeA/FI

NG
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Date/Rev.: 2015-01-21/01 I1SO 17892*912018(E)
. . Dok :
Retrningsdrift Brynsbakken 2%;;823”;_04_;{
Triaksial test: CAUA Borhull: 304 Fleurnr
Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 10.38 m Konsolideringsspenninger 2021-03-08 | YSu
Del: CAUA Po’ = 153.6 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =229 % |o, = - - 153.9 N‘ I
Lab.: NGl Oslo w, =213 % |o'= - - 107.5 9
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Date/Rev.: 2015-01-21/01

Aksiell tgyning, €, (%)

1SO 17892-9:2018(E)

Retrningsdrift Brynsbakken

Dokument nr.

20190437-04-R

Triaksial test: CAUP Borhull: 304 Fleurnr

Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 10.53 m Konsolideringsspenninger 2021-03-10 | Thv
Del: CAUP Po’ = 155.5 kPa| (kPa) max. final
Test: 1 w, =219 % |o,'= - - 154.6 N ‘ I
Lab.: NGI Oslo W, = 208 % |o, /= - - 109.0 "
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. . Dok tnr.
Retrningsdrift Brynsbakken 2‘51“;“523”;_04_R
Triaksial test: CAUP Borhull: 304 Fleurnr.
Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 10.53 m Konsolideringsspenninger 2021-03-10 Thv
Del: CAUP Po’ = 155.5 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =219 % |o,'= - - 154.6 N‘ I
Lab.: NGI Oslo W, = 208 % |o, /= - - 109.0 "
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Date/Rev.: 2019-03-07/02

Effektiv aksiell spenning, ' (kPa)

NS 8018:1993

Retningsdrift Brynsbakken

Dokument nr.

20190437-04-R

Oedometer test: CRS Borhull: 304 Flearnr:

Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 10.40 m 2021-02-15 FP
Del: A Po’ = 163.6 kPa
Test: 3 w, = 228 % N (~ I
Lab.: NGI Oslo Y = 20.8 kN/m3 "
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Effektiv aksiell spenning, ' (kPa)

NS 8018:1993

Retningsdrift Brynsbakken

Dokument nr.

20190437-04-R

Oedometer test: CRS Borhull: 304 Flearnr:

Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 10.40 m 2021-02-15 FP
Del: A Po’ = 163.6 kPa
Test: 3 w, = 228 % N (~ I
Lab.: NGI Oslo Y = 20.8 kN/m3 "
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Retningsdrift Brynsbakken 2‘51”5’523”5_04_R
@dometer test: CRS Borhull: 304 Fleurnr.
Dato Tegnet av
Sylinder: 7 Dybde = 10.40 m 2021-02-15 FP
Del: A Po’ = 163.6 kPa
Test: 3 w, = 228 % N‘ I
Lab.: NGI Oslo Y = 20.8 kN/m3 "
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)
[} o [¥¢ = 2]
— [ = ~3 ~
SE . g2 . . |gR|ES . . S
5“' Beskrivelse sle Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5S=|3% Skjaerfasthet (kN/m?) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 g |t 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
| 5 |
LEIRE ~ middels fast [ [T.T [T @ SN v o, 2.6
noen fingrus, mgrkgra | — | @ lo) v V 4.9
1 10 | | v
siltig, middels fast | a v 15
LEIRE noen fin-middels gruskorn, merk gré i A 4 A\ O~ 12.9
siltig, middels fast | | | io v v 18.4
LEIRE noen fin til middels gruskorn, mgrk gra i O A 4 V)\ 5.9
15
noe middels sandkorn og fin til ] K
LEI RE middels gruskorn, merk gra/ gule flekker 4
noe sand, enkelte fingruskorn ]
LEIRE magrk grd/ gule flekker 5
dig, fintil | _ | K
LEI RE middels enkseeitne g;ror\]/o:rrlljsll?orln 6
maerk grd/ gule flekker |—|
20

TEGNFORKLARING:
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

15—¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd S Sensitivitet
10

V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk

V¥ Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk
+

Vingeboring K = Korngraderingsanalyse

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2021-02-08

Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU

Dokument nr.
20190437-04-R

Borprofil del 1 av 1

Borpunkt nr.: 305

Prgve nr. 4-6 er
poser

Prgvetype: 72 mm / poser
Terrengkote (moh): 18.88
Grunnvannstand (m):

Dato boret: 2020-02-09

Figur nr.

Dato Tegnet av
2021-04-22 Fi

NG|
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08
L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 290 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 /
80 /
70 /
o 60 A
[}
2 /
© 50
o Vv
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.6
8 Sand 4.0
4 Silt 50.6
2 99 Leire 44.8
1 98
0.5 97 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 96 D60 (mm) 0.005
0.125 96 D10 (mm)
0.063 95 CU (D60/D10)
0.020 92 Telegruppe T3
0.006 62
0.002 45
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
. . . Dokumentnr.
Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
Figurnr.
Boring: 305 Dybde: 16.50 m
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 22.04.2021 GeA/Fl
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hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08
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Kornstarrelse, mm
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Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 19.8
8 96 Sand 27.6
4 88 Silt 26.6
2 80 Leire 26.0
1 74
0.5 67 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 59 D60 (mm) 0.276
0.125 54 D10 (mm)
0.063 53 CU (D60/D10)
0.020 47 Telegruppe T4
0.006 36
0.002 26
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
. ,f . kk | Dokumentnr.
Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
Figurnr.
Boring: 305 Dybde: 1850 m
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 6 22.04.2021 FI/EVS
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StressStrain.grf

7_305_1-CAUA-1
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Date/Rev.: 2015-01-21/01 I1SO 17892-9:2018(E)
. . Dok tnr.
Retrningsdrift Brynsbakken 2‘51”;“523”5_04_R
Triaksial test: CAUA Borhull: 305 Fleurnr
Dato Tegnet av
Sylinder: 1 Dybde= 8.58 m Konsolideringsspenninger 2021-04-22 Thv
Del: CAUA Po’ = 130.6 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, = 280 % |o = - - 130.6 N‘ I
Lab.: NGI Oslo W, =269 % |o. /= - - 914 ﬂ
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Retrningsdrift Brynsbakken Z‘gkfg“éztg”;_m_R
Triaksial test: CAUA Borhull: 305 Fleurr

Dato Tegnet av
Sylinder: 1 Dybde= 8.58 m Konsolideringsspenninger 2021-04-22 Thv
Del: CAUA Po’ = 130.6 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, = 280 % |o, = - - 130.6 N (~ I
Lab.: NGI Oslo W, =269 % |o. /= - - 914 ﬂ
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Date/Rev.: 2015-01-21/01 I1SO 17892-9:2018(E)
. . k .
Retrningsdrift Brynsbakken 331”;“523”5_04_R
Triaksial test: CAUP Borhull: 305 Fleurr
Dato Tegnet av
Sylinder: 1 Dybde= 8.43 m Konsolideringsspenninger 2021-04-22 Thv
Del: CAUP Po’ = 130.6 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =249 % |o, = - - 1314 N‘ I
Lab.: NGI Oslo W, = 245 % | o, = - - 913 "
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Retrningsdrift Brynsbakken Z‘gkfg“éztg”;_m_R
Triaksial test: CAUP Borhull: 305 Fleurr

Dato Tegnet av
Sylinder: 1 Dybde= 8.43 m Konsolideringsspenninger 2021-04-22 Thv
Del: CAUP Po’ = 130.6 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =249 % |o, = - - 1314 N (~ I
Lab.: NGI Oslo W, = 245 % | o, = - - 91.3 ﬂ
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Date/Rev.: 2019-03-07/02

Retningsdrift Brynsbakken ;%kfgmsztgn;_om
Oedometer test: CRS Borhull: 305 Feurnr:

Dato Tegnet av
Sylinder: 1 Dybde= 832 m 2021-04-20 EvS
Del: CRS Po. = 130.6 kPa
Test: 1 w, = 251 % N r I
Lab.: NGI Oslo 2 = 20.3 kN/m3 1
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0 100 200 300 400 500 600 700
0 28
\ G,'-g,
S 1. belastning, c,'-M
—*— Rebelastning, ¢,'-M
2 24
4 \ 20
S
= \ W ©
w 6 b 16 %
c
o 8 12 O
g /\/\;zf/v 2
< o M\j\\/a\
12 Jw 4
14 0
w
~
NE ——o6— 1. belastning, ¢,'-c,
\: 6E-07 —*— Rebelastning, ¢,'-c,
o
e
[}
o
%
&2 3E-07 — g s o
Q
3 el
© ? ?6/9
~ OE+00
0 100 200 300 400 500 600 700

Date/Rev.: 2019-03-07/02

Effektiv aksiell spenning, ¢, (kPa)

NS 8018:1993

Retningsdrift Brynsbakken ggkf382t3”§;04_R
Oedometer test: CRS Borhull: 305 Feurnr.

Sylinder: 1 Dybde= 832 m ;221-04-20 Teé?/est "
Del: CRS Po. = 130.6 kPa

Test: 1 w, = 251 % N r I
Lab.: NGI Oslo 2 = 20.3 kN/m3 1
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@dometer test: CRS Borhull: 305 Fleurnr:
Dato Tegnet av
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Del: CRS Po. = 130.6 kPa
Test: 1 w, = 251 % N‘ I
Lab.: NGI Oslo 2 = 20.3 kN/m3 1
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+
[} o [ ] lg
SE . 8| . 2R|ES . 5
5“« Beskrivelse &le Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m3) 2T (52 Skjaerfasthet (kN/m?) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 o 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
fin til A di
GRUS noe organisklr:nalztgrri(;\fe,sgcar? 1
LEIRE noe grov sand, gré ]
2
2
LEIRE humusholdig, fast, merk grd | 3 | K %—| >4 2.1 ) 4 \ ? 2.8
LEIRE humusholdig, fast T |O—| % 2.4 \ 4 \Y4 4.3
enkelte siltlag og grov gruskorn, merk gra N K OO v V -0 1.7
4
humusholdig, middels fast til fast | | [WEEEL O ¥ vV 4.5
LEIRE umushe Igenmklelt::: fyr?r?e sliltlaasg 5| K (¢} X 3.0 O\
spor av skjell, mgrk gré o v v 7
LEIRE middels fast til fast N T |—06—| v v O 6.7
noen tynne siltlag, merk gra 6| T X
. L |° o vV 6.3
LE| RE middels fast , noen tynne siltlag ] |—U| V 5.8
noen svartflekker, laminert, mgrk gra | 7 (o) X P
- o v 6
LEIRE middels fast til fast N T I—é)—| \ 4 v (o 5.1
noen tynnesiltlag | g | T X
kjell, k gré
spor av skjell, mgrk gra g O v
8 |
LEIRE middels fas til fast — 9 v.V 31
noen tynne siltlag, laminert, mgrk grd | 9 O X o
— 0 v v 5.5
. . | (]
middels fast til fast v \V4 7.5
LEIRE enkelte tynne siltlag, mgrk grd (10 |—O| X O
| &) A £ Av4 6.5
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - - kument nr.
|—g—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Retn|n95dr|ft 1 BrynSbakken' SuPplerende G 190437-04-R
Figur nr.
15 5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk :
ﬂ? Y ‘ Borprofil del 1 av 1 Prevetype: poser / 72 mm [Dato Tegnet av
V  Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsak K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.: 354 Terrengkote (moh): 9.15 [2021-02-09 | FI
V¥ Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Prgve nr.1-2 er Grunnvannstand (m): r
+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse POSEpraver Dato boret: 2020-12-16 "
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

C:\Users\evs\AppData\Local\Temp\KeyLAB\669e2eb8-9c16-4ab0-92a7-46f53f506863\[PSD Norsk forside.xIsm]Sheet 001

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 /
90 //
80 /
+© 60
[0}
7 /
o 50
o /
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,9
4 Silt 54,2
2 Leire 44,9
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 100 D60 (mm) 0,003
0,125 100 D10 (mm)
0,063 99 CU (D60/D10)
0,020 94 Telegruppe T3
0,006 75
0,002 45
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
Figurnr.
Boring: 354 Dybde: 2,18 m
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 02.02.2021 FP/FI

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

C:\Users\evs\AppData\Local\Temp\KeyLAB\669e2eb8-9c16-4ab0-92a7-46f53f506863\[PSD Norsk forside.xIsm]Sheet 002
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|
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! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 1,4
4 Silt 56,9
2 Leire 41,7
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 100 D60 (mm) 0,005
0,125 99 D10 (mm)
0,063 99 CU (D60/D10)
0,020 91 Telegruppe T3
0,006 66
0,002 42
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. .f . kk | Dokumentnr.
Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
Figurnr.
Boring: 354 Dybde: 3,38 m
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 02.02.2021 GeA/EVS

NG
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08
L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : |
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
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70 //
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© 50 .
o
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S 40
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20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 49,0
2 Leire 51,0
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,003
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 90 Telegruppe T3
0,006 72
0,002 51
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
. .f . kk | Dokumentnr.
Retningsdrift i Brynsbakken, supplerende GU 20190437-04-R
Figurnr.
Boring: 354 Dybde: 4,28 m
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 02.02.2021 GeA/EVS

NG




MIP-00-A-04046 Rev. 00E

Supplrende grunnundersgkelser - Geoteknisk datarapport

Side: 66

StressStrain.grf
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28

Retrningsdrift Brynsbakken

Dokument nr.

20190437-04-R

Triaksial test: CAUA Borhull: 354 e

Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde= 5.54 m Konsolideringsspenninger 2021-02-15 | YSu
Del: CAUA Po’ = 65.2 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =303 % |o, = - - 659 N(‘ I
Lab.: NGI Oslo W, = 301 % | o '= - - 65.6 ‘l
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Dokument nr.
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H:\LABDATA\2019\20190437\AdvancedTest\03_TX\11_InProgress - Auto\

Triaksial test: CAUA Borhull: 354 s

Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde= 5.54 m Konsolideringsspenninger 2021-02-15 | YSu
Del: CAUA Po’ = 65.2 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =303 % |o, = - - 65.9 N(‘ I
Lab.: NGI Oslo W, = 301 % | o '= - - 65.6 ‘l
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Date/Rev.: 2015-01-21/01 I1SO 17892-9:2018(E)
. . k .
Retrningsdrift Brynsbakken 331”;“523”5_04_R
Triaksial test: CAUP Borhull: 354 Flif;ll"m'
Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde= 5.38 m Konsolideringsspenninger 2021-02-12 Thv
Del: CAUP Po’ = 63.6 kPa| (kPa) max. min. final
Test: 1 w, =310 % |o, = - - 63.8 N‘ I
Lab.: NGI Oslo W, =308 % |o./ = - - 63.7 "
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Dokument nr.

20190437-04-R

H:\LABDATA\2019\20190437\AdvancedTest\03_TX\01_InProgress\2019043

Triaksial test: CAUP Borhull: 354 Fllg;r "

Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde = 5.38 Konsolideringsspenninger 2021-02-12 Thv
Del: CAUP = 63.6 a max.
Test: 1 = 31.0 N (~ I
Lab.: NGI Oslo = 30.8 "
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20190437-04-R Retningsdrift i Brynsbakken

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr. Preove |Sylinder| Dybde| Jordart | w; w; | w, | Ip |Leir Yot Type | p'ov ' o't Ky' €yol | €ac | We B | Aeley | Aele, Prove

diameter| Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kNm’ kPa | kPa | kPa % | % | % | %

304 72 7-CAUA-1 10,38 Leire |22,90]27,0(17,0{10,0 20,40 |CAUA|153,6] 1539 [107,5| 0,70 |2,73(1,13]21,30] 97,8 | 0,071 | 0,070 Darlig
304 72 7-CAUP-1| 10,53 Leire |21,90]27,0(17,0/10,0 20,70 | CAUP|155,5] 154,6 [109,0] 0,71 |2,04{0,86/20,80] 98,6 [ 0,054 | 0,050 God til brukbar
305 72 1-CAUA-1| 8,58 Leire | 28,00 32,0(19,0{13,0 19,70 |CAUA]130,6] 130,6 |914| 0,70 | 1,61 0,66(26,90| 98,6 | 0,037 | 0,039 [Veldig god, utmerket]
305 72 1-CAUP-1| 8,43 Leire | 24,90 32,019,0/13,0 20,20 | CAUP|130,6/ 131,44 |91,3| 0,69 | 0,60 [0,45/24,50] 99,0 [ 0,015 | 0,016 |Veldig god, utmerket
354 72 6-CAUA-1| 5,54 Leire | 30,30 36,0 (21,0{15,0 19,40 |CAUA] 65,2 65,9 65,6 1,00 |0,23]0,18/30,10[ 98,7 | 0,005 [ 0,007 |Veldig god, utmerket|
354 72 6-CAUP-1| 5,38 Leire | 31,00 36,0 (21,0 15,0 19,20 | CAUP| 63,6 63,8 63,7 1,00 |0,33]0,09{30,80] 98,0 | 0,007 [ 0,006 |Veldig god, utmerket|
354 72 8-CAUA-1 7,48 Leire | 30,90 | 38,0 (23,0]15,0 19,30 |CAUA] 82,5 82,5 82,5 1,00 |0,190,00{30,80| 98,6 | 0,004 | 0,003 |Veldig god, utmerket]
354 72 8-CAUP-1| 7,34 Leire | 32,50 38,0 (23,0{15,0 19,00 | CAUP| 81,6 81,6 81,6 | 1,00 | 0,13]0,12|32,40( 98,6 | 0,003 | 0,003 |Veldig god, utmerket

Wi In-situ vanninnhold Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket

W, Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

W, Utrullingsgrense 3 Darlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = w, - w, 4 Svert darlig

Plov In-situ vertikal effektivspenning

G'ac Vertikal konsolideringsspenning

G're Horisontal konsolideringsspenning

€vol Volumetrisk toyning ved konsolidering

€ac Vertikal teyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,

Tf Skjerspenning ved brudd

ug Poretrykk i preven ved brudd

€ Vertikal toyning ved brudd

Aelegy Ae = gvol (1+e)) og e;=2.75 * w;

\\xfil1\ProData$\2019\04\20190437\Background\Lab\Resultater\Sammenstilling av treaksforsek.xlsx

Sammenstilling av treaksforsek.xlsx ~ 12.05.2021
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Proveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prove Sylinder- [ Dybde Jordart w; Wp w Ip vr Leir Pov' AVIV hele; Mo ML Mo/ML Prove Prove Prove
nr. diameter | del-test innhold (antatt) ved po,' kvalitet kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m* % kPa % MPa MPa Swv NVE Karlsrud
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
304 72 7-A-3 10,40 Leire 22,8 17,0 27,0 10,0 20,8 163,6 2,22 0,058 - - - God-bra Perfekt -
305 72 1-CRS-1 8,32 Leire 251 19,0 32,0 13,0 20,3 130,6 3,07 0,075 - - - Darlig Akseptabel -
354 72 6-CRS-1 5,28 Leire 32,1 21,0 36,0 15,0 19,3 62,5 2,14 0,046 11,000 9,000 1,222 Darlig Forstyrret Darlig
354 72 8-CRS-1 7,60 Leire 31,3 23,0 38,0 15,0 19,1 83,4 1,82 0,039 14,500 | 10,500 1,381 Darlig Forstyrret Darlig
Wi Insitu vanninnhold Provekvalitet i hht SVV:  |Volumteyning Ae/e0
wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Dérlig Meget dérlig
w Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,0710,07-0,14[>0,14
Ip w_ - W,, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,0510,05-0,10/>0,10
¥r Total romvekt Prevekvalitet i hht NVE: Volumtgyning AV/VO (evol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.k1.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aeley Ae = g, (1+€)) 0g €= 2.75 * w; 1,2-1,5 |<2,0 2,0-4,0 >4.0
1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3.5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2019\04\20190437\Background\Lab\Resultater\Sammenstilling_gdometerforsgk.xlsx
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3.1 Totalsondering

3.1.1 Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i Igsmasser og dybder til fast grunn eller berg.
Metoden regnes for a gi sikker bergpavisning ved boring 3 m inn i berg.

Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

Metoden i henholdt til Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening og Handbok R2

3.1.2 Referanser

/3.1/ Handbok R211, Feltundersakelser
Statens vegvesen, Vegdirektoratet april 2018.

3.2/ Veiledning for utfarelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening.

3.2 Trykksondering

3.21 Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger,
jordart, lagringsbetingelser og jordartens egenskaper.

Under nedpressing males trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs)
mot friksjonshylsen. | tillegg males poretrykket (u) pa en eller flere steder langs
sondens overflate.

Resultatene gir grunnlag for indentifisering av jordarter og bestemmelse av
jordartenes styrkeparametere.

3.2.2 Referanser

/13.3/ Veiledning for utfarelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening.

3.3 Poretrykksmalinger

3.3.1 Metode

Poretrykksmalere brukes for & male poretrykket i grunnen. Dette brukes til
beregninger av in situ spenninger og estimering av grunnvannstand.

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT. Malerne er installert
etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6 med nedpressing i Igsmasser. Det

ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden far maleren ble presset ned i
jomfruelige masser.

Maleren maler totaltrykk, og for a fa poretrykk er det trukket fra atmosfeeretrykk malt

av neermeste meteorologisk stasjon.
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3.3.2 Referanser

/3.4/ Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Melding nr.6, Norsk Geoteknisk Forening.

3.4 Laboratorieundersokelser - klassifiseringsforsok

3.41 Proveapning og materialbeskrivelse
Alle prever registreres, apnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av materialtype.

3.4.2 Vanninnhold
For hver prgve tas det ut materiale for bestemmelse av naturlig vanninnhold (vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS-EN 1SO 17892-1:2014.

3.4.3 Romvekt
Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.

Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

3.4.4 Udrenert og omrert skjerstyrke (su) ved konuspreving

Fra hver pravesylinder er det tatt ut to prgver for bestemmelse av udrenert og omrart skjeerstyrke
med konusprgving.

Konusprgving utfares i henhold til NS8015.

3.4.5 Udrenert skjarstyrke (su) ved enaksielt trykkforsok

Fra hver pravesylinder er det ogsa tatt ut én prgve for bestemmelse av udrenert skjaerstyrke med
enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én prgve for bestemmelse av vanninnhold pa disse pravene.

Enaksielt trykkforsgk utfares i henhold til NS8016.

3.4.6 Flyte (wL) og utrullingsgrense (wP)

Fra utvalgte praver er det tatt ut en preve for bestemmelse av flyte- og utrullingsgrense.
Plastisitetsindeks bestemmes ved IP= wL — wP.

Bestemmelsene er utfgrt i henhold til NS8002 og NS8003.

3.4.7 Kornfordelingsanalyse

Det er utfart kornfordelingsanalyser pa utvalgte prgver. Metoden som er brukt kalles "falling
drop”, i kombinasjon med tarrsikting og vatsikting der det er ngdvendig.

Kornstarrelsesfordeling i henholdt til NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLP008.
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3.5 Laboratorieundersgkelser — Avanserte tester

3.5.1 Treaksialforsgk

Det er utfart treaksialforsgk av type CAUA (anisotropt konsolidert aktiv udrenert skjsering) og
CAUP (anisotropt konsolidert passiv udrenert skjaering.

Provene er montert i celler med 72 mm diameter og hgyde 140mm. Filter og slanger mettes opp
nar prgven har fatt pafert en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk. Etter metning av
systemet blir praven lastet opp isotropt til den spesifiserte horisontalspenningen. Praven star da
vanligvis en natt og konsoliderer far et mottrykk blir pafgrt for & gke metningen. Etter mottrykket
blir resten av vertikal spenning lastet opp i trinn.

Nar pragven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjaeringen. Det benyttes en standard
skjaeringshastighet pa ca. 1,5 % / time. Praven blir kjgrt til ca. 15 % aksiell tayning.

Det refereres til:

/3.5/ Andresen, A., Berre, T., Kleven, A. and Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North Sea.
Marine Geotechnology, Vol. 3, No.3, pp. 201 — 266
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute, Publication, 129.

/3.6/ Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol 5. No. ¥z pp. 3 — 17.
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute.
Publication, 134, 1981, pp 7 — 23.

3.5.2 @dometerforsagk

Forsgkene er utfart iht. NS8018, samt naermere prosedyrer for gdometerforsgk ved NGl,
beskrevet av Sandbackken, 1986.

Pravene bygges inn i en 35cm2 celle med hgyde 20mm. Forseket kjgres med konstant
deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig. Prgven
kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges slik at poretrykket
som males i bunn av prgven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen som blir pafart.

For hvert forsgk vises tre diagrammer, hhv. ett i logaritmisk skala og to i linezer skala, hvorav det
ene har bedre opplgsning for tolkning av parametre rundt pc’.

Det refereres til:

/3.7/ Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985)
Block sampling of sensitive clays.
Proc. 11th Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
San Francisco, Vol. 2, pp. 887-892
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986

/3.8/ Sandbaekken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer testing at the Norwegian Geotechnical Institute
Consolidation og soils: Testing and evaluation
ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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