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Sammendrag

Delstrekning 2 omfatter utbedring av Rv. 22 fra Bodals bru og serover til Astorpvegen. Utbedringen omfatter breddeutvidelse
samt utbedring av vertikal- og horisontalkurvatur. Det er prosjektert en storre fylling ved Bodal, ellers vil ny veg i stor grad ligge
lavere enn dagens. Ved Gronli skal eksisterende stikkrenne skiftes ut. | forbindelse med dette vil innlgp og utlpp erosjonssikres.

Det er pavist sprebruddmateriale og kvikkleire pa deler av strekningen, ca. fra Grgnli og s@rover. Det er gjort en vurdering av
omradestabilitet og det er opprettet &én kvikkleiresone med lav faregrad. Sikkerhet mot skred skal ivaretasi alle faser av
anleggsarbeidet. Det ma utarbeides en prosedyre for utfgrelseskontroll da det er sprebruddmateriale i omradet. Eventuelle
omkjeringsveger og midlertidige anleggsveger ma prosjekteres og stabiliteten for disse dokumenteres. Dette gjelder ogsa
eventuelt iggomrade.

Midlertidige graveskraninger skal ikke vaere brattere enn 1:2 og det skal ikke mellomlagres masser i omradet uten at vurdering er
utfert av geotekniker. Mellomlagring av masser kan skje pa strekningen Bodal bru - Bodal (profil O - 800). Massene skal da legges
i ranker med maks. hpyde 2 meter.

Det er forutsatt at fyllinger blir lagt ut iht. N200. Komprimering skal skje med lettere valseutstyr og fyllinger skal legges ut i tynne
lag, anbefalt tykkelse 20 cm etter komprimering. Det er ogsa anbefalt at det i neste planfase blir satt ut poretrykksmalere for a bl.a.
kunne overvake poretrykket under utlegging av fyllingen. Det forventes kun mindre setninger. Skjzeringer skal legges med helling
1:2 og det ma paregnes overflatetiltak i skraningene, for eksempel vegetasjonsdekke, skraningsdren og/eller plastring.

Det ma gjennomferes geoteknisk detaljprosjektering pa byggeplanniva for fgplgende:

- Anleggsveger, eventuelle massedeponi og omkjgringsveger.

- Rerlpsning ved Grenli ma detaljeres med riktige laster for rer og betongplate.

- Erosjonssikring ved Gronli ma detaljeres; steinstorrelse, tykkelse og eventuelt filterlag.

- Mur i profil 1100.

- Den store fyllinga i ca. profil 300: det er her tenkt & benytte gjenbruksmasser. Oppbyggingen av fyllinga bor detaljeres, da seerlig
med tanke pa lagtykkelse, komprimering, poretrykksoppbygging og liggetid for de ulike lagene.

Emneord

Kvikkleire, sprobruddmateriale, stikkrenne, fylling, soneutredning
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GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL+A1:N54

Geoteknisk kategori Konsekvensklasse
Klasse |Beskrivelse*
Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, og
kempleksitet og risiko. CC1 |smi eller uvesentlige skonomiske, sosiale eller
miljgmessige konsekvenser.
Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og N200. ! 9
. o Middels stor konsekvens i form ava tap av
NZ.OO ka'?- 202'.] gir egne pr.e5|se.r|nger.for vallg(.at CC2 [|menneskeliv, betydelige gkonomiske, sosiale eller
hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjg og miljomessige konsekvenser
armert jord. Der beskrives det ogsa hvordan

geoteknisk kategori velges med hensyn til
bergskjeringer

* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1i V220

Valg Geoteknisk kategori 3 |[Valgt konsekvensklasse CC3
Klassifisering fastsatt av Valg av palitelighetsklasse
Navn Dato Konsekvensklasse Palitelighetsklasse
Guro S. Grgndalen 23.08.2024 CC1 RC1
CcC2 RC2

ved endring underveis i prosjekt md dette
dokumenteres og endringen begrunnes.

Valgt palitelighetsklasse

RC3

Kommentarer til valgt klassifisering

Rv. 22 skal utbedres med bredding og kurveutbedring horisontalt og vertikalt. Tiltaket
omfatter en starre fylling og skjaringer. Ny veg vil i stor grad ligge lavere i terrenget enn
dagens. Prosjektet er fra profil O til 800 plassert i geoteknisk kategori 2, CC2/RC2 og

PKK2 /UKK2. Fra profil 800 og ut er det funnet sprebruddmateriale og kvikkleire, prosjektet

er derfor her plassert i geoteknisk kategori 3, CC3/RC3 og PKK3/UKK3.

Fastsettelse av prosjekterings—/utferelseskontrollklasse

Geoteknisk Palitelighetsklasse (RC)
kategori 1 2 3 4
1 PKK1/UKKT1 PKK?2 /UKK?2
2 PKK2 /UKK?2 PKK2/UKK?2 PKK3/UKK3
3 PKK2/UKK2 | PKKBJUKKS | se. N200 kap. 2
Kontroll-klasse Kontrollform
Ved prosjektering Ved utfarelse
Egen Intern Utvidet Egen Intern Utvidet
kontroll systematisk kontroll kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll
PKK1/UKK1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke Kreves Kreves ikke | Kreves ikke
PKK2 /UKK2 Kreves Kreves Kreves " Kreves Kreves Kreves "
se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av™” og <" i ap.
Kontroll Utfart av Signatur Dato
Egenkontroll Guro S. Grendalen | Guro Skogen Grondalen aondsien "
Dato: 2024.09.23 09:50:37 +02'00"
Intern systematisk Hilde Landrg Fjeldheim H.'lde L‘—’?ndm ggzigiﬂ?nemwdeLandm
kontroll Fjeldheim Dato: 2024.09.23 11:51:58 +0200
Urvider kontroll Simon Lovas | Simon Lavas b s s
PKK2 /UKK2 IMON L@vas 5 sozsces 14
Utvidet kontroll .
PKK3 /UKK3 Asplan Viak Helone Z‘kﬁ,‘% 26.09.2024

Divisjon for drift og vedlikehold - Fagressurser - Geofag
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VEDLEGGSOVERSIKT

Vedlegg
1

© 00 N O Ui A~ W N

A W N — O

Tegning
V201
V202
V203
V204
V205
V206
V207
V208
V209

V210

V211
V212
V213
V214
V215

V216

Tegningsforklaring
Oversiktskart 1:50 000 (i A4 format)

Borpunktoversikt

Rutineundersokelser

Treaksialforsgk

@dometerforsak

CPTU tolket

Tolkning av treaksialforsgk

Tolkning av sdometerforsak
Kalibreringssertifikat CPTU
Kvikkleiresone 3023 Faktaark

Kvikkleiresone oversiktskart

Setningsberegninger

Detaljer for stikkrenner under ny Rv. 22 ved Granli. Tegning G203

Borplankart, profil 0 - 500

Borplankart, profil 500 - 850

Borplankart, profil 900 - 1250

Borplankart, profil 1250 - 1650

Tverrprofil 80: sondering T308, T309

Tverrprofil 150: T306 og T307

Tverrprofil 260 og 320, sondering T305, T304
Tverrprofil 370: sondering T303

Tverrprofil 410: sondering T302

Tverrprofil 460, 570, 620: sondering T301, T330,

T329

Tverrprofil 670 og 720: sondering T328, T327
Tverrprofil 770: sondering T326

Tverrprofil 820: sondering T325, T322
Tverrprofil 910: sondering T324

Tverrprofil 980 og 1010: sondering T323, T321
Tverrprofil 1070 og 1120: sondering T318, T319,

T320

Malestokk
1:1000
1:1000
1:1000
1:1000
1:400
1:400
1:400
1:400
1:400

1:400

1:400
1:400
1:400
1:400
1:400

1:400

Format
A2
A3
A3
A3
A2
A2
A2
A2
A2

A2

A2
A2
Al
A2
A2

A2
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V217
V218
V219
V220

V221

V222

V223

V224

V225

V226

V227

V228

V229
V230
V231
V232
V233
V234
V235

Tverrprofil 1170: sondering T316, T317
Tverrprofil 1220: sondering T314, T315
Tverrprofil 1320 og 1420: sondering T313, T312
Tverrprofil 1520 og 1630: sondering T310, T311

Stabilitetsberegning i snitt A-A, dagens situasjon,
udrenert

Stabilitetsberegning i snitt A-A, dagens situasjon,
drenert

Stabilitetsberegning i snitt B-B, dagens situasjon,
udrenert

Stabilitetsberegning i snitt B-B, dagens situasjon,
drenert

Stabilitetsberegning i snitt C-C, dagens situasjon,
udrenert

Stabilitetsberegning i snitt C-C, dagens situasjon,
drenert

Stabilitetsberegning i snitt D-D, dagens situasjon,
udrenert

Stabilitetsberegning i snitt D-D, dagens situasjon,
drenert

Stabilitetsberegning i profil 180, ny situasjon
Stabilitetsberegning i profil 320, dagens situasjon
Stabilitetsberegning i profil 320, ny situasjon
Stabilitetsberegning i snitt A-A, ny situasjon
Stabilitetsberegning i profil 1000, dagens situasjon
Stabilitetsberegning i profil 1000, ny situasjon
Stabilitetsberegning i profil 1240, ny situasjon

1
1

1400
400
1400
400

1400

1400

1450

1400

:500

1400

1400

1400

400
1400
400
450
400
400
:400

A2
A2
A2
A2

AO

A0

Al

Al

AO

A0

Al

A0

A2
A2
A2
AO
Al
Al
Al
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1 Innledning/orientering

Etter oppdrag fra Drift og vedlikehold, Plan og utbygging est 1, har Geofag Drift og vedlikehold
foretatt geotekniske vurderinger for prosjektet Rv22 Rudskogen - EI8 utbedring av
problempunkter. Prosjektet omfatter utbedring av Rv22 pa tre strekninger:

Delstrekning 1: Utbedring av Lundkrysset; Rv. 22 x Fv. 124 nord for Rakkestad sentrum
Delstrekning 2: Astorp - Rakkestad
Delstrekning 3: Kjennersvingen - Ruds bru.

Denne rapporten er en data- og vurderingsrapport for reguleringsplan. Rapporten tar for seg
Delstrekning 2. Delstrekning 1 er omtalt i rapport C15888-GEOT-01. Delstrekning 3 er ikke
ferdig prosjektert per dags dato.

Rv. 22 har pa Delstrekning 2 en arsdggntrafikk (ADT) p& 5059.

Vedlegg 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet. Vegarealet som skal
utbedres pa Delstrekning 2 er vist pa borplankartet i tegning V201-V204.

2 Bakgrunnsinformasjon

2.1 Tidligere utfarte grunnundersokelser

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser og geoteknisk prosjektering i omradet. Tidligere
rapporter fra omradet er listet i Tabell 1.

Tabell 1 - tidligere utforte grunnundersokelser i omradet

Rapport nr. Rapportnavn Dato

Bd 087-1 Grunnundersgkelse, Rv 111 Gautestad-Bodalskrysset. 29.11.1984
Bodalsbakken

Bd 144-1 Grunnundersgkelse, Rv 111 Gautestad-Bodalsbrua 13.07.1993

| den grad disse undersgkelsene har betydning for vare nye vurderinger er de og tatt med i
denne rapporten. Undersgkelsene er ikke vist i oversiktskart, men i Tabell 2 er kilometrering i
de tidligere rapportene omgjort til profilnummer i gjeldende veglinje.

Det er elles vist til disse rapportene for en ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse
undersgkelsene.
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Tabell 2 - Transformering av kilometrering i tidligere rapporter til profilnr. i gjeldende
vegmodell

Rapport nr. Kilometrering i rapport Bd 144-1 Profilnr. i vegmodell 08.03_veg
& CL11.03 pr 18.04.2024

Bd 144-1 19800 1270

Bd 144-1 19900 1170

Bd 144-1 20000 1070

Bd 144-1 20800 170

Bd 087-1 20930 150

Bd 087-1 20950 130

Bd 087-1 20970 110

Bd 087-1 20990 90

Bd 087-1 21010 70

Bd 087-1 21030 50

2.2 Kvartargeologi og berggrunnsgeologi

Kvartaergeologisk kart over delstrekningen er hentet fra NGU sin kartportal og vist i Figur 1.
Ifglge figuren gar den aktuelle strekningen gjennom omrade dominert av marine avsettinger
(blatt i kartet).

Ifalge NGU sitt berggrunnskart [1] (malestokk 1:250 000) ligger strekningen innafor et omrade
dominert av granat-biotittgneis.
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Lasmasseflater
(forenklet tegnforkdaring)
Tynhn morene (12}

~ Tykkmorene (11,13, 16-17)

0 Avsmelingsmarens i14)

0 Randmorensl-sone (15)

1 Breelvavsetning (20-23)
Bresjs-finnsisavaetning
(30-31, 35-36)

0 Hav- oo fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- 0y strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

B0 Marin strandaveetning (42, 44)
Elve- ng bekkeavsetning
(50-52)

- Bresjstapning (53-55)

| Flomavsetning (56-57)

© Vindavsetning (60}

' Fowvitingsmateriale (70-73)

0 skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I sSteinbreavsstning (55)

00 Tor og myr (900
;Fmt)l‘rumus-hurvdekke (100-

1 Fylimasse (120-122)

Bart flell, stedvis tynt lesmasse- g ! \ g
dekke (110,130, 140) > ol 3 N

e J vl
Figur 1 - Kvartergeologisk kart over prosjektomradet [2].

2.3 Kvikkleire og kvikkleiresoner

Prosjektet ligger i sin helhet under marin grense. Det er ingen registrerte kvikkleiresoner langs
den aktuelle strekningen, men det er registrert tre SVV kvikkleirepunkt. Disse er registrert pa
bakgrunn av rapport Bd 144-1, se Tabell 1.

Kart over registrerte kvikkleirepunkt er hentet fra NVE sin kartportal [3] og vist i Figur 2.
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Figur 2 - Registrert kvikkleire i omridet [3]. Den rade firkanten viser strekningen som skal
utbedres.

3 Regelverk og krav til partialfaktor

3.1 Myndighetskrav og kontrollform

Ifalge Eurokode 7, NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 [4] skal prosjekt plasseres i
geoteknisk kategori pa bakgrunn av risiko. Ifalge Vegnormal N200 [5] skal vegprosjekt i
omrader med kvikkleire og/eller spreabruddmateriale plasseres i geoteknisk kategori 3, sa framt
det ikke er spesielt gunstige forhold som tilsier at prosjektet kan nedklassifiseres til geoteknisk
kategori 2.

Prosjektet er fra profil O til 800 plassert i geoteknisk kategori 2. Fra profil 800 til 1530 er det
funnet sprebruddmateriale og kvikkleire, prosjektet er derfor her plassert i geoteknisk kategori
3.

Med bakgrunn i tabell NA.AT1(901) i Eurokode 0 [6] og tabell 1.1.1-1 i Handbok V220 [7] er
konsekvens-/palitelighetsklasse satt til CC2 og RC2 fra profil 0 til 800. Fra profil 800 til 1530
er konsekvens-/palitelighetsklasse satt til CC3 og RC3.
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Ifalge Tabell 1.2.1-1 og 1.2.2-1 i Vegnormal N200 [5] er prosjektet i prosjekterings- og
utfarelseskontrollklasse PKK2 og UKK2 fra profil O til 800, PKK3 og UKK3 fra profil 800 - 1530.
Dette medfgrer at det skal utfares

e egenkontroll

e utvida kontroll (intern, systematisk kontroll - kollegakontroll)

e utvida kontroll ifalge PKK2 (verifisering av at egen- og kollegakontroll er utfart)
e utvida kontroll ifalge PKK3 (fagkontroll utfart av uavhengig foretak)

Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse, palitelighetsklasse, kontrollform og
dokumentasjon av utfgrt kontroll er vist pa side 2 i rapporten.

3.2 Krav til lokalstabilitet

| og med at det er registrert kvikkleire/sprebruddmateriale, er «sprett, kontraktant brudd» lagt
til grunn for valg av materialfaktor fra profil 800 til profil 1530. Fra profil 0 til 800 er «naytralt
brudd» lagt til grunn.

Med bakgrunn i valgt konsekvensklasse (CC2 og CC3) og forventet bruddmekanisme er
partialfaktorer for lokalstabilitet valgt etter Tabell 1.4.2-1 og 1.4.2-2 i Vegnormal N200 [5].

Fra profil 0 - 800 utgjer dette ym=1,4 for effektivspenningsanalyse og ym=1,4 for
totalspenningsanalyser.

Fra profil 800 - 1530 utgjer det ym=1,6 for effektivspenningsanalyse og ym=1,6 for
totalspenningsanalyser.

3.3 Krav til omradestabilitet

Det er funnet sprgbruddmateriale og/eller kvikkleire fra ca. profil 900 til profil 1530. Dette
utlgser krav i Vegnormal N200 [5] om at omradestabiliteten skal utredes i henhold til NVE
1/2019 [8].

Med bakgrunn i Tabell 1.5-1 i Handbok V220 [7] er prosjektet plassert i tiltakskategori K3.
Dette er i henhold til byggteknisk forskrift til Plan- og bygningsloven (TEK17) [9] og tilhgrende
NVE veileder [8]. Valg av tiltakskategori og tilhgrende krav er beskrevet i kapittel 5: Vurdering
av omradestabilitet.

3.4 Krav til tillatte setninger

Setninger skal vurderes etter prinsippene gitt i Vegnormal N200 [5]. Beregningene er utfert i
bruksgrensetilstand (dvs. ym=1,0). Det stilles 3 type krav til setninger som ikke skal overskrides
i lopet av 40 ar etter ferdigstilling av anlegget. Kravene avhenger av vegens dimensjonerende
fartsgrense, som i dette tilfellet er 80 km/t.

1. Totalsetninger skal ifalge Tabell 1.5.1-1 ikke overskride 45 cm i enkelt profil
2. Setningsforskjell pa langs skal tilfredsstille Figur 1.5.2-1.

Drift og vedlikehold - Fagressurs geofag
Side 11 av 35



Geoteknisk rapport nr. C15888-GEQT-02

3. Tverrfallsavvik pa grunn av setninger skal ifalge Tabell 1.5.3-1 ikke overskride 1,1 %

3.5 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberegninger

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger skal en bruke en jevnt fordelt last pa 19,5 kPa over
hele bredden av vegen. Dette omfatter ogsa vegskuldrer og tilstatende parkeringsplasser.
Lastene er i samsvar med krav i Vegnormal N200 [5] og inkluderer en lastfaktor pa yqo=1,3.

Det er ikke vanlig a regne med snglast pa terreng i stabilitetsanalyser.

Laster som har en plassering slik at de pavirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene.

4 Mark- og laboratorieundersgkelser

4.1 Feltundersokelser

Pa Delstrekning 2 omfatter utfgrte grunnundersgkelser i alt 30 totalsonderinger, 4
trykksonderinger (CPTu) og opptak av 15 uforstyrra proveserier. Undersgkelsene ble utfart i
perioden 13.04.2023 - 04.05.2023 og 19.03.2024 - 08.04.2024. Grunnundersokelsene er
utfert i henhold til Statens vegvesens retningslinjer [10], ved bruk av en borerigg av typen
Geomaskin 8 GT.

En samlet oversikt over plassering, boredyp og data for identifisering av de ulike boringene er
vist i vedlegg 3. Alle boreposisjoner er innmalt med CPOS korrigert GPS, som normalt gir en
total ngyaktighet for xyz-posisjon innenfor ca. 10 cm. Det er brukt koordinatsystem EUREF89
NTM sone 11 med hgydereferanse N2000.

Plassering av borpunktene gar fram av borpunktoversikten i vedlegg 3. Samtlige undersakelser
er ogsa vist i borplankartet i tegning V201 - V204. Resultatene fra sonderingene og
laboratorieanalysene av prgveseriene er presenterte i tegning V205 - V220.

CPTu forsgkene er tolket ved hjelp av Statens vegvesen sitt regneark (v.2023_032). Resultatene
fra tolkningen er vist i Vedlegg 7. Det vises til referanseliste i dette arket for ytterligere
informasjon om tolkningsmetodene som er brukt.

Vi har oppnadd foelgende nullpunktsvariasjoner og CPT-klasser ved de utfarte
trykksonderingene:

Tabell 3 - Nullpunktsvariasjoner og CPT-klasser

Nullpunktsvariasjon
Hull Dato Spiss- Side- Pore- Maks CPT Merknad
nr. utfort trykk friksjon trykk helning | klasse
kPa/% kPa/% kPa/% ©)
T315 | 08.04.2024 | 22,8/0,2 |1,1/0,8 5,1/0,6 6,6 1
T321 | 03.04.2024 | 45,7/0,2 |0,9/0,5 12,7/1,1 6,4 1
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T324

03.04.2024

35,2/0,3

1,1/0,8

4,3/0,5

6,8

T328

02.04.2024

10,0/0,1

1,7/0,8

5,0/0,5

6,1

4.2 Laboratorieanalysar

Proveseriene er analyserte ved Statens vegvesen sitt

er det

i tillegg

utfart

korngraderingsanalyse,
Laboratoriearbeidet er utfert i henhold til Statens vegvesens egne retningslinjer [11].

samt

laboratorium

treaks-

i Skien og Oslo.
Rutineundersgkelsene bestar av bestemmelse av vanninnhold, plastisitetsgrenser, uomrart- og
omrgrt konusforsek, enaksforsgk og gladetap der dette er vurdert aktuelt. For utvalgte praver

og wedometerforsgk.

Resultatene fra laboratorieanalysene av preoveseriene er vist i profil sammen med andre
undersgkelsesmetoder i tegning V205 - V220.

4.2.1 Resultat fra tolkning av edometer- og treaksialforsak

De utferte treaksialforsgkene viser folgende tolkede parametre:

Tabell 4 - Tolking av treaksialforsok

Hull nr. | Type Dybde | Attraksjon, | Friksjons- Aktiv Deformajon
forsgk a vinkel, ¢ udrenert
m (kPa) skjerfasthet, %
cuc (kPa)
302 CAUCc 5,35 10 33 38,6 2
308 CAUCc 4,48 5 33 52,6 2
310 CAUCc 4,6 5 36 41,4 1,5
310 CAUCc 9,6 5 30 35,5 2
315 CAUCc 4,5 5 33 20,4 2
315 CAUCc 10,8 10 25 29,4 2
318 CAUCc 6,6 5 32 41,6 2
321 CAUCc 3,6 5 31 23,9 2
321 CAUc 8,6 10 25 28,2 1,5
324 CAUCc 2,5 20 32 34,3 2
324 CAUCc 10,7 5 23 29,8 2
328 CAUCc 7,6 5 34 55,6 2
De utfarte sdometerforsekene viser falgende tolkede parametre:
Tabell 5 - Tolking av adometerforsok
Hull | Type | Dybde | OCR Moc o’c c’r Mnc Cvoc Cvnc Mcv
nr. | forsek m (kPa) | (kPa) | (kPa) (m2/ar) | (m2/ar) | (m2/ar*kPa)
302 CRS 5,5 5,2 11 300 [ -80 | 18,5 7,8 10 1
308 CRS 4,5 2,5 10 250 120 | 17,9 18,5 4,5 4,2
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315 CRS 4,6 6,2 3 70 100 16 6 0,5 2,5

4.2.2 Kvikkleire/sprabruddmateriale

Det er pavist forekomst av kvikkleire (curic<0,5kPa iht. NS8015) og sprebruddmateriale
(curic<2,0kPa iht. NS8015) ved laboratorieanalyser av praover fra omradet. Dette er summert i
Tabell 6. Punktene er ogsa vist med rad markering i borplankartet.

Tabell 6 - Pavist forekomst av kvikkleire eller sprobruddmateriale

Posisjon Type Dybde | Curfc St Flyteindeks Plastisitetsindeks

(kvikk/spra) (m) (kPa) (-) (I (Ip)
T310 Spro 4,7 0,9 37 1,6 16
T310 Spro 9,4 1,8 14 1,5 8
T315 Kvikk 4,7 0,5 42 1,9 25
T315 Kvikk 10,7 0,1 171 4.8 7
T315 Kvikk 15,7 0,1 - - -
T321 Spro 3,5 1,0 28 1,4 31
T321 Spro 8,5 1,2 18 1,0 12
T324 Spro 10,5 1,6 10 0,7 6

Det er funnet indikasjoner pa forekomst av kvikkleire eller sprebruddmateriale ved enkel tolking
av total-/dreietrykksonderinger i omradet. Disse punktene er vist med oransje markering i
borplankartet.

Tabell 7 - Indikasjoner om kvikkleire eller sprobruddmateriale ved tolking av totalsonderinger

Posisjon Dybde Metode Merknad
(m) (-)

T312 5-11 TOT Avtagende sonderingsmotstand med dybden.

T314 2-23 TOT Svart liten samt avtagende sonderingsmotstand med
dybden.

T316 2-13 TOT Liten samt avtagende sonderingsmotstand med
dybden.

T317 5-19 TOT Avtagende sonderingsmotstand med dybden.

T319 2-14 TOT Svart liten samt avtagende sonderingsmotstand med
dybden.

T323 0-20 TOT Liten sonderingsmotstand med dybden.

Sarlig nar det gjelder sonderinger med antatt dyptliggende sensitive masser er denne type
tolking ekstra usikker/vanskelig.
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4.3 Grunnvann

Det er ikke utfert poretrykksmalinger, men vannstand ble registrert i forbindelse med
grunnundersgkelser. Den la da 40 cm under terreng.

5 Vurdering av omradestabilitet

NVE veileder nr. 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred: vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med
sprobruddegenskaper [8] beskriver hvordan skredfare i omrader med kvikkleire og andre
jordarter med tilsvarende egenskaper skal undersekes og tas hensyn til i arealplan og byggesak.
Den beskriver krav til grunnundersgkelser og stabilitetsanalyser, hvilke krav til sikkerhet som
gjelder og hvordan disse kravene kan oppfylles.

Det er i veilederen gitt en prosedyre for utredelse av omradeskredfare. Del 1 av prosedyren
omfatter 3 steg for innledende vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrade. Del 2 av
prosedyren omfatter utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon og kvalitetssikring.

5.1 Del 1: Innledende vurderinger av aktsomhetsomrade

1. Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Det er ingen registrerte kvikkleiresoner langs den aktuelle strekningen, men det er registrert
tre SVV kvikkleirepunkt ved ca. profil 1020 og 1150-1200. Se Figur 2.

2. Avgrens omrade med mulig marin leire

Prosjektomradet ligger i sin helhet under marin grense. Det er ogsa pavist kvikkleire og
sprebruddmateriale ved grunnundersakelser. Se kapittel 4.

3. Avgrens omrade med terreng som kan vzre utsatt for omradeskred
a) Ifalge veilederen er terreng som kan innga i lasneomrade for skred
i. Total skraningshgyde (i lasmasser) over 5 meter, eller
ii. Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og heydeforskjell over 5 meter

Her er det tatt utgangspunkt i det nye aktsomhetskartet for kvikkleireskred [3]. | tillegg er det
analysert ulike snitt langs strekningen fra profil 850 til profil 1650. Snittene er analysert i
hoydedata.no [12]. Lengst sgr i omradet er ikke terrenget utsatt for omradeskred ifglge
terrengkriteriene. Dette gjelder ogsa for kritisk snitt ved profil 1400, venstre side i profilretning,
se Figur 6. For samtlige andre snitt som er analysert er det vurdert at disse kan innga i
lasneomrade for skred.
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WGIS | SeATTe 11 ennst

Figur 3 - Kritisk snitt A-A, i profil 1000 (hayre side). Hoydeforskjell 10 m, jevnt hellende terreng
1.20.
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Figur 4 - Kritisk snitt B-B, i profil 1000 (venstre side). Hoydeforskjell 8 meter, jevnt hellende
terreng 1.:18.
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Figur 5 - Kritisk snitt C-C, i profil 1200 (hayre side). Hoydeforskjell 12 m, jevnt hellende terreng
1:16
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Figur 6 - Kritisk snitt i profil 1200 (venstre side). Total skraningshayde < 5 meter. Oppfyller
dermed ikke terrengkriteriet.
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Hroken

=Kartver§cet j( //\\
Figur 7 - Kritisk snitt D-D, i profil 1400 (hoyre side). Hoydeforskjell 8 meter, jevnt hellende
terreng 1:16.

b) Terreng som kan innga i utlepsomradet for et skred er
i. 3 x lengden av lgsneomradets lengde. Lesneomradet er enten en
eksisterende faresone (steg 1) eller et aktsomhetsomrade (steg 3a), eller
ii. Utlgpssone som allerede er kartlagt

5.2 Del 2: Soneutredning

5.2.1 Tiltakskategori

Tiltakskategori fastsettes ut ifra konsekvens for tiltaket ved skred. Hovedformalet er a unnga
at tiltaket utlgser omradeskred eller at tiltaket blir rammet av omradeskred som blir utlast et
annet sted. Tiltakskategori er her fastsatt ut ifra Tabell 3.2 i NVE 1/2019 [8] og Tabell 0-2 i
Handbok V220 [7].

Det er vurdert at prosjektet settes i tiltakskategori K3. Dette er pa bakgrunn av at tiltaket kun
omfatter mindre terrengendringer samt lokale VA-anlegg, og det er vist at tiltaket ikke vil
pavirke omradestabiliteten negativt. Dette kan ogsa tilsvare K2, men pa grunn av ADT er det
valgt K3.

Ved lav faregrad er kravene i K3 like som for tiltakskategori K1. Det gjelder da at dersom tiltaket
forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Feu > 1,40%fs og Fep = 1,25, hvor
fs er spreghetsforholdet som korrigerer for sprabruddeffekt i de udrenerte beregningene. Erosjon
som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket ma forebygges [8].
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5.2.2 Befaring

Befaring ble utfert 5. oktober 2023 (fellesbefaring med prosjektet) samt 4. april 2024. Fokus
under befaringen var erosjonsforhold og generelle terrengforhold. Dreneringsforhold ble szrlig
undersgkt ved Gronli (ca. profil 1000). Her renner det en mindre bekk fra Vestby og ned mot
Rv. 22. Denne er lagt i rar som ledes til stikkrenne under Rv. 22. Dette gjelder ogsa en mindre
bekk ved Grenli. Der bekkene og stikkrenna motes er det plassert en pumpestasjon. Det kan se
ut som det ogsa er overflateavrenning i bekken fra Vestby, men det ble ikke observert tegn pa
erosjon her annet enn mindre forsenkinger i terrenget omkring pumpestasjonen og innlgpet til
stikkrenna. Pa gstsida av vegen, ved utlgpet til stikkrenna, er ogsa bekken lagt i rar under
bakken. Se Figur 10.

| forbindelse med utbedring av Rv. 22 skal stikkrenne under riksvegen skiftes ut. | den
forbindelse vil innlapet samt utlapet erosjonssikres.
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A i B <

Figur 10 - Stikkrennas utlop pd ostsida av Rv. 22 ses s vidt til venstre. Vegen i bakgrunnen er
gdrdsvegen til Sarpsborgveien 152. Raret midt i bildet er innlop til bekken nedstroms Rv. 22.

be
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5.2.3 Skredmekanisme

Antatt kritiske snitt er vist i figur 3-7. Aktuell skredmekanisme er vurdert etter flytskjema i
kapittel 4.5.1 i NVE 1/2019 [8], vist i Figur 11.

Viser grunnundersokelser
sprebruddmateriale?

N5BOI5:¢,, <2 kPa/

W =
ISO 17892-6:¢,. = |, 27 kPa

" i

lkke fare for
omradeskred

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?
MNS8015:¢c,. < | kPa/

'Ry

ISO 17892-6:¢c,, < 0,69 kPa
eller I, > 1,2

Rotasjonsskred

eller

Flakskred

Retrogressivt skred

Figur 11 - Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [8].

Andel spreobruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 %

Viser grunnundersgkelser sprebruddmateriale? 2> JA

Fra Tabell 6 ser vi at omrgrt fasthet har verdier mellom 0,1 og 1,8 kPa. | hovedsak sprebrudd,
med kvikkleire i noen punkter. | tillegg er det tolket sprabruddmateriale i flere punkt basert pa
totalsonderinger, se Tabell 7.

Tilsvarer omrart fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon? > JA

Det er registrert en omrgrt fasthet pa mindre enn 1 kPa i ett punkt, T315, innenfor de omradene
som oppfyller terrengkriteriene. | samme punkt er flyteindeksen, I, starre enn 1,2. | T321 er
omrort fasthet analysert til 1 kPa i dybde 3,5 m, flyteindeksen er her 1,4. Pa bakgrunn av dette
vurderes retrogressive skred i snitt A-A, C-C og D-D. | snitt B-B vurderes rotasjonsskred eller
flakskred pa bakgrunn av at analyse i T324 viser sprgbrudd med omrart fasthet 1,6 kPa og
flyteindeks 0,7.

Andel sprebruddmateriale over mest kritiske glideflate b/D > 40%
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Snitt A-A: Ifelge NVE 1/2019, kapittel 4.5.2 [8], tegnes 1:15 linja som en tangent til den kritiske
glideflaten. | tilfeller hvor den kritiske glideflaten er dyp, settes starten av 1:15-linja til en
maksimal dybde pa 0,25*H malt fra der glideflaten kommer ut nede i skraningen, og 1:15-linja
tegnes som en sekant til glideflaten. Beregninger i snitt A-A viser at grunnere sirkler har hgyere
sikkerhet, mens den mest kritiske glideflaten ligger dypt. 1:15-linja er derfor tegna som en
sekant til den mest kritiske glideflaten, se tegning V221 og V222 for detaljer. En ser fra
tegningen at b/D-forholdet er ca. 50 %.

Snitt C-C: Ogsa her har grunne sirkler hayere sikkerhet og den mest kritiske glideflaten er dyp.
1:15-linja er derfor tegna som en sekant til glideflaten, med start 0,25*H der glideflaten
kommer ut nede i skraningen. Se tegning V225 og V226 for detaljer. En ser fra tegningen at
b/D-forholdet er 100 %.

Snitt D-D: Ogsa her har grunne sirkler hgyere sikkerhet og den mest kritiske glideflaten er dyp.
1:15-linja er derfor tegna som en sekant til glideflaten, med start 0,25*H der glideflaten
kommer ut nede i skraningen. Se tegning V227 og V228 for detaljer. En ser fra tegningen at
b/D-forholdet er 100 %.

5.2.4 Stabilitetsberegninger

Det er utfert stabilitetsberegninger i alle snittene, bade for udrenert og drenert situasjon.
Beregningene er utfart etter prinsippene gitt i Handbok V220 [7], ved bruk av programmet
Geosuite stabilitet [13] versjon 24.0.10.0.

| beregningene er det brukt parametere som vist i Tabell 8. Parameterne er valgt pa bakgrunn
av utfarte grunn- og laboratorieundersgkelser i tillegg til erfaringsverdier fra Handbok V220
[7]. En sammenstilling av tolkede parametere fra treaksialforsek er vist i vedlegg 8. Tolket C-
profil kan ses i vedlegg 7.

Tabell 8- Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv Attraksjon | Friksjons- Kohesjon
tetthet klfdrc;net: : vinkel C'=a*tan(y)
, skjeerfasthe o
v/y g akpa) | ¢ () (kPa)
(kN/m3) cuc (kPa)
Tarrskorpe 20/10 60 0 30 0
Leire, kvikk/sprg 18/8 c-profil 5 30 2,9
Leire 18/8 c-profil 5 30 2,9
Friksjonsmateriale 19/9 - 5 38 3,9

Grunnvannstanden er antatt a ligge 0,2 - 0,5 m under terreng. Det er antatt hydrostatisk
poretrykk.
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Valg av anisotropifaktorer for finkorna materiale er gjort ifelge NIFS rapport nr. 14/2014 [14],
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Tabell 9 angir hvordan disse
faktorene er beregnet, og hvilke faktorer som er valgt for denne strekningen.

Tabell 9 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/2014

Ip (%) Cuc/Cub Cuc/CupP
<10% 0,63 0,35
NIFS anbefaling
>10% | 0,63+0,00425(,-10) | 0,35+0,00375(,-10)
Beregnet 15 % 0,65 0,37

Tabell 10 viser beregnet stabilitet i ulike snitt for dagens situasjon, sammen med oppnadd
materialfaktor, ym. Beregnet stabilitet og oppnadd materialfaktor etter tiltak er omtalt i kapittel
6.2.

Tabell 10- Beregna stabilitet i kritiske snitt

Tegning nr. Beregning Analysemetode Beregnet ym kritisk flate Merknad
V221 Snitt A-A udrenert ADP

V222 Snitt A-A drenert aQ

V223 Snitt B-B udrenert ADP

V224 Snitt B-B drenert aQ

V225 Snitt C-C udrenert ADP 1,49

V226 Snitt C-C drenert ap

V227 Snitt D-D udrenert ADP

V228 Snitt D-D drenert aQ

5.2.5 Avgrensing av lasneomrade

Det er valgt a tegne én sone i omradet ved Grgnli, som inneholder snitt A-A, B-B, C-C og D-D.

Lgsneomradet er avgrenset opp imot antatt utbredelse av kvikkleire pa bakgrunn av utfarte
grunnundersgkelser samt L=15H som angitt i NVE 1/2019 [8]. Av tegning V221 - V228 kan en
se at L=15H til en viss grad samsvarer med hvor 1:15-linja kommer ut i terreng i bakkant av
losneomradet. Pa det meste (i snitt D-D) er dette pa ca. kote 110. | snitt B-B er lasneomradet
avgrenset mot sonderinger hvor analyser viser leire uten sprgbruddegenskaper (ca. kote 105).

Lgsneomradene er vist i vedlegg 11, hvor lgsneomradet er illustrert med red farge og
utlepsomradet er i blatt.

Drift og vedlikehold - Fagressurs geofag
Side 25 av 35



Geoteknisk rapport nr. C15888-GEQT-02

5.2.6 Avgrensing av utlgpsomrade

Utlgpsomradet er avgrenset ifslge NVE 1/2019 [8] og NIFS-rapport 14/2016 [15].
Utlgpsomradet er vist i vedlegg 11.

5.2.7 Klassifisering av faresone

Faresoner klassifiseres etter NVE Ekstern rapport 9/2020 [16] og faregrad bestemmes for det
mest kritiske snittet i lssneomradet, som her er snitt C-C. Sonen er klassifisert til faregradklasse
lav, konsekvensklasse alvorlig og risikoklasse 2. Se vedlegg 11.

6 Grunn- og fundamenteringsforhold

Delstrekning 2 strekker seg fra Bodal bru, som gar over Rakkestadelva, og sarover til
Astorpvegen. Vegen skal i hovedsak utbedres i samme trase som dagens, med breddeutviding
og kurveutbedring. Vurderingene er gjort med utgangspunkt i veglinje 08.03, senterlinje 11.03,
sist hentet 12.06.2024. Legg merke til at vegmodellen gar til profil 1530, mens senterlinja gar
til profil 1650. Den siste tverrprofilen er derfor uten vegmodell.

6.1 Profil 0 - 800

Oversiktskart: tegning. V201 - V202
Tverrprofil: tegning. V205 - V212

Fra Bodals bru starter utbedringen av Rv. 22 i ca. profil 80. Opp Bodalsbakken er vegen lagt noe
lavere i terrenget enn dagens, og leasmasseskjaeringene blir inntil 5 m hgye. Skjaeringene er
prosjektert med helling 1:2. Fra ca. profil 280 til ca. p. 450 legges vegen pa fylling. Denne vil
vare inntil 7 meter hgy der vegen krysser ravinedalen ved Bodal gard. Det er planlagt a legge
ut fyllinga med helling 1:8 for a opprettholde mest mulig areal som dyrka mark. Fra ca. profil
450 vil vegen ligge i samme trase samt i samme niva som dagens, fram til ca. profil 490 hvor
den er lagt ned i terrenget med skjaringer med hayde pa inntil 3,5 m.

Ny Bodals bru er ikke en del av denne reguleringsplanen, men ma ses i sammenheng med
delstrekningen. Etter @nske fra prosjektet er behovet for geotekniske undersgkelser for ny
Bodals bru skissert i kapitttel 8.

6.1.1 Grunnforhold

Det er utfart 14 totalsonderinger (T301-T309 & T326-T330), 1 CPTu samt tatt opp 5 uforstyrra
proveserier pa strekninga. Undersgkelsene viser at grunnen bestar av middels fast til fast leire
og siltig leire. Treaksialforsgk i T308 viser at leira her har en kontraktant oppfarsel med redusert
skjerfasthet etter brudd, men konusforsek viser at den ikke kan karakteriseres som
sprebrudd/kvikkleire (omrart skjaerfasthet 4,8 kPa, se Vedlegg 4).

Det er altsa ikke funnet sprgbruddmateriale og/eller kvikkleire fra profil 0-800.
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6.1.2 Stabilitetsforhold

Det er utfart stabilitetsberegninger i profil 180 og 320. Beregningene er utfgrt etter prinsippene
gitt i Handbok V220 [7], ved bruk av programmet Geosuite stabilitet [13] versjon 24.0.10.0.

| beregningene er det brukt parametere som vist i Tabell 11. Parameterne er valgt pa bakgrunn
av utfarte grunn- og laboratorieundersgkelser i tillegg til erfaringsverdier fra Handbok V220

[7].

Tabell 11- _Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv Attraksjon | Friksjons- Kohesjon
tetthet udrenert vinkel C'—a*tan(y)
vy skjaerfasthet a (kPa) o ©) (kPa)
(kN/m3) cuc (kPa)
Fylling/overbygning 19/9 - 10 42 9
Leire 19/9 50 5 33 3,2
Friksjonsmateriale 19/9 - 5 38 3,9

Grunnvannstanden er antatt a ligge 0,2 - 0,5 m under terreng.

| profil 180 ligger laven pa Bodal ca. 2 meter fra skjaringstopp. Denne er lagt inn i beregningen
med egenlast 10 kPa. Se detaljer for lastberegning i setningsberegningene i Vedlegg 13.

Valg av anisotropifaktorer for finkorna materiale er gjort ifelge NIFS rapport nr. 14/2014 [14],
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Tabell 12 angir hvordan disse
faktorene er beregnet, og hvilke faktorer som er valgt for denne strekningen.

Tabell 12 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/2014

Io (%) Cuc/CuD Cuc/Cup
<10% 0,63 0,35
NIFS anbefaling
>10% | 0,63+0,00425(,-10) | 0,35+0,00375(l,-10)
Beregnet 12 % 0,64 0,36

Tabell 13 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktor, ym.
Oppnadd materialfaktor i hver beregning er klassifisert med farge for a indikere om
beregningene innfrir krav om absolutt materialfaktor , %-vis forbedring (bla), eller om
situasjonen havner under krav til sikkerhet (r@d). Det vises til kapittel 3.2 og 3.3 i denne
rapporten for oppsummering av krav til sikkerhet ved beregning av lokal- og omradestabilitet.
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Tabell 13- Beregna stabilitet i profil

Tegning nr. Analyse- Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning metode Beregnet ym | Krav til ym
kritisk flate

V229 Profil 180 Ny situasjon ADP 1,4

V229 Profil 180 Ny situasjon a 1,4

V230 Profil 320 Dagens situasjon ADP 1,4

V230 Profil 320 Dagens situasjon aQp 1,4

V231 Profil 320 Ny fylling ADP 1,4

V231 Profil 320 Ny fylling aQp 1,4

6.1.2.1 Vurdering

Beregningene viser at det ikke er behov for tiltak hverken i forbindelse med skjaringen i profil
180 eller fyllingen. Det anbefales likevel at det settes ut poretrykksmalere i omradet for fyllinga
ved Bodal, dette for a kunne fglge med pa poretrykksutviklingen ved utlegging av fyllinga.

Det forutsettes at skjaeringer legges med helling 1:2. Dette gjelder ogsa midlertidige
graveskraninger.

En ma ellers regne med at det kan bli nadvendig med overflatetiltak i skraningene, for eksempel
vegetasjonsdekke, skraningsdren og/eller plastring.

6.1.3 Setningsforhold

Der utbedra veg legges lavere enn dagens vil en i praksis fa en avlastning av terrenget, men en
vil komme under dagens grunnvannsniva slik at dette senkes. Det er derfor gjort en vurdering
av setninger pa laven pa Bodal gard, da denne vil ligge helt inntil skjaeringstoppen. Beregningen
er gjort i profil 180 og det forventes at laven vil kunne fa setninger pa inntil 8 cm.

For fyllinga ved Bodal er det utfgrt beregning av totalsetninger samt setninger pa langs i profil
320, se vedlegg 13. Det antas at ravinedalen er en erosjonsdal og at massene her er noe
overkonsoliderte. Parameterstudie er vist i vedlegg 9.

Beregningene viser at fyllinga i profil 320 vil gi setninger pa totalt ca. 16 cm. Starsteparten av
setningene ventes a utvikle seg i lgpet av byggeperioden som antas a ville vaere 1-1,5 ar.
Setningsforskjell pa langs (beregnet mellom profil 320 og 370) vil vaere pa ca. 8 cm, som er
innenfor krav ifglge N200 [5], se kapittel 3.4.
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6.2 Profil 800 - 1530

Oversiktskart: tegning. V202 - V204
Tverrprofil: tegning. V213 - V220

Fra profil 800 vil vegen i hovedsak legges lavere enn dagens, med skjaringer med helling 1:2.
Pa det meste vil skjeeringene vare 3,5 meter hgye. | ca. profil 1000 krysses stikkrenne under
Rv. 22 som skal skiftes ut. Det er planlagt a legge 3 DV-ragr a 1400 mm, over disse st@gpes en
plate med tykkelse 150 mm. | forbindelse med dette arbeidet er det ogsa planlagt
erosjonssikring bade ved innlgpet og utlapet. Fra ca. profil 1070 til ca. 1150 er det planlagt en
mindre mur med hegyde < 3 m, mot eiendom pa vestsida. Fra ca. profil 1200 - ca. 1250 blir det
en liten fylling, hgyde ca. 1,8 m.

6.2.1 Grunnforhold

Det er utfert 16 totalsonderinger (T310-T325), 3 CPTu samt tatt opp 6 uforstyrra praveserier
pa strekninga. Undersgkelsene viser at grunnen i hovedsak bestar av leire med
sprobruddegenskaper og blgt leire. Alle sonderingene er sondert til fast (antatt
friksjonsmateriale), i fire av sonderingene er det pavist fjell.

6.2.2 Stabilitetsforhold

Det er ikke forventet stabilitetsproblemer der ny/utbedra veg legges lavere enn dagens.
Det er utfert stabilitetsberegninger i profil 1000 og 1240.

| profil 1000 erstattes gammel stikkrenne med 3 nye DV-rgr a 1400 mm. Spesifikasjoner for
ror er gitt av VA-prosjekterende og kan ses i vedlegg 14. Egenvekt rar er her oppgitt a vaere
104,66 kg/m, som er omregnet til 1,02 kPa (se tegning V233). Pga. usikkerhet som plassering
av rgr i beregningsprofilet og tilpassing av geometrien er lasta konservativt satt til 2kPa. Det er
ogsa planlagt a legge en betongplate over rgrene. Vingemurene som er vist i vedlegg 14 er pr.
dags dato kun et forslag. Vingemur, evt. plastring ma vurderes og detaljprosjekteres i neste
planfase. | beregningene er det lagt til grunn skraningshelling 1:2 fra utlgp stikkrenne og til
terreng, med plastring/erosjonssikring ca. 40 cm.

| profil 1240 var det tidligere prosjektert en starre fylling og vurdert behov for bruk av lette
masser. Ved a legge vegen lavere er det na ikke lenger behov for tiltak.

Beregningene er utfart etter prinsippene gitt i Handbok V220 [7], ved bruk av programmet
Geosuite stabilitet [13] versjon 24.0.10.0.

| beregningene er det brukt parametere som vist i Tabell 14. Parameterne er valgt pa bakgrunn
av utfarte grunn- og laboratorieundersgkelser i tillegg til erfaringsverdier fra Handbok V220

[7].
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Tabell 14- Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv Attraksjon | Friksjons- Kohesjon
tetthet udrenert vinkel ¢'=a*tan(y)
viv skjaerfasthet a (kPa) ¢ ©) _—
(kN/m3) cuc (kPa)
Plastring 19/9 - 0 40 0
Fylling/overbygning 19/9 - 10 42 9
Betongplate 25/15 - 100 45 100
Stikkrenne 0,1/0,1* - 100 45 100
Tarrskorpe 20/10 60 0 30 0
Leire, kvikk/sprg 18/8 c-profil 5 30 2,9
Leire 18/8 c-profil 5 30 2,9
Friksjonsmateriale 19/9 - 5 38 3,9

*Egenvekt er oppgitt som last.

Grunnvannstanden er antatt a ligge 0,2 - 0,5 m under terreng. Det er antatt hydrostatisk

poretrykk.

Valg av anisotropifaktorer for finkorna materiale er gjort ifelge NIFS rapport nr. 14/2014 [14],
der valg av faktor avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Tabell 15 angir hvordan disse
faktorene er beregnet, og hvilke faktorer som er valgt for denne strekningen.

Tabell 15 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/2014

|P (%) CuC/CuD CuC/CuP
<10% 0,63 0,35
NIFS anbefaling
>10% | 0,63+0,00425(,-10) | 0,35+0,00375(,-10)
Beregnet 15 % 0,65 0,37
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Tabell 16 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktor, ym.
Oppnadd materialfaktor i hver beregning er klassifisert med farge for a indikere om
beregningene innfrir krav om absolutt materialfaktor , %-vis forbedring (bla), eller om
situasjonen havner under krav til sikkerhet (r@d). Det vises til kapittel 3.2 og 3.3 i denne
rapporten for oppsummering av krav til sikkerhet ved beregning av lokal- og omradestabilitet.

Tabell 16- Beregna stabilitet i profil

Tegning nr. Analysemetode |Beregnet med GS stabilitet |Merknad
Beregning Beregnet ym | Krav til ym
kritisk flate
V232 Snitt A-A ny situasjon ADP 1,61 1,40%fs
V232 Snitt A-A ny situasjon ap 1,25
V233 Profil 1000 dagens situasjon ADP 1,6
V233 Profil 1000 dagens situasjon aQp 1,6
V234 Profil 1000 ny situasjon ADP 1,6
V234 Profil 1000 ny situasjon aQ 1,6
V235 Profil 1240 ADP 1,6
V235 Profil 1240 aQ 1,6

6.2.2.1 Vurdering

For snittene analysert i forbindelse med soneutredning (omradestabilitet) er folgende vurdert:

Snitt A-A: Snittet far noe redusert stabilitet pga. okt vekt pa stikkrenne og ny veg, men det er
fremdeles godt innenfor krav. Det vurderes ogsa at ved a erosjonssikre bekken ved innlap og
utlep av stikkrenna reduseres potensialet for erosjon og dermed risikoen for erosjon som
utlgsende arsak til skred. Omradestabiliteten vurderes a vare ivaretatt.

Snitt B-B: Snittet ligger ved siden av Rv. 22 pa en strekning hvor vegen vil senkes i forhold til
dagens niva. Med bakgrunn i hgy beregnet materialfaktor for tiltak (se Tabell 10) og en
avlastning av terrenget ved senking av vegen, forventes det ikke at stabiliteten pavirkes
negativt. Omradestabiliteten vurderes a vare ivaretatt.

Snitt C-C: Her viser beregninger (tegning V225 og V226) at skraningen har en materialfaktor
som er under kravet i dagens situasjon. Beregningene viser ogsa at skraningen ligger utenfor
influensomradet til vegen. Siden utbedret veg vil ligge pa samme niva som dagens og sa vidt
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litt lenger vekk fra skraningen, er det vurdert at utbedring ikke vil forverre stabiliteten i snitt C-
C. Omradestabiliteten vurderes a vare ivaretatt.

Snitt D-D: Her vil utbedra veg ligge pa samme niva som dagens, tiltaket forventes derfor ikke a
pavirke stabiliteten negativt. Omradestabiliteten vurderes a vaere ivaretatt.

Det forutsettes at skjaeringer legges med helling 1:2. Dette gjelder ogsa midlertidige
graveskraninger.

En ma ellers regne med at det kan bli nadvendig med overflatetiltak i skraningene, for eksempel
vegetasjonsdekke, skraningsdren og/eller plastring.

6.2.3 Setningsforhold
Det er utfart setningsberegninger i profil 1000 og profil 1240, se vedlegg 13.

| profil 1000 viser beregningene at en vil fa totalsetninger pa ca. 17 cm. Dette er innenfor kravet
om tillatt totalsetning gitt i N200. Bade far og etter profilen er det planlagt a legge vegen lavere
i terrenget enn dagens, noe som i praksis vil medfere en liten avlastning av terrenget. Pa
bakgrunn av dette er det vurdert at eventuelle setningsforskjeller pa langs vil ogsa vare
innenfor krav. Det er ikke store forskjeller pa tvers av profilet, hverken i planlagt vegutforming
eller grunnforhold. Setningsforskjeller pa tvers er derfor ikke en aktuell problemstilling.

| profil 1240 er det sett pa setningsforskjeller pa tvers, siden vegen breddes og vil ligge delvis
pa eksisterende veg og delvis pa ny grunn. Setningsberegningene viser at fyllingen vil fa
totalsetninger pa ca. 11cm etter 40 ar pa ny grunn (nordgaende felt og skulder), ca. 7 cm pa
40 ar over dagens veg. Dette gir et tverrfallsavvik pa ca. 0,4 prosentpoeng, som er innenfor
kravene for stgrste tillatte tverrfallsavvik i N200, se kapittel 3.4. Ogsa her er det planlagt a legge
vegen lavere enn dagens bade far og etter profilet, setningsforskjeller pa langs er derfor vurdert
til a ikke veaere en aktuell problemstilling her.

Det bemerkes at beregningene i profil 1240 er noe usikre da parametere for tgrrskorpelaget er
estimerte. | tillegg er styrken pa leira satt noe hayere for beregninger i punkt 2, som ligger pa
dagens veg. Ved a regne med samme styrke som i punkt 1 ville en fatt stgrre setninger og
dermed mindre tverrfallsavvik - altsa en mindre konservativ beregning.

6.2.4 Mur i profil 1070 til ca. 1150

Muren har liten hayde og er derfor ikke detaljprosjektert i denne planfasen. Det forventes ikke
utfordringer med denne. Prosjektering ma utfares i neste planfase. Det ma legges til grunn at
det trolig vil vaere behov for bakfyll av frostfrie masser, avstand front mur til bakenforliggende
stedlige masser vil typisk veere 2 meter. Alternativt kan det benyttes frostsikring i form av f.eks.
XPS.
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7 Vurderinger om gjennomfarbarhet

Det er blgt leire samt sprgbruddmateriale og kvikkleire i omradet. Det er vist at planlagte tiltak
ivaretar bade lokal- og omradestabilitet, men det anbefales likevel gkt fokus pa sikkerhet i
forbindelse med graving og faren for utglidninger i anleggsgjennomfgringen. Anleggsveger,
omkjaringsveger og eventuelle massedeponi ma prosjekteres i byggeplanfasen. Det vil vaere
viktig a opprettholde anbefalte graveskraninger, dette gjelder sarlig dersom det graves ned til
under grunnvannsniva. Dersom ikke annet er nevnt skal midlertidige graveskraninger ikke vaere
brattere enn 1:2.

Fra profil 800 og til Astoprveien i sor skal det ikke mellomlagres masser uten at dette er vurdert
av geotekniker. Mellomlagring av masser kan skje pa strekningen Bodal bru - Bodal (profil 0-
800). Massene skal da legges i ranker med maks. hgyde 2 meter.

Nar det gjelder komprimering skal det brukes lettere valseutstyr, og utlegging av fyllinger gjgres
i tynne lag, anbefalt tykkelse 20 cm etter komprimering. Se krav 4.2.3.1-4 i N200 samt Figur
2-0-14 i Handbok V221 [17].

8 Videre arbeid - detaljprosjektering

Sikkerhet mot skred skal ivaretas i alle faser av prosjektet. Det ma utarbeides en prosedyre for
utfgrelseskontroll da det er sprebruddmateriale i omradet. Eventuelle omkjgringsveger og
midlertidige anleggsveger ma prosjekteres og stabiliteten for disse ma dokumenteres. Dette
gjelder ogsa riggomrade.

Siden det ikke er malt poretrykk er det anbefalt at det blir satt ut poretrykksmalere i neste
planfase. Dette for a verifisere beregningene samt for a under bygging kunne falge opp
poretrykksutvikling ved utlegging av fylling.

Det ma gjennomfgres geoteknisk detaljprosjektering pa byggeplanniva for fglgende:

e Anleggsveger, eventuelle massedeponi og omkjaringsveger.

e Rarlagsning ved Gregnli ma detaljeres med riktige laster for rar og betongplate.

e Erosjonssikring ved Granli ma detaljeres; steinstarrelse, tykkelse og eventuelt filterlag.

e Muriprofil 1100, se kapittel 6.2.4.

e Den store fyllinga i ca. profil 300: det er her tenkt a benytte gjenbruksmasser (ulike
typer). Oppbyggingen av fyllinga ber detaljeres, da sarlig med tanke pa lagtykkelse,
komprimering, poretrykksoppbygging og liggetid for de ulike lagene.

8.1 Bodals bru

Ny Bodals bru er som nevnt ikke del av denne reguleringsplanen, men prosjektet har etterspurt
en vurdering av behovet for undersgkelser her. Det er ikke funnet tidligere utfarte
grunnundersgkelser ved brua, men undersgkelsene som er utfgrt pa strekningen Bodal - Astorp
viser at grunnen bestar av leire med varierende fasthet. Det er ikke patruffet sprebruddmateriale
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og/eller kvikkleire i omradet ved Bodal, men det kan ikke utelukkes at det kan finnes lokalt
langs elva.

For a kunne vurdere egnet fundamenteringsmetode for ny bru vil det vaere ngdvendig a
kartlegge lgsmassene samt dyp til fjell. Det er anbefalt at grunnundersakelser omfatter
totalsonderinger i aksene for planlagt ny bru, opptak av uforstyrrede praveserier og CPTu. Det
bor ogsa vurderes a sette ned poretrykksmalere.

9 Referanser

(1]

[2]

(3]

[4]

(5]

6]

(7]

(8]

(9]

NGU, «Berggrunn - Nasjonal berggrunnsdatabase,» 2023. [Internett]. [Funnet 21 12
2023].

NGU, «Lesmasse - Nasjonal Igsmassedatabase,» 2023. [Internett]. Available:
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/. [Funnet 2023].

NVE, «NVE Atlas,» 2023. [Internett]. Available:
https://atlas.nve.no/HtmlI5Viewer/index.html?viewer=nveatlas#. [Funnet 05 2024].

Standard Norge , NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020. Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering. Del 1: Allmenne regler, 2020.

Statens vegvesen, N200 Vegbygging, 2022.

Standard Norge, NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016. Eurokode 0: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner, 2016.

Statens vegvesen, Geoteknikk i vegbygging. Handbok V220, 2022.

NVE, «Sikkerhet mot kvikkleireskred. Veileder 1/2019,» 2019.

Direktoratet for byggkvalitet, «Direktoratet for byggkvalitet,» 2017. [Internett]. Available:
https://www.dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17. [Funnet 20 12 2023].

Drift og vedlikehold - Fagressurs geofag
Side 34 av 35



Geoteknisk rapport nr. C15888-GEQT-02

[10] Statens vegvesen (2021), Feltundersgkelser. Hindbok R211.

[11] Statens vegvesen (2016), Laboratorieundersgkelser. Hindbok R210.

[12] Kartverket, «hoydedata.no,» [Internett]. Available: https://hoydedata.no/Laserlnnsyn2.
[Funnet 22 03 2023].

[13] Carl J. Frimann Clausen (1990), Beast. A Computer Program for Limit Equilibrium Analysis
by the Method of Slices. Reposrt 8302-2. Revision 4, 24. April 2003..

[T4] NIFS (2014), Naturfareprosjektet Dp.6 Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av
anisotropifaktorer i prosjektering i norske leirer. Rapport nr. 14/2014.

[15] NIFS, «Metode for wvurdering av lgsne- og utlgpsomrader for omradeskred.
Naturfareprosjektet: Delprosjekt 6 Kvikkleire,» NVE, 2016.

[16] NGI, «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for
kvikkleireskred,» NVE, 2020.

[17] Statens vegvesen, Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger. Handbok V221, 2014.

Radatafiler og annen informasjon er lagret internt hos SVV pa
O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk

Drift og vedlikehold - Fagressurs geofag
Side 35 av 35



VEDLEGG



Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 1A
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 2401 Sondering m. registrering B 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preoveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. Ejel'lkontroll—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yay 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,. f.eks. spyleboring, Q@ 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maling
Dreletrykk— automatisk registrering. ¥ 2415 Maling av uomrart og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. ! 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slds
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallheyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

lgsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

Over linjen
Ut for linjen :

18,5+3,0

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

XXX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

L

Ring=bergindikator

Boret i ant. fjell

tyngre utstyr

YRR AKX
X
¥

a7

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+

1,3(081195) 1,3(081195)

+
SZ

|k

a) Apent

a)

O

%

b) Angivelse

maledato.

VANNSTAND

HFV  Heyeste flomvannstand

HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand

LLV  Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

Y Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt 4
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand malt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

N

P1 4
P2 4 \\\X

hull og

P3 4

av kote og )
u kN/m

40

TwZ

v RAMSONDERING

JAY
0 50
Qq kNm/m

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
Ywz kan vises.

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_ WxH
Q = B
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhgyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek,/m.

4
+

vd

+

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

‘<> Skjerstyrken s og s'y
L] angis i kN/m2 med tegnet
| +. Verdier merka (+)

ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—
rerte skjerstyrke.

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

~

30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0 10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

@ DREIESONDERING

ocoo
~uUN
vioul

1,00

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pé

h. side. Neddriving ved slag pd
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmdate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

L Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdlte spenninger.

[«

P

Va7l

v

=
o

= g

0 4 8 12 16 20 0 0102 03 04 05 0 0,05 0,1 015 0,2 0,25
Spisstrykk [MPal  Porefrykk [MPal Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1) @ TOTALSONDERING (alt. 2)

FpT1 kN
0 5 10 20 30
—
sl > | D
!! ———— = EL|L| !w
— 1 > |3 =
0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
Bortid s/m 0 1 2 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Spyleftrykk MPa

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Mdlt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til heayre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivad for felgende kode

30 Fyllmasse
31 Terrskorpe

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter

02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 G
ANMERKNINGSKODER 38 Morone STOPPKODER
10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje . nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg.

drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

92 Ant. stein eller blokk

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i flell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)

17 Poretrykksutjevning avsluttet.
FRIE KODER (EKSEMPEL)

71 @kt rotasjon avsluttet

72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen beyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

—3—



© PROVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

Fiell

Sand

k\\\ ~‘ % (_% -DOOO OO“
x 3
[e]
«Q

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

= Eks.: va
N~ ’ Moreneleire
N~ -7
$ se.] Grusig morene
Silt Leire Skjell
o For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
‘\’/v -~ gl eyl materialsignaturen.
vy ~ g ey Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ o e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W o
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet o)
Terr densitet Q4
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrart Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o} Aksialdeformasjon ved brudd (£5)
angis i % slik: 15‘1?0—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—Hig

Foregvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The

Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—
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Borhull
T301
T302
T303
T304
T305
T306
T307
T308
T309
T310
T311
T312
T313
T314
T315
T316
T317
T318
T319
T320
T321
T322
T323
T324
T325
T326
1327
T328
T329
T330

X
1157213.236
1157234.774
1157273.596

1157296.31
1157300.227
1157326.252
1157307.494
1157352.511
1157331.662
1156181.785
1156277.108
1156363.435
1156457.597
1156555.131
1156551.929
1156603.767
1156599.105
1156644.985
1156696.969
1156695.124

1156755.39
1156964.191

1156792.46
1156856.435
1156943.763
1156992.823
1157040.017
1157085.207
1157128.547
1157160.927

Y
90907.009
90949.119
90978.849
91027.053
91091.823
91195.738
91199.171
91259.764
91268.699

90471.57
90520.909
90570.251
90610.194
90629.168
90639.782
90644.788
90657.436
90681.819
90686.805
90754.035
90692.431
90548.237
90674.701
90700.189
90710.279
90716.264
90733.928
90752.691
90780.554
90818.784

Koordinatsystem NTM11 NN2000

Z Metode

107.957 Total Tolk

105.24 Total Prgve Tolk
105.625 Total Tolk

99.849 Total Tolk
105.749 Total Tolk

103.88 Total Prgve Tolk
103.665 Total Prgve Tolk

98.296 Total Prgve Tolk

98.447 Total Tolk

111.4 Total Prgve Tolk

109.551 Total Tolk
107.983 Total Tolk
106.318 Total
101.164 Total Tolk
100.972 Total Cpt Prgve Tolk
100.601 Total Tolk
101.588 Total Tolk
105.125 Total Prgve
100.924 Total Tolk
105.095 Total

98.635 Total Cpt Prgve Tolk

108.79 Total

98.818 Total
100.406 Total Cpt Prgve Tolk
104.399 Total Prgve Tolk
105.292 Total
105.592 Total
105.461 Total Cpt Prgve
106.311 Total Tolk
108.643 Total

Stopp Lgsm
94 1.48
94 11.84
94 7.56
94 16.16
94 4.76
94 8.84
94 8.68
94 10.08
94 9.44
93 19.9
94 26.05
93 18.3
93 9.37
90 27.81
94 33.06
93 13.91
93 10.62
90 11.72
90 17.49
90 10.01
94 14.84
93 2.47
91 23.55
93 17.92
94 9.02
93 10.11
93 10.46
93 9.8
94 6.51
93 4.81

Fjell Dato
2.92 11.04.2023
2.96 11.04.2023
2.92 12.04.2023
1.72 12.04.2023
2.84 17.04.2023
2.96 17.04.2023
2.8 12.04.2023
2.92 17.04.2023
2.76 12.04.2023
0 19.03.2024
2.99 19.03.2024
0 19.03.2024
0 19.03.2024
20.03.2024
3 08.04.2024
0 20.03.2024
0 20.03.2024
03.04.2024
03.04.2024
03.04.2024
2.99 03.04.2024
0 02.04.2024
20.03.2024
0 03.04.2024
3 20.03.2024
0 20.03.2024
0 20.03.2024
0 02.04.2024
3 20.03.2024
0 20.03.2024



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 31.05.2023

Lab nr.: 12/1 Dybde: 2-2,8m Hull nr.: 302

Beskrivelse: Siltig leire, t@rrskorpe
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Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 30.05.2023

Lab nr.: 12/2 Dybde: 5-5,8m Hull nr.: 302

Beskrivelse: Leire, noe silt i A og B, noen skjellrester
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Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 30.05.2023

Lab nr.:12/2

Dybde: 5-5,8m

Hull nr.: 302

Beskrivelse: Leire, noe silt i A og B, noen skjellrester

Treaks aktivt forsgk C-bit
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
12 Hullnummer 302
EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157234.774 &:90949.119 H:105.24

Analysear 2023

Provetype 54mm stal

Dybde (m)

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St

0 20 40 60 80 100 0

Skjaerstyrke (kN/m?)

20

40

60

80

100

Gl. %

0.5

1.5 4

25

3.5

4.5

5.5

19.9
Siltig leire 1

TMOO®>
o %0

19.6

Leire 2

TMoo®w>

207
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157—(

2.0

Labsys 2.9.4-10052023 - 13.06.2023 07:54

Side 1av 1
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1
Serienr.: 12, Hullnr.: 302, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157234.774 ©&:90949.119 H:105.24
Prgvenr. 1C 2C
Uttaksdato 12.04.2023 12.04.2023
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.8 2.0
Vanninnhold (%) 26.8
% <63um av <delsikt [99.4 (20 mm) [99.6 (20 mm)
% <20um av <delsikt [90.3 (20 mm) |80.5 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1C 99.4 99.8 100.0 100.0
2C 99.6 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 A
80 A
70 A
. 60 A
s
§ 50 A
g
40 -
30 A
20 A
10 A
o
0.(;02 O.(;OG 0.'01 0.2)2 O.(;GS 0.1'25 0.'25 Oi5
Maskevidde
— 1C =— 2C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1C RV22 2.0-2.8 Siltig leire *6.6 T4
2C RV22 5.0-5.8 Leire 0.0 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 13.06.2023 07:55 Side 1av 1




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 22.05.2023

Lab nr.: 13/1 Dybde: 1-2m Hull nr.: 306

Beskrivelse: Siltig leire, humusholdig, noe oksydert




Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 22.05.2023

Lab nr.: 13/2

Dybde: 2-3m

Hull nr.: 306

Beskrivelse: Leire, humusholdig




Ser
%’ Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Provetype Poseprove
Serienr. 13 Hullnummer 306
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157326.252 ©:91195.738 H:103.88
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Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 ! ! . ! L L . L L

0.5

1.5 4 Siltig leire, humusholdig 1 3 25

2.5 - Leire, humusholdig 2 ¢ 2.4

Dybde (m)

3.5

4.5

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)

Labsys 2.9.4-10052023 - 05.06.2023 14:10 Side 1av 1
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Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent

uasanban suajels

ll8qe)} ‘|yoidiog o

188

Laboratorium: Sentrallaboratoriet Oslo - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222




G120L2Y ‘v12012Y ‘ZEY ) :ssesoidgel | 0H I3 PIOYusY | - 0SQ J9L0JeIO0gE|[BJUSS WnLojeloge ]

auaybbAg (g) :neyddoaneid

=
Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1
Serienr.: 13, Hullnr.: 306, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157326.252 &:91195.738 H:103.88
Prgvenr. 1 2
Uttaksdato 17.04.2023 17.04.2023
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 2.5 24
Vanninnhold (%) 24.6 26.1
% <63um av <delsikt [97.0 (20 mm) [99.0 (20 mm)
% <20um av <delsikt [85.1 (20 mm) |83.4 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm
Pr.nr. 63 125 250 500
97.0 97.8 99.0 100.0
2 99.0 99.2 99.6 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 A
80 A
70 A
. 60 A
c\,\‘i
§ 50 A
g
40 -
30 A
20 A
10 A
oA
O.(;02 0.0‘06 O.(‘)1 0.0'2)2 0.(;63 0.1‘25 O.‘25 Oi5
Maskevidde
— ] —2
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 RV22 1.0-2.0 Siltig leire, humusholdig *8.1 T4
2 RV22 2.0-3.0 Leire, humusholdig *11.2 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 05.06.2023 14:11 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeusidanug (3)




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 24.05.2023

Lab nr.: 14/1 Dybde: 2-2,8m Hull nr.: 307

Beskrivelse: Siltig leire, t@rrskorpe
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Aksial feyning, e, [%)]




Ser
%’ Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023 Provetype 54mm stal
Serienr. 14 Hullnummer 307
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157307.494 ©@:91199.171 H:103.665

22z 0Ly ‘Lzz0lzy ‘8Lz’0ley ‘21z0Led 912012y 112012y ‘Gz vl (Ssesoidgel yLOH I} PIoYudy | - OjSQ }o1I0JeI0ge||eljudS (WNLoJeIoge ]

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 ! ! . ! L L . L L
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1.5 4

19.8
207—

Siltig leire 1 152— 3\ 1.4

2.5

Tmoow>
(1 1]

Dybde (m)

3.5

4.5

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)

Labsys 2.9.4-10052023 - 13.06.2023 09:16 Side 1av 1
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Laboratorium: Sentrallaboratoriet Oslo - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1
Serienr.: 14, Hullnr.: 307, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157307.494 &:91199.171 H:103.665
Prgvenr. 1C
Uttaksdato 13.04.2023
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 14
Vanninnhold (%) 25.5
% <63um av <delsikt [99.2 (20 mm)
% <20um av <delsikt [84.3 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1C 99.2 99.6 99.8 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 A
80 A
70 A
. 60 A
i’\i
§ 50 A
g
40 -
30 A
20 A
10 A1
o
0.(;02 0.(;06 0.‘;)1 0.'02 0.(;63 0.125 0.'25 Oi5
Maskevidde
—_—1C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1C RV22 2.0-2.8 Siltig leire *6.7 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 13.06.2023 09:17 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 08.06.2023
Lab nr.: 15/1 Dybde: 4,0-4,8m Hull nr.: 308

Beskrivelse: Leire, noe silt i A
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Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 08.06.2023

Lab nr.: 15/1

Dybde: 4,0-4,8m

Hull nr.: 308

Beskrivelse:

Treaks aktivt forsgk, D-bit
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2023
15 Hullnummer 308
EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157352.511 &:91259.764 H:98.296

Provetype 54mm stal

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 8 100
o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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34
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‘1 19.8 %\\
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B o 4.8
Leire 18 Ve oy v 17
45 - £ ° :
E
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Labsys 2.9.4-10052023 - 22.06.2023 10:19 Side 1av 1

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)
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Laboratorium: Sentrallaboratoriet Oslo - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1
Serienr.: 15, Hullnr.: 308, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157352.511 &:91259.764 H:98.296
Prgvenr. 1D
Uttaksdato 17.04.2023
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.7
Vanninnhold (%)
% <63um av <delsikt [99.2 (20 mm)
% <20um av <delsikt [76.6 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1D 99.2 99.9 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 A
80 A
70 A
. 60 A
s
§ 50 A
g
40 -
30 A
20 A
10 A1
o
0.(;02 O.(;OG 0.‘;)1 0.2)2 O.(;63 0.125 O.'25 Oi5
Maskevidde
—_— 1D
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1D RV22 4.0-4.8 Leire 0.0 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.9.4-10052023 - 22.06.2023 10:20 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 22.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/1 Dybde: 4,2-5,0m Hull nr.: T310

Beskrivelse: Mgrk gra farge. Jevn fast prgve. Antatt Leire
Analysert til: Leire

Skjell i BitF

’Iﬁ STATENSV J-IIEGION SPR
RESSURS VEGTEKNISK - 6 UNNUNDERS@KELSER

A

‘Sted.éa!zg e éé Q@ Pybde: 420 -
(ordart
o i
Oppdrag nr.: C; /3 g(g
Hull:—r 2 to 0804 ldl‘f
Pel: ’ -




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 22.04.2023

Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/1

Dybde: 4,2-5,0m

Hull nr.:

T310

Enaks. Bit A

st Dafsematin, B, frim]

Masimir e st 1+ 2 PO
—
.
|

=

et Strm 5, %)
Uncantngd Compressiee SIENDM 5. S06KPR

Undraed Snear Strengh =, 40328
Faak Strengih Recorded st Sian 4.36%

Enaks. Bit D

shasr Stress, too = 9, /2 [kPa)
2

Maximum
o

8

A

»

/
/
)
{

Auisl Strain, 5 [%]

Unconfined Compressive Strength g, 79,14kPa
Undrained Shear Strength ¢, 39,57kPa
k Strength Recorded at Strain 2,55%

Enaks. Bit F

Ausisl Detormatice, 5, ]

Asial S 1 1)

nnnnn e Comprassiva Sirangth o, 63,791%
Undraimed Shear Sirengih c. 31,8918
Peak Srengih fiecorded af Sean 1,85%




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 22.04.2023

Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/1

Dybde: 4,2-5,0m

Hull nr.: T310

Treaks Bit C. Dybde 4,6m

s
a2\ 2 2 |

Z y
Syl M1 Dybde 4.2.5 O

i
RV.22 Rakkestad-Rudskogen
Oppdragsar; 2230010

HULL T310

Syl H1. Dybde 4,2-5.0m




Oppdragsnr.: 2230010

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 25.04.2023

Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/2

Dybde: 9,2-10,0m

Hull nr.: T310

Beskrivelse: Mgrk gra farge. Litt darlig prgve. Blgt ved oppdeling, litt seig klebete matriale. Antatt

Siltig leire.

Analysert til: Bit D: Leire. Bit E: Siltig leire.

[V [rreaks | 0 [odometer | O |ks-innk

WM”: Dybde: ()

Jordart;

Qppdrag nr.:
L
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Ign: ¢
)0
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o]
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Helt i bunn




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 25.04.2023
Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/2

Dybde

:9,2-10,0m Hull nr.: T310

Enaks. Bit A

Axial Deformation, &, [mm]

5
fa T Tttt 1 ===
= |~
4 L]
HE
2
£
5e
a
H
E
E»o
H /
LA
5
s T 3 =

Asial Strsin, 5, [%]

Unconfined Compressive Strength . 41,25kPa
Undrained Shear Strength ¢, 20,63kFa
Peak Strength Recorded at Strain 14,88%

Enaks. Bit C

1

Maxmum shear SHress, Trar= g2 /2 [4Pa]

Aois Strsin, 5. 15%]

Unconfined Compressive Strength . 36,08kPa
Undrained Shear Strength ¢ 18,04kPa
Peak Strength Recorded at Strain 6,1%

Enaks. Bit F

Axial Deformation, 8, fmm]

25

20

9012 [kPa]

5

10

5

Maximum shear SIess, Tre: = Oy

L

[

T - ~ @ 2

Axisl Strsin, 5 [%]

2
"

Unconfined Compressive Strength o, 44,89kPa
Undrained Shear Strength ¢ 22,44kPa
Paak Strength Recorded at Strain 12,14%




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 25.04.2023

Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/2

Dybde: 9,2-10,0m

Hull nr.: T310

Dybde 9,2-10,0m: Treaks: Bit E. Her ble det lekkasje under analysering via toppkloss (oppdaget ved Bsj). Darlig
B-verdi. Det ma da vurderes om det er mulig a fa noe ut av dette resultatet. Hadde Bit D i reserve. Byttet sma
o-ringer i toppkloss f@r Bit D ble bygget inn, litt for a se om lekkasjen var i orden. Dette var na ok, Bit D har da
veert i Eksikator med vann i 4 dggn fgr analyse. Det ma da vurderes om det er noe mulig a fa noe ut av dette

resultatet ogsa.

Treaks Bit E. Dybde 9,7m




Oppdragsnr.: 2230010

Dato: 25.04.2023

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 20/2 Dybde: 9,2-10,0m

Hull nr.: T310

Dybde 9,2-10,0m: Treaks: Bit E. Her ble det lekkasje under analysering via toppkloss (oppdaget ved Bsj). Darlig
B-verdi. Det ma da vurderes om det er mulig a fa noe ut av dette resultatet. Hadde Bit D i reserve. Byttet sma
o-ringer i toppkloss f@r Bit D ble bygget inn, litt for & se om lekkasjen var i orden. Dette var na ok, Bit D har da
veert i Eksikator med vann i 4 dggn fgr analyse. Det ma da vurderes om det er noe mulig a fa noe ut av dette

resultatet ogsa.

Treaks Bit D. Dybde 9,6m

a5y

RV, 22 Rakkestad Rud<kogen

Oppdragsnr: 2230010
HULL T310
Syl R7. Dybde 9.2-10 O
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Serienr. 20, Hullnummer T310
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156181.785 @:90471.57 H:111.4

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale Prave Vanninnhold (%)
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Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 12:28

Side 1av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) a11aybbAg (g) :Aeyddoansid



% Merknader, Borprofil

Statens vegvesen

Ser

Serienr. 20, Hullnr. T310

Dybde 9,2-10,0m: Treaks: Bit E. Her ble det lekkasje under analysering via toppkloss
(oppdaget ved Bsj). Darlig B-verdi. Det ma da vurderes om det er mulig a fa noe ut av dette
08.05.2024 resultatet. Hadde Bit D i reserve. Byttet sma o-ringer i toppkloss far Bit D ble bygget inn, litt
s for & se om lekkasjen var i orden. Dette var na ok, Bit D har da veert i Eksikator med vann i 4
degn fer analyse. Det ma da vurderes om det er noe mulig a fa noe ut av dette resultatet

0gsa.

08.05.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.

08.05.2024 Prave 1: Densitet oppgitt pa C bit gjelder kun for denne 10cm biten
08.05.2024 Preve 2: Densitet oppgitt pa D/E bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 12:28

Side 2 av 2



Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent
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Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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%’ Ser
Statens vegvesen Komku rve
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1

Serienr.: 20, , Hullnr.: T310, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156181.785 &:90471.57 H:111.4

Prgvenr. 1C 2D 2E
Uttaksdato 08.04.2024 08.04.2024 08.04.2024
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%)

% <63um av <delsikt

99.0 (22,4 mm)

99.9 (22,4 mm)

99.7 (22,4 mm)

% <20um av <delsikt

91.2 (22.4 mm)

87.6 (22.4 mm)

88.9 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

Pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1C 99.0 99.8 99.8 100.0
2D 99.9 100.0 100.0 100.0
2E 99.7 99.9 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 A
80 A
70 A
_ 60 A
X
10:> 50 A
[}
(2]
®
o
40 A
30 A
20 A
10 A
oA
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
— 1C = 2D 2E
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1C RV22 4.2-5.0 Leire 0.0 T4
2D RV22 9.2-10.0 Leire *9.0 T4
2E RV22 9.2-10.0 Siltig leire *7.8 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 12:31 Side 1 av 2

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 25.04.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 21-1 Dybde: 4,2-5,0m Hull nr.: T315

Beskrivelse: Gra, litt mgrk prgve. Antatt leire. @dometerforsgk er utfgrt, men ingen bilder, da prgven
stod over helgen fgr utbygging ( vanskelig a fa hel ut av innbyggingsringen, kun i biter).
Analysert til: Leire, humusholdig. Kvikk.

= R, —
i { STATENS vesvgzu - REGIO:E
O RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUN

il
Oppdrag nr.: /£ gg@ "1




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 25.04.2024

Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 21-1

Dybde: 4,2-5,0m

Hull nr.: T315

Beskrivelse:
Analysert til:

Enaks A.bit

i R i L ] T e o et

Rl el s el

T =T

Maximum shear Stress, Tou = Gy
2 4 [} 8

Aol Strsin, 5. [%]

Unconfined Compressive Strength g, 23,32kPa
Undrained Shear Strength ¢, 11,66kPa
Peak Strength Recorded at Strain §,3%

Enaks F.bit




Dato: 29.04.2024

Oppdragsnr.: 2230010
Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Lab nr.: 21-2
Beskrivelse: Mgrk gra, seig pr@ve, med fuktig overflate. Prgven er myk / blgt og ved omrgring blir den
flytende — Kvikk. D biten har et hull i overflaten. E og spesielt F biten er noe fastere og har tgrrere
overflate enn resten av sylinderen. Antatt leire, kvikk.

Analysert til: Leire. Kvikk.

Dybde: 10,2-11,0m Hull nr.: T315

N
\\&c} STATENSVEGVESEN - REGION SOR
. _RESSURS VEGTEXNISK - GRUNNUNDERS@KELSER

Sted: ) 79 2 [] :
Al MZMA%};: 1930 ~ //
rt: s

Oppdrag nr[/{fff

Hull: = - —a :
—Of [T : ikl mﬁm uuulﬁmgl"\m“m "
- = e il S e

Inkett ar.: 458 Merkelapp for
-




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 29.04.2024

Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 21-2

Dybde: 10,2-11,0m

Hull nr.: T315

Beskrivelse:
Analysert til:

Enaks A.bit

1

. '_;—’J__ | T T vt —ta]
g T
T ]
g
v
g,
&
7
2w
E
g
-
°

Pa T [ o s =

sl Strein, 5a [56]

Unconfined Compressive Strength g. 13,22kPa
Undrained Shear Strength c. 6,61kPa
Peak Strength Recorded at Strain 823%

Enaks B.bit

@12 [Pa]
1

]

haximum shoar Stress, T = @y /

= LA =
Asiel Strain, 5. %]
Unconfined Compressive Strength g, 18,38kPa

Undrained Shear Strength ¢, 9,19kPa
Peak Strength Recorded at Strain 12,27%

Enaks F.bit

25

\Il—

2 [Pa)

Maximum shear Siress. T = s /
5 [

~

Acxial Sirsin. 5. [36]

Unconfined Compressive Sirength a, 33.28kFa
Undrained Shear Strength c. 19 64kPa
Peak Strength Recorded at Strain 3,28%




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 29.04.2024

Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 21-2

Dybde: 10,2-11,0m

Hull nr.: T315

Beskrivelse:
Analysert til:

Treaks E bit.




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 02.05.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 21-3 Dybde: 15,2-16,0m Hull nr.: T315

Beskrivelse: Mgrk gra, seig, forstyrret prgve. Prgven kollapser pa benk. Ikke egnet for bla. treaksial
forsgk. Kvikk! Antatt siltig leire.

Analysert til: Siltig leire. Kvikk.
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A Ress STATENS VEGVESEN - REGION S@R
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") 7 :
R Ko ldn BT 157 - |

[ Jordart: v
A~

—
\

Oppdrag nr.:

= 7‘2/? > £¢8 . :
g Datoigdt all. 1,1
\E

L 2.2
; Sign: ¢ = R
— - 4 ‘ Pl
Manbase o aes adarkel200 by - . ’ -




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 02.05.2024

Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 21-3

Dybde: 15,2-16,0m

Hull nr.: T315

Beskrivelse:
Analysert til:
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Serienr. 21 Hullnummer T315
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156551.929 :90639.782 H:100.972

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale Prave Vanninnhold (%)

0 20 40 60 80
0 L L L L

y (kN/m?) St
100

Skjaerstyrke (kN/m?)
20 40 60 80

100
L

Gl. %

0.5 A

25

3.5 1

4.5 A

Leire, humusholdig Kvikk 1

42

TMOO®W>
]
(]
JENINININ
~ow—

Dybde (m)
o

7.5 1

8.5 1

9.5

° 17.3
171
17.4

10.5 A

Leire Kvikk 2

Tmoow>

11 9

11.5 4

0
171V

22

12

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:26

Side 1av 3

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) a11aybbAg (g) :Aeyddoansid



2zz0led ‘1zz0lzy ‘8Lz 0ley ‘21z0Led 912012y ‘112 0L2Y ‘G2 L (Ssesoidge yLoH i} PIoyuay | - USINS JaLojeloge|uolbay jwnkojeioge]

Ser
% Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 2230010 Navn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Analysear 2024 Provetype 54mm stal
Serienr. 21 Hullnummer T315
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156551.929 @:90639.782 H:100.972

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St Skjeerstyrke (kKN/m?) Gl. %
o 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
15 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
8 °
155 4 a1 ) H ) o
o Siltig I Kvikk | | 3
é iltig leire Vi E .. \ /4
3 16 A
Ke)
>
a
16.5 -
17 - —

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:26 Side2av 3

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Ser
% Merknader, Borprofil

Statens vegvesen

Serienr. 21, Hulinr. T315

08.05.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
08.05.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa B, C og D bit gjelder kun for denne 10cm biten
08.05.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:26 Side 3av 3



Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent
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Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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%’ Ser
Statens vegvesen Komku rve
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1

Serienr.: 21, Hullnr.: T315, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156551.929 &:90639.782 H:100.972

Prgvenr. 1B 2E 3E

Uttaksdato 08.04.2024 08.04.2024 08.04.2024
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap) 2.2

Vanninnhold (%) 65.2 31.6

% <63um av <delsikt [99.3 (22,4 mm)|99.9 (22,4 mm)|100.0 (22,4 mn))
% <20um av <delsikt [93.7 (22.4 mm)|93.0 (22.4 mm)|91.6 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1B 99.3 99.7 100.0 100.0
2E 99.9 99.9 100.0 100.0
3E 100.0 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 -
80 A
70 A
_ 60 A
X
10;; 50 A
[}
(2]
©
o
40 A
30 A
20 A
10
oA
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
— 1B =— 2E 3E
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1B RV22 4.2-5.0 Leire, humusholdig 0.0 T3
2E RV22 10.2-11.0 Leire 0.0 T3
3E RV22 15.2-16.0 Siltig leire *5.4 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:58 Side 1 av 2

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 02.05.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Lab nr.: 22-1 Dybde: 2,2-3,0m Hull nr.: T318

Beskrivelse: Ikke full sylinder. Preven matte «jogges» ut (prgven trengte mer kraft en det som er vanlig
far a fa skjgvet ut prgven. Kraften blir pafgrt litt stgtvis, det er ikke like skansomt for prgven).

Gra og brun prgve. Veldig hard prgve, ikke mulig a fa rette kuttflater, det gar «skall» av kantene ved
oppdeling. Antatt t@rrskorpe silt.

Analysert til: Siltig leire.

- - R 0
STATENS VEGUFS:v REGION 59 o
AL RessuRS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERSBKELSER |

Sted: 7 2 ’Q Dybde: 7 7 ‘?} A

[ Jordart: ]

Oppdrag nr.: L /5-'??3
Hull: Tl/y D“°‘og\0 X

Ez : gg '2' — |




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 22.04.2024

Lab nr.: 22-1

Dybde: 2,2-3,0m

Hull nr.: T318

Beskrivelse:
Analysert til:




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 02.05.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Lab nr.: 22-2 Dybde: 5,2-6,0m Hull nr.: T318

Beskrivelse: Mgrk gra, noksa jevn prgve. Fast prgve som var lett 3 rere om / lett formbar. Antatt: siltig
leire.

Analysert til: Siltig leire

‘ | —EGION SPR k|
'9% RESSURS: C:z’:‘i::?s?::uunnuuosksemﬂsea
Sted:ﬁ 2 /‘? Dybde: Q e é ' i
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Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 02.05.2024

Lab nr.: 22-2

Dybde: 5,2-6,0m

Hull nr.: T318

Beskrivelse:

Enaks B.bit

5

40

2 [kPa)

£}

20

ar SHess, Trur ™ O f

Maximurm she
o

o

Asial Strain, 5 [%]

Unconfined Compressive Strength q, 81,96kPa
Undrained Shear Strength ¢, 40,58kPa
Peak Strength Recorded at Strain 6,15%

Enaks D.bit

8
Ie
5 ]
z, Mt
L —
: —i
P
*
& 8
3
H
L
iZ
a
=2

-

S T A S e T e

Aol Strsin, 5 [3]

Unconfined Compressive Strength q. 85,3kPa
Undrained Shear Strength c, 43,15kPa
Peak Strength Recorded at Strain 5,43%

Enaks E.bit

50

PR BT H Sy T3S Ry, [ (e Sty NP PRSPINS SRR NEpI R S B
Te
£ N
¢ S s v B o e
.8
i
i
5 8
i
2
e
2e
2

o/

BN ~ e T B I <

Aciel Strain, 5 [%]

Unconfined Compressive Strangth a. 87,34kPa
Undrained Shear Strength ¢, 43,92kPa
Peak Strength Recorded at Strain 5,11%




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 22.04.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Lab nr.: 22-3 Dybde: 6,2-7,0m Hull nr.: T318

Beskrivelse: Mgrk gra, noksa jevn prgve. Prgven var lett a rgre om / lett formbar. Antatt: leire.
Analysert til: leire

= ‘l‘-.
¥ STATENS VEGVE cN - REGION SBR
\l, RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER

{_Sted: I&/’n Dybde: ? 90 ~F
lordart: '+ ”
Oppdrag nr.:clfggg

Hull: 770 10 P98, 04, hold
Pel: 5:15.@}{/ /} Z‘u




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 22.04.2024

Lab nr.: 22-3

Dybde: 6,2-7,0m

Hull nr.: T318

Beskrivelse:
Analysert til:

Enaks A.bit

30

20

@72 [kPa]

0

Maximum shear Stress, Tou =

]

= = &

el Sirsin, s, [%]

Unconfined Compressive Strength o, 51,4kPa
Undrained Shear Strength ¢. 25,7kPa
Peak Strength Recorded at Strain 5,83%

Enaks E.bit

LRI

<
/
/

6 0 25

Maximum shear Stress, toa = 0 12 [Pa]
5 5

L

Axizl Strsin, 5. [%]
Unconfined Compressive Strength o, 61,34kPa
Undrained Shear Strength ¢, 30,67kPa
Peak Strength Recorded at Strain 7,58%

Enaks F.bit

25

20

™

10

5

Maximum shear SIess, T ® 8, /2 [kKPa]

3

vvvvv = = o o=

Hoisl Strsin, 5a [3%]

Unconfined Compressive Strength q. 60,62kPa
Undrained Shear Strength c, 30,31kPa
Peak Strength Recorded at Strain 7,44%




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 02.05.2024

Lab nr.: 22-3

Dybde: 6,2-7,0m

Hull nr.: T318

Beskrivelse:
Analysert til:

Treaks C.bit
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr. 2230010 Navn

Serienr. 22 Hullnummer

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

T318

Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156644.985 @:90681.819 H:105.125

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale

Prgve

Vanninnhold (%)

20

40

60

80

y (kN/m?) St

100

Skjaerstyrke (kN/m?)

0 20 40 60 80 100

Gl. %

0.5 1

251 Siltig leire

3.5

Dybde (m)
£

551 Siltig leire

6.5 1 Leire

7.5

-
TmMoo®m>

N
TmMoom>

w
TmMoo >

ot

—e

19.6

19.7

19.6
19.6
19.7

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:53

Side 1av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) a11aybbAg (g) :Aeyddoansid



% Merknader, Borprofil

Statens vegvesen

Ser

Serienr. 22, Hullnr. T318

08.05.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.

08.05.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa D bit gjelder kun for denne 10cm biten
08.05.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten
08.05.2024 Prgve 3: Densitet oppgitt pa B og C bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:53

Side 2 av 2



Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent
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Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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%’ Ser
Statens vegvesen Komku rve
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1

Serienr.: 22, Hullnr.: T318, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156644.985 &:90681.819 H:105.125

Prgvenr. 1D 2E 3C

Uttaksdato 08.04.2024 08.04.2024 08.04.2024
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap) 1.9

Vanninnhold (%) 27.2 30.5

% <63um av <delsikt [98.3 (22,4 mm)|99.8 (22,4 mm)|99.4 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt |83.2 (22.4 mm)|81.4 (22.4 mm)|82.0 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4
1D 98.3 98.9 99.5 99.8 99.9 99.9 100.0
2E 99.8 100.0 100.0 100.0
3C 99.4 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin
100
90 A
80 -
70
. 60 A
S
10:> 50 A
17}
7]
©
o
40 -
30 A
20 -
10 A1
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2
Maskevidde
—_— 1D —— 2E 3C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1D RV22 2.2-3.0 Siltig leire *10.1 T4
2E RV22 5.2-6.0 Siltig leire *10.2 T4
3C RV22 6.2-7.0 Leire 0.0 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:59 Side 1 av 2

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



% Merknader, Kornkurve

Statens vegvesen

Ser

Serienr. 22, Hullnr. T318

08.05.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.

08.05.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa D bit gjelder kun for denne 10cm biten
08.05.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten
08.05.2024 Prgve 3: Densitet oppgitt pa B og C bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2024.127.31747 - 08.05.2024 15:59

Side 2 av 2



Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 09.04.2024
Sign: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 16-1

Dybde: 3,2-4,0m

Hull nr.: T321

Analysert til: Leire, humusholdig

Beskrivelse: Sylinder hadde en liten skade i eggen, som ble rettet ut med tang.
Mgrk gra, jevn, klebrig prgve. Leire og noe silt. Antatt: leire.

T

=

~ STATENS VEGVESEN - REGION S@R
‘Essuns VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER

“Rvdn Rodskeo DY"“ZZG q

Oppdrag nr.: C /5- eyg

Enaks A.bit

8 8 10 12 1 18

Maximum shear Stress, Tra = s /2 [kPa)

[

/

< - ™

Axial Strain, 5, [%]

Uncenfined Compressive Strength q. 27,58kPa
Undrainad Shear Strength c. 13,79kPa
Peak Strength Recorded at Strain 12,26%




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 09.04.2024

Sign: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 16-1

Dybde: 3,2-4,0m

Hull nr.: T321

Beskrivelse:

Enaks E.bit

Graf mangler.

Enaks F.bit

a5 2 [WPa]
5

Maximum shear Stess, fra = g
5

Asisl Strain, 5a 5]

Unconfined Compressive Strength g, 32,51kPa
Undrained Shear Strength ¢, 16,25kPa
Peak Strength Recorded at Strain 4,55%

@dometer D.bit

3/4- 24
19« - 24 3
RV.?.Z_Rakkcs(ud—Rudskogcn 3
631 Oppdragsnr: 2230010 ~(-{ *
050 HULL T3]

Syl. S7. Dybde 3.2-4,0m

a)4-04

19f« =2 £y 20 Rakkestad-Rudskogen
Oppdragsnr: 2230010 "

ULL T321
@5 I‘OS‘?_) H 1 7. Dybde 32-4,0m

Qdo

(b

Awa

19fg - 2N
I RV.22 Rakkestad-Rudskogen D
Oppdragsnr: 2230010 ~lb-{ *
63 56 HULL T321 \
1929 =
Syl. S7. Dybde 3.2-4.0m 3

- ——



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 09.04.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 16-1 Dybde: 3,2-4,0m Hull nr.: T321

Beskrivelse:

Treaks C.bit.

Det ble lagt inn feil baktrykk i Stage 4, sa trykkgkningen mellom «Celle
pressure» og «Back pressure» var ikke parallell. Effektivspenningen ble feil i
Stage 4, og under B-test 2. Er rett resten av forsgket, men prgven fikk en
ekstra belastning fgr skjeerforsgket.

Titetes
ad-Rudskogen —

rag: 2230010 ~1e=)
HULL T32 had
Sy1.57. Dybde 3.24.0m
— 2

Treaﬁ,.y‘b 7s9 k.. 3 g®S Operater: GEV
STATENS VEGVESEN

Prasjekt Nr. C15855 Oppdr. Mr. 2230010 Lab. Nr. 16-1C
Hull Nr. T321 Prafil: Saksbehander: o SkogenGranndal
Sited Ruwz2Z_Rudskd Hy (mm] innbygd 96,97 GOS-zpecimen ref. 1
Ltkjart 09.apr Dy (mm) innbyad S Farsekstupe CALA
Innbygd 03.2pr | H; (mm) konsolidert 96,3731 | B-siekk 0,5711,4
Konsalidert 09.apr 00z (mm) kansalidert Def. Hazt UL, (mmimil  0_03232

Ko 043 Deformasion konsolidg o5963| Def. Hast CLL mmémi{  0,03212

o Vo 1 Utpresset porevann (mm)i(%) 3295 1.48
\anndybde (m)” 0.0 Innpresset parevann [mm (%] 0,00 % Romvekt
z Oybde (m 36 % Andre verdier: Erutto masse 43255
','_Floimuek[t []kmm’ 16.2 Statlon 1 ekt hel prave far g: 366.52) Tara g : 266563
GWYS [m)” 06 Uooobipilins s Konsolideringkt hel prave etter g: 360,585 Metta g 226251
Ty [KPa] [last) 58,32 478 30 \anninnhaold it g: Lengde cm &0
Ty [KPa) [eelle h) 55.49 475 27 anninnhald arr g: Yolum em3 374,092
q Deviator (kFa) 2.83 Z.83 S Wanninnhold ¥ W | snit: 54,754 Dens y 515
U [kPa) [pore] 30 450 i Flytegrense Wy, 55
Gy [KP3) [eFF last) o 28.32 28,32 28,32 pstisitetsarenze We, 24
T [KP3) [&FE K] 2543 25 a5 Plastisitetsindeks lp., 1 E sjckk 1 0,57

H g ki it a0 a0 OCR: e =
* Wad pravs wnder vans, Farer G¥5 nsqativ lik Vonndrbds Leireinnhald 3 € 2p: S :
Karndenszitetp,:

Andre merknader fra forseket:

Det ble lage inn feil verdi pa bakerukk,

iStage 4. 53 trkkekningen mellom B sickh 2 14
"Cellpressure” og "Back pressure”|
varikke parallell ! ikke like star | o ——
fiokbahiar SRS
i
- il




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: .04.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 16-2 Dybde: 8,2-9,0m Hull nr.: T321

Beskrivelse: Mgrk gra, myk og noksa jevn prgve. Et lite hull i overflaten nederst pa D bit (se bildet

under). Antatt leire.
Analysert til: Siltig leire.

(% STATENS VEGY: sEN- REGION SBR
RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER

sted: fy 11 Rudsk e ]

&

Oppdrag nr.: C ,{

Hull: —I—,S 1b 2 7'_‘ Dato: 03.0
Pel: - | Siem: Sad /7k ii




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: .04.2024

Sign: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 16-2

Dybde:

8,2-9,0m

Hull nr.: T321

Beskrivelse:

Enaks A.bit

8 JL
B B it B e Rt 2 Tt e Rl e e el B e
<. // I~
o
s .
g |
e
E
&
a
3
o
g
2 //
-
_____ = P o e
sl Strsin, sa [%]
Unconfined Compressive Strength q_ 35 05kPa
Undrained Shear Strength ¢ 17 52kPa
Peak Strength Recorded at Strain 5,56%
a S L] I t
“ 3
£, e
~ |
K] |
H
A
ie
14
o
&
i
H
E
H /
=
5 .z 2 TR T
Axisl Strsin, 5, [%]
Unconfined Compressive Strength g 37 88kPa
Undrained Shear Strength ¢, 18,83kPa
Peak Strength Recorded at Strain 523%
a S L] I t
»
2
o S I e
5 ™
3
-
1
6 e
&
i
3
E
2 =
i
H /
g
s ST x pa

sl Strain, 5, [%]

Uncenfined Compressive Strength g 38 3kPa
Undrained Shear Strength ¢, 19,15kPa
Peak Strength Recorded at Strain 5,69%




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: .04.2024

Sign: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 16-2

Dybde: 8,2-9,0m

Hull nr.: T321

Beskrivelse

Treaks C bit.
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Navn
Hullnummer

Oppdragsnr. 2230010
Serienr. 16,
Koordinater

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

T321
EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156755.39 :90692.431 H:98.635

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale

Prove Vanninnhold (%)
0 20 40 60 80

y (kN/m?) St

100 0

Skjeerstyrke (kN/m?)
20 40 60 80

100
L

Gl. %

0.5 1

1.5 1

25

3.5 1 Leire, humusholdig

Dybde (m)
o

7.5

85 7 sitig leire

-
MTMOO®>
°® °®

N
Tmoow>
[ ]

16.2 28

16.1

18.8
18.9
19.2

<5
o
<

PP

2.1

Labsys 2.12.7-23042024 - 26.04.2024 13:53

Side 1av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) a11aybbAg (g) :Aeyddoansid



Ser
% Merknader, Borprofil

Statens vegvesen

Serienr. 16, Hulinr. T321

09.04.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
09.04.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa D bit gjelder kun for denne 10cm biten
26.04.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2.12.7-23042024 - 26.04.2024 13:53 Side 2 av2
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Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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%’ Ser
Statens vegvesen Komku rve
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1

Serienr.: 16, Hullnr.: T321, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156755.39 ©:90692.431 H:98.635

Prgvenr. 1C 2C
Uttaksdato 03.04.2024 03.04.2024
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 2.1

Vanninnhold (%)

% <63um av <delsikt

99.0 (22,4 mm)|99.7 (22,4 mm)

% <20um av <delsikt

91.1 (22.4 mm)[91.1 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4
1C 99.0 99.4 99.6 100.0
2C 99.7 99.9 99.9 99.9 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin
100 A
90
80 A
70 A
. 60 A
X
10:> 50 A
[}
(2]
©
o
40 A
30
20 A
10 o
o0
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2
Maskevidde
— 1C =— 2C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1C RV22 3.2-4.0 Leire, humusholdig 0.0 T3
2C RV22 8.2-9.0 Siltig leire *7.5 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.12.7-23042024 - 26.04.2024 13:56 Side 1 av 2

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Sor
% Merknader, Kornkurve

Statens vegvesen

Serienr. 16, Hulinr. T321

09.04.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
09.04.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa D bit gjelder kun for denne 10cm biten
26.04.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2.12.7-23042024 - 26.04.2024 13:56 Side 2 av2



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 10.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/1 Dybde: 2,2-3,0m Hull nr.: T324

Beskrivelse: Gra farge. Fast litt hard pr@ve med felter med humus. Kompakt prgve. Antatt Siltig leire
Analysert til B-Bit: Leire

- REGION SR
- GRUNNUNDERS@KELSER




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 10.04.2023

Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/1

Dybde: 2,2-3,0m

Hull nr.: T324

Enaks. Bit A

Asssi Detorrmason. 8, [mm)

B L o Sk e SRR R T B e
— |

|
I

I

»

M shans 5
e
|

Asand Strain, 5. [%)

Unconfined Compressive Strengtn @, 113,55k
Undrined Shear Strengih ¢, 96 TStPs
Feak Stiength Recorded of Siroin 5 07%

Enaks. Bit D

sl Deformtion, 3, fmm;

%0

=0, 12 [kPa)
@
[

0

2

©

Masmum shear Stress, fras

]

Aisl Stsin, 5, 5]

Unconfined Compressivs Strength 4. 89, 98kPa
Undrained Shear Strength ¢, 42 59kPa
Peak Strength Recorded st Strain 4,15%

a0

)

Maximurm shaar SUess, Tra = 0, 2 [Pa)
10 20

o

Enaks. Bit F

Axisl Deformation, &, [mm]

- o om o « - m © -

12

Axial Strain. sa [%6]

Uncenfined Compressive Strength g 80,54kPa
Undrained Shear Strength c. 40,27kPa
Peak Strength Recorded at Strain 4,42%




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 10.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/1 Dybde: 2,2-3,0m Hull nr.: T324

Info: Lekkasje under trykk@kning. Celle kontroller gikk tom for vann, matte avslutte forsgket. Ved
utbygging ble det oppdaget et harstra ved stor gummiring der lekkasjen var, sa dette var nok arsaken.
Trykk@kning er dag to av analyseringen sa hadde da ikke mulighet til & bygge inn ny fersk reserve bit
samme dag.

Treaks Bit C. Dybde 2,6m




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 10.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/1 Dybde: 2,2-3,0m Hull nr.: T324

Info: Siden det ikke var reserve sylinder pa dette hullnr, ble Reserve bit. Bit B bygget inn dagen etter
utkjgring av sylinder. Den har ligget et dggn i Eksikator med vann, er nok en litt tgrrere prgve en bit
C.

Treaks Bit B. Dybde 2,5m

. bp;;drugsnr: 2230010
HULL T324

3\4-2M \:” iy ,

1oy - 2RV 22 Ruakkestad-Rudskogen A m
Oppdragsnr: 2230010 o
HULL T324 ) € ’)

Syliiei. Dybde 2.2-3.0wl

Sybbei. Dybde 2,2-3.0m




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 15.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/2 Dybde: 10,2-11,0m Hull nr.: T324

Beskrivelse: Gra farge. Litt darlig pragve, synker litt etter utkjgring. Spesielt bit A og B. Seig og klebete

preve. Litt vanskelig prgve pa Uomrgrt konus, bade litt tgrr og blgt. Antatt siltig leire.
Analysert til D.Bit: Siltig leire.

Q) STATENS VEGVELEN - REGION S@R
~ RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER
[5ted: Av 1 Rud'skecon | ™V /090 =11
W Jordart: /{Z ;1/\?

Oppdrag nr: CKZQZ ’
Hull: TQ)'H Dato: 03 0"‘" 101"{
= Sof /i,
Blankett nr.: 458 Happ for pose-/sY ‘-‘I_J‘-___A - “-‘, |

F E D C B A

L -

)c——-;mun—_.'




MaXimUm Shear Sess, T = 0 12 [KP3]

15

10

5

[3

Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 15.04.2023

Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/2

Dybde: 10,2-11,0m

Hull nr.: T324

Enaks. A Bit

Acxisl Defarmation, & (mm]

- 1
E gy semhony Setpd (i Sgstme: o GHpe -----;;,:7;‘;‘-{;-_
£,
o
23 el

8

Maximum shear Stress, tr

Avial Sirsin, 5. [3]

Unconfined Compressive Strength g. 26,76kPa.
Undrained Shear Strength c, 13,38kPa
Peak Strength Recorded at Strain 12,43%

Enaks. C Bit

Axis| Defarmation, 3, [mm]

1

L1

- = S = P

Aisl Strsin, 5, [%]

Uncenfined Compressive Strength q, 26 B8kPa
Undrained Shear Strength o, 13,33kPa
Peak Strength Recorded at Strain 12,78%

Enaks. F Bit

Asdsl Deformstion, 3, [mm]

P

- & w o« = = = » =

sl Strin, 5, (3]

Unconfined Compressive Strength . 36,38kPa.
Undrained Shear Strength c. 18,19kPa
Peak Strength Recorded at Strain 14,98%




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 15.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 17/2 Dybde: 10,2-11,0m Hull nr.: T324

Treaks. Dybde 10,7m. Bit D

S
3 Rakkestad Rudskogen \O“*(v\
" )0

3424

TR RV2
L B Oppdragsnr 22300

1L.T324 c
Rk vbde 10,2-11,0m /D

1 R3. D =
“TeeAleS
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr. 2230010
Serienr. 17
Koordinater

Navn

Hullnummer
EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156856.435 &:90700.189 H:100.406

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
T324

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale

Prgve
0 20 40

60

Vanninnhold (%)

80

y (kN/m?) St

100

Skjaerstyrke (kN/m?)

0 20 40 60 80 100
L

Gl. %

1.5 1

251 Leire

5.5

Dybde (m)
o

9.5 A
10 1
105 1 Siltig leire

11 9

11.5 4

-
Tmoow>

Jon

N
Tmoow>
)

18.6
18.8

19.5
19.2

$

b

12

Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 09:16

Side 1av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) a11aybbAg (g) :Aeyddoansid



% Merknader, Borprofil

Statens vegvesen

Ser

Serienr. 17, Hullnr. T324

Prgve 1. Dybde 2,2-3,0m: C-bit ble bygget inn til treaks. Dagen etter ved trykkgkning ble det
30.04.2024 oppdaget lekkasje ved stor O-ring nede pa cella. Siden det ikke var reserve sylinder pa dette
— hull nr, ble reserve bit B bygget inn. Den hadde da statt i eksikator med vann i et degn for
innbygging.
30.04.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
30.04.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa C bit gjelder kun for denne 10cm biten
30.04.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa D bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 09:16

Side 2 av 2



Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent
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Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1
Serienr.: 17, Hullnr.: T324, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156856.435 @:90700.189 H:100.406
Prgvenr. 1B 2D
Uttaksdato 03.04.2024 03.04.2024
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.8
Vanninnhold (%)
% <63um av <delsikt [99.1 (22,4 mm)|99.8 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt [88.7 (22.4 mm)|94.0 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1B 99.1 99.7 100.0 100.0
2D 99.8 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90 A
80 A
70 A
. 60 A
i’\i
§ 50 A
g
40 -
30 A
20 A
10 A
o
O.(;02 O.(;OG 0.'01 O.L)Z O.(;63 0.1'25 O.'25 Oi5
Maskevidde
— 1B = 2D
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1B RV22 2.2-3.0 Leire 0.0 T3
2D RV22 10.2-11.0 Siltig leire *5.0 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 09:18 Side 1 av 2

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



% Merknader, Kornkurve

Statens vegvesen

Ser

Serienr. 17, Hullnr. T324

Prgve 1. Dybde 2,2-3,0m: C-bit ble bygget inn til treaks. Dagen etter ved trykkgkning ble det
30.04.2024 oppdaget lekkasje ved stor O-ring nede pa cella. Siden det ikke var reserve sylinder pa dette
— hull nr, ble reserve bit B bygget inn. Den hadde da statt i eksikator med vann i et degn for
innbygging.
30.04.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
30.04.2024 Prgve 1: Densitet oppgitt pa C bit gjelder kun for denne 10cm biten
30.04.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa D bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 09:18

Side 2 av 2



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 11.04.2023
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign: Anniken Setalid

Lab nr.: 18/1 Dybde: 5,2-6,0m Hull nr.: T325

Beskrivelse: Mgrk Gra farge. Virker forstyrret i topp, ellers jevn fin prgve. Antatt (Siltig) leire
Analysert til: Leire.

i STATENS VEGVE: (. - REGION S@R
O RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER

Sted: ﬂyz ) Uols‘ﬁ .Dvb‘lle: {" i _»‘,-A:.




Maximum shear Stress. Tva ® ds /2 [kKPa)

Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 11.04.2023

Lab nr.: 18/1

Dybde: 5,2-6,0m

Hull nr.: T325

Enaks. Bit B

Acxisl Deformatian, 3, [mm]

35

20
-

15

™

Maximuim shear Stress. T = Ga 12 [KPa]

L]

i - - N

Azl Strain, 2 [%]

Unconfined Compressive Strength o, 72,61kPa
Undrained Shear Strength ¢, 36,3kPa
Peak Strength Recorded at Strain 7,1%

Enaks. Bit D

50

40

]

20

10

o

sl Deformation, &, [mm]

8
o ]
ol T CT T e P e e T e P Tl R T S
Te

H

1, ]
£
ia
Eo
£

et [

Axial Strain, s (%]

Unconfined Compressive Strength g 85 65kPa
Undrained Shear Strength ¢, £7,52kPa
Peak Strength Recorded at Strain 476%

Enaks. Bit E

Axisl Deformation, &, [mm]

——1 ]
—|
- & om T ow m @ - & o o=

Al Strsin. 5. (%]

Unconfined Compressive Strength g, 86,81kPa
Undrained Shear Strength o, 43 41kPa
Peak Strength Recorded at Strain 3,48%
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr. 2230010 Navn

Serienr. 18 Hullnummer

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

T325

Koordinater EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156943.763 @:90710.279 H:104.399

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale

Prgve

20

Vanninnhold (%)

40

60

80

y (kN/m?) St

100

Skjaerstyrke (kN/m?)

0 20 40 60 80 100

Gl. %

0.5

1.5 4

2.5 1

3.5 1

Dybde (m)

4.5

551 Leire

6.5

-
TmMooO®m>

PYY

19.5

Labsys 2.12.3-08042024 - 18.04.2024 13:26

Side 1av 1
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Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent
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R210.218, R210.221, R210.222

Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217
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%’ Ser
Statens vegvesen Komku rve
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1

Serienr.: 18, Hullnr.: T325, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1156943.763 ©:90710.279 H:104.399

Prgvenr. 1D
Uttaksdato 03.04.2024
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.6
Vanninnhold (%) 28.6
% <63um av <delsikt [99.7 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt [85.4 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm
Pr.nr. 63 125 250 500
1D 99.7 99.9 100.0 100.0
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels

100 1

90 A

80 -

70 A
. 60 A
S
10;; 50 A
7
©
o

40

30 A

20 A

10 A

oA
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5
Maskevidde
—_— 1D
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1D RV22 5.2-6.0 Leire 0.0 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.12.3-08042024 - 18.04.2024 13:29 Side 1av 1

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 23.04.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 19-1 Dybde: 6,2-7,0m Hull nr.: T328

Beskrivelse: Mgrk gra , jevn, lett formbar /myk prgve. Antatt leire med silt
Analysert til: Siltig leire

'\ STATENS VEGVESEN - REGION S@R "
RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER
Sted: ¢ S :
TNV :?QMQ!'QJ Dybde: ) e
Jordart:¢c2, | (. .
N !
Oppdrag e '5 ggl X

Hull: mg | pato: —

akett nr. 458 Merkelapp for pase-/sylinder

| |
= B

< ~:- -
z A e N o

—- il B ASe——




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 23.04.2024

Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 19-1

Dybde: 6,2-7,0m

Hull nr.: T328

Beskrivelse:
Analysert til:

Enaks B.bit

H
S e et e S ""_-/-.7—7-"

Is
o
§
* g
£
£
@ 8
F1
£
£
ge
2

-

px p: s s =

Al Strin, 54 %]

Unconfined Compressive Strength . 91,03kPa
Undrained Shear Strength c, 45,51kPa
Peak Strength Recorded at Strain 10,14%

Enaks D.bit

5

©

=9, 12 [kPa)

]

2

10

Maximum shear Stess. Tn

|l

[

i = - Y

Aoial Strsin, 5 [%]

Unconfined Compressive Strength q. 90,75kPa
Undrained Shear Strength ¢, 45,37kPa
Peak Strength Recorded at Strain 8,85%

Enaks E.bit

]

1
1
1
i
{
i
{0
e

40

30

20

0

Maximum shear Stress, Tow = ¢s (2 [kPa]

o

- o om owow - @

Axial Strain, sa [%]

Unconfined Compressive Strength . 101,32kPa
Undrained Shear Strength c. 50,66kPa
Peak Strength Recorded at Strain 865%




Oppdragsnr.: 2230010 Dato: 18.04.2024
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 19-2 Dybde: 7,2-8,0m Hull nr.: T328

Beskrivelse: (Veldig) mgrk gra prgve. Den er fast, jevn, tung og lett formbar / plastisk. Antatt leire
Analysert til: Siltig leire

R
STATENS VEGVESEN - REGION S@
\—%— RESSURS VEGTEKNISK - GRUNNUNDERS@KELSER

. £ 'l’z\(}‘
Sted ?\\; 1) <5 Jordart: { H'j__]ﬁi".e-———-
J
Oppdrag C,S_Zﬁ———- Dato: -14
Hull: ("7 )2

Pel: [ ' Sigig-gujﬂ: [ree—




Oppdragsnr.: 2230010
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

Dato: 18.04.2024

Sign.: Gro Elin S. Vrangsund

Lab nr.: 19-2

Dybde: 7,2-8,0m

Hull nr.: T328

Beskrivelse:
Analysert til:

Enaks D.bit

Adial Strsin, 5 %]

nconfined Compressive Strength . 114,88kPa
Undrained Shear Strength c, 57 43kPa
Peak Strength Recordsd at Strain 5,03%

Enaks F.bit

mmmmmm

Aoisl Strain, sa [%]

Uncenfined Compressive Strength g, 126,24kPa
Undrained Shear Strength c, 63, 12kPa
Peak Strength Recorded at Strain 5,21%

treaks C.bit
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Statens vegvesen

Borprofil

Ser

Oppdragsnr.
Serienr.
Koordinater

2230010
196

EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157085.207 @:90752.691 H:105.461

Navn
Hullnummer

Rv.22 Rakkestad-Rudskogen

T328

Analysear 2024

Provetype 54mm stal

Materiale

Prgve

Vanninnhold (%)

20

40

60

80

y (kN/m?) St

100

Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
20 40 60 80 100

Dybde (m)

0.5 A

1.5 1

2.5 A

3.5

4.5 A

5.5

6.5

7.5 A

8.5 1

Siltig leire

Siltig leire

-
Tmoow>

N
TmMoow>

ety

.t

19.6

19.8
19.9
19.8

Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 15:46

Side 1av 2

juasnpold (d) Jeuaidaiug (3) a11aybbAg (g) :Aeyddoansid



Ser
%’ Merknader, Borprofil

Statens vegvesen

Serienr. 19, Hullnr. T328

30.04.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
30.04.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 15:46 Side 2 av 2



Prgveopphav: (B) Byggherre (E) Entreprengr (P) Produsent

¢ e | 9pIs 0SSl ¥202 ¥0°0€ - ¥202y0€g-L2L 2 SAsqe]

(4] 1'€9 g8, 4 4

2'8¢ 8’61 Gl'. 3 4

0'S .S G'6C S9'L d 4

661 BRI o} 4

ol 1’9 909 8l 2 ¥'9¢ SY'L <] 4

S'6 8'vS 1'S¢ 8’61 Ge'L \4 4

G689 E| l

1’8 10§ G'9C GL9 3 l

8'8 1414 G'8¢ [ a1 Bus[s99 d 3

43 9'¢ aey 1C 8'/¢ GS'9 0 l

[0]% S'ay 8'6¢ G¥'9 g 3

9’61 Ge'9 A4 l

[eadl] [eddi] [%] [echl] (%] (%] (%I (%l Lew/N] [w]
opnAy ¢ ' uofsew.o}a onm
.ﬁ&_mecow * wmsﬂmw_so osomwm%__o: - v_show_v_ :_ov_:m_o om:ﬁmﬂ@:___aﬁ: om:h&vﬁz_m v_occh:m> pioyuuisnuiny | jejisueq Wepdor opgha  |endudieq| ensid

L9¥'GOL:H 169°25206:@ L02°G80LSLL:N ‘L @uoS ‘INLN 68434N3 Jsjeulplooy 8cel JswiwnujinH g Juslies
|eys wwiyG adAjongid 202 Jeashleuy uaboyspny-peisayey zz Ay uneN 0100£22 ~usbeipddo

uasanban suajels

ll8qe)} ‘|yoidiog o

188

Laboratorium: Regionlaboratoriet Skien - | henhold til HO14 labprosess: 14.425, R210.211, R210.216, R210.217, R210.218, R210.221, R210.222
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Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 2230010 Oppdragsnavn Rv.22 Rakkestad-Rudskogen
Prosjektnr. C15888 Prosjektnavn PL Rv 22 Rudskogen x E18 utb.av problemp
Ansvarsomradenr. CHA30 Ansvarsomradenavn Plan og utbygging ast 1
Serienr.: 19, Hullnr.: T328, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 11, N:1157085.207 &:90752.691 H:105.461
Prgvenr. 1D 2C
Uttaksdato 02.04.2024 02.04.2024
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.2
Vanninnhold (%) 28.5
% <63um av <delsikt [99.7 (22,4 mm)|99.3 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt [82.0 (22.4 mm)|73.9 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
um mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4
1D 99.7 99.8 99.9 100.0 100.0 100.0 100.0
2C 99.3 99.9 100.0 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin
100 A
90 A
80 A
70 A
. 60 A
c\,\‘i
§ 50 A
g
40
30 A
20 A
10 A
o
O.(;IOZ 0.(;06 0.‘1’)1 0.2)2 0.0'63 0.1‘25 0.'25 Oi5 ; é
Maskevidde
— 1D — 2C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1D RV22 6.2-7.0 Siltig leire *10.4 T4
2C RV22 7.2-8.0 Siltig leire *12.5 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 15:51 Side 1 av 2

auaybbAg (g) :neyddoaneid

juasnpold (d) Jeusidanug (3)



Sor
%’ Merknader, Kornkurve

Statens vegvesen

Serienr. 19, Hullnr. T328

30.04.2024 Densitet oppgitt pa A bit gjelder for hele sylinderen.
30.04.2024 Prgve 2: Densitet oppgitt pa C og E bit gjelder kun for denne 10cm biten

Labsys 2.12.7-23042024 - 30.04.2024 15:51 Side 2 av 2
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Effektiv radialspenning, o', (kPa)

3
3 3 S 3 S 3 °
(ed) *®“1 ‘buluuadsi=zs SN
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 302
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 5.35
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 30.05.2023 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 302
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott 5,35
b Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
S A/ jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Statans veguesan Utbygging 30.05.2023 __ [Rev. dato




Effektive mean stress, s' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 302
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, s'-1 plott (MIT) 5,35
b Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
S A/ jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Utbygging 30.05.2023 __ [Rev. dato
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Maks skjaerspenning, T,,.. (kPa)
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Poretrykk, u (kPa)
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20,0
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Aksialtgyning, €, (%)

25,0

Aksialtgyning, €, (%)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 302
Innhold Dybde (m)
Konsolidering 5,35
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 6
Statens vegvesen Utbygging 30.05.2023 Rev. dato
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Informasjon om prove Forsgksinformasjon
Prgvediameter 54 mm Type forsak CAUc
Dybde 535 m Pravediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehgyde 100 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
o,/ 0o, a4/ o K'o Pafering av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 55,4 49,8 0,900  Baktrykk 450 kPa
Planlagt forsgk 55,4 49,8 0,900 B-sjekk 0,935
Oppnadd i forsek 55,5 50,2 0,905
kPa kPa kPa skjerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Teyningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 302
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 5,35
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
Statans veguesan Utbygging 30.05.2023 __ [Rev. dato
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Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 308
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Spenningssti i skjarfase, o'r-1 plott (NTNU) 4.45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 08.06.2023 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 308
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott 4,45
b Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
S A/ jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Statans veguesan Utbygging 08.06.2023 _ [Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 308
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-1 plott (MIT) 4,45
b Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
S A/ jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Utbygging 08.06.2023 _ [Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 308
Innhold Dybde (m)
Konsolidering 4,45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 6
Statens vegvesen Utbygging 08.06.2023 Rev. dato
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Informasjon om prove Forsgksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 445 m Pravediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehgyde 99 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
o,/ 0o, a4/ o K'o Pafering av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 78,3 66,6 0,850  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsgk 78,3 66,6 0,850 B-sjekk 0,972
Oppnadd i forsek 78,6 67,1 0,854
kPa kPa kPa skjerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Teyningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapporthnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen 308
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prevekvalitet etter HBV220 4,45
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% jansen jansen jansen CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
Statans veguesan Utbygging 08.06.2023 _ [Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 4.60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 22.04.2024 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott 4,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur
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Rv.22 Rakkestad-Rudskogen T310

Innhold Dybde (m)
Bruddutvikling i skjarfase, ea-T og ea-u plott 4,60

Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% AS jansen anniks CAUc

Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 4
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Mobilisering av styrkeparametere 4,60

Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
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Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 5
Utbvgging 220452024 Revkdato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Konsolidering 4,60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 6
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 460 m Prgvediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 41,9 37,7 0,900  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsak 41,9 37,7 0,900 B-sjekk 0,935
Oppnadd i forsak 42,6 38,5 0,904
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv.22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 4,60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
RERIANR YORYSRSR WYtbygging 2204520245558 {Revidato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 9.60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 29.04.2024 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott 9,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-T plott (MIT) 9,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull

Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T310

Innhold Dybde (m)
Bruddutvikling i skjarfase, ea-T og ea-u plott 9,60

Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% AS jansen anniks CAUc

Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 4
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull

Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T310

Innhold Dybde (m)
Mobilisering av styrkeparametere 9,60

Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% AS jansen anniks CAUc

Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 5
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 9,60 m Provediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 98,2 88,3 0,900  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsak 98,2 88,3 0,900 B-sjekk 0,953
Oppnadd i forsak 98,8 89,2 0,903
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T310
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 9,60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% AS jansen anniks CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
YiRlANR YasuerRtn Utbygging 29:04520245558 {Revi dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 4.50
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 25.04.2024 Rev. dato
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Effektive mean stress, s' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-1 plott (MIT) 4,50
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
SPAtans y gHNERN Utbygging 250042024120\ Revodato
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Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
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Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
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Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 5
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 450 m Provediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 99 mm
Beskrivelse av jordart Leire, humusholdig, kvikk
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 33,7 30,3 0,900  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsak 33,7 30,3 0,900 B-sjekk 0,940
Oppnadd i forsak 32,2 28,9 0,898
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time

Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Vurdering av pravekvalitet etter HBV220 4,50
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
Satans Y aNsren Utbygging 2504, 20245 20\ (Rev.odato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 10.80
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 29.04.2024 Rev. dato




Effektiv middelspenning, p' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott 10,80
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Satans Y aNsren Utbygging 290042024120\ {Rev.odito




Effektive mean stress, s' (kPa)

3
%
N}
S
S
) <
N
)
N
-
N
N
)
.
K\ Q
S
I
3
[Tp)
3
3 3 S S e
(ed) *®“1 ‘buiuuadsies syen
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-T plott (MIT) 10,80
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
SPAtans y gHNERN Utbygging 290042024120\ Revodato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Konsolidering 10,80
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 6
}\ pStatens vegvesen, | 0\ Oppdtbyaggingv\C15§88 RURZD QG 2024stad\ (Re&vodatosk lab sys nr 223J010\Hull T315\Treaks
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 10,80 m Prgvediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart Leire, kvikk
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 84,6 76,2 0,900  Baktrykk 300 kPa
Planlagt forsak 84,6 76,2 0,900 B-sjekk 1,052
Oppnadd i forsak 84,2 76,1 0,904
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T315
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 10,80
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
SHatans ygaNGReD Utbygging 290420245 2d\ (Rev.odato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T318
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-T plott (NTNU) 6.60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur -I
Statens vegvesen Utbygging 22.04.2024 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T318
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott 6,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Satans Y aNsren Utbygging 220042024120\ {Revodito




Effektive mean stress, s' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T318
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-T plott (MIT) 6,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
SPatans y gNERN Utbygging 220042024120\ (Revodato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T318
Innhold Dybde (m)
Konsolidering 6,60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 6
}\ pStatens vegvesen, | 0\ Oppdtbyaggingv\C15§88 RURR Q. 2024stad\ (Re&wodatosk lab sys nr 223J010\Hull T318\Treaks
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 6,60 m Provediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 68,0 61,2 0,900 Baktrykk 450 kPa
Planlagt forsak 68,0 61,2 0,900 B-sjekk 0,913
Oppnadd i forsak 67,8 61,1 0,901
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T318
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 6,60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
SHatans ygaNGReD Utbygging 2204, 20245 2d\ (Rev.odato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rudskogen-Rakkestad T321
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-1 plott (NTNU) 3.60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
%’ GEV jansen GEV CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur
Statens vegvesen Utbygging 09.04.2024 Rev. dato
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Effektive mean stress, s' (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rudskogen-Rakkestad T321
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-T plott (MIT) 3,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
SPatans y gNERN Utbygging 09:04.2024s 24 {Rev.odito
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Rv. 22 Rudskogen-Rakkestad T321
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Bruddutvikling i skjarfase, ea-T og ea-u plott 3,60
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Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 3,60 m Prgvediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Prgvehgyde 97 mm
Beskrivelse av jordart Leire, humusholdig
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 28,3 25,5 0,900  Baktrykk 400 kPa
Planlagt forsak 28,3 25,5 0,900 B-sjekk 1,309
Oppnadd i forsak 27,1 24,3 0,897
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
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Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 8,60 m Provediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart Siltig leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
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Planlagt forsak 82,1 73,9 0,900 B-sjekk 0,990
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Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T324
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Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 2,50 m Prgvediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart Leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 28,0 25,2 0,900  Baktrykk 451 kPa
Planlagt forsak 28,0 25,2 0,900 B-sjekk 0,957
Oppnadd i forsak 27,7 24,8 0,898
kPa kPa kPa Skjeerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
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Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-1 plott (MIT) 10,70
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% anniks jansen anniks CAUCc
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 10,70 m Prgvediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Provehoyde 99 mm
Beskrivelse av jordart Siltig leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 107,7 96,9 0,900  Baktrykk 450 kPa
Planlagt forsak 107,7 96,9 0,900 B-sjekk 0,757
Oppnadd i forsak 107,1 96,8 0,904
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T324
Innhold Dybde (m)
Vurdering av pravekvalitet etter HBV220 10,70
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% anniks jansen anniks CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
YiRlANR YasuerRtn Utbygging 1504520245535 {Revidato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |[Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T328
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjerfase, a'r-1 plott (NTNU) 7.60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsgkstype
%’ GEV jansen GEV CAUc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur
Statens vegvesen Utbygging 18.04.2024 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T328
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, p'-q plott 7,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 2
Satans Y aNsren Utbygging 1:8:04. 20245120\ (Revodato
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T328
Innhold Dybde (m)
Spenningssti i skjaerfase, s'-T plott (MIT) 7,60
Utfert Kontrollert Godkjent Forsgkstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 3
SPatans y gHNERN Utbygging 1:8:04.2024: 2¢\ (Revodato




70

60

50

40

30

Maks skjaerspenning, T, (kPa)

20

10

45

40

35

Poretrykk, u (kPa)

30

25

20

15

10

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

18,0 20,0

Aksialtgyning, €, (%)

18,0 20,0

Aksialtgyning, €, (%)

Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010

Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen

Borhull
T328

Innhold
Bruddutvikling i skjaerfase, ea-T og €a-u plott

Dybde (m)
7,60

Kontrollert

GEV jansen

Godkjent
GEV

% Utfart

Forsgkstype
CAUc

Divisjon Dato utfert Revisjon
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Informasjon om preve Forseksinformasjon
Provediameter 54 mm Type forsek CAUc
Dybde 7,60 m Prgvediameter 54 mm
Utstyr Stalsylinder Pravehoyde 98 mm
Beskrivelse av jordart Siltig leire
Spenningsforhold - konsolidering Metning
oy/ 0, oW/l O K'o Pafaring av baktr. 2,0 kPa/min
Estimert in situ 80,7 72,6 0,900 Baktrykk 450 kPa
Planlagt forsak 80,7 72,6 0,900 B-sjekk 0,906
Oppnadd i forsak 81,0 73,0 0,901
kPa kPa kPa Skjaerfase
Konsolideringshastighet 0,25 kPa/min Tayningshastighet 2,0 %/time
Prosjekt Prosjektnummer: C15888. Rapportnummer: 2230010 |Borhull
Rv. 22 Rakkestad-Rudskogen T328
Innhold Dybde (m)
Vurdering av prgvekvalitet etter HBV220 7,60
Utfart Kontrollert Godkjent Forsakstype
% GEV jansen GEV CAUCc
Divisjon Dato utfert Revisjon Figur 7
SHatans ygaNGReD Utbygging 1:8004.2024: 20\ (Revodato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 52307 Boreleder
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 08.09.2023 Maks helning () 6.6
Dato sondering 08.04.2024 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 ] 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor — — —
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2'8 bit (kPa) 5 0.1 0.1
Arealforhold 0.7000 0.0060
Kalibreringsavvik (%) 0.03 0.14 0.22
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) 14.0 -0.8 3.1
Avvik under sondering(kPa) 14.0 0.8 3.1
Beregnet avvik under sondering (kPa) 3.8 0.2 1.9
Maksverdi under sondering (kPa) 12576.0 128.4 877.8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 22.8 0.2 1.1 0.8 5.1 0.6
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK —
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T315
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 08.04.2024 Rev. dato 1

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T315

CPTu v.2023.03
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T315
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen | py it g vedlikehold 08.04.2024 Rev. dato

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T315 CPTu v.2023.03
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T315
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse -I
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 08.04.2024 Rev. dato

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T315 CPTu v.2023.03



Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH T315: cuC/cucptu = 1.000

Enaks BH T315: cuuc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.694)
Konus BH T315: cufc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.694)

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0.25, m=0.65)
B Treaks BH T315 @® Enaks BHT315
A Konus BHT315 e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T315
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 08.04.2024 Rev. dato

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T315

CPTu v.2023.03



Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T315
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 6
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 08.04.2024 Rev. dato

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T315

CPTu v.2023.03



Sonde og utfarelse

Sondenummer 52307 Boreleder
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 08.09.2023 Maks helning (%) 6.4
Dato sondering 03.04.2024 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 ] 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor — — —
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2'8 bit (kPa) 5 0.1 0.1
Arealforhold 0.7000 0.0060
Kalibreringsavvik (%) 0.03 0.14 0.22
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) -34.0 -0.5 -10.0
Avvik under sondering(kPa) 34.0 0.5 10.0
Beregnet avvik under sondering (kPa) 6.7 0.3 2.6
Maksverdi under sondering (kPa) 22420.0 186.1 1188.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 45.7 0.2 0.9 0.5 12.7 1.1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 2 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK —
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T321
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato 1

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T321

CPTu v.2023.03



Ug, GVS, Upygrs Oyo s (kPa)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T321
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato

O:\PROF\Moss\_4R\C15888r_Rv22 Rudskogen-E18\03_Fag\Geoteknikk\01 Grunnlag\CPTu\cptu-T321 CPTu v.2023.03



qc’ qt’ qn (kPa) fsa ft (kPa) an UZ, (kPa) I (0) ] T (OC)
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Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH T321: cuC/cucptu = 1.000

Enaks BH T321: cuuc/cucptu = var. (min:0.639 max:0.719)
Konus BH T321: cufc/cucptu = var. (min:0.639 max:0.719)

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5-Log(OCR3)+[0.082/0]-Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq NAu.K=[6.9/9.8]-[4/4.5]-Log(OCR3)+[0.07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0.25, m=0.65)
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 52307 Boreleder
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 08.09.2023 Maks helning () 6.8
Dato sondering 03.04.2024 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 ] 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor — — —
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2'8 bit (kPa) 5 0.1 0.1
Arealforhold 0.7000 0.0060
Kalibreringsavvik (%) 0.03 0.14 0.22
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) -26.0 -0.8 2.3
Avvik under sondering(kPa) 26.0 0.8 2.3
Beregnet avvik under sondering (kPa) 4.2 0.2 1.9
Maksverdi under sondering (kPa) 14079.0 143.0 881.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 35.2 0.3 1.1 0.8 4.3 0.5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK —
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T324
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato 1
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
%’ gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato
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Maledata og korrigerte maleverdier 52307

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje

Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH T324: cuC/cucptu = 1.000
Enaks BH T324: cuuc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.677)
Konus BH T324: cufc/cucptu = var. (min:0.630 max:0.677) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Nkt.L=19-12.5-Bq Nke.L=16-14.5-Bq
NAu.L=1+9-Bg Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5-Log(OCR3)+[0.082/0]-Ip
2< Nke.K=[11.5/12.5]-[9.05/11]-Bq NAu.K=[6.9/9.8]-[4/4.5]-Log(OCR3)+[0.07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0.25, m=0.65)
B Treaks BH T324 @® EnaksBH T324
A Konus BHT324 e Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T324
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 52307
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Kleven et al. 1986 (Dr4) Robertson og Campanella 1983
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% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 6
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 03.04.2024 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 52307 Boreleder
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 08.09.2023 Maks helning (%) 6.1
Dato sondering 02.04.2024 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 ] 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor — — —
Opplasning 2'? bit (kPa) - - -
Opplesning 2'8 bit (kPa) 5 0.1 0.1
Arealforhold 0.7000 0.0060
Kalibreringsavvik (%) 0.03 0.14 0.22
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) 0.0 -1.3 2.6
Avvik under sondering(kPa) 0.0 1.3 2.6
Beregnet avvik under sondering (kPa) 5.0 0.3 2.3
Maksverdi under sondering (kPa) 16611.0 228.8 1052.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 10.0 0.1 1.7 0.8 5.0 0.5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK —
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: C15888 Rapportnummer: C15888-GEOT-02 |Borhull
Rv22 Rudskogen-E18 T328
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 52307
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 02.04.2024 Rev. dato 1
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 52307
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%’ gugron hilfje
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 02.04.2024 Rev. dato
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Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen [ny.if oq vedlikehold 02.04.2024 Rev. dato
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH T328: cuC/cucptu
Enaks BH T328: cuuc/cucptu

1.000
0.643

Konus BH T328: cufc/cucptu = 0.643 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Schmertmann 1978: Well-graded fine sand (Dr4)

Robertson og Campanella 1983
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 59307 | Visad last/crosstalk:

Kalibreringsdatum: 08-sep.-2023 Q nér F lastas: 0.0 %FSO

Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO

Area faktor: a=0.70b=0.006 U nér Q lastas 01 %S0
(Q<=7MPa):

(V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godkénnande

(V] ASTM D 5778 godkannande

[Z] ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

For klass O far maximal belastning pa Q inte dverstiga 10MPa (10kN)!

Envico



Memocone calibration

Date: 08-sep.-2023
Serial No: 52307

U (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,22 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,12 % FSO
0.500 0.499 Nonlinearity: 0,02 % FSO
1.000 0.998
1.500 1.498 Hysteresis: 0,00 % FSO
2.000 1.998 Zero load error:  -0,05 % FSO
1.500 1.498
1.000 0.998
0.500 0.499
0.000 -0.001
02.00 |
Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
00.40
Applied load (MPa)
00.00 '

00.40

00.80

01.20

01.60 02.00




Memocone calibration

Date: 08-sep.-2023
Serial No: 52307

Q (MPa)
Applied load ' Reading Calibration error: 0.03 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: 0.03 % FSO
240 °.00 Nonlinearity: ~ 0.04 % FSO
15.00 14.98
30.00 30.01 Hysteresis: 0.06 % FSO
50.00 50.02 Zero load error;  —0.02 % FSO
30.00 30.00
15.00 15.01
5.00 4.99
0.00 -0.01
50.00 |
Reading (MPa)
40.00
30.00
20.00
10.00
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00




Memocone calibration

Date: 08-sep.-2023
Serial No: 52307

Q Low range only (Maximum load 10 MPa)

Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load ' Reading '\ Calibration error: -0.04 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: 0.01 % FSO
1.00 1.00 Nonlinearity:  0.08 % FSO
3.00 3.00
6.00 6.00 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 10.00 Zero load error:  0.00 % FSO
6.00 6.00
3.00 3.00
1.00 0.99
0.00 0.00
10.00 |
Reading (MPa)
08.00
06.00
04.00
02.00
Applied load (MPa)
00.00 '
00.00 02.00 04.00 06.00 08.00 10.00




Memocone calibration

Date: 08-sep.-2023
Serial No: 52307

F (MPa)
Applied load Reading Calibration error: -0,14 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: -0,14 % FSO
0.200 0.199 Nonlinearity: 0,57 % FSO
0.400 0.397
0.600 0.594 Hysteresis: 1,10 % FSO
1.000 0.998 Zero load error: 0,00 % FSO
0.600 0.605
0.400 0.403
0.200 0.201
0.000 0.000
01.00 |
Reading (MPa)
00.80
00.60 ,
00.40
00.20
Applied load (MPa)
00.00 '

00.20

00.40

00.60

00.80 01.00




el NVE

Norges vassdrags-
og energidirektorat

3023: Gronli - Kommune: Rakkestad

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 2

Grunnforhold

Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor > 1,4

Sonestatus Supplerende
underspkelser/stabilitetsberegning

Prosjektype Utredning av kvikkleiresone

Oppfelgingsbehov Tilstrekkelig sikkerhet for eksisterende
bebyggelse

Opprettet 04.06.2024

Sist oppdatert 17.06.2024

Sist oppdatert av STATENS VEGVESEN

Slottet

-
Myrer of@

Kirki

Nes

Bodal




Bemerkninger

17.06.2024

Utredet i forbindelse med utbedring av Rv.
22 (reguleringsplan).

Fareberegning

Referanser

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Ingen tidligere registrerte | Ingen 0 1 0
skredhendelser, ingen
synlige skredsar i
terrengkart
Skraningshgyde i Skraningshgyde i kritiske | <15 0 2 0
meter snitter 8-12m
Forkonsolidering pga | Fra gdometerforsgk >2,0 0 2 0
terrengsenkning
Poretrykk Antatt hydrostatisk Hydrostatis | O 3 0
k
Kvikkleiremektighet | I snitt C-C er det >H/2 3 2 6
kvikkleire i hele dybden
av snittet
Sensitivitet Analyse i ett punkt gir St | >100 3 1 3
171, ellers mellom 10-40
Erosjon Lite til ingen erosjon Lite 1 3 3
Inngrep Jordbruksomrade med Ingen 0 3 0
lite terrenginngrep.
Dagens Rv. 22 fglger
terrenget uten stgrre
skjaeringer eller fyllinger.
Total poengsum 12
Prosent av maks 23,529
41
Sist oppdatert 04.06.2024




Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng

Boligenheter 2 eneboliger, 2 Spredt<5 |1 4 4
driftsbygninger

Neeringsbygg Ingen Ingen 0 3 0

Annen bebyggelse Ingen Ingen 0 1 0

Veier Rv. 22. ADT 5059 >5000 3 2 6

Toglinje Ingen Ingen 0 2 0

Kraftnett Distribusjon lengde Distribusjo | 1 1 1
304m. Antall master: 7 n

Oppdemning Ingen st@rre vassdrag i Ingen 0 2 0
omradet

Total poengsum 11

Prosent av maks 24,444

44

Sist oppdatert 04.06.2024
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Setningsberegninger i profil 180

Innledning

Vegen vil her legges noe lenger ned i terrenget enn dagens, noe som er antatt 3 medfgre en senkning av
grunnvannstanden. Grunnvannstanden er i dag antatt a ligge ca. 0,4 meter under terreng. | ca. profil 180 vil
laven pa Bodal bli liggende ca. 2.5 meter fra skjaeringstopp, det er derfor gjort en vurdering av i hvilken grad en
senkning av grunnvannstanden vil gi setninger pa laven.

Oppsummering:

Det er regnet pa setninger i et tilfelle der grunnvannstanden senkes fra 0,4 m til 3,6 m (punkt 1, neermest
vegen) og 0,4 m til 1,8 m (punkt 2). For lagdeling er det tatt utgangspunkt i sondering T306; det er antatt leire til
6 meter og friksjonsmasser under leira.

Det er beregnet at laven vil kunne fa setninger pa inntil 8 cm i punkt 1 (naermest vegen) og 7 cm i punkt 2.

Beregninger:

Formler og parametere samt resultat er vist i figur 2 under.

|
o

ir

Figur 1 — Figuren viser Idven i rgdt samt punktene hvor setningsberegningen er gjort



For: gsw i kote -0.4
kote o'0

Etter: PUNKT L, gsw i kote -3.6
kote o'z
0
-0.5
-1
-1.5
-2
-2.5
-3
-3.5
-4
-4.5
-5
-5.5
-6

Etter: PUNKT 2, gsw i kote -1,8
kote o'z
o
-0.5
-1
-1.5
-2
-2.5
-3
-3.5
-4
-4.5

Figur 2 - Beregninger

13
13
22

31
a6

& &

49
34
58

10
13
29
38

37

72
T7
81
86
50

10
13
23
36
41

30

59
63
68
72

11
16
21
26
31
36
41
46
51
56

(1= R T == T = R = T T = T = T = T =

[
D

b B = = T = R == |

12
17
22
27
32
3
42

10
13
23
38

57
67
76
86
95
105
114

10
13
29
38
43
57
67
76
86
95
105
114

10
13
29
38

57
67
76
36
95
105
114

Tabellen inneholder felgende formler:
Totalspenningo =Y *z
Poretrykkiu=Y,*z

Effektivspenning: o'= o-u

Teyning: £ ={1/m)*In{c"/a’;)

Setning: 8=((g +£.4)/2)*{z., - 7)

Parametere:
Y =19 kN/m*
m=18

Teyning, £ Setning, & (m)
0.000000 0.001545
0.006179 0.006815
0.021083 0.012044
0.027095 0.014365
0.0303604 0.015696
0.032421 0.016565
0.033837 0.017177
0.034871 0.016881
0.032655 0.015689
0.030100 0.014506
0.027924 0.013493
0.026046 0.012614
0.024409 -0.073228
SUM: 0.08 m
Teyning, £ Setning, & (m)
0.000000 0.001545
0.006173 0.006815
0.021083 0.012044
0.027095 0.013614
0.027360 0.012731
0.023564 0.011067
0.020704 0.009793
0.013469 0.008785
0.016672 0.007967
0.015197 0.007290
0.013962 0.006719
0.012914 0.006232
0.012012 -0.036037
SUM: 0.07 m




Setningsberegninger i profil 320

Innledning

Det er gjort setningsberegninger for fyllingen i profil 320. Det er sett pa totalsetninger og setningsforskjell pa
langs. For vurdering av setningsforskjell pa langs er det sammenlignet med profil 370. For beregninger i profil
370 er det konservativt brukt samme lagdeling og grunnvannstand som i profil 320.

| og med at det ikke er store forskjeller i fyllingshgyde pa tvers, heller ikke store forskjeller i grunnforhold pa
tvers av profilet, er det ikke vurdert setningsforskjell pa tvers her.

Oppsummering:

Setningsberegningene viser at fyllingen i profil 320 vil fa totalsetninger pa ca. 16 cm. Dette er innenfor krav for
totalsetninger gitt i N200. Det er vist i Figur 7 at ca. halvparten av setningene kan forventes ila. et ar. | profil 370
er fyllingen beregnet a fa totalsetninger pa ca. 8 cm. Se figur 8.

Med fartsgrense 50-80 km/t er tillatt setningsforskjell pa en strekning pa 50 m 38 cm, ifglge 1.5.2-1 i N200.
Imellom profil 320 og 370 vil setningsforskjellen vaere pa 8 cm, altsa godt innenfor kravet.

Beregninger:
I punktet for setningsberegningene vil lastene vaere som vist i Tabell 1.

Tabell 1 — Laster for beregning

Tykkelse lag (m) Tyngdetetthet Last (kPa)
Vegfylling, profil 320 7,5 19 142,5
Vegfylling, profil 370 3,7 19 70,3

Figur 1 — Figuren viser punktet der setningsberegningene er gjort i profil 320



Vi00 V350

1250 ) [ 1500
Figur 2 — Figuren viser punktet der setningsberegningene er gjort i profil 370
Soil Layers
Name | Soil Mode! | Permezbilty Model Depth | sub Soil Weight Moe m e oL Gz Coc |m, Color
layers | [m3] [kRfm2] H |tenme] [kime] [méyears] [myears] [méfyears * kPa)]
Leire: Janbu Cv based 0.00 150 19.0 10000.00 18.00 120.00 250.00 15.00 4.50 4.20 | [ LightSkyBlue
» 15.00 19.0 10000.00 18.00 120.00 385.00 15.00 .50 4.20
o
2

Figur 3 — Inngangsdata til beregningene.

Comitan Dix e

[R—— ]k ki T
e

i sad i e e

Figur 4 — Grunnvannstanden er satt til 0,4 meter under terreng.

Soil Profile




B Loads O X
b @
||_] New load ||x Delete load |
Loads
‘No ?;{E'E”CE depth E’::]D'ESS“'E Stress distribution model | Startpaint X [m] |Endpoint)<[m] ‘ a[ml |Load history
b 1| 0.00 142,50 | Infinite Boussinesa -3,00000 8.00000 NA NA g.oooool +
|t e
| a |
=X
Startpoint Endpoint
LY —
[Wodel” |
| Xi-6.27, Vi 2441 I [Woder |
Figur 5 — Laster i profil 320
H Loads m} x
b | @
|J New load ||x Delete load | | Exit
Loads
Mo ?;{E’EME it Loa:!l PrESSUM® | cirecs distribution model Startpoint X [m] | Endpoint X [m] ‘ a [m] Load history
b 1| 0.00 70.30 | Infinite Boussinesa -3.00000 8.00000 NA NA 9.00000| +
|ty
a

L Startpoint
Y

| CoordDisplay | [Wodel |

=X
Endpoint

Figur 6 — Laster i profil 370




Time [years]
0 0.001 0.01 0.1 1 10 100
I

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1 5

0.12

Displacement [m]

0.14

0.16 4

0.18 4

0.2 -

Figur 7 — Totalsetninger i profil 320 er beregnet til G vaere ca. 16 cm. Det er brukt log-skala for tid i figuren for G bedre
synliggjore setningsforlgpet.

Time [years]
0 0.001 0.01 0.1 1 10 100
I ]

g 1
0.01 -
0.02 —
0.03 -
0.04 -
0.05 —

0.06

Displacement [m]

0.07 +
0.08

0.09

0.1

Figur 8 — Totalsetninger i profil 370 er beregnet til G vaere ca. 8 cm. Det er brukt log-skala for tid i figuren for G bedre
synliggjore setningsforlgpet.



Setningsberegninger i profil 1000

Innledning

Det er gjort setningsberegninger i profil 1000. Her vil utvidelse av vegen samt ny stikkrenne pafgre grunnen noe
mere last.

Oppsummering:

Setningsberegningene viser at fyllingen vil fa totalsetninger pa ca. 17 cm etter 40 ar, som er innenfor kravet gitt i
N200.

Beregninger:
| punktet for setningsberegningene vil lastene vaere som vist i Tabell 1.

Tabell 1 - Laster for beregning i profil 1000

Tykkelse lag (m) Tyngdetetthet Last (kPa)
Vegfylling 2,2 19 41,8
Betongplate 0,15 25 3,75
Stikkrenne 2
Totalt 47,55

Figur 1 — Figuren viser punktet der setningsberegningene er gjort

Soil Layers
(1 Newlayer = Dividelayer || X Deletelayer

Soil Layers

Name | Soil Model Permeabilty Model Depth | Sub Soil Weight

Mpe m o o, Coc [ m_, Color
Layers | [ay/m3] [kNjm?] 8| [kv/m2] [k m2] [m3jyears] [m#fyears] |[meftyears = kpa))

Leire. ... Janbu Cv based 0.00 200 18.0 3000.00 16.00 70.00 80.00 6.00 0.50 2.50 | [ Aqus
20,00 180 3000.00 16,00 70,00 40750 £.00 0.50 2.50

Figur 2 — Inngangsdata til beregningene. P. for dybde 20 m er satt til po + 47,5



Dopth fm]

Pora Pressura (]

~_
~_
Figur 3 — Grunnvannstanden er satt til 0,4 meter under terreng.
B toads O A
b @
||_] Mew load ||x Delete load | Exit
Loads
Mo ?n.f]ference LEnlls Loaad}preswe Stress distribution mode! Endpoint % [m] ‘ a [m] Load history
s 1| 0.00 47,55 | Infinite Boussinesg 9.00000 A 9.00000' +
@[t e
a .
o A A
o sesatetes
SR IIN,
SIS =X
X

| K344 ¥: 948

Startpoint

| oo |

Endpoint

Figur 4 — Laster.




Time [years]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0.05

0.1 5

0.15

2
[ %]
I

Displacement [m]
s b
[58) n

035+

0.4 4

045

05 -

Figur 5 — Totalsetninger pd ca. 17 cm etter 40 dr.



Setningsberegninger i profil 1240

Innledning

Det er gjort setningsberegninger for fyllingen i profil 1240. Fyllingen vil i stor grad ligge i samme trase som
dagens veg, med topp fylling i underkant av en meter hgyere enn dagens veg. | breddeutvidelsen av vegen vil
det bli pafgrt ny last pa grunnen og det kan derfor oppsta differensialsetninger mellom sgrgaende felt (ligger pa
gammel veg) og nordgdende.

Oppsummering:

Setningsberegningene viser at fyllingen vil fa totalsetninger pa 11 cm etter 40 ar i punkt 1, og ca. 7 cm etter 40
ar i punkt 2. Setningsdifferansen pa 4 cm vil for en 9 m brei veg gi et tverrfallsavvik pa ca. 0,4 prosentpoeng.
Dette er innenfor krav om maks 1,1% tverrfallsavvik.

Beregninger:

| profil 1240 er utbedra veg lagt pa liten fylling. Det er gjort setningsberegninger i to punkt, vist i Figur 1.

=
1

&‘

|

0

lI

|
ol

Figur 1 — Figuren viser hgydeforskjellen fra topp vegbane til punktene der setningsberegningene er gjort



[ mewlaver |[ 4 owdelaver |[X peletelayer

d 0 i M, o) ol g m,
Name | sol vodel permebiity Mokl perth (s sl e 2 i il Ceyears] OoSyears] [m(years * kea)]
O O O O 0 O O O
Terrsk... | Janbu Cv based 0.00 10 200 10000.00 18.00 70.00 200.00 15.00 4.50 4.20 | 1 vellow
1.00 200 10000.00 18.00 70.00 200.00 15.00 4.50 420
Leire, ... | Janbu Cv based 100 190 18.0 3000.00 16.00 70.00 200.00 6.00 0.50 2,50 | I Aqua
» 20.00 18.0 3000.00 16.00 70.00 407.50 6.00 0.50 2.50

Sail Profile

Figur 2 — Inngangsdata til beregningene i punkt 1. Parametere for tgrrskorpe er estimert. Pc for dybde 20 m er
satt til po+ 47,5

[O Newlayer [ Divide layer |[X pelete layer |

Eolltavers.
e Permeability i M, LA o, = m,

fome, | Sefbide o S =P 0 4 i} ] vy fveos]  [Togeos]  [otvers ke
Torrsk...  Janbu Cv based 0.00 10 20,0, 10000.00 18.00 70.00 250.00 15.00 4.50 4.20| 7 vellow

1.00 200 10000.00 18.00 70.00 250.00 15.00 4.50 4.20
Leire, ... | Janbu Cv based 1.00] 190 18.0 5000.00 17.00 70.00 250.00 6.00 0.50 2,50 | B Aqua

7 .00 18.0 5000.00 17.00 .00 4492.00 A.00 n.50 2.50]

Sail Profile

Figur 3 — Inngangsdata til beregningene i punkt 2. Parametere for tgrrskorpe er estimert. Her er ogsd styrken pa
leira satt litt hgyere i og med at punktet ligger pG dagens veg som antas & vare forbelastet. Pc for dybde 20 m er
satt til po+ 100

Coumon Dms S Femoear lost amses v Owt CemeOan

[
L — T

i ]

2

e

Figur 4 — Grunnvannstanden er satt til 0,4 meter under terreng i begge beregningene.



B Load: O *
b | @

|[_'| New load ||x Deleheload| Exit

Loads

Stress distribution model | Startpoint X [m] |Endpoint)< [m] ‘ ‘

Reference depth | Load pressure
[m] kea]

3 1| 0.00 35.00 | Infinite Boussinesq -5.00000 6.00000 MA A 5.00000 | +

Mo a [m] Load history

& ta

Y
X

X Startpoint Endpoint

| X:0.48, ¥: 10.41 J [Model |

Figur 5 — Laster benyttet i begge punkt. Tyngdetettheten til fyllinga er satt til 19 kN/m?.

Time [years]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0.02

0.04

0.06

0.08

01+

012 4

Displacement [m)

014 4

0.16

018

02 -

Figur 6 — Resultat punkt 1: Totalsetninger pé ca. 11 cm etter 40 ar.



Time [years]

100

0.01 5

0.02 5

0.03 4

0.04

0.05
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Displacement [m]

0.07 S

0.08 S

0.09 5
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Figur 7 — Resultat i punkt 2: Totalsetninger pa ca. 7 cm etter 40 ér.
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Statens vegvesen
Pb. 1010 Nordre Al
2605 Lillehammer
TIf: (+47) 22 07 30 00

firmapost@vegvesen.no

vegvesen.no

Tryggere, enklere og gronnere reisehverdag



