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1. Sammendrag

| denne rapporten er det gjort vurderinger med tanke pa omradestabilitet i forbindelse med
planreguleringsarbeidet for ny fv. 17 mellom Neverdal og Selstad. Vurderinger er gjort i henhold il
NVE kvikkleireveileder nr. 1/2019. Det er registrert sprgbruddmateriale i Neverdal, i Selstadbukta og
pa Selstad. Pa bakgrunn av skraningshelning/hgyde og sprgbruddmaterialets anslatte beliggenhet i
jordprofilet sa er det etablert teoretiske l@sne- og utlspsomrader langs strekningen. Det er ikke
tegnet ut utlapsomradet i de tilfellene der Iesneomradet er i sjg. Der Kvikkleireveilederen krever det,
er det ogsa utarbeidet faresoner. Det er lokalisert to faresoner, en i Neverdal og en i Selstadbukta.
En oppsummering av beregnet faregrad og skadekonsekvens i de to faresonene er gitt i tabeller
under.

Faresone Neverdal Selstadbukta

Poengsum faregrad 12 19

Beregnet faregrad Lav faregrad Middels faregrad

Faresone Neverdal Selstadbukta

Poengsum skadekonsekvens 8 4

Beregnet skadekonsevens Alvorlig skadekonsekvens. Mindre alvorlig skadekonsekvens.
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Beregninger viser at det er behov for sikringstiltak for & sikre veifyllingen bade i Neverdal og i
Selstadbukta.

Det er prosjektert inn en motfylling for veifyllingen i Neverdalen, som ogsa vil fungere som
massedeponi. Mengder masser som inngar i deponiet er beskrevet i prosjektets
massehandteringsplan. Veifyllingen lokalt over Neverdalsbekken méa stattes opp ved hjelp av en
stgttekonstruksjon. Det foreslas utfart ved bruk av jordnagling og det vil anslagsvis veere behov for
sikring mellom veiprofil km350 for fylkesveien og km10 for avkjgringsvei/gamle fylkesvei,
tilsvarende ca. 30 meter.

Basert pa den kunnskapen som foreligger om grunnforholdene sa vil det langsetter Selstadbukta
veere ngdvendig a etablere en permanent stattekonstruksjon. Anslagsvis en rgrvegg til berg.
Bergdybden fra ny veifylling, langs ny veilinje er 10-12 meter. Denne er ikke prosjektert i detal].

Bade massedeponi og stattekonstruksjon ma detaljprosjekteres i neste fase. Dette ma gjeres i
samrad med detaljprosjekteringen av veien. En oversikt over anslatt omfang for stattetiltak er vist i
figurene under.

Det ma gjgres en vurdering av erosjon langs Neverdalsbekken og langs Selstadelva. Dette for &
sikre at Neverdalsbekken ikke undergraver skraningene som leder opp til deponiomradet og veien,
og for a sikre at Selstadelva ikke undergraver skraningen opp mot gang- og sykkelvei.

De ngdvendige tiltak som er pakrevd utfert for a oppna tilstrekkelig stabiliteten skal gjennomfgres
for oppstart av anleggsarbeider som kan pavirke stabiliteten i negativ retning. Sikkerhetskravene
gjelder for alle arealplaner og for alle tiltak i omrader med fare for omradeskred.

Det er ikke gjort vurderinger med tanke pa sprengningsarbeid. Det understrekes at
sprengningsprosedyren skal ivareta sikkerheten i omradet.

Ny vei er klassifisert til & vaere et K4-tiltak, som innebaerer at det for vurderinger knyttet til
omradestabilitet i forbindelse med veien, stilles krav til ekstern uavhengig kontroll. Gang- og
sykkelvei faller inn under kategorien K1-tiltak, og vurderinger som gjeres med tanke pa
omradestabilitet skal kvalitetssikring internt.

Motfylling

s Jordnagling eller stettemur
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2. Bakgrunn for prosjektet

2.1 Bakgrunn og formal med planarbeidet

Formalet med reguleringsplanen er a forbedre trafikksikkerheten og framkommeligheten pa fv. 17.
Tiltaket tilrettelegger for omlegging av fylkesvei 17 mellom Neverdal og Selstad og legger til rette for
ny gang- og sykkelveg gjennom bygda Selstad.

Det er tidligere utarbeidet en reguleringsplan (PlanID 1837_2011004) Planen som ble vedtatt i
2011, ansees som foreldet bade med tanke pa dagens lovverk og vegnormalkrav. Denne planen vil
derfor erstatte tidligere reguleringsplan.

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025 6
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2.2 Planomradet

Planomradet for ny fv. 17 mellom Neverdal og Selstad ligger langs Glomfjorden i Melgy kommune
(se figur 2-1). Lengst nord i planomradet ligger bygda Neverdal, lengst s@r i planomradet ligger
Selstad.

Figur 2-1: Planomradets plassering i Melgy kommune er vist med gul sirkel.

Planavgrensning (ved varsel om planoppstart) er vist i figur 2-2. Avgrensingen dekker et areal pa
ca. 482 dekar.

2.3 Tiltaket

Arbeidet innebaerer en oppgradering av dagens veitrasé, fra nord fra veiprofil 0 og ser-vestover til
og med profil 2460. Strekningen mellom veiprofil 580-1020 (Neverdal-Juvika) gar i tunnel,
resterende del av strekningen er dagsone. Fra og med profil 2460 og gjennom Selstad skal det
etableres ny gang- og sykkelvei.

Ny vei i dagsonen i Neverdal innebzerer bade etablering av veifyllinger og -skjseringer i
lasmasser. Fyllinger anlegges i hovedsak med hgyde 0-2 meter, hgyest ved Neverdalsbekken.
Neverdalsbekken gar i stikkrenne under fylkesveien. Vest for fylkesveien etableres det
massedeponier. Det skal etableres haye skjeeringer inn mot tunnelpahugget, samt over
tunnelportalen.

| Juvika, ved sgndre tunnelportal etableres det veifylling. Videre inn mot Selstad skal det
hovedsakelig etableres bergskjaeringer frem til og med profil 2100.

Langs Selstadbukta er det planlagt etablering av veifyllinger ut mot fijorden. Ved profil 2200 skal det
utarbeides ny adkomstvei for eiendommer som ligger opp mot berget. Ny gang- og sykkelvei pa
Selstad skal etableres pa fylling og i skjeering. | nordligste del av planomradet skal det fylles opp
mot eksisterende terreng, i forbindelse med ny gang- og sykkelvei.

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025
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Figur 2-2: Planavgrensning (rad stiplet linje) ved varsel om planoppstart.
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3. Regelverk og krav

Plan og bygningsloven § 28-1 [1] skriver at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes
eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av
natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som felge av tiltak».

Byggteknisk forskrift (TEK 17) § 7-1 [2] skriver at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres
slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra
naturpakjenninger». Videre star det i § 10-2 (2) at «Byggverket skal prosjekteres og utfares slik at
det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som
kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk under utfgrelse og i endelig tilstand.»

Veiledning til TEK 17 §7-3 fastsetter at det ved utbygging i alle omrader med mulighet for marin
leire, ma utredes om det kan veere omradeskredfare. Utredningen av omradestabilitet gjeres iht.
NVE Veileder Nr. 1/2019 (NVE, 2020) [3]. Veilederen faller inn under preakseptert ytelse. Ved &
falge kravene og prosedyren gitt i NVEs veileder vil kravene til sikkerhet gitt i Plan og
bygningsloven og Byggteknisk forskrift veere tilfredsstilt.

Veinormal N200 [4] stiller krav til at omradeskredfare utredes i reguleringsplanfasen. lht.
N200:2024, krav 1.3.2-1, skal det dokumenteres tilstrekkelig omradestabilitet for veganlegget. Iht.
krav 1.3.2-3 sa ma eventuelle fareomrader (for eksempel kvikkleiresoner) avmerkes i
reguleringsplanen som hensynssoner med forslag til tilhgrende planbestemmelser. Krav 1.3.2-4
etablerer at forekomst av kvikkleire (sprgbruddmateriale) og fare for skred i slike lasmasser
kartlegges og utredes iht. NVE-veileder nr. 1/2019.

NVEs retningslinjer og NVE-veileder nr. 1/2019 kommer til anvendelse i forbindelse med bygging i
alle omrader hvor grunnen bestar av sprgbruddmateriale. Sprgbruddmateriale er i retningslinjene
definert med folgende egenskaper:

Omrart skjeerfasthet cur < 2 kPa iht. NS8015 (gammel konusstandard), som tilsvarer cur < 1,27 kPa
iht. ISO 17892-6:2017. Kvikkleire er et sprgbruddmateriale som i omrart tilstand har skjaerfasthet
cur < 0,5 kPa, iht NS8015, som tilsvarer cur < 0,33 kPa iht. ISO 17892-6:2017.

Kravet til kvalitetssikring avhenger av tiltakskategori. Dersom tiltaket vurderes til & veere et KO-K1
tiltak sa skal kvalitetssikring gjennomfares internt i ansvarlig foretak. Dersom tiltaket vurderes til &
veere et K3-K4 tiltak sa skal kvalitetssikring gjennomfagres av uavhengig foretak. Ny vei er
klassifisert til & vaere et K4-tiltak, som innebeerer at det for vurderinger knyttet til omradestabilitet i
forbindelse med veien, stilles krav til ekstern uavhengig kontroll. Gang- og sykkelvei faller inn under
kategorien K1-tiltak, og vurderinger som gjgres med tanke pa omradestabilitet skal kvalitetssikring
internt. Dette er videre beskrevet i kap. 5.4.

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025 9
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4. Grunnundersgkelser og eksisterende grunnlag

4.1 Lgsmasser og marin grense

Et utsnitt av NGUs lgsmassekart [5] er gitt i Figur 4-1. Kartet viser kun hvilken jordart som
dominerer i de @verste meterne av terrengoverflaten, men gir en god innledende forstaelse av
grunnforholdene. Grunnundersgkelser ma legges til grunn for a vurdere lokalt de faktiske forhold i
grunnen.

Figuren viser at lasmassene i planomradet anslagsmessig bestar av sammenhengende dekker
med marin strandavsetning (bla). Langs Neverdalselva og Selstadelva er det elveavsetninger (gul)
og opp mot berget er det morenemasser (grann).

I henhold til NGUs kart over marin grense og mulighet for marin leire [5], som vist pa Figur 4-2
ligger planomradet under marin grense (MG). MG ligger i aktuelt omrade pa anslagsvis kote +91-
kote +98 og det er stor mulighet for at det er sammenhengende forekomster av marin leire i
Neverdal og ved Selstad.

Lesmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

nn morene (12
vkl marene (11,13, 16-17)

?f’ > 9 Avsmeltingsmaorene (14)
— = Randmorenel-sone (151

Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-linnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
Haw- og flordavsetning,
tykt dekke = 0,5 m) {40-41)
Havw-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (433
Marin strandavsetning (42 44)
ve- ng hekkeavseining
1al=02)
Bresjgtapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Windavsetning (60)
Forvitringsmateriale {F0-73)
0 Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
Steinbreavsetning (88)
Tore oo rowr (9000
nt humus-ftoredekke (100-

Fyllmasse {120-122)

Bart fiell, stedvis tynt Issmasse
dekke (110,130, 140)

Figur 4-1: Utsnitt fra NGUs nasjonale lasmassedatabase [4]. Planomréadet er vist med rgdstiplet strek og prosjektert
veistrekning er tegnet ut i lilla.
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f\,’ Marin grense (modellert)

//4 Areal over marin grense

Areal under marin grense

[71 KvikkleireskredAkisomhet

Figur 4-2: Utsnitt fra NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred [4] som viser marin grense og aktsomhetsomrader for
kvikkleireskred. Marin grense er tegnet opp med stiplet bla strek. Omrader markert med blaprikket skravur angir areal der det
er mulighet for sammenhengende forekomster med marin leire samt der terrenget har helning over 1:20 over en hoyde pa
mer enn 5 meter. Planomrédet er vist med radstiplet strek og tiltaket med lilla strek

4.2 Topografi

Neverdal og Selstad ligger i enden av to dalferer. Omradene er preget av starre fjellpartier der
berget skyter ned mot Glomfjorden. | begge dalfgrene ligger det vann, Neverdalsvatnet og

Selstadvatnet, med elver som renner gjennom dalen og ut i sjgen. Terrengmodell med skyggerelieff
er vist pa Figur 4-3.

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025 11
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Figur 4-3: Terrengmodell med skyggerelieff, hentet fra haydedata.no [8]
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4.3 Grunnundersgkelser og grunnforhold

Det er utfart grunnundersakelser i omradet, bade tidligere og i forbindelse med dette prosjektet.
Lingen Grunnboring og ERA Geo har utfert felt- og laboratorieundersgkelser pa delstrekningen
vinteren/varen 2024.

Grunnundersgkelser som er lagt til grunn for videre vurderinger er:

- Rapport 711353-RIG-RAP-001 Fv. 17 Neverdal-Selstad, orienterende geoteknisk vurdering
[6] (MGY-boringer)

- Rapport 711353-RIG-RAP-002 Fv. 17 Neverdal-Selstad, orienterende geoteknisk vurdering
[7]

- Rapport 24003-RIG01 Fv. 17 Glombergan, geoteknisk datarapport [8] (AlJ-boringer)
(nyeste)

En oversikt over alle tilgjengelige boringer er vist pa planer i vedlegg 1.

Det er utfart totalsonderinger, trykksonderinger (CPTU), opptak av prgver og installert
poretrykksmalere. Punktene der det er tatt opp praveserier og utfert CPTU er markert med sirkler
pa Figur 4-6-Figur 4-11 og pa oversiktsplaner i vedlegg 1. De fleste punktene er tatt i naerheten av
fylkesveien. Det er utfgrt grunnundersgkelser pa land og i sjg. Sonderingsprofiler og utvalgte
resultater fra poretrykksmalere og laboratorieforsgk er gitt i vedlegg 2.

Grunnundersgkelsene viser at grunnen i Neverdal hovedsakelig bestar av et topplag av antatte
friksjonsmasser etterfulgt av sand, silt og leire over morene, over berg. | nordre og sgndre del av
dalen er det grunt til berg, samt over Neverdalsneset, som stikker ut i vika. | dalen og ut i de to
vikene (nordre Neverdalsbukta og sgndre Neverdalsbukta) er det dypere til berg. Der det er utfart
totalsonderinger angir de dybde til berg pa maksimalt 20 meter. Morenelaget er av varierende
tykkelse. Tykkelsen gker med gkt dybde til berg. Det er malt sjikt med sprebruddmateriale vest for
fylkesveien, ned mot Sgndre Neverdalsbukta.

Det er installert poretrykksmalere i tre punkt (AlJ_204, AlJ_209 og AlJ_235). Maleravlesninger er
gitt i vedlegg 2c. Punkt AlJ_204 er lokalisert like ovenfor fylkesveien, og det er installert to malere.
Avleste data indikerer hydrostatisk poretrykk i grunnen. Punkt AlJ_209 er lokalisert ned mot Sgndre
Neverdalsbukta, og det er installert to méalere. Ogsa her er det indikert hydrostatisk poretrykk i
grunnen. Det er kun satt ned en maler i punkt AlJ_235. Det poengteres at malere ble installert i mai
maned og det er utfgrt malinger over en svaert begrenset tidsperiode, som vist pa logger i vedlegg
2c. Basert pa de malingene som eksisterer er grunnvannstanden anslatt a ligge mellom 0,5-1 meter
under terreng, noe avhengig av naerhet til bekken og sjgen.

I Juvika er det registrert friksjonsmasser over berg.

| Selstadbukta gar veien langsmed berget og berget faller bratt ned i fjorden. Det er gjort
observasjoner av blottlagt berg pa fire ulike punkter i strandsonen, som vist pa Figur 4-4 og Figur
4-5 og rapportert i rapport 711353-RIG-RAP-001 [6].

Det er utf@rt grunnundersgkelser pa land og i sjgen. Borprgver med pr@gveopptak er kun utfart fra
flate, 20-40 meter fra veien. Prgver tatt fra flate viser at det eksisterer lag med sprgbruddmateriale
fra ca. 3 meter under sjgbunn over morene. Det er tolket friksjonsmaterialer under eksisterende
fylkesvei.

Det er generelt heterogene lagforhold og lagdelingen varierer fra ett borhull til et annet. Med
utgangspunkt i totalsonderinger sa er det ingen indikasjon pa lag med en tydelig horisontal
sammenheng. Pa land er det generelt friksjonsmasser over siltig og sandig leire, over morene. Inn

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025 13
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mot Selstad er det et terrengparti, omtrent fra vei profil 2600 og 2650 der det er registrert
sprgbruddmateriale i skraning over eksisterende vei. Ved Selstadelva er det ikke registrert

sprgbruddmateriale i den opptatte praven. Sar for Selstadelva er det registrert ett lag som strekker
seg fra sjgen og opp i skraning, ca. 10 meter under terreng i skraning, som potensielt kan vaere
sprgbruddmateriale. Det foreligger ikke pr@ver og laboratorieforsgk fra dette laget.

Figur 4-4: Bilde kopiert fra rapport 711353-RIG-RAP-001 [6]. Viser blottlagt berg pa strekningen fra og med
veiprofil 2050 til og med 2500.

ey ;
Figur 4-5: Bilde kopiert fra rapport 711353-RIG-RAP-001 [6]. Viser blottlagt berg pa strekningen fra og med
veiprofil 2350.

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025
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Figur 4-7: Utsnitt av borplan — tunnelpdhugg Neverdal - med markering av utfarte proveserier og cptu
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Figur 4-9: Utsnitt av borplan — Selstadbukta - med markering av utfarte proveserier og cptu
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Figur 4-11: Utsnitt av borplan — Selstad - med markering av utfgrte proveserier og cptu
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Det er tatt opp borpraver med 54mm og 75mm prgvetaker. Pa denne delstrekningen er det tatt
prever med 75mm-prgvetaker i punktene AlJ_204 og AlJ_209 i Neverdal. Det er tatt prgver med
55mm-pravetaker i punktene AlJ_260 og AlJ_404 i Neverdal og i AlJ_254(sjg), AlJ_445, AlJ_449
og AlJ_453 i Selstadbukta og pa Selstad.

Provekvalitet pa utfarte treaksialforsgk er klassifisert i datarapporten, [8], bade pa basis av mengde
utpresset porevann og pa basis av volumendring og poretallsendring. Sistnevnte er gjengitt i Figur
4-12. Pragveseriene som er tatt for delstrekning 2 er markert i bla. Her ma prgvekvaliteten vurderes i
lys av overkonsolideringsgrad, OCR. | Neverdal er det utfart gdometerforsgk pa prever fra punkt
AlJ_204 og AlJ_209. Ellers er det utfert agdometer pa praver fra punkt AlJ_254 i Selstadbukta og
AlJ_445 og AlJ_454 pa Selstad.

Tabell 4: Klassifisering av prevekvalitet basert pa volumendring og poretallsendring i

konsolideringsfasen (4) (5) (6).
Evalier Fvaliret
Valum- volumm- Poretall- paoratall-
Dvibde Delpre- @ng endring sendring sendring
Posisjon (=) Metode VETL. (L33 ved OCR [ ] wed OCR
1-Z 2-3 3-6 1-z 2-3 -6
ALl 318 7,257,235 54 mm L3LL-4 2,85 A A vF 0,065 G D D
All_351 3.39-340 54 mm L3IKe-2-2 133 P A vr 0,032 Ve 1 -
ALl_332 5.38-5.48 54 men L3LA-3 2,31 A A VF 0053 =3 ] u]
ALl 204 2.30-2.45 L3KI-4 9.7 P P A o019 L' L
ALT_332 B 25.835 54 mm L3LD-4 2.7R A A VF 0,062 G D 1]
ALl S04 4 10-4.26 54 mm L3EN-3 123 P A WE 0031 G G
ALl 254k 3,20-3.20 54 mm L3KE-4 221 A A VF 0,040 V& D
ALT_351 2,15-2.25 54 men L3K8-3 140 P A VF 0,027 VG VG G
ALl 254b 8,20-8 30 54 mem LIEE-4 P A A VF 0,057 G 1]
ALT_3248 6,40-6,50 Si mm LILV6 2,12 A A VF 0,052 G 1] D
ALI_ZD%9 2,35-2.50 L3EL-3 0.33 F P A 0012 Vi Vi
ALl 204 5,30-5.40 34 mn L3KP-5 194 P A V¥ 0,050 G E o
ALl 254b B,20-8,20 54 mm L3EG-4 3,66 A VF 'F 0,091 D VD
ALl 382 9,20-8.40 S4 mem LaLy.5 3.1 A VF VF 0,075 D ] D
ALI_347 5,30-53,40 54 mm LILN-3 2,30 A A F 0,052 = D D
ALT_12%9 3,35-3,50 75 M L3EU-6 164 P A VF 0,047 G G D
ALl 445 4,70-4.80 54 mm L3EX-4 2,37 A A VF 0,050 G G E
ALl 315 9,15-825 54 mm L3L7-3 4,00 A VP vF 0,002 b b D
All_2248 3,25-3.35 54 mm LaLG-5 1,60 P A VF 0,034 Vi G -
ALT_249 4,15-435 54 men L3KW-3 2,18 A A T 0,060 = D o]
ALl_245 5,76-5,B6 =4 e L3EY-5 2,04 A A 'F 0,050 G D
ALl 204 3,20-3,35 L3KE-4 1,27 P A vF 0,033 VG I G I G
ALl 342 7.45-755 54 mm LILW-6 23l A A vF 0,053 = D D
ALT_z18 8,30-8.40 54 men L3L4-5 3,35 A VF VF 0079 D D o
ALT_218 3,35-345 54 men L3LT-5 181 P A VF 0,043 G G D
ALl_314 B,30-8.40 54 mm L3LR-5 2,56 A A V¥ 0,057 G D D
ALl_454 4,20-4.20 54 mm LIME-4 426 VF VE V¥ 0008 D D D
ALl_254 5,15-5.25 34 men L3MF-3 4,56 VF VE VT 0089 o 2] VD

VG = Veldig god til utmerket, G = God til brukbar, D = Dirlig, VD = Veldig dirlig
F = Perfekr, A = Akseprabel, VF = Veldig forstyrrer.

Figur 4-12: Tabell 4 fra datarapport 24003-RIG01 [6] som angir klassifisering av pravekvalitet pa utforte forsgk.
@dometerforsgket pa prgve fra punkt AlJ_204 er tatt pa prevestykke ca. 3,5 meter under terreng.

Prgven hadde en del sar etter gruskorn som matte lappes til. Resultatet viser ikke en tydelig
markering av prekonsolideringsspenningen, men kurven endrer seg noe ved spenning ca. 90 kPa.
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Antar man at dette markerer tidligere opplevd spenningsniva sa innebaerer det en
overkonsolideringsgrad pa ca. 2,5.

@dometerforsaket pa prave fra punkt AlJ_209 er tatt pa pravestykke ca. 2 meter under terreng.
Preven hadde sar fra sma gruskorn og skjellfragmenter som ble lappet til fgr forsgk. Det var ogsa
en sprekk i prgven ved kanten pé ringen. Resulterende kurve viser en markering av
prekonsolideringsspenningen pa ca. 100 kPa. Det innebzerer en overkonsolideringsgrad pa ca. 4,5.

Det er utfart to edometerforsak pa praver fra punkt AlJ_245b. Farste forsgk er tatt pa prevestykke
ca. 3,5 meter under sjgbunn, og andre pa prevestykke tatt 6,5 meter under sjgbunn. Forsgket pa
den dypeste praven er sveert vanskelig & tolke og er valgt sett bort i fra. Arsaken til at kurvene er
vanskelig & tolke kan veere at det ble funnet et stort gruskorn midt i praven etter kjgring. Den
grunneste praven er ogsa vanskelig a tolke, men viser potensielt en prekonsolideringsspenning pa
ca. 60 kPa. Det innebzerer en overkonsolideringsgrad pa litt over 2.

Jdometerforsaket pa prave fra punkt AlJ_445 er tatt pa pravestykke ca. 5,5 meter under terreng.
Prgven hadde sar etter gruskorn bade i topp og bunn av delprgven som ble lappet til far kjgring av
forsgk. Resulterende kurve viser en markering av prekonsolideringsspenningen pa ca. 320 kPa. Det
innebeerer en overkonsolideringsgrad pa ca. 4.

@dometerforsaket pa prave fra punkt AlJ_454 er tatt pa prevestykke ca. 4,5 meter under terreng.
Resultatene fra forsgket er vanskelig a tolke og er ikke vurdert videre.

Arsaken til malt overkonsolideringsgrad i de ulike punktene og for de ulike delene av jordlaget kan
vaere sammensatt. Det kan skyldes at terrenget har ligget pa et hgyere niva tidligere, tarrskorpe
effekter, kryp- og frosteffekter, eller lignende. Dette utforskes ikke neermere i forbindelse med denne
rapporten.

Med bakgrunn i malt overkonsolideringsgrad sa er pravekvaliteten god for prgver tatt med 75mm
prevetaker. For prgver tatt med 54mm prgvetaker og for hgy overkonsolideringsgrad sa er
provekvaliteten klassifisert som darlig. Dette er fremhevet med rgdt i Figur 4-12. Prgvekvaliteten
slik den er vurdert over er blitt lagt til grunn for vurdering av styrkeparametere i den videre
utredningen.

Resultater fra treaksialforsgk viser at noen av pravene er konsolidert for lavt. Dette er diskutert
videre i kapittel 5.10.1.

CPTU-resultatene er av anvendelsesklasse 1. Det er lagt ved tolkning i vedlegg av udrenert
skjeerstyrke, OCR og jordklassifisering basert pa CPTU. Tolkningen er basert pa SVVs tolkningsark
CPTu v.2023.03.

Der det er utfart poretrykksmalinger sa er dette lagt inn i tolkning av CPTU-resultater.

For ytterligere informasjon vedragrende sonderinger og laboratorieforsgk henvises det til rapporter
listet opp i starten av dette avsnittet. Det er ogsa gjort ytterligere vurderinger av utfarte
grunnundersgkelser i kapittel 5.8 og 5.10.
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5. Utredning av omradeskredfare

Utredning av omradeskredfare falger prosedyren gitt i tabell 3.1 i NVE-veilederen [3].

5.1 Steg 1 - Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet

Gjennomgang av NVEs temakart Kvikkleire [9] viser at planomradet ikke er kartlagt med tanke pa
faregradsvurdering for kvikkleire. Det eksisterer derfor ikke registrerte faresoner i omradet.

Utredningen fortsetter fra prosedyrens steg 2.

5.2 Steg 2 — Avgrens omrader med mulig marin leire

Planomradet ligger under marin grense (MG) og deler av planomradet befinner seg i omrader der
det er mulighet for marin leire (MML). Det er ikke gjort bergpavisning for dette planomradet. Det er
registrert blottlagt berg pa tre ulike punkter i strandsonen ved Selstad, som rapportert i rapport
711353-RIG-RAP-001 [6]. Utover det er NGUs Igsmassekart lagt til grunn ved tolkning av hvor det
er berg i dagen eller grunt til berg.

Utredningen fortsetter fra prosedyrens steg 3.

5.3 Steg 3 — Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for
omradeskred

Aktsomhetsomrade for terreng som kan innga i /lasneomrade for skred er iht. NVE-veilederen
innledningsvis definert som terreng med total skraningshgyde over 5 m, samt jevnt hellende terreng
som er brattere enn 1:20 og med hgydeforskjell over 5 m. Se illustrasjon i Figur 5-1. Et
lasneomrade er det arealet hvor skredmassene glir ut fra nar et skred inntreffer.

Aktsomhetsomrade for terreng som kan innga i utlgpsomrade for skred er iht. NVE-veilederen
definert som 3 x lengden til Issneomradet, slik det er vist i Figur 5-2. Utlgpsomradet er det arealet
hvor skredmassene avsettes, og tiltak som er lokalisert i en utlgpssone risikerer & bli truffet av
skredmasser.

20 xH

Aktsomhetsomrddet for skred (lesneomrade) i

|
g |

Sprebruddmateiale? / i ‘;\Exi /1
|
l_' 2130 e !
H=>5m N = [ IM
| I _ 4 R q::l"' -:1-
e Sprebruddmateriale? ; i

Figur 5-1: Figur 3.1 fra NVE-veilederen [3] aktsomhetsomréde for skred, losneomrade
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Aktsomhetsomrade for skred

3 x lesneomrade = utlepsomrade | Lesneomride
|

//
Sprebruddmateriale

Figur 5-2: Figur 3.2 fra NVE-veilederen [3] aktsomhetsomréde for skred, inkludert utlopsomréade

Figur 4-2, som viser akisomhetskart for kvikkleireskred tar i henhold til NVE [9] hensyn til bade
marin grense og terrengkriteriene som er beskrevet over. De blamarkerte omradene representerer
mulige lasneomrader og omrader som kan vaere utsatt for skred i s& henseende, bade i Neverdal
og inn mot Selstad. P4 figuren kan man se at starre deler av tiltaket i Neverdal ligger i en
blamarkert sone. Tilsvarende gjer deler av tiltaket i Selstadbukta og inn mot Selstad.
Aktsomhetskartet vurderer ikke mulige utlgpsomrader, og kan derfor ikke brukes til & vurdere om
tiltaket kan bli truffet av et hgyereliggende skred. Dette tas opp videre i utredningen. Utredningen
fortsetter fra prosedyrens steg 4.

5.4 Steg 4 — Bestem tiltakskategori

Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens for tiltaket ved skred, i henhold til tabell 3.2 i NVE
kvikkleireveilederen. Tabellen er gjengitt i Figur 5-3. Veihandbok V220 og tabell 1.5-1 [10] gir
anbefalinger for valg av tiltakskategori for veiprosjekter. Sistnevnte er lagt til grunn for vurdering.

Ulike deler av veien er gitt egne tiltakskategorier. Fra Eidbukt og fram til Nessaveien — nord for
Sondre Neverdalsbukta har fylkesvei 17 en érlig dagntrafikk (ADT) p& 2339. Herfra og videre
sgrover til Glomfjord er ADT p& 1675. Tallene er fra 2023. Basert pa veiens ADT og begrensede
omkjgringsmuligheter havner ny fylkesvei i tiltakskategori K4. Kommunale veier, G/S-veier og
deponier gis tiltakskategori K1. For tiltakskategori K1, der tiltak ikke forverrer stabilitetsbildet, er
omradestabiliteten vurdert & veere ivaretatt. For tiltak som forverrer stabiliteten i omradet, er det krav
til sikkerhet av aktuelle skraninger. For tiltak i kategori K1, der tiltaket farer til forverring, sa er
sikkerheten dokumentert i kapittel 5.10 og 5.10.3.3.

Tiltaks- .

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale \VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling o

K2 g g; utg g, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med stgrre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendgrs
publikumsanlegg, starre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 5-3: Tabell 3.2 fra Kvikkleireveilederen [3], med tiltakskategorier og eksempler pa type tiltak.

Rapport R-02-GEOT-02 Fv.17 02.04.2025 21



& Nordland

“”" FYLKESKOMMUNE

5.5 Steg 5 — Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig lasneomrade.

Steg 5 er i utgangspunktet en del av prosedyren som gjgres far en eventuell befaring, samt
igangsettelse av grunnundersgkelser. For dette prosjektet ble grunnundersgkelser bestilt sveert
tidlig i prosessen, av tidsmessige hensyn. Steg 5 er derfor, for denne rapporten, valgt slatt sammen
med steg 8, der terreng og utfarte boringer ses pa i sammenheng. Utredningen fortsetter fra
prosedyrens steg 6.

5.6 Steg 6 — Befaring

Det ble gjennomfart befaring pa delstrekningen i februar 2024. Befaringen avdekket ikke forhold av
betydning for avgrensning av Igsne- eller utlapsomrader. Det ble konkludert med et behov for
supplerende grunnundersgkelser.

Utredningen fortsetter fra prosedyrens steg 7.

5.7 Steg 7 — Gjennomfagr grunnundersokelser.
Det ble gjennomfgrt grunnundersgkelser pa alle delstrekninger vinteren/varen 2024.

Resultater fra utfarte CPTU-sonderinger og laboratorieforsgk gav pavisning av sprgbruddmateriale i
noen av de mulige lasneomradene som kan bergre tiltaket. En oppsummering av dette er gitt i
neste steg. Det er utarbeidet oversiktsplaner i vedlegg 1, som markerer hvor det er registrert
sprgbruddmateriale og hvor det er konstatert at det ikke er sprgbruddmateriale i grunnen. | planene
er det anvendt fargekoding. De punktene som er markert granne illustrerer punkter der det er tatt
prever og utfert forsgk som konstaterer at det ikke er sprgbrudd i grunnen. Gule punkter
representerer sonderinger der borprofilet er tolket til a ikke angi sprebruddmateriale. Motsatt er
punktene som er markert rede de der det er tatt pragver og utfart forsgk som konstaterer at det er
sprgbrudd i ett eller flere lag. Red markar innebeerer at det er utfert konusforsgk pa prever fra
punktet og at malt omrgrt fasthet, Sur< 2 kPa iht. NS8015 (gammel konusstandard), som tilsvarer
Sur £ 1,27 kPa iht. ISO 17892-6:2017. Oransje punkter representerer sonderinger der borprofilet er
tolket til & angi sprebruddmateriale. Punkter der det er utfart pravetaking er markert med sort kant. |
de tilfeller der det er tatt praver, men markaren er oransje, sa innebaerer det at det eksisterer ett
eller flere lag som tolkes til & potensielt kunne vaere sprgbruddmateriale, men der det ikke er tatt
prever fra dette laget som kan konstatere. Noen punkter, i all hovedsak eldre sonderinger er ikke
kodet, da det er vurdert vanskelig & ansla grunnforhold.

Det utredes videre iht. til prosedyrens steg 8.

5.8 Steg 8 — Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og
utlepsomrader.

Det er sett pa flere snitt i planomradet for & vurdere potensialet for skred. Der det giennom utfgrte
grunnundersgkelser er pavist sprgbruddmateriale, eller der det ikke kan utelukkes at dette
eksisterer er det tegnet ut teoretisk lasne- og utlapsomrade. En oversikt over alle snitt er vist i
vedlegg 3. Snittene er tegnet ut i vedlegg 4, og der er det ogsa lagt inn en antatt utbredelse av
sprgbruddmateriale. For Neverdal er dette markert med r@d hatch, og pa Selstad er det tegnet opp
en antatt kritisk stiplet skjeerflate i det som potensielt kan vaere sprgbruddmateriale. Det er ikke
tegnet ut utlapsomradet i de tilfellene der Iesneomradet er i sjg. Noen av snittene er utfordrende &
tolke som et resultat av at de er av stor utstrekning og ma tegnes ut i stor malestokk.

| denne delen av utredningen er det kun terreng med helning over 1:15 som er vurdert til & kunne
veere et mulig lasneomrade. | tillegg er det kun sett pa skraningshgyde som er hgyere enn 5 meter
og terreng der det er mer enn 2 meter til berg. For sjgbunn er det lagt til grunn marbakke
(Ilesneomradet under vann) med brattere helning enn 1:6.
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Lgsneomradets utstrekning er valgt begrenset iht. NGl-metoden for terreng pa land og til 6xH i
vann, iht. NVE Eksternrapport nr 9-2020 [11]. NGI-metoden er beskrevet i NVE-veilederen. Den
innebaerer a trekke en 1:15-linje fra bunn av skraning og bakover i sprgbruddmaterialet til linja
treffer friksjonsmasser og skjeerer opp i terreng. 1:15-linja er startet maksimalt 0,25H under
skraningsfoten, da det ikke er utfart beregninger og ikke etablert en reell initial bruddsirkel pa dette
steget i prosedyren. Skraningsfot er antatt & veere der terrenget blir brattere enn 1:15. Fra 1:15-linja
og opp til terreng legges en glideflate med helning 1:3. | visse omrader vil gvre del av Igsneomradet
og kritisk glideflate ga langs berg, med en helning starre enn 1:3.

Avhengig av type skred sa er utlgpsomradet tegnet ut iht. falgende:
Rotasjonsskred: utlgpsomrade = 0,5 x lasneomradet lengdeutstrekning
Retrogressivt skred: 1,5 x lasneomradet lengdeutstrekning (apent terreng)

Skredmekanisme skal i utgangspunktet vurderes iht. flytskjema (fig. 4.3) i NVE-veilederen som
baserer seg pa malt omrart skjeerstyrke eller flytindeks, og b/D-forhold. Lasneomrader er tegnet inn
pa snitt i vedlegg 4. Sammenstilte Igsne- og utlgpsomrader er vist i vedlegg 5.

Planomradet er delt inn i ulike deler.
- Del 1: Neverdal - omradet nord for Neverdalselva
- Del 2: Neverdal - omradet sgr for Neverdalselva
- Del 3: Juvika
- Del 4: Selstad

| det videre er det gjort vurderinger av alle fire delomrader.

Figur 5-8 og Figur 5-12 oppsummerer grovt de vurderinger som er gjort for hvert delomrade i
avsnittene under. Grgnn markar innebaerer at omradet er vurdert som sikkert med tanke pa
omradestabilitet. Red marker innebaerer at det er behov for ytterligere utredning.

Lasne- og utlapsomrader er samlet i plan i vedlegg 5. Der disse omfatter tiltaket er det etablert
faresoner. Faresoner som blir vurdert i det videre er market i rgdt. Det er kun tegnet ut Iasne- og
utlgpssoner som ligger i tilknytning til tiltaket. Omrader utenfor er ikke vurdert og ma vurderes i
tilfelle tiltaksomradet endrer seg, eller hvis det i andre sammenhenger skal bygges i disse sonene.
Utklipp av vedlegg 5 er vist i Figur 5-4 og Figur 5-5.

Pa bakgrunn av den gjennomgangen som er gitt i det videre s& skal utredningen fortsette til
prosedyrens steg 9.
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Figur 5-4: Markering av faresone i Neverdal. Stiplet omréde definerer losneomrade og farget omrade definerer utlapsomrade.
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Figur 5-5: Markering av faresone i Selstadbukta. Rad farge indikerer at det er en faresone. Pa Selstad er det kun markering
aav identifiserte losne- og utlepsomrader. Stiplet omrade definerer losneomrade og farget omrade definerer utlapsomrade.
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Del 1 Neverdal — Omradet nord for Neverdalselva: Det er ikke utfart prevetaking pa denne siden
av elven, og med bakgrunn i Igssmassekartet ma det tas utgangspunkt i at det kan eksistere lag med
sprebruddmateriale i dybden. Se snitt B i vedlegg 4 for illustrasjon. NVEs aktsomhetskart legges til
grunn, noe som innebaerer at hele omradet nord for Neverdalselva er & regne som et potensielt
lzsne- eller utispsomrade. Lgsneomradet strekker seg innover i dalen, men blir noe mindre der
terrenget slakker av mot elvesletta. Det slakere partiet er derimot & regne som et lasneomrade for
terrenget som faller ned mot Neverdalselva. Lasne- og utlapssoner overlapper. Dersom det gar et
skred i dette omrade er det likevel ikke ansett for & vaere kritisk for planomradet. Utlgpsomradet er
begrenset av elva. Den stgrste delen av skredet vil ga ut mot Neverdalsbukta. De delene som
eventuelt raser ned mot Neverdalen vil ga i elva og derfra fglge den ut i bukta. Dette skyldes at
elvekanten er ca. 7 meter hgy og vil fungere som en naturlig skredvoll mot omradet ser for elva. For
illustrasjon, se Figur 5-8. Basert pa det overnevnte vurderes det at omradestabiliteten er ivaretatt for
dette omréadet.

Del 2 Neverdal — Omradet ser for Neverdalselva: Fra Neverdalselva og sgrover til et omrade like
sor for Nessaveien ligger tiltaket hovedsakelig pa berg eller pa type grunn som ikke bestar av
sprebruddmateriale. Dette er illustrert pa snitt C til og med snitt D1 i vedlegg 4, og et utsnitt av
Snittplan A med fargekoding av grunnundersgkelser er vist pa Figur 5-6. Basert pa det overnevnte
vurderes det at omradestabiliteten er ivaretatt for dette omradet.

1408 E 4 ARG

Figur 5-6: Utsnitt av Snittplan A. Tegningen er vist i riktig format i vedlegg 3.

Videre s@r for overnevnt omrade tilsier terrenghelning og grunnforhold at det eksisterer kritiske
skraninger, der tiltaket inngéar i teoretisk lasneomrade. Forsgk utfart pa borprave AlJ_209 og
AlJ_404, pa nedsiden av fylkesveien, viser sveert lav omrart skjeerstyrke i ett lag og klassifiserer et
eventuelt skred i dette omradet som retrogressivt. Resterende prgver tatt i omradet angir
skjeerstyrke som innebeerer rotasjon-/flakskred. | omrader der det ikke er tatt opp praver er det lagt
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til grunn b/D-forhold for a vurdere eventuell skredmekanisme. Estimert b/D-forhold er for noen snitt
over 40%, noe som tilsier retrogressiv skredmekanisme. Konsekvensen av at et skred utvikler seg
retrogressivt og ikke som et flak- eller rotasjonsskred, er at det ma legges til grunn at skredet vil
kunne propagere sideveis, fram til det omfatter terreng der det ikke vil kunne fortsette retrogressivt.
For skredtypene rotasjon-/flakskred vil utlaste masser bli liggende i skredgropen, til hinder for
sideveis propagasjon. Utlgpssonen vil ogsa vaere betydelig mye lengre, men for dette tilfellet er ikke
det relevant da utlgpssonen gar ut i bukta. Terreng der det vil kunne ga skred gar ca. fram til
veiprofil 400. Her er det behov for & dokumentere tilfredsstillende sikkerhet. Se snitt D3 og D4 i
vedlegg 4 for illustrasjon. En oversikt over utfgrte grunnundersgkelser med fargekoding er vist i
Figur 5-7.

Grunnundersgkelser utfgrt i punkt MGY_013 og MGY_008 (se gr@nne punkter pa Figur 5-7) viser
ikke sprgbruddmateriale. Se ogsa snitt D5 til og med D7 i vedlegg 4. Tilgrensende sonderinger
avdekker heller ikke giennomgaende lag med sprgbruddmateriale. Det innebzerer at eventuelle
skred som utlgses sar for dette omradet ikke vil kunne propagere inn til tiltaket. Basert pa det
overnevnte vurderes det at omradestabiliteten er ivaretatt for dette omradet.

Terrenget som strekker seg opp Tverraglia og Tortenlia, under Rismalstinden, er i utgangspunktet
klassifisert som et potensielt Issneomrade iht. NVEs temakart og tiltaket ligger derfor teoretisk i en

PR 12

AlL_203(T

Figur 5-7: Utsnitt av Snittplan A for beskrivelse av delomrade 2 —like sgr for Nessaveien og opp mot pahugg for ny tunnel.
Tegningen er vist i riktig format i vedlegg 3.

utlapssone. Se Figur 5-8 for orientering. Sonderinger utfort gst for fylkesveien (AlJ_260, AlJ_261
og AlJ_262) viser likevel at det ikke er trolig at det eksisterer et sammenhengende lag med
sprgbruddmateriale hgyere opp i terrenget, i retning av der disse sonderingene er tatt. Dette er
illustrert pa snitt D3 til og med snitt D6 i vedlegg 4. Terrenget nord for der boring AlJ_261 og
AlJ_262 er tatt er vist i snitt D-2, F og D-9. Her ligger den delen av terrenget som har kritisk
terrenghelning i @vre del av terrenget, opp mot berget. Basert pa de grunnundersgkelsene som er
utfart sa er det ansett for a veere usannsynlig at det eksisterer et tykkere lag med
sprebruddmateriale i denne delen av terrenget som man ikke finner igjen lengre vest i omradet.
Dersom det likevel skulle ga et skred er det ansett for sannsynlig at det er snakk om et
rotasjonsskred eller et flakskred i gvre lag, der utlapssonen ikke vil na tiltaket. Omradet gst for
veien er derfor vurdert til & ikke kunne generere et skred som treffer tiltaket, og omradestabiliteten
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er vurdert a vaere ivaretatt her. Figur 5-8 illustrerer grovt det som er beskrevet over, der rad sone er
vurdert som kritisk med behov for ytterligere utredning.

Nordre Neverdalsbukta

-1 KvikkleireskredAktsomhet
® Bopukt & 27

™

Tortenlia. .

Figur 5-8: Illustrasjon til prosedyrens steg 8 — Neverdal. Grgnn markgr innebaerer at omrédet er vurdert som sikkert med
tanke pa omréadestabilitet. Rod markar innebeerer at det er behov for ytterligere utredning. Opptegnet faresone, som er vist i
vedlegg 5 viser dette mer i detalj.

Del 3 Juvika: fra ny sgndre tunnelportal i Juvika og fram til Selstadbukta, ligger veistrekningen
hovedsakelig pa berg. Sonderinger her angir ikke sammenhengende lag med sprgbruddmateriale.
Et utsnitt av Snittplan 2 er vist i Figur 5-9, med fargekoding pa utfgrte grunnundersgkelser. Se ogsa
snitt P i vedlegg 4 for illustrasjon. Omradestabiliteten er vurdert & veere ivaretatt. Se grgnn sirkel pa
Figur 5-12.
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Figur 5-9: Utsnitt av Snittplan B for beskrivelse av delomrade 3 — Juvika. Tegningen er vist i riktig format i vedlegg 3.

Del 4 Selstad: | Selstadbukta, vest for Selstad angir sonderingene det som kan vaere
spregbruddmateriale over morene over berg. Det er tatt opp preveserier i ett punkt i midtre del av
bukta, hull_106 og tilsvarende i ett punkt i sgndre del, AlJ_254. Utfgrte forsgk viser at det eksisterer
sprgbruddmateriale under sjgbunn, som vist i utklipp av Snittplan C, i Figur 5-10 med vurdering av
grunnundersgkelser. Terrenget faller av fra veien og ned i sjgen. Sjgbunnen faller videre av, bort fra
land, med en helning ~1:2,5, fgr den slaker ut (1:5 — 1:10) mot bunn.

| de to punktene der det er tatt opp praver i Selstadbukta, viser utfarte forsgk at det eksisterer lag
med sveert lav omrart skjeerstyrke, som tilsier retrogressiv skredoppfersel. Legges det til grunn at
laget med sveert lav styrke er gjennomgaende i horisonal retning sa innebeerer det at et skred vil
kunne propagere sideveis her. Lokaliserte bergblotninger vil kunne avgrense lgsneomradet..

Videre inn til Selstad er det tatt borprgver i 5 punkt. Resultater fra laboratorieforsgk viser at det
anslagsvis eksisterer en sprgbruddsone mellom veiprofil 2600-2650. Utklipp av Snittplan C er vist i
Figur 5-11 med vurdering av grunnundersgkelser. Forsgk tatt pa preve AlJ_454 viser omrart
skjeerstyrke tilsvarende retrogressiv skredoppfarsel. Forsgk utfgrt pa preve AlJ_445 viser ikke
tilsvarende. Vurderinger gjort med tanke pa b/D-forhold tilsier flak-/rotajonsskred. Det papekes at
vurderingen av skredtype basert pa b/D-forhold er anslagsvis da lagindelingen er heterogen og det
er utfordrende & tolke en potensiell skjserflate.
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Figur 5-11: Utsnitt av Snittplan C for beskrivelse av delomrade 4 — Selstad. Tegningen er vist i riktig format i vedlegg 3.
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Figur 5-12: lllustrasjon til prosedyrens steg 8 — Juvika og Selstad.

5.9 Steg 9 - Klassifiser faresone

Basert pa de lgsne- og utlspsomradene som er registrert, sa er det to omrader som pavirker den
delen av tiltaket som er klassifisert som et K4 tiltak. Det er dermed etablert to faresoner, en
faresone i Neverdal og en i Selstadbukta. Faresonene er utarbeidet pa bakgrunn av de
grunnundersgkelser som foreligger og er vist i Figur 5-4 og Figur 5-5. | dette tilfellet er det snakk
om store strekninger og i denne planfasen er det ikke utfgrt grunnundersgker i den utstrekning at
detaljerte vurderinger er mulige. Det gjgres antakelser og etablerte faresoner vil potensielt kunne
optimaliseres med opptak av flere praver.

Klassifisering av faresoner utfgres i henhold til NVE rapport nr. 9 [11] og gar ut pa a evaluere
konsekvens og faregrad. Dette gjares pa grunnlag av beregning av faregradindikator, og

skadekonsekvensindikator. De to indikatorene beregnes ved hjelp av Figur 5-13 og Figur 5-14, som

begge er hentet fra sistnevnte NVE rapport. Dagens situasjon legges til grunn for klassifiseringen.

Faresone meldes inn til NVEs innmeldingsportal.
Faregraden regnes som score x vekttall.

Beregnet faregrad er vist i Tabell 1 og Tabell 2. En oppsummering av resultater er gitt i Tabell 5.
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Vekt- Faregrad, score

Faktorer tall 3 2 | 0
Tidligere skredaktivitet | Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshoyde, meter 2 =30 20-30 15-20 <15
Tidhigere/navarende 2 1,0-1,2 1.2-1,5 1,5-2.0 =20
terrengniva (OCE)
Poretrykk  Overtrykk, kPa: | =+30 10-30 0-10 | Hydrostatisk
P Undertrykk, 3 >.50 | |20-50) | -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 =H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet | =100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep: forverring 3 Stor Noe Liten

forbedring 3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 %a 67 % 3% 0%

Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng

Middels faregrad = 18-25 poeng

Hay faregrad = 26-51 poeng

Figur 5-13: NVE rapport nr. 9, tabell 1 — Evaluering av faregrad [12]
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Tabell 1: Oppsummering av beregnet faregrad for faresone - Neverdal

Faregradberegning for faresone - Neverdal
Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt | Poeng
Skredaktivitet Det er ikke registrert tidligere Ingen 0 1 0
skredaktivitet i omradet.
Skraningshgyde i meter Skraningsheyde er ca. 13 meter. <15 0 2 0
Kan ses pa snitt D-4 i vedlegg 4.
Forkonsolidering pga. Mailt til & vaere mellom 2-3 >2 0 2 0
terrengsenkning
Poretrykk Legges til grunn hydrostatisk Hydrostatisk 0 3 0
poretrykk.
Kvikkleiremektighet Malt mektighet av H/2-H/4 2 2 4
sprgbruddmateriale er maks 6,5 m.
Sensitivitet Malt sensitivitet mellom 30-100. 30-100 2 1 2
Erosjon Potensiell erosjon i strandsonen og Noe 2 3 6
i bekken.
Inngrep Pa bakgrunn av at terrenget Ingen 0 3 0
benyttes til jordbruk sa er det gjort
sma lokale inngrep. Det er ogsa
gjort lokale inngrep i tilknytning til
eiendommen ved
Neverdalsbekken.
Total poengsum 12
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Tabell 2: Oppsummering av beregnet faregrad for faresone - Selstadbukta

Faregradberegning for faresone - Selstadbukta

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt | Poeng

Skredaktivitet Det er kun registrert overflateskred Ingen 0 1 0
og flomskred.

Skraningshgyde i meter Skraningsheyde under vann er 20-30 2 2 4
vurdert til 25 m.

Forkonsolidering pga. Opprinnelig terreng har trolig ligget 1,2-1,5 2 2 4

terrengsenkning noe hgyere enn dagens terreng.

Poretrykk Legges til grunn hydrostatisk Hydrostatisk 0 3 0
poretrykk.

Kvikkleiremektighet Malt mektighet av H/2-H/4 2 2 4
sprgbruddmateriale er maks 7 m.

Sensitivitet Malt sensitivitet varierer. Malt lav i 20-30 1 1 1
hull 106, hgyere i gverste lag i
punkt 254. Legger til grunn 20-30 i
lagene med sprgbruddmateriale

Erosjon Strandsonen er plastret Ingen 0 3 6

Inngrep Veien ble bygd en gang for lenge Ingen 0 3 0
siden. Ellers ingen inngrep

Total poengsum 19

Pa grunnlag av de oppsatte kriteriene kan det konkluderes med at faresonen som gar ned mot
Sendre Neverdalsbukta har lav faregrad. Det innebaerer at det relativt sett er lav sannsynlighet for

at skred skal inntreffe her.

Faresonen i Selstadbukta har middels faregrad og det er relativt sett middels sannsynlighet for at et

skred skal inntreffe her.

Skadekonsekvens regnes som score x vekttall.

Beregnet skadekonsekvens er gitt i Tabell 3 og 4. En oppsummering av resultater er gitt i Tabell 6.
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Faktorer Vekt- Konsekvens, score

tall 3 2 | 0
Boligenheter, antall 4 Tett = 5 Spredt = 5 Spredt < 5 Ingen
Nearingsbyeg, personer 3 =50 10— 50 =10 Ingen
Amnnen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 =5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje, bruk N Person- Gods- . Normalt Ingen

trafikk trafikk mgen trafikk

Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning og flodbelge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%
Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig =7-22 poeng
Meget alvorlig = 23-45 poeng

Figur 5-14: NVE rapport nr. 9, tabell 2 — Evaluering av skadekonsekvens [12]

Tabell 3: Oppsummering av beregnet skadekonsekvens for faresone - Neverdal

Konsekvensberegning for faresone - Neverdal

Faktor Beskrivelse Faregrad Score Vekt Poeng
Boligenheter 2 Spredt<5 1 4 4
Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 17 kan bli 1001-5000 2 2 4

bergrt av hendelse.
ADT er 1675 (2023)

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0

Kraftnett Ingen som vil bli berart, Lokal 0 1 0
i hht NVEs nettkart

Oppdemning Ingen. Ingen 0 2 0

Total poengsum 8
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Tabell 4: Oppsummering av beregnet skadekonsekvens for faresone - Selstadbukta

Konsekvensberegning for faresone - Selstadbukta

Faktor Beskrivelse Faregrad Score Vekt Poeng
Boligenheter 0 Ingen 0 4 0
Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 17 kan bli 1001-5000 2 2 4

bergrt av hendelse.
ADT er 1675 (2023)

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0

Kraftnett Ingen som vil bli bergart, Ingen 0 1 0
i hht NVEs nettkart

Oppdemning Ingen. Ingen 0 2 0

Total poengsum 4

Pa grunnlag av de oppsatte kriteriene kan det konkluderes med at faresonen i Neverdal har alvorlig
skadekonsekvens.

Faresonen i Selstadbukta er vurdert til & ha mindre alvorlig skadekonsekvens.

En oppsummering av beregnet faregrad og skadekonsekvens for de to faresonene er gitt i Tabell 5
og Tabell 6.

Tabell 5: Oppsummering faregradsvurdering

Faresone Neverdal Selstadbukta
Poengsum faregrad 12 19
Beregnet faregrad Lav faregrad Middels faregrad

Tabell 6: Oppsummering skadekonsekvens

Faresone Neverdal Selstadbukta
Poengsum skadekonsekvens 8 4
Beregnet skadekonsevens Alvorlig skadekonsekvens. Mindre alvorlig skadekonsekvens.

5.10 Steg 10 — Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Pa bakgrunn av de funn som er gjort i steg 1-8 sa er det ngdvendig & dokumentere sikkerhet til
skraninger i Neverdal, i Selstadbukta og pa Selstad. | Neverdal og i Selstadbukta skal det
dokumenteres sikkerhet av fylkesveien som er et K4-tiltak. P& Selstad skal det dokumenteres pa
hvilken mate tiltaket pavirker dagens stabilitet, da gang- og sykkelveien er et K1-tiltak. Dersom det
forverrer stabiliteten sa skal sikkerheten av tiltaket dokumenteres.
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| det videre er det gitt en oversikt over anvendte styrkeparametere i stabilitetsberegninger og
bakgrunnen for valgte parametre. En gjennomgang av utfarte stabilitetsanalyser og resultater er gitt
i kapittel 5.10.3

5.10.1 Styrkeparametre

5.10.1.1 Neverdal

Et samleplot for udrenert skjeerstyrke for praver og trykksonderinger utfert i Neverdal er vist i Figur
5-15 og i vedlegg 2b. Trykksonderingene er tolket ved bruk av SVVs regneark v.2023.03. |
samleplottet er det valgt a kun vise skjaerstyrke basert pa Nw-faktorer beskrevet av Karlsrud.
Beregnet skjaerstyrke fra poretrykk er ikke vist da det er avvik i poretrykksmalingene. | vedlegg 2b
er det gjort individuelle tolkninger av hver enkelt sondering, og der er det ogsa vist flere
korreleringsmetoder.

Som det kan ses bade i vedlegg og i Figur 5-15 sa er det et avvik mellom malt udrenert skjaerstyrke
i treaks og udrenert skjeerstyrke tolket fra CPTU. Det er ogsa et generelt sprik mellom de ulike
forsgksresultatene. Oppnadd skjaerstyrke fra rutineforsgk ligger i hovedsak hayere enn malt treaks,
noe som gir en indikasjon pa at malt treaks er lav. Rutineforsgkene stemmer mer med tolket CPTU.
Dette kan skyldes at prgver fra punkt AlJ_204, AlJ_209 og AlJ_404 trolig ble konsolidert til et for
lavt horisontalt spenningsniva under treaksialforsgkene. Borpunktenes lokasjon er vist pa plan i
Figur 5-7.

Som diskutert i avsnitt 4.3 sa viser utfgrte edometerforsagk at omradet er overkonsolidert. |
treaksialforsgkene er pravene konsolidert i henhold til en horisontalkoeffisient pa 0,6. Basert pa
malt overkonsolideringsgrad sa burde den vaert mellom 0,8-1,0.

Utfarte treaksialforsgk utviser dilaterende oppfarsel, som innebaerer at tolket styrke kan veere for
lav. | samleplottet i Figur 5-15 er det lagt inn skjaerstyrke tatt ut for 2% tgyning. | vedlegg 2b, i de
individuelle plottene for hvert punkt er det vist skjaerstyrke for 4% tayning. Designprofilet er valgt
lagt noe hgyere enn det treaksialforsgkene tilsier. Fra 5 meters dybde ligger CPTU-profilet langt
over designprofilet da dette laget er tolket a veere et effektivspenningsmateriale og ikke et udrenert
materiale.

Grafer som viser empiriske kurver for udrenert skjeerstyrke, der valgt OCR-profil tas inn som input,
er det knyttet en del usikkerhet til. De utfgrte adometerforsgk har veert vanskelig & tolke, og
inngaende OCR er anslagsvis. OCR-kurven som er lagt til grunn er basert pa Karlsruds modell-
OCR3. Man kunne valgt lagt til grunn kurven for modell-OCR5, som er basert pa prekonsolidering
etter metode utviklet av Mayne (2012) [12]. Den samsvarer godt i de punkt der det er utfgrt
gdometerforsgk. Men den er vurdert til generelt & gi en for konservativ tolkning av jordprofilet.
Usikkerheten i forbindelse med valgt input for OCR er tatt med i vurderinger av udrenert
skjeerstyrke.

Rgad, stiplet linje i Figur 5-15 angir valgt designprofil for stabilitetsberegninger for Neverdal og er
ogsa beskrevet i Tabell 7.

Det er lagt inn anisotropifaktorer i stabilitetsberegningene i henhold til malt IP og NIFS-
anbefalninger, [13]. Malt IP i prever fra punkt AlJ_204, AlJ_209 og AlJ_404 er vist i vedlegg 2b og
angir en middels plasitisk leire (10<IP<20). Pa basis av fa resultater er det lagt til grunn anbefalt
anisotropiforhold for platisitetsindeks <= 10%:

Sup/Sua = 0,63
Sup/Sua = 0,35
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Samleplott udrenert skjeerstyrke Neverdal 4 Al_204 enaks

Her: su konus og enaks er ikke faktorert _ m AlJ_204 treaks
og ber tolkes som suD su (kPa) ® AlJ_204 konus
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 {10 120 130 140 150

------- SHANSEP-Borhull-AlJ_204
: —— Nkt_K-Borhull-AlJ_204
: AlJ_209 enaks
E AlJ_209 treaks
1 AlJ_209 konus
i SHANSEP-Borhull-AlJ_209
1 Nkt_K-Borhull-AlJ_209
Ly AlJ_404 enaks
’ AlJ_404 treaks
AlJ_404 konus
SHANSEP-Borhull-AlJ_404
Nkt_K-Borhull-AlJ_404
MGY_25 enaks
MGY_25 konus
===-Design

0,3*sigmav0’

AlJ_404: Treaks tatt ut ved
2% teyning. Dilaterende
materiale. Pa 4% er
su=29kPa (4,3m) god
kvalitet, og 31kPa (5.4m)
darlig kvalitet

Enaks veldig forstyrret

Dybde (m)

AlJ_209: Treaks tatt ut ved
2% teyning. God kvalitet.
Dilaterende materiale. Pa
4% er su= 18kPa (2,50m)

@

Enaks veldig forstyrret

AlJ_204: Treaks tatt ut ved

2% teyning. Dilaterende

materiale. Pa 4% er su=

28kPa (2,45m) og 17kPa
8 (3.35m)

Begge treaks av god

WEIIGH

Enaks veldig forstyrret

9

Figur 5-15: Samleplott som viser utfarte rutineforsok, treaksialforsgk, og korrelerte verdier fra CPT-sonderinger.
Treaksialforsgkene er her vist for 2% tayning og rutineforsgkene bgr tolkes som direkte skjeerstyrke og ikke aktiv.

Drenert skjeerstyrke i leirelagene er basert pa utfarte treaksialforsgk. Treaksialforsgket for prave tatt
pa dybde 5,4 meter er vurdert til & vaere av darlig kvalitet, men det er ikke forventet at malt bruddtak
blir pavirket av prevekvaliteten. Som vist i spenningssti i Figur 5-16 sa er malt firksjonsvinkel ved
2% teyning mellom 29 og 34 grader med en attraksjon pa ca. 8 kPa. Dette er som forventet for en
middels-plastisk leire. For drenerte beregninger er det lagt til grunn ulike styrkeparametere for de to
aktuelle beregningssnittene, D3 og D4. For det nordligste beregningssnittet, D3 viser sonderingene
at jordprofilet hovedsakelig bestar av 3 lag; topplag over leire over morene til berg. Her det lagt til
grunn en friksjonsvinkel pa 30 grader i leirelaget. For det serligste snittet, D4 viser sonderingene
starre variasjon i jordlagene mellom topplaget og morenen. Her kunne det nok veert lagt til grunn en
gjennomsnittlig friksjonsvinkel, men det er valgt lagt til grunn tre lag med ulike styrkeparametere,
blant annet for & ta hensyn til forsgket pa praveserien fra AlJ_404 som angir noe lavere skjzerstyrke
i 5,5 meter under terreng.

Malt vanninnhold, som vist i Figur 5-17 viser at det generelt er lavt til middels vanninnhold, w (%) i
prevene. Lavt vanninnhold er her regnet som w<25% og middels vanninnhold regnes som
25%<w<50%.
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Anvendt tyngdetetthet er basert pa utferte rutineforsgk og et samleplott for malte verdier pa praver
fra Neverdal er vist i vedlegg 2b.

En oppsummering av anvendte styrkeparametre for beregninger utfgrt pa snitt i Neverdalen er gitt i
Tabell 7 og Tabell 8.
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Effektiv radiell spenning o', (kPa)
Figur 5-16: Spenningssti som viser malt bruddlinje for treaksialforsek utfart p& prover fra Neverdal.
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Figur 5-17: Mélt vanninnhold i prover tatt ved Neverdal.

Tabell 7 Oppsummering av anvendt udrenert skjeerstyrkeprofil for stabilitetsberegninger for Neverdal

40

Dybde (meter under terreng) | Sy (kPa)
1,5-3,5 30
3,5-5,0 30-40
5,0-7,0 40

Tabell 8: Oppsummering av anvendte effektivspenningsparametre for stabilitetsberegninger for Neverdal

50

eAl)_204
AlJ_209
AlJ_260
AlJ_404
MGY_03

sMGY_08
MGY_10
MGY_13
MGY_25

Material Tyngdetetthet Friksjonsvinkel Attraksjon
(kN/m?3) (grader) (kPa)

Veifylling 19 40 0

Topplag (jordsmonn/tarrskorpe) 19 30 0

Leire snitt D3 19,5 30 8

Leire, gverste lag snitt D4 19 32 8

Leire, midterste lag snitt D4 19,6 30 10

Leire, nederste lag snitt D4 20 27 10

Morene 19 38 0
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5.10.1.2 Selstadbukta

| Selstadbukta er det sett pa to beregningssnitt; Snitt U som ligger midt i bukta ved profil km2300 og
snitt V1 som ligger like vest for havneomradet, ved profil km2430. Se Figur 5-10 for lokasjon av snitt
0g borpunkter.

Valgt udrenert skjaertstyrkeprofil for snitt U er basert pa resultater fra trykksondering AlJ_251, som
vist i Figur 5-18. Trykksonderingene er tolket ved bruk av SVVs regneark v.2023.03. Det er kun
utfgrt rutineforsgk pa praver fra Hull 106, og prevene er vurdert til & veere forstyrret. Med det som
bakgrunn er det derfor valgt lagt til grunn et forsiktig tolket Su-profil. En oppsummering av anvendte
styrkeparametre er vist i Tabell 9-Tabell 11.

Udrenert aktiv skj=rfasthet, ¢, (kPa)

o 10 20 30 40 50 60 o 80

1.0

Dybde (m)

6,0

Nkt.L=19-12,5Bq Nke.L=16-14,5-Bq

MKLK=[7 8/8,5]+2,5Log(OCR3+[D,082/0)1p —---- SHANSEP (OCR3, 0=0,25, m=0,65)
g A nbefalt kurve

Figur 5-18: Plott som viser kurver for udrenert skjeerstyrke for trykksondering utfert i punkt AlJ_251 ved Selstadbukta.

For beregningssnitt V1 er prgver og trykksondering fra punkt AlJ_254 lagt til grunn. Her er de to
dypeste prevene klassifisert til & vaere av darlig kvalitet. Det er derfor trolig at malt udrenert
skjeerstyrke ikke representerer den faktiske styrken, og at den er noe hgyere. To av
treaksialforsgkene utfart pa de to grunneste pragvene er konsolidert til et lavere spenningsniva enn
det som trolig er reelt i bade vertikal og horisontal retning. Rutineforsgkene er forstyrret. Noen
forsgk legger seg under erfaringslinje for normalkonsolidert leire - NC-linja (0,3sigmav’). Valgt
designprofil ligger derfor over Sy-profilet som er basert pa korrelasjonsfaktor N«-Lunne, da det angir
like lav styrke som de forstyrrede prevene. Beregnet skjeerstyrke fra poretrykk er ikke vist da det er
avvik i poretrykksmalingene.
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 254b: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 254b: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,639)

Konus BH 254b: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,651) Udrenert aktiv skjzrfasthet, Cucptu (kPa)
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0,0
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opp. Su treaks er hentet ut for

ta@yning 4%
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Nkt.L=19-12,5-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-1p
----- SHANSEP (OCR3, a=0,30, m=0,65) == = cuNC: 0,3-0'v0
B Treaks BH 254b @ Enaks BH 254b
& Konus BH 254b —— f\rbefalt kurve

Figur 5-19: Samleplott som viser utfarte rutineforsok, treaksialforsgk, og korrelerte verdier fra CPT-sonderinger.
Treaksialforsgkene er her vist for 4% tayning.

Utfarte treaksialforsgk utviser dilaterende oppfarsel, det gjelder den prgven som er vurdert til &
veere av god kvalitet og de pravene som er vurdert til & veere av darlig kvalitet. | samleplottet i Figur
5-19 er det lagt inn skjaerstyrke tatt ut for 4% teyning.

Grafer som viser empiriske kurver for udrenert skjserstyrke, der valgt OCR-profil tas inn som input,
er det knyttet en del usikkerhet til. De utfgrte egdometerforsgk har veaert vanskelig & tolke, og
inngaende OCR er anslagsvis. OCR-kurven som er lagt til grunn er basert pa Karlsruds modell-
OCR3. Man kunne valgt lagt til grunn kurven for modell-OCR5, som er basert pa prekonsolidering
etter metode utviklet av Mayne (2012) [12]. Den samsvarer godt i de punkt der det er utfart
gdometerforsak, men den representerer ikke godt hele jordprofilet da den viser OCR<1 i dybden.
Usikkerheten i forbindelse med valgt input for OCR er tatt med i vurderinger av udrenert
skjeerstyrke.
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Rad linje i Figur 5-19 angir valgt designprofil for stabilitetsberegninger for snitt V1 og er ogsa listet
opp i Tabell 10.

Det er lagt inn anisotropifaktorer i stabilitetsberegningene i henhold til malt IP og NIFS-
anbefalninger. Malt IP i praver fra punkt AlJ_254b er vist i vedlegg 2b og angir en middels plasitisk
leire (10<IP<20). P4 basis av fa resultater er det lagt til grunn anbefalt anisotropiforhold for
platisitetsindeks <= 10%, som er vurdert til & vaere noe konservativt i og med at malte verdier ligger
noe over 10.

Sup/Sua = 0,63
Sup/Sua = 0,35

Det er antatt at leirelagets udrenerte fasthet er noe hagyere under eksisterende veifylling (gkning pa
10 kPa), pa bakgrunn av opplevd last fra veifylling og trafikk.

Anvendt drenert skjaerstyrke i leirelagene er basert pa utfgrte treaksialforsgk i punkt AlJ_254b. Som
vist i spenningssti i Figur 5-20 sa er malt friksjonsvinkel ved 2% tgyning mellom 29 og 32 grader for
en attraksjon pa ca. 8 kPa. Dette er som forventet for en middels-plastisk leire. For drenerte
beregninger er det lagt til grunn en friksjonsvinkel pa 30 grader i leirelaget med en attraksjon pa 8
kPa.

Malt vanninnhold, som vist i Figur 5-21 viser at det generelt er middels vanninnhold, w (%) i
pravene (25%<w<50%), forutenom i ett sjikt mellom 3 og 4 meter der prgvene viser hayt
vanninnhold.

Anvendt tyngdetetthet er basert pa utferte rutineforsgk og et samleplott for malte verdier pa praver
fra Selstadbukta er vist i vedlegg 2b.

All_245b

Toyning, =, (%)
0,5%
1,0%
020%
3.0%
56— 4,0%
60%
80%
10,0 %

504

——All_245b-Aktiv-D=3,35

All_245b-Aktiv-D=6,35

(o,-0,)/2 (kPa)

All_245b-Aktiv-D=8,35

——1=32,0" a=8

- = =2=29,0"a=8

Skjeerspenning T

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Effektiv gjennomsnittspenning p' = (0',+0",)/2 (kPa)

Figur 5-20: Spenningssti som viser malt bruddlinje for treaksialforsek utfart pa prover fra punkt AlJ_254b i Selstadbukta.
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Figur 5-21: Mélt vanninnhold i prover tatt i punkt AlJ_254b og Hull 106 i Selstadbukta.

En oppsummering av anvendte styrkeparametre for beregninger utfart pa snitt i Selstadbukta er gitt
i Tabell 9-Tabell 11.

Tabell 9: Oppsummering av anvendt udrenert skjeerstyrkeprofil for stabilitetsberegninger for snitt U i Selstadbukta

Dybde (meter under terreng) | Sy (kPa)

3,5 20

6,0 35

Tabell 10: Oppsummering av anvendt udrenert skjaerstyrkeprofil for stabilitetsberegninger for snitt V1 i Selstadbukta

Dybde (meter under terreng) | Sy (kPa)
2,5 18
6.0 40
8,5 27
10,0 28
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Tabell 11: Oppsummering av anvendte effektivspenningsparametre for stabilitetsberegninger i Selstadbukta

Material Tyngdetetthet Friksjonsvinkel Attraksjon
(kN/m?3) (grader) (kPa)

Veifylling 19 42 0

Fyllmasser, snitt U 19 38

Topplag, snitt V1 18 33 0

Leire, beregningssnitt U 20 30 8

Morene 19 38 0

5.10.1.3 Selstad

P& Selstad er det gjort vurderinger oppe i skraning der det skal anlegges ny gang- og sykkelvei. Et
samleplot for udrenert skjeerstyrke for praver og trykksonderinger utfgrt i forbindelse med
beregningssnitt km240 pa Selstad er vist i Figur 5-22 og i vedlegg 2b. Trykksonderingene er tolket
ved bruk av SVVs regneark v.2023.03. Prgver er tatt fra punkt AlJ_454, som er boret oppe i naturlig
skraning pa kote +20,7, og fra punkt AlJ_445, boret fra kote +9,37. Se Figur 5-11 for lokasjon av
snitt og borpunkter.

Figur 5-22 viser et samleplott for trykksondering og rutine- og treaksialforsgk utfart pa prgver fra
punkt AlJ_445. Som det kan ses sa er det et lite avvik mellom malt udrenert skjeerstyrke i treaks og
udrenert skjaerstyrke tolket fra CPTU. Det er ogsa et generelt sprik mellom de ulike
forsgksresultatene. Oppnadd skjaerstyrke fra rutineforsgk ligger i hovedsak hayere enn malt treaks,
noe som gir en indikasjon pa at malt treaks er lav. Rutineforsgkene stemmer mer med tolket CPTU.
Dette kan skyldes at treaksialforsgkene utfart pa prgver fra punkt AlJ_445 er vurdert til a vaere av
darlig kvalitet. Prgver fra borhull AlJ_454 er ogsa lagt inn i samleprofilet. Disse prevene er vurdert til
a veere av veldig darlig kvalitet, noe som gjenspeiles i resultatene. Som diskutert i avsnitt 4.3 sa
viser utfarte edometerforsgk at omradet er overkonsolidert. | treaksialforsgkene er pravene
konsolidert i henhold til en antatt OCR=2, og dette er muligens lavt. Det innebaerer at pragven kan
veere konsolidert til en for lav initiell horisontal spenningstilstand. Valgt konsolideringsspenning
representerer en grunnvannstand ca. 2 meter under terreng. Grunnvannstanden i omradet er ikke
dokumentert og det er derfor mulig at praven er konsolidert til et for lavt vertikalspenningsniva, som
ogsa spiller inn pa initielle horisontalspenninger.

Treaksialforsgkene utfgrt pa praver fra punkt AlJ_445 utviser dilaterende oppfarsel, som innebaerer
at tolket styrke kan veere for lav. | samleplottet i Figur 5-22 er det lagt inn skjaerstyrke tatt ut for 4%
tayning. Designprofilet er valgt lagt noe hagyere enn det treaksialforsgkene tilsier, da de trolig
representerer et effektivspenningsniva i jorda som er for lavt. Treaksialforsgkene utfart pa praver
fra punkt AlJ_454 er klassifisert til & veere av veldig darlig kvalitet. Prgven tatt 5,2 meter under
terreng utviser kontrakterende oppfarsel. Begge forsgkene fra dette punktet utviser tilsvarende
fasthet som det som erfaringsmessig oppnas for en normalkonsolidert leire.

OCR-kurven som er lagt til grunn for SHANSEP-kurven er basert pa Karlsruds modell-OCR3.

| beregninger er det lagt til grunn to styrkeprofiler som representerer ulike deler av skraningen. For
avre del av skraningen er det lagt til grunn sonderingsprofil og resultater fra forsgk pa prever fra
boring AlJ_454. Valgt designprofil er vist med bla linje i figuren under. Profilet er ogsa listet opp
Tabell 12.

For nedre del av skraningen er det lagt til grunn resultater fra utfgrte grunnundersgkelser i punkt
AlJ_445. Valgt designprofil er vist med rad linje i Figur 5-22. Profilet er ogsa listet opp i Tabell 13.
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH Al)_445: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH Al)_445: cuuc/cucptu = 0,639

Konus BH All_445: cufc/cucptu = 0,639 Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa;
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Figur 5-22: Samleplott som viser utfarte rutineforsok, treaksialforsgk, og korrelerte verdier fra CPT-sonderinger.
Treaksialforsgkene er her vist for 4% tayning.

Det er lagt inn anisotropifaktorer i stabilitetsberegningene i henhold til malt IP og NIFS-
anbefalninger. Malt IP i prgver fra punkt AlJ_445 og AlJ_454 er vist i vedlegg 2b og angir en
middels plasitisk leire (10<IP<20). Mellom 4-6,5 meter er malt plastisitetsindeks mellom 15 og 17.

Pa basis av fa resultater er det lagt til grunn en forsiktig antatt indeks pa 13 som gir falgende
anisotropiforhold:

Sup/Sua = 0,64
Suwp/Sua = 0,36
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Anvendt drenert skjaerstyrke i leirelagene er basert pa utfarte treaksialforsgk i punkt AlJ_445 og
AlJ_454. Som vist i spenningssti i Figur 5-23 sa er malt friksjonsvinkel ved 2% teyning mellom 27
grader for AlJ_454 og ca. 32 grader for AlJ_445. Dette for en attraksjon pa henholdsvis 10 og 8
kPa. Dette er som forventet for en middels-plastisk leire. For drenerte beregninger er det lagt til
grunn en friksjonsvinkel pa 27 grader i leirelaget med en attraksjon pa 10 kPa.

Malt vanninnhold, som vist i Figur 5-24 viser at det generelt er middels vanninnhold, w (%) i
pravene (25%<w<50%).

Anvendt tyngdetetthet er basert pa utferte rutineforsgk og et samleplott for malte verdier pa praver
fra Selstadbukta er vist i vedlegg 2b.

All_aas

Teyning, £, (%}
05%
1L0%
20%
30%
& a0%
6,0%
8,0%
10,0 %

50—

(0.-0,)/2 (kPa)

B

Skjaerspenning T

10 10 30 50 70
Effektiv giennomsnittspenning p' = (o',+0',)/2 (kPa)

Figur 5-23: Spenningssti som viser malt bruddlinje for treaksialforsak utfart pa prover fra punkt AlJ_445 og AlJ_454 pa
Selstad.

En oppsummering av anvendte styrkeparametre for beregninger utfgrt pa snitt i Selstadbukta er gitt
i Tabell 12 og Tabell 13.
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Vanninnhold (%)
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Figur 5-24: Mélt vanninnhold i prgver tatt i borpunkter pa Selstad.

Tabell 12: Oppsummering av anvendt udrenert skjeerstyrkeprofil for stabilitetsberegninger for snitt km240 pa Selstad og avre

del av skraningen. Styrkeprofilet er basert pa resultater fra boring AlJ_454.

Dybde (meter under terreng) | Sy (kPa)
4,0 25
8,0 32

Tabell 13: Oppsummering av anvendt udrenert skjaerstyrkeprofil for stabilitetsberegninger for snitt km240 pa Selstad og
nedre del av skréningen. Styrkeprofilet er basert pa resultater fra boring AlJ_445.

Dybde (meter under terreng) | Sy (kPa)
4,0 50

6.5 50

7,0 80

10,0 110
13,0 50
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Tabell 14: Oppsummering av anvendte effektivspenningsparametre for stabilitetsberegninger pa Selstad

Material Tyngdetetthet Friksjonsvinkel Attraksjon
(kN/m?3) (grader) (kPa)

Topplag 19 38 0

Friksjonslag 19 33 0

Leire 21 27 10

Morene 19 38 0

5.10.2 Grunnvann

Grunnvannstanden i beregningene for snitt i Neverdal er lagt 0,5 meter under terreng, iht.
tilgjengelig informasjon fra stedlige poretrykksmalere. For beregningssnitt i Selstadbukta er det
implementert laveste lavvann, som for hgydereferanse NN2000 er pa kote -2,03. For
beregningssnitt pa Selstad er grunnvannstanden valgt lagt i overgangen mellom gvre friksjonslag
og leirelaget.

5.10.3 Stabilitetsberegninger

Sikkerhetskriteriet for de ulike beregningene er i hovedsak likt. For tiltakskategori K4 er det iht.
Kvikkleireveilederen krav om absolutt sikkerhetsfaktor for udrenerte beregninger pa Fcu= 1,40 * fs
og for drenerte beregninger Fe 2 1,25. fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i
de udrenerte beregningene. Sprehetsforholdet, fs = 1,15. Det innebeerer i dette tilfellet at n@dvendig
sikkerhetsfaktor for udrenerte beregninger er 1,61. Tilsvarende krav gjelder for K1-tiltak, dersom
tiltaket forverrer stabiliteten. Dersom tiltaket ikke forverrer sikkerheten, er det ikke krav til oppnadd
sikkerhet.

Det er giennomfgrt stabilitetsberegninger i Geosuite Stability. Det er generelt utfgrt beregninger for
bader drenert og udrenert tilstand, som representerer jordas langtids- og korttidsstabilitet.
Friksjonsjordarter modelleres som drenert a-phi materiale for bade drenerte og udrenerte
beregninger, mens leirige jordarter modelleres som Sy-materiale i udrenerte beregninger.

De udrenerte beregningene har vist seg a veere dimensjonerende. Dette skyldes at oppnadd
udrenert skjeerstyrke fra laboratorieforsgk relativt sett er lav sammenlignet med oppnadd
friksjonsvinkel pa samme prever. Der det har vist seg at sikkerheten er for lav i udrenert tilstand er
det for visse snitt ikke utfert drenert beregning pa bakgrunn av at sikkerhetskravet for drenert
tilstand er lang lavere og fordi beregningene viser at situasjonen uansett ikke er ok uten
sikringstiltak. Dette gjelder der hvor det er utfert drenert beregning i et neerliggende snitt, som er
vurdert til & vaere representativt for videre vurderinger. Det legges til grunn at det utfgres drenerte
beregninger ved videre etablering av sikringstiltak. Resultater fra laboratorietester er samlet i
vedlegg 2b. Treaksialforsgkene viser at leira i all hovedsak utviser dilaterende oppfarsel og i de
tilfellene er det derfor generelt vurdert at det er riktig a ta ut styrken ved 4% tayning, som er et
hgyere tayningsniva enn det som er bransjepraksis for en kontraherende leire (2%).

5.10.3.1 Faresone Neverdal

Det er utfart beregninger pa de to snitt (D3 og D4) som er vurdert til & vaere kritiske i Neverdal. Det
skal etableres veifylling i en skraning, som innebzerer forverret stabilitet. Det er ikke utfart egne
beregninger som viser forverring, da dette er gitt av typen tiltak. Skraningen ligger i influenssonen til
tiltaket. Beregninger er vist i vedlegg 6a og 6b.

Beregnet sikkerhet er listet i Tabell 15.
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Tabell 15 Beregnet sikkerhet for faresone i Neverdal

Snitt Minste beregnede sikkerhetsfaktor Krav til sikkerhet
Nytt terreng
Udrenert beregning | Drenert beregning Udrenert Drenert beregning
beregning
D3 1,40 1,70 1,61 1,25
D4 1,18 1,57 1,61 1,25

Beregningene viser at pakrevd sikkerhetsfaktor ikke er oppnadd for en situasjon der fyllingen
etableres uten en motfylling. Det skal derfor etableres en motfylling for fylkesveien i den aktuelle
faresonen. Motfyllingen vil ogsa fungere som massedeponi og er vist i grgnn farge pa plantegning A
i vedlegg 3. Omfanget av massedeponiet er vurdert i samsvar med veiprosjektar, da fyllingen skal
optimalisere masselagringspotensialet. Det vil ikke kunne etableres en motfylling inntil eksisterende
bekk da bekken skal veere apen i starst mulig grad. Det betyr at stikkrennen under veien minimeres
og i detaljprosjekteringsfasen ma det derfor etableres lokal sikring av ny veifylling her. Dette ma
skje i forbindelse med vurdering av Neverdalsbekken og ny stikkrenne. Anbefalt type tiltak er her
jordnagling. N@dvendig utstrekning av sikring i veiens lengderetning ma vurderes i stgrre detalj i
senere fase, for a sikre optimalisering. Det skal vurderes erosjonstiltak i Neverdalsbekken for a
sikre mot undergraving av skraningen. En oversikt over anbefalt sikringstiltak er vist i plan pa Figur
5-25.

5.10.3.2 Faresone Selstadbukta

Det er utfart beregninger pa to snitt i Selstadbukta (U og V1) med bakgrunn i at det skal etableres
ny veifylling. Veifyllingen vil utgjere en tilleggslast pa eksisterende terreng og innebaerer dermed
noe forverret stabilitet. Beregninger er vist i vedlegg 6¢ og 6d. Det er utfart beregninger for
opprinnelig situasjon for tiltak og for ny situasjon. Drenert — langtidsstabilitet viser langt hoyere
sikkerhet sammenlignet med udrenerte beregninger som angir robustheten av skraningen.
Sikkerhetskravet til drenerte beregninger er ogsa langt lavere enn sikkerhetskravet stilt til
korttidsstabilitet/robusthet.

Beregnet sikkerhet for snitt U og V1 i Selstadbukta er listet i Tabell 16.
Tabell 16 Beregnet sikkerhet i faresone i Selstadbukta

Minste beregnede sikkerhetsfaktor
Snitt Opprinnelig terreng Nytt terreng Krav til sikkerhet
Udrenert beregning Udrenert Drenert Udrenert Drenert
beregning beregning beregning beregning
U 1,64 1,27 1,56 1,61 1,25
V1 1,32 1,29 - 1,61 1,25

Beregningene viser at pakrevd sikkerhetsfaktor ikke er oppnadd for en situasjon der fyllingen
etableres uten sikringstiltak. Tiltaket vil matte sikre at veifyllingen ikke glir ut dersom det gar et skred
ut i forden, og det kan gjgres ved a etablere en permanent stattekonstruksjon mellom fylling og
fijord. Det veere seg stettemur, rgrvegg eller jordnagling. Det vil veere ngdvendig a forankre

konstruksjonen til berg. Stattetiltaket prosjekteres i detaljprosjekteringsfasen i samrad med andre
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prosjekterende pa veifag. Et mer detaljert grunnundersgkelsesprogram som sgker a bedre kunne
etablere overgangen mellom de ulike jordlagene, vil kunne gi resultater som kan forenkle og
begrense behovet for sikringstiltak. En oversikt over anbefalt sikringstiltak er vist i plan pa Figur
5-26.

5.10.3.3 Ny gang- og sykkelvei pa Selstad

Ny fylkesvei gar kun fram til piren pa Selstad. Videre sgrover gar tiltaket over til & vaere et K1-tiltak, i
og med at det her skal etableres ny gang- og sykkelvei. Snitt som illustrerer utforming av gang- og
sykkelvei, er vist med benevningen «gs» i vedlegg 4. Som det der vises, vil deler av veien potensielt
fare til en forverring, der gang og sykkelveien gar i skjeering. Kritisk snitt er valgt der veien ligger i
bunn av ny skjeering. Beregninger utfgrt for snitt km240 er vist i vedlegg 6e. Beregnet sikkerhet for
den delen av skraningen som opplever en forverring er listet i Tabell 17.

Tabell 17 Beregnet sikkerhet for gang- og sykkelvei pa Selstad

Minste beregnede sikkerhetsfaktor
Snitt Opprinnelig terreng Nytt terreng Krav til sikkerhet
Udrenert beregning Udrenert Drenert Udrenert Drenert
beregning beregning beregning beregning
Km240 1,89 1,72 2,05 1,61 1,25

Beregningene viser at sikkerheten for den delen av skraningen der tiltaket fgrer til en forverring, er
ivaretatt. Oppnadd sikkerhetsfaktor er tilstrekkelig. For den delen av skraningen der
korttidsstabilitetet tilsvarer en sikkerhet som er lavere enn 1,61, vil ikke tiltaket fgre til en forverring
da denne delen av skraningen er upavirket av tiltaket. lIht. Kvikkleireveilederen er omradestabiliteten
derfor ivaretatt her. Beregnet korttidsstabilitet i naturlig, upavirket skraning er 1,42. For den delen av
terrenget som ligger nedenfor ny g/s-vei vil avgraving av terrenget/skjaeringen fare til en avlastning
og stabiliteten forbedres og omradestabilitetet er derfor ivaretatt ogsa her.

| omradet der gang- og sykkelveien skal ga i fylling, der etableringen ferer til en tilleggsbelastning
pa terrenget, angir utfgrte grunnundersgkelser at det ikke er sammenhengende lag med
sprgbruddmateriale i grunnen. Basert pa det overnevnte vurderes det at omradestabiliteten er
ivaretatt ogsa for dette omradet. P& bakgrunn av ovenstaende resultater konkluderes det med at
det ikke er behov for sikringstiltak i forbindelse med etableringen av ny gang- og sykkelvei.

5.11 Veien videre og beskrivelse av nodvendige sikringstiltak

For a kunne oppna tilstrekkelig sikkerhet for veifyllingen i Neverdal og for ny vei langsetter
Selstadbukta er det krav om at det utfgres sikringstiltak. De ulike tiltakene er beskrevet i det videre.

De ngdvendige tiltak som er pakrevd utfert for & oppna tilstrekkelig stabiliteten skal gjennomfgres
fgr oppstart av anleggsarbeider som kan pavirke stabiliteten i negativ retning. Sikkerhetskravene
gjelder for alle arealplaner og for alle tiltak i omrader med fare for omradeskred.

Det er ikke gjort vurderinger med tanke pa sprengningsarbeid. Det understrekes at
sprengningsprosedyren skal ivareta sikkerheten i omradet

Neverdal: | Neverdal skal det etableres en motfylling for a sikre ny veifylling. Omtrentlig omfang er
tegnet ut i Figur 5-25. Stgrrelsen pa motfyllingen er ikke gitt kun utifra et stabiliserende perspektiv.
Fyllingen skal ogsa fungere som massedeponi og derfor blir omfanget avhengig av hvor mye
masser man gnsker a lagre her. Forelgpig utforming er vurdert til & veere ok, og er den motfyllingen
som er lagt inn i stabilitetsberegningene som gir tilfredsstillende sikkerhet for veifyllingen. Volumet
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er beskrevet i massehandteringsplanen for prosjektet. Endelig fylling skal dimensjoneres i
detaljprosjekteringsfasen og da skal bade lokal og global sikkerhet ivaretas, bade for vei og ned mot
Neverdalsbekken.

| omradet der veien gar over Neverdalsbekken skal det ikke deponeres masser. Det er besluttet ut
ifra et miljgperspektiv og det er gnskelig a la bekken renne fritt i sterst mulig grad. Det innebaerer at
veifyllingen lokalt over bekken ma stgttes opp. Det foreslas utfgrt ved bruk av jordnagling og det vil
anslagsvis vaere behov for sikring mellom veiprofil km350 for fylkesveien og km10 for
avkjgringsvei/gamle fylkesvei, tilsvarende ca. 30 meter.

Det skal gjgres vurderinger med tanke pa erosjon i Neverdalsbekken og behov for erosjonssikring
for & sikre at det bekken ikke undergraver sideskraningene.

Glstad S
| /

::_W._c_*f;r' = : Motfylling E

Emmmmm—= Jordnagling eller stgttemur | !

/;r T | \}'l
e \\“‘< ||l]Llll
L WlNg
- S\ ; J 7
/ H‘\‘E % ?’x"’i“-- / .
= AL (I
. Saalf >4 = Il e
S, Wy S ? TR
=5 SallThZ
\\ — o
g | X
¢ W) 7

Figur 5-25: Ngdvendige sikringstiltak for ny veifylling i Neverdal.

Selstadbukta:

Langs Selstadbukta viser beregninger at det er ngdvendig & sikre ny veifylling mot potensielt skred
ut i fjorden. For & unnga utglidning méa det etableres en permanent konstruksjon som forhindrer at
mulige skjeerflater far ga opp i veifyllingen. Massene ma holdes tilbake med en konstruksjon som er
forankret i berg. Forslag til Iasning er permanent rgrvegg boret til berg. Forelapig omfang er stort. |
Figur 5-26 er anslatt strekning med behov for tiltak fra og med veiprofil km2150-km2350 og ca.
km2370-km2450. Bergdybden fra ny veifylling, langs ny veilinje er 10-12 meter. Arsaken til at det er
vist et opphold i linjen er at det er observert berg i dagen ca. ved profil km2350. Utfagrte beregninger
er basert pa fa praver og som en del av videre prosjektering anbefales det at det tas opp flere
prever for & konkret gi bedre kunnskap om massene inn mot eksisterende veifylling. Dette for &
bedre kunne avgrense de ulike lag, og potensielt kunne minske behovet for sikring.
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= Stottekonstruksjon

O Bergblotning

Figur 5-26: Anslatt maksimalt omfang for nadvendig sikringstiltak for ny veifylling langs Selstadbukta.

Selstad:

Selstadelva renner langs en del av ny gang- og sykkelvei som ikke forverrer stabiliteten av
tilgrensende skraning. Det er ikke gjort en vurdering av erosjonsforholdene her, da befaring ble
utfgrt pa vinteren. Det ma gjeres en vurdering av erosjon og sikre at elva ikke undergraver
skraningen opp mot gang- og sykkelvei.
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6. Oppsummering

| denne rapporten er det gjort vurderinger med tanke pa omradestabilitet i forbindelse med
planreguleringsarbeidet for ny fv. 17 mellom Neverdal og Selstad. Vurderinger er gjort i henhold il
NVE kvikkleireveileder nr. 1/2019. Det er registrert sprgbruddmateriale i Neverdal, i Selstadbukta og
pa Selstad. Pa bakgrunn av skraningshelning/hgyde og sprgbruddmaterialets anslatte beliggenhet i
jordprofilet sa er det etablert teoretiske lasne- og utlspsomrader langs strekningen. Det er ikke
tegnet ut utlapsomradet i de tilfellene der Iesneomradet er i sjg. Der Kvikkleireveilederen krever det,
er det ogsa utarbeidet faresoner. Det er lokalisert to faresoner, en i Neverdal og en i Selstadbukta.
En oppsummering av beregnet faregrad og skadekonsekvens i de to faresonene er gitt i tabeller
under.

Faresone Neverdal Selstadbukta

Poengsum faregrad 12 19

Beregnet faregrad Lav faregrad Middels faregrad

Faresone Neverdal Selstadbukta

Poengsum skadekonsekvens 8 4

Beregnet skadekonsevens Alvorlig skadekonsekvens. Mindre alvorlig skadekonsekvens.

Beregninger viser at det er behov for sikringstiltak for & sikre veifyllingen bade i Neverdal og i
Selstadbukta.

Det er prosjektert inn en motfylling for veifyllingen i Neverdalen, som ogsa vil fungere som
massedeponi. Mengder masser som inngar i deponiet er beskrevet i prosjektets
massehandteringsplan. Veifyllingen lokalt over Neverdalsbekken méa stattes opp ved hjelp av en
stgttekonstruksjon. Det foreslas utfart ved bruk av jordnagling og det vil anslagsvis vaere behov for
sikring mellom veiprofil km350 for fylkesveien og km10 for avkjgringsvei/gamle fylkesvei,
tilsvarende ca. 30 meter.

Basert pa den kunnskapen som foreligger om grunnforholdene sa vil det langsetter Selstadbukta
veere ngdvendig a etablere en permanent stattekonstruksjon. Anslagsvis en rgrvegg til berg.
Bergdybden fra ny veifylling, langs ny veilinje er 10-12 meter. Denne er ikke prosjektert i detal].

Bade massedeponi og stattekonstruksjon ma detaljprosjekteres i neste fase. Dette ma gjeres i
samrad med detaljprosjekteringen av veien. En oversikt over anslatt omfang for stattetiltak er vist i
Figur 5-25 og Figur 5-26.

Det ma gjgres en vurdering av erosjon langs Neverdalsbekken og langs Selstadelva. Dette for &
sikre at Neverdalsbekken ikke undergraver skraningene som leder opp til deponiomradet og veien,
og for & sikre at Selstadelva ikke undergraver skraningen opp mot gang- og sykkelvei.

De ngdvendige tiltak som er pakrevd utfert for a oppna tilstrekkelig stabiliteten skal gjennomfares
for oppstart av anleggsarbeider som kan pavirke stabiliteten i negativ retning. Sikkerhetskravene
gjelder for alle arealplaner og for alle tiltak i omrader med fare for omradeskred.

Det er ikke gjort vurderinger med tanke pa sprengningsarbeid. Det understrekes at
sprengningsprosedyren skal ivareta sikkerheten i omradet.

Ny vei er klassifisert til & vaere et K4-tiltak, som innebeerer at det for vurderinger knyttet til
omradestabilitet i forbindelse med veien, stilles krav til ekstern uavhengig kontroll. Gang- og
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sykkelvei faller inn under kategorien K1-tiltak, og vurderinger som gjgres med tanke pa
omradestabilitet skal kvalitetssikring internt.
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Vurdering av forekomst av sprgbruddmateriale
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Proveresultater Neverdal

Sprott? [Kvikk?

|BorEunk| Provedybde [romdens Tw \VQ Twi [IP konus_omrert  [konus_uomrert  |enaks Tyngdetetthet |Sensitivitet _|[treaks
AlJ_204
2,01 19,7
2,
21 26,5
2, 15 28 13 29
2,4 20|
2, 13 26 13 1,72 25] 15
2,66
2,55| 258
2,66
1,97 19.3
232
22,8
15
27,8
1,86 32 17]
16| 33 17] 23 42 18]
AlJ_209
1,86 18,2
2,
2,1 314
2, 32,1
2.3 27
2, 15
2,5 16 29 13| 1,04 22 21
2,7
2,6
1,92 18.8
1 15| 31 16
,22 36,9
27 0,21 7.6 36
42 9
,47 15| 27 12 17] 110 6
,53 16,2
,67
AlJ_404 4 2 19.6
4,
41 28
xx 4,26
4,31 14| 25 11 0,18 39, 217 23,5]
4,465]
2,02 19,8
5.1 238
0,86 50 58
) 49
4 235
X 15 24 9 0,83 60 72
27,8
2,04 20,0
6,1 28
1,15 78, 68
) 233
4 15 25 10, 0,84 40! 44 48|
6,7
2,1 20,6
71 244
7, 1,23 27 22
7, 28
7, 21
7,45 14 26 12 0,76 28 37
7.5 21,6
7,694
[AlJ_260
2,01 19,7
3,
3.1 28
» 83 240 29
. 51
4 51
5 46
3,55 14 26 12 2,7 61 23
3.6 21,5
3,763
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Neverdal

Proveresultater Neverdal (rapport 711353-RIG-RAP-001)

Tidligere utfarte gu z (m) p_konus omrgrt (kP su_konus (kPa) su_enaks (kPa)| Tyngdetetthet (kKN/m3)| Sensitivitet (-)| Vanninnhold (%)
MGY_08 0,2 12
0,8 22
1,3 6 25 32 20 4,3 26
2,3 8 51 60 20,2 1,5 25
MGY_03 0,5 19,5
1,5 20,5
2,5 20
3,5 19,5
MGY_10 0,5 28,5
1,1 28
2,2 20
3,2 4 22 19,8 6 32
4,1 20
MGY_13 0,5 21
1,3 11 34 26 20,3 3,1 25
2,6 4 6 9 19,4 1,3 32
3,1 7 20,3 26
3,5 5 10 1,9 26,5
4,4 3,5 25,5
MGY_25 0,5 24
1 18
1,1 34
1,3 16 48 60 19,9 3 27
2,1 65 19,9 20
2,4 46
2,5 12 16 1,33 29
3,2 49 70 20,4 24
3,6 22
4,2 21
4.3 20
4,6 18
5,2 24
53 20,1 24
5,6 22,5
6,1 20,8 17
6,2 18
6,3 19




Plot for laboratorieundersgkelser
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Plot for laboratorieundersgkelser
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Neverdal

Dybde (m)

Su_omrert (kPa)

6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16 16,5 17 17,5 18

- Sprobruddmateriale iht. ISO 17892-6:2017
& AlJ_204 konus
AlJ_209 konus
A AlJ_404 konus
AlJ_260 konus

Sprebruddmateriale iht. NS8015

A MGY_08 konus
MGY_10 konus

MGY_13 konus

| A MGY_25konus




Proveresultater Selstad

Selstad

[ Borpunkt | Prevedybde | romdens | W wp wi [ P | konus_omrert | konus_uomrert | enaks | Tyngdetetthet | Sensitivitet | treaks | [Sprott? [Kvikk? |
AlJ_254b
00 1,76 73
,00
10 7.9
15 19,00 34 15 0.1 3.70 37 USANN_[SPR@ F
,20 1,74 171
,30 1,73 49,5 17,0
,35 0,09 4,40 49 9 USANN _[SPRO
,40 1.7 56,9 3 16,7
,50 53,8
,55
.00 2,08 20,4
,00
,10 23,6
.15 2,05 24 25 201
.25 14 25 11 1,26 27 21 USANN _[SPRD IKKE KVIKK
4,30
,00 2,1 20,6
,00
,10 23,3
.15 2,09 23 25 20,5
,25 13 24 11 1,48 30 20 USANN _[IKKE SPRJ _|IKKE KVIKK
,35 2,05 25,4 26 201
,45 1,55 34 22 USANN__[IKKE SPR@ _[IKKE KVIKK
,55 24.8
,60
,00 2,06 20,2
,00
,10 24,8
,15 25 28 11 USANN [IKKE SPRG _[IKKE KVIKK
,20 2,04 20,0
,30 2,09 23,2 20,5
.35 2,08 24,2 15 20,4 21,8
45 14 26 12 0,98 14 14 USANN _|SPR@ IKKE KVIKK
,50 29,4
.55
.00 2,01 19,7
7,00
7,10 25
715 2,06 241 11 20,2
7.25 13 24 11 0.8 14 18 USANN _[SPRD IKKE KVIKK
7,35 1,99 27,5 12 19,5
7.45 0,84 12 14 USANN _|SPR@ IKKE KVIKK
7,55 29,4
7,60
,00 2,03 19,9
,00
,10 31
,15 14 28 14 1,04 10 10 USANN _[SPRD IKKE KVIKK
,20 2,01 19,7
,30 26,5
,40 1,98 28,9 5 19,4
,50 1,38 5,40 4 USANN _[IKKE SPR@ _|IKKE KVIKK
55 26,8
,60
,00 2,12 208
,00
,10 25,6
.15 1,51 8,40 6 USANN _|IKKE SPR@ |IKKE KVIKK
,20 1,96 27,8 12 19,2
,30 1,96 26,3 6 19,2
,40 15 28 13 0,84 4,20 5 USANN [SPRO IKKE KVIKK
.49 20,8
,59
AlJ_445
1,96 19.2
39.4
1,15] 35 30 USANN _[SPR@ IKKE KVIKK
30,6
34/
29|
5, 17, 33 16 0,98 24 24 USANN _[SPRD IKKE KVIKK
5,2 32,9
5, 2,06 20,2]
5,
6! 25,2
A 23 58 25 USANN [IKKE SPRG [IKKE KVIKK
A 244
X 33,8
A 53]
A 16 30| 14 22 60 27 USANN _|IKKE SPR@ |IKKE KVIKK
A 26,6
217 213
25,5
A 16, 28 12 5,3 78 15 USANN [IKKE SPRG [IKKE KVIKK
.8 38
.9 48
6,95 7 95 14 USANN _|IKKE SPR@ |IKKE KVIKK
7 22,1
75 2.14) 21,0
757
7,62] 23,3
7,67 21 160 8 USANN _[IKKE SPRG [IKKE KVIKK
7.7, 95|
7.82 14/ 26 12 17, USANN _[IKKE SPR@ _[IKKE KVIKK
7,87 18,1
7,968
8, 2.14) 21,0
8,
6! 20,2
.71 22 100 5| USANN [IKKE SPRG _[IKKE KVIKK
.82 80
.87 14 23] 9| 14, USANN _[IKKE SPR@ _[IKKE KVIKK
,92 15,6
s8]
AlJ_449
7 2.15 21
41
4.1 23,8
4,2 21
4, 7] 27 4 USANN _[IKKE SPR@ _[IKKE KVIKK
4, 23
4, 5,5 32 6 USANN _|IKKE SPR@ |IKKE KVIKK
4,55 20,5
4,6 12, 27 15 7.3 USANN _[IKKE SPR@ _[IKKE KVIKK
4,719]
[Al)_453
2] 2,02 19,8
21
2,15 24,8
2,2?' 15, 30, 15 4.2 30 7 USANN__[IKKE SPR@ _[IKKE KVIKK
2.4]
2,5 35,
2,# 11 71 6 USANN _[IKKE SPR@ _|IKKE KVIKK




Selstad
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Selstad

Proveresultater Selstad (rapport 711353-RIG-RAP-002)

mgere utforte gu z (m) su_konus (kPa) | su_konus omrart (kPa) | su_enaks (kPa)| Tyngdetetthet (kN/m3) | Sensitivitet (-) | Vanninnhold (%)
Hull_106 2,8 4 0,9 4,7 39
3 32
3,1 0,4 4 19,6 45
3,2 27
3,8 3 1 3 29
3,9 30
4,2 0,8 19,8 29
MGY_051 0,5 10,7
1,5 5 35
2,1 32
22 34
2,3 58 3 46 20,5 24
5,5 20
3,2 26
3,3 48 55 55 20 8,75 28
3,5 27
4,2 11 3,5 42 19,1 3,1 35
43 34
4,6 29
52 26
5,3 5,1 21,1 22




Plot for laboratorieundersgkelser
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Plot for laboratorieundersgkelser Selstad 2/2
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Skjeerspenning t = (0,-0,)/2 (kPa)
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Resultater fra treaksialforsgk - udrenert sjeerstyrke
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Resultater fra treaksialforsgk - udrenert sjeerstyrke
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Resultater fra treaksialforsgk - udrenert sjeerstyrke
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Resultater fra treaksialforsgk - udrenert sjeerstyrke
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH AlJ_204: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH AlJ_204: cuuc/cucptu = 0,643
Konus BH AlJ_204: cufc/cucptu = var. (min:0,643 max:0,660) Udrenert aktiv skjaerfasthet, c,c,, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH AlJ_209: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH AlJ_209: cuuc/cucptu = var. (min:0,643 max:0,643)

Konus BH AlJ_209: cufc/cucptu = var. (min:0,639 max:0,648) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH 254b: cuC/cucptu = 1,000

Enaks BH 254b: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,639)
Konus BH 254b: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,651)
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Anisotropiforhold i figur:
Treaks BH AlJ_404: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH AlJ_404: cuuc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,637)
Konus BH AlJ_404: cufc/cucptu = var. (min:0,630 max:0,637) Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:

Treaks BH AlJ_445: cuC/cucptu = 1,000
Enaks BH AlJ_445: cuuc/cucptu = 0,639
Konus BH AlJ_445: cufc/cucptu = 0,639
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Robertson et al. 1986 (Rf-qt)
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability
Snitt D-3

Grunnlag for laginndeling

Ny veifylling pa naturlig terreng

Mame cAaD Colar p kMfm3] | p'[KN/m3] @ Drained & [ C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa Ad Ap
b | Vegfyling Geometry < [_] 15,00 9,00 40,0 0,0 [] [ ] 1,00 1,00 1,00
Topplag Geometry < | [ 19,00 9,00 30,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Kvikkdeire Geometry <| [ 19,50 9,50 ] ] 0,0 1,00 0,63 0,35
Marene Geometry < | [N 19,00 9,00 33,0 0,0 [] [] 1,00 1,00 1,00
Material UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap .
Vegfg(llmg 19.00 5.00 400 00
Topplag 19.00 5.00 300 00 %
Kvikkleire 1950 950 C-prof 100 063 035 -
Marene 19.00 900 380 00 2 19T P e
=14 a o _ -
- i == - | [ 1 D
I A Horere ; L, - (03050 ClkPal
- GI03CT I Pal - T
-4 ] 5 - - = .

(1073050 ClkPal




Ny veifylling pa naturlig terreng

Stabilitetsberegning i Geosuite Stability
Snitt D-3

Totalspenningsanalyse i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3
Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: behov for motfylling, eventuelt utfare mer detaljerte
grunnundersgkelser som kan bidra til & gke styrkeprofilet.
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt D-3

Ny veifylling pa naturlig terreng

Effektivspenningsparametere i leira og i friksjonslag.

Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3
Krav til sikkerhet: 1,25

Kommentar: tilstrekkelig sikkerhet

%

] Search area (tangentl
A4

1 FCf =
B

—
—
"

. — e — e -
— 6-
1
]
) TR
" EEEXT
770 775 60 285 290 295 05 0 3

L]

)

*

3
rehvdataharkivh 26 T7 rammeavise nardland-te 1viTW26T790 rvi? glomber gan'vé_gecsufieberegringerstabgrai rit\su-analyse =1 neverdal dwg

Mame CAD Color p kMN/m3 | p' [kMN/m3]  Drained @[] C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa Ad Ap
kb | vegfyling Geometry <| [ 13,00 9,00 40,0 0,0 ] L] 1,00 1,00 1,00
Topplag Geometry < | [ 13,00 9,00 30,0 0,0 [l ] 1,00 1,00 1,00
Kvikkleire Geometry < | [T 15,50 9,50 30,0 5,0 O 1,00 0,63 0,35
Morene Geometry = | [N 15,00 5,00 38,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00




Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt D-3

Ny veifylling pa naturlig terreng, inkludert motfylling (to alternative
fyllinger)

Totalspenningsanalyse i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3
Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: tilstrekkelig sikkerhet.

222 Vegiylling

Topplag
Kvikkleire

Morene
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability AlL_L04
Snitt D-4 © @
Ny veifylling pa naturlig terreng 0 v
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Mame CAD Color p [kM/m3¥]  p' [kMjm3] | Drained @[] C' [kPa] C'in %% C [kPa] Add Aa Ad Ap
vegfyling Geometry < | [ 15,00 5,00 40,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Topplag Geometry < | [ 15,00 5,00 30,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Kvikideire 1 Geometry < | [ 15,00 5,00 32,0 5,0 ] 1,00 0,63 0,35
Kvikdeire 2 Geometry < | [N 19,60 9,60 30,0 5,8 ] 1,00 0,63 0,35
P Kyikideire 3 Geometry < [ 20,00 10,00 27,0 5,1 [ ] 1,00 0,63 0,35
Morene Geometry < | [N 19,50 9,50 38,0 0,0 ] [] 1,00 1,00 1,00




Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

SnittD-4

Ny veifylling pa naturlig terreng

Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: behov for motfylling

Search area (fangent}

Materizl  Un'Weigth SubWweigth Fi T C  Aa Ad Ap
Vegiylling 1900 %00 400 00

Topplag WOn 900 0 00 = y

Keiklgire 1 1900 900 C-prof 100 063 035 Fe=118 | FyqT

Kvicklaire 2 1960 950 C-prof 100 &3 035 .
Kuikleire 3 2000 10,00 C-prof 100 063 035 g/s-vel

Morene BED 360 360 00

130 kP3
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability
Snitt D-4
Ny veifylling pa naturlig terreng

Effektivspenningsanalyse

Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Krav til sikkerhet: 1,25

Kommentar: akseptabel sikkerhet

Material  UnWeigth SubWeigth Fi

Vegfylling 1900 200
Topplag 1900 900
Kvikklere 1 1900 900
Kvikklere 2 1960 960
Kvikkleire 3 2000 1000
Morene 1850 950

L00
30.0
320
300
270
380
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50
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

SnittD-4

Ny veifylling pa naturlig terreng, inkludert motfylling (sjekk av mindre volum)
Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: Ikke tilstrekkelig starrelse pa motfyllingen

search area (tangent)

Fe=150

k g=130 kPa
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

SnittD-4

Ny veifylling pa naturlig terreng, inkludert motfylling (sjekk av stgrre volum)
Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: Tilstrekkelig sikkerhet

Saarch areq dlangenth

0+ Materid  Un'weigh Subleigin A C € Aa Ad  Ap
Veghling 00 900 400 00
Togplag  R00 @00 300 00
Bbddere 1 100 500 Corol 100 063 0%
Bwdddere 2 160 G960 Corol 100 063 0%
o Kwiddore 3 2000 9000 Corol 100 063 0%
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt U

Utvidelse av vei mot sjg

Grunnlag for laginndeling - opprinnelig terreng

L

Mame CaD Color p kMfm3  p' [kM/m3] | Crained & [ ' [kPa] C'in %% C [kPa] Add Aa Ad Ap
b Fylmasser Geometry < | [ 19,00 9,00 33,0 0,0 [ ] [ ] 1,00 1,00 1,00
Leire Geometry < | [ 20,00 10,00 30,0 5,00 [] 1,00 0,63 0,35
Morene Geometry < | [ 19,00 9,00 33,0 0,0 [] [] 1,00 1,00 1,00
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt U - Opprinnelig terreng

Utvidelse av vei mot sjg

Resultater

Udrenert beregning. Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i
friksjonslag.

Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Kommentar: Grunnlag for a sjekke om tiltak farer til forverring.
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt U - Opprinnelig terreng

Utvidelse av vei mot sjg

Resultater

Drenert beregning. Effektivspenningsparametere i leira og i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Kommentar: Vurdering av drenert/langtidstabilitet. Den drenerte beregningen viser at
langtidsstabiliteten er god og at at den resulterer i hgyere sikkerhet sammenlignet med
udrenert tilstand. Konkluderer med at udrenert tilstand er dimensjonerende.




Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt U - nytt terreng

Utvidelse av vei mot sjo

Resultater

Udrenert beregning. Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i
friksjonslag.

Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: tiltaket farer til forverret stabilitet ned mot fjorden. Oppnéadd sikkerhet er ikke ok. Fc=157
Behov for tiltak for a sikre veifylling.
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt U - nytt terreng

Utvidelse av vei mot sjg

Resultater

Drenert beregning. Effektivspenningsparametere i leira og i friksjonslag.
Anvendt last: veglast 15 kPa, g/s-last 10 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3

Krav til sikkerhet: 1,25

Kommentar: tiltaket farer til forverret stabilitet ned mot fjorden. Oppnadd sikkerhet er ok for
langtidsspenningssituasjon. Likevel behov for tiltak for & sikre veifylling pa bakgrunn av
beregnet sikkerhet for korttidsspenningssituasjon.
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Shitt V-1 Mame CAaD Color p kMfm3] | p' [kM/m3  Drained @ [ C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa ad Ap
Grunnlag for laginndeling vegfyling Geometry < | [ 15,00 9,00 42,0 0,0 [l ] 1,00 1,00 1,00
Ny veifylling pé naturlig terreng } Topplag Geometry < | [ 18,00 8,00 33,0 0,0 [] [] 1,00 1,00 1,00
Totalspenningsanalyse i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag. .
Lagt til 10 kPa i udrenert styrke under eksisterende veifylling Leire - sprabrudd Geometry <| WM 20,00 10,00 L] Ll 0,0 1,00 0,63 0,35
Anvendt last: veglast 15 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3 Marene Geometry <| [ 13,00 3,00 38,0 0,0 [] [] 1,00 1,00 1,00
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt V-1 - Opprinnelig terreng

Resultater

Ny veifylling pa naturlig terreng

Totalspenningparametere i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.
Lagt til 10 kPa i udrenert styrke under eksisterende veifylling

Anvendt last: veglast 15 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt V-1 - Framtidig terreng

Resultater

Ny veifylling pa naturlig terreng

Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.

Lagt til 10 kPa i udrenert styrke under eksisterende veifylling

Anvendt last: veglast 15 kPa. Anvendt lastfaktor: 1,3m

Krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: Ny vei fgrer til forverret sikkerhet i skraning ned mot fjorden. Det er behov for
sikringstiltak for veifyllingen.
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Mame CAD Colar p kMfm3] | p' [kN/m3] | Drained @ [¥ C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa ad Ap
Stabilitetsberegning i Geosuite Stability Topplag Geometry < | [N 13,00 9,00 38,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Snitt km 240 - gs-vei Friksjonslag Geometry < | [ 19,00 9,00 33,0 0,0 OJ OJ 1,00 1,00 1,00
Grunnlag for laginndeling - opprinnelig terreng Leire Geometry < | HEE | 21,00 11,00 O O 0,0 1,00 | 064 | 0,3
Avgraving - skjeering
P Morene Geometry = | [ 13,00 9,00 33,0 0,0 ] [] 1,00 1,00 1,00
Mame CAD Color p kM/m3 | p' [kMN/m3] | Drained @ [ C' [kPa] C'in % C [kPa] Add Aa Ad Ap
Topplag Geometry = | [N 19,00 5,00 33,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
‘"‘”-@E*Ei' Friksjonelag Geometry < | [T 19,00 9,00 33,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
Leire Geometry = | [N 21,00 11,00 27,0 5,1 ] 1,00 0,64 0,36
]
b Morene Geometry =| [ 19,00 9,00 33,0 0,0 ] ] 1,00 1,00 1,00
P veIO Santl grask BLT | P9 S - 184
51l nce sandy LORE [Sofasfiasmadig |11 s — 102
5 ERtlg nee sandy nos gresig LOAE — T 1-‘! E 2]
$155 mce zarchg LORE 15pr el & i L * i1
32 w2 30 4 S0 0 1 W 30 L S0
Jordart E & Yanninnhold w |3] v kWS mf) Ehjzratyrke 5, kPal 5 Ol
AlL_b45
@
Al L45
_v
i
'} ']
5 1] apy 2 E! x ¥ 3 =
I_l"]_r—"_'_-llllﬂ-lﬂ b - . = — E i
slhigm:mll [l== | oy 218 [N ] — —
EENTRR L ERE mm || 210 w ¥ ——
merE.E:. TR EEREEEEEE B
— Jerdart E- & Wanninahald w (%) (&M ) SkjErsryrke 5, (kPa) 54 O The test are ended wil - -
2087 4 & 8 1 020 040 080 080
7] Spissmotstand, qr (4Pa) Poretrykk, u [MPal
1 l ] l l
010 008 006 004 002 000
Sidefriks jon, fa [(MFPa)
Topplag/fyllmasser /rasmasser T
' '
Al LL4 Al LLS
+8.Th 037 V11
— Leire &) AlJ_LL3
%_ =] 0 20 ClkPal 5% o
r Ll h—r-}l_’g,_ ""-—-..__________l\ = |
300 200 W0 gE 5 w2 W =)
Bortid, s/m 'E-ﬁ FI:IT kN - -
$1 } ni Ant. sfein/bla ]
latrykh, MPa
prletry } ~ j
— _
300 200 W00 'hf' —
Bortid, s/m 15 I3 "-ff ?
et
Spyletrykk, Iz'l; — - _____________“——————________
M0 0 w0 gE 5w 20| f3 _— Ant. sten/blokh
Baortid, 5/m E‘! F [, I— L k W
. . . . . . . . . . . . . . . . . I S A or e s W20 _ 3 . . . .
£l £ %1 ¥l ™ Tk 11 B e e 20 B Zh % ™ e T Spyfdtrylh, MPET T Al Bortiderm @ R It kN 276 281 6 e b 3
: _— L & oT

F3 3

Epyletrykk, MPa




Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt km 240 - gs-vei - Opprinnelig terreng

Resultater

Avgraving - skjeering

Udrenert beregning. Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i
friksjonslag.

Grunnlag for & sjekke om tiltak fgrer til forverring.
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt km 240 - gs-vei - Nytt terreng

Resultater

Avgraving - skjeering

Udrenert beregning. Totalspenningsparametere i leira, effektivspenningsparametere i friksjonslag.

Der utgraving/tiltak farer til forverring er krav til sikkerhet: 1,61

Kommentar: Tiltaket fgrer til forverret stabilitet av skraningen der det graves ut i td, men oppnadd sikkerhet er ok. Skraningen hgyere opp i terrenget er ubergrt av tiltaket. Skraningen nedenfor utgravd omradet far gkt stabilitet som falge av
terrengavlastningen.
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Stabilitetsberegning i Geosuite Stability

Snitt km 240 - gs-vei - Nytt terreng

Resultater

Avgraving - skjeering

Drenert beregning. Effektivspenningparametere i leire og i friksjonslag.

Der utgraving/tiltak farer til forverring er krav til sikkerhet: 1,25

Kommentar: Udrenerte beregninger viser at tiltaket forer til forverret stabilitet av

skraningen der det graves ut i ta. EEI: 52[]?
Fag]

Oppnadd sikkerhet er ok.
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