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Det er planlagt utbygging av boligbebyggelse i Nedre Ngttveit i Fana bydel ved en eksisterende naerings og bolig
omrade, og i denne forbindelse faller deler av tiltaket under NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Tiltaket har ingen eksisterende faresoner (kvikkleiresoner) i omradet og det er delvis under marin grense. Det finnes
ikke tidligere grunnundersgkelser i omradet rundt. P bakgrunn av topografi og terrengkriteriene er det vurdert at

det ikke er fare for at tiltaket ligger i et Igsne- eller utlgpsomrade for omradeskred.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av foreliggende rapport.
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1 Innledning og oppsummering av omradestabilitetsvurdering

1.1 Generelt
Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVE Veileder nr. 1/2019 for

Nedre Ngttveit i Bergen kommune.

Multiconsult er engasjert av SE arkitektur AS i forbindelse med planlegging av boligbebyggelse i
gnr/bnr 88/84 i trad med kommuneplanens areadel 2018. Det er etterspurt en vurdering av
omradestabilitet iht. NVE veilederen nr. 1/2019.

Konklusjon i foreliggende rapport friskmelder ikke omradene utenfor.

Rev01: Rettelse i kapittel 5.1 som ikke hensyntok oppdatert flomvurdering av Apeltunvassdraget.

1.2 Hovedresultater

Tabell 1-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i 3. Vurdering av punktene er videre gitt i
avsnitt 6.1 tom. 6.4.

Tabell 1-1: Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 1/2019

Pkt. Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?

1 Undersgk om det finnes Det er ikke registrert noen faresoner i eller rundt det Nei

registrerte faresoner aktuelle planomradet.

(kvikkleiresoner) i omradet

2 Avgrens omrader med mulig | Aktsomhetskart for marin leire indikerer at Nei
marin leire prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetssone for
marin leire.
3 Avgrens omrader med Terrenghelningen ved planomradet er slakere enn 1/20. | Ja
terreng som kan veere utsatt | Videre finnes det ikke hgydeforskjell pa over 5 meter i
for omradeskred Igsmasser.

Analyser viser at planomradet er preget av berg i dagen.

Det vurderes derfor at omradet er utenfor Igsne- og
utlppsomradet.

Konklusjon Med bakgrunn i topografi, terrenganalyser og berg i Ja
dagen, kan prosedyren avsluttet ved trinn 3.

2  Regelverk

2.1 Kvalitetssikring og standardkrav

NVE Veileder nr. 1/2019 stiller krav til bemanning og kompetanse for utredning av steg 4-11.
Multiconsults bemanning oppfyller disse kravene for dette prosjektet.
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2.2 Innhold og bruk av rapporten
Foreliggende rapport inneholder ikke geoteknisk prosjektering av planlagt tiltak eller eventuelle
stabiliserende tiltak.

2.3 Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1 [1]

e Sikkerhet mot naturpakjenninger, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 med tilhgrende veiledning
(2]

e Konstruksjonssikkerhet, Byggteknisk forskrift, TEK 17 §10-2 med tilhgrende veiledning [2]
e Byggesaksforskriften, SAK 10 [3]

e NVE veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [4]

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» [5]

e NVE Ekstern rapport 9/2020 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred» [6]
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3  Grunnlag

3.1 Befaring

Det er ikke utfgrt befaring ifb. med dette notatet.

3.2 Grunnundersgkelser

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i naerhet til det planlagte inngrepet.

3.3 Grunnlagsdokumenter

Tegninger/dokumenter benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering presentert i Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Grunnlagsdokumenter benyttet som grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Tegning/dokument Tittel/kommentar Utarbeidet av Datert

796 20240112 Planinitativ for Nedre Ngttveit SE Arkitektur AS 19.01.24

792-A2-20-01 Plan 1. Etasje SE Arkitektur AS 14.08.24

792-A2-40-01 Snitt SE Arkitektur AS 04.11.24

792-A2-40-02 3D Bilder SE Arkitektur AS 04.11.24
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4 Omradebeskrivelse

Det aktuelle reguleringsplanomradet bestar av naeringsbygg — hovedsakelig industri og lage brukt av

flere ulike bedrifter — parkeringsareal og veg. | det nordgstlige hjgrnet finnes det en bygning med
hage.

Historisk sett har dette omradet vaert gardsbruk som gradvis har blitt utviklet til naerings- og
boligareal med tilhgrende parkeringsareal, se Figur 4-1.

A,

Figur 4-1: Utklipp fra Norge i Bilder med omriss av planomrddet. Kilde: Norge i Bilder [7]

Planlagt boligbebyggelse ligger i bunnen av bakken, som vist i Figur 4-2.

Figur 4-2: Skisse av bygningsmodell over planomrddet.
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4.1

4.2

Topografi
Planomradet ligger i et tettbebyggelsesomrade med naeringsbygg og boliger mot sgr og gst av

Fv.5190 Apeltunvegen-Smgrasvegen. Det ligges mellom to innsjg: Apletunvatnet mot vest og
Iglavatnet mot gst.

Omradet er dominert av bergknauser og topografien er tidvis bratt og kupert. Sgr for tomten ligger
Krakasen, samt flere steinete bakker med skog sannsynligvis erodert av elver som renner ut til de
omkringliggende innsjgene. Derimot ligger planomradet i et ganske flatt terreng som heller med lav
helning mot nord.

Figur 4-3 viser en oversikt av omradet og terreng profil AA’. | det nordgstre hjgrnet av tomten er det
en liten hgyde.

Reduksion o
131m 49.7m

Maksimal helling  Gj.sn. heliing
T3 law Tosg |17

Planomradet

Figur 4-3: Oversikt av planomrddet og terrengprofil AA’ Kilde: Hgydedata [8]

Lgsmasser

Det finnes ikke tidligere grunnundersgkelser som kan identifisere grunnforhold innen tomten.
Loesmassekart fra NGU, foreslar bart fjell over omradet, som vist i Figur 4-4
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Figur 4-4: Bart fjell er forventet over hele omrddet. Prosjektomrddet er markert med r@dt. Kilde: NGUs
Igsmassekart [9]

4.3 Berg

Dybde til berg er svaert varierende i omradet. Berg i dagen ble observert i flere steder rundt omradet,
se Figur 6-2, samt noen fjellboringer viser dybde til berg < 2 meter ifglge GRANADA [10].

4.4 Nerliggende vassdrag

Apeltunvassdraget renner innen planomradet. Innsjgene og elv blir ikke bergrt av utbyggingen.
Erosjon omtales naermere i avsnitt 5.1.

4.5 Grunnvannstand og poretrykk

Det er ikke registrert noen grunnvannsmalere i omradet.
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5

5.1

Potensiell fare knyttet til vassdrag/sjo

| henhold til TEK 17 §7-1 [2] skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Flom og erosjon

Flomsoneanalyse for Apeltunvassdraget fra Tranevatnet til utlgp i Nordasvatnet [11] ble utfgrt og
kartlagt i NVE Atlas. | henhold til TEK17 § 7-2 [2] planlagt tiltak ligger under sikkerhetsklasse F2, som
betyr at den stgrste nominelle arlige sannsynlighet er 1/200.

Figur 5-1 viser flomvannstandkurve for 200 ar klima hentet fra NVE Atlas. Som vist i figuren, planlagt
boligprosjekt ligger utenfor flomfaresone for 200 ar. Likevel ligger et lite hjgrne av Smgrasvegen
innenfor faresonen.

Apaltun

Figur 5-1: Flomvannstandkurve [atlas.nve.no]. Prosjektomrddet er markert med ragdt og flomkurve i
r@d skravur. Kilde: NVE Atlas [12]
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6 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 1-1 i avsnitt 1.2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av

aktsomhetsomrader og faresoner. Punktene som definert i avsnitt 3.2 i ref. [4] gjennomgas i detalj i
felgende avsnitt.

6.1 Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Omradet er ikke i en registrert kvikkleiresone, men deler av omradet er under maringrense.

6.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 6-2 viser aktsomhetsklart for marin leire hentet fra NVE atlas, og indikerer at prosjektomradet
ved Nedre Ngttveit ligger innenfor aktsomhetssone for marin leire.
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Figur 6-1: Deler av tiltaket er under marin grense og har dermed mulighet for marin leire. Kilde: NVE
Atlas [12]

6.3 Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVE Veileder nr. 1/2019, ref. [4] kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e Total skraningshgyde (i Iesmasser) over 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

e Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan innga i utlppsomradet (aktsomhetsomrade) for et skred:

e 3 xlengden til Issneomradets lengde. Lgsneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade
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e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 6-2 indikerer terrenghelning og berg i dagen i omradet, angitt i grader. Berg i dagen er vist som
bla stjerner og er basert pa flyfoto, skrafoto og gatebilder.

Terrenganalyse bekrefter at planomradet er preget av berg i dagen i skraningene ved vegen og i
vestlige bunnen av Krakasen.

Videre, som vist i Figur 4-3, heller terrenget mot nord med svaert lav helning (slakere enn 1/20), fra
berg i dagen pavist sgr i planomradet til Iglavatnet. | tillegg, finnes det ikke hgydeforskjell pa over 5
meter i Igsmasser. Det er derfor vurdert at planomradet ikke ligger innenfor et potensielt Igsne og
utlgpsomrade for omradeskred.

Berg i dagen
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Figur 6-2: Utklipp fra Hgydedata som viser tiltaksomrddet (markert med ra@dt), berg i dagen (bla
stjerner) og helningsgradienten. Kilde: Hgydedata [8]

6.4 Konklusjon

Basert pa berg i dagen og terreng vurderes det at det ikke er fare for at tiltaket ligger i et Igsne- eller
utlgpsomrade for omradeskred.
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7  Uavhengig kvalitetssikring

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurderingen i foreliggende
rapport.

8  Sluttkommentar

Oppsummering av utredningen er gitt i avsnitt 1.2. Det bemerkes at foreliggende rapport ikke
inneholder geoteknisk detaljering av planlagt tiltak eller eventuelle stabiliserende tiltak.
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